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Ïðîãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ íà÷íåì ñ îáîçíà÷å-
íèÿ òîãî ôàêòà, ÷òî â ñòðóêòóðå ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè* ìîãóò áûòü âûäåëåíû
ýëåìåíòû, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ è èñ-
ïîëüçóþòñÿ â îòäåëüíûõ ïðåäìåòàõ, è èõ
ìîæíî îòíåñòè ê ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
äàííûõ ïðåäìåòîâ (ñîîòâåòñòâóþùèå
ýëåìåíòû òàê æå ìîãóò áûòü âûäåëåíû
â ÈÊÒ-êâàëèôèêàöèè). Â òî æå âðåìÿ
ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ îñâîåíèå
ýòèõ ýëåìåíòîâ çàêîíîìåðíî ñîäåéñòâó-
åò ôîðìèðîâàíèþ ìåòàïðåäìåòíîé
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Íàïðèìåð, â

õîäå äåÿòåëüíîñòè
ïî ïîèñêó èíôîðìà-
öèè â êîíêðåòíûõ
ïðåäìåòíûõ êîí-
òåêñòàõ è ñðåäàõ
ðóññêîãî è èíîñò-
ðàííûõ ÿçûêîâ, èñ-
òîðèè, ãåîãðàôèè,
åñòåñòâåííûõ íàóê
ýòîò ïîèñê ïðîèñõî-
äèò ñ ïîìîùüþ èí-
ñòðóìåíòîâ êàê ñïå-
öèôè÷åñêèõ äëÿ
äàííûõ ïðåäìåò-
íûõ îáëàñòåé, òàê è
îáùåïîëüçîâàòåëü-
ñêèõ. Íî êàêèå áû

èíñòðóìåíòû íè ïðèìåíÿëèñü äëÿ ïîèñ-
êà, âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðîèñõîäèò ôîðìè-
ðîâàíèå îáùèõ, ìåòàïðåäìåòíûõ íàâû-
êîâ ïîèñêà èíôîðìàöèè.

Ðàìêîé, îáóñëîâëèâàþùåé íåîáõîäè-
ìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ, ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñðå-
äà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÔÃÎÑ (ðàçäåë
òðåáîâàíèé ê óñëîâèÿì ðåàëèçàöèè îñ-
íîâíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì) âåñü
îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ îòîáðàæàåòñÿ
â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå ðàçìåùàþòñÿ:

• ïîóðî÷íîå êàëåíäàðíî-òåìàòè÷åñêîå
ïëàíèðîâàíèå ïî êàæäîìó êóðñó;

• ìàòåðèàëû, êîòîðûå ó÷èòåëü ïðåä-
ëàãàåò ó÷àùèìñÿ â äîïîëíåíèå ê
ó÷åáíèêó, â ÷àñòíîñòè ãèïåðìåäèé-
íûå èëëþñòðàöèè è ñïðàâî÷íûé
ìàòåðèàë;

• äîìàøíèå çàäàíèÿ, êîòîðûå ïîìè-
ìî òåêñòîâîé ôîðìóëèðîâêè ìîãóò
âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, âèäåîôèëüì
äëÿ àíàëèçà, ãåîãðàôè÷åñêóþ êàð-
òó è ò. ä., à òàêæå ïðåäïîëàãàòü
èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè èç
Èíòåðíåòà, ïîëó÷åííîé ëèáî ïî
ïðåäëîæåííûì ó÷èòåëåì ññûëêàì,
ëèáî â ðåçóëüòàòå ñâîáîäíîãî (îã-
ðàíè÷åííûé îáðàçîâàòåëüíûìè
ðàìêàìè) ïîèñêà â Ñåòè;

* Ñì. ãëîññàðèé îñíîâíûõ òåðìèíîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïîíÿòèåì ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè, â êîíöå ñòàòüè.
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• ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ ó÷àùèìñÿ
«ïèñüìåííûõ» äîìàøíèõ çàäàíèé,
÷òåíèÿ òåêñòà íà èíîñòðàííîì ÿçû-
êå, îòñíÿòûé èì âèäåîôèëüì, òàá-
ëèöó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ;
âñå ýòè ìàòåðèàëû ó÷èòåëü àíàëè-
çèðóåò è êîììåíòèðóåò.

Âñ¸ áîëüøàÿ äîëÿ àòòåñòàöèîííûõ
ðàáîò, â ÷àñòíîñòè Ãîñóäàðñòâåííîé èòî-
ãîâîé àòòåñòàöèè, áóäåò âûïîëíÿòüñÿ
ñ ïðèìåíåíèåì ÈÊÒ è òðåáîâàòü îò ó÷à-
ùåãîñÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÔÃÎÑ.

Îáùèé ïðèíöèï ôîðìèðîâàíèÿ
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ñîñòîèò â òîì,
÷òî êàê êîíêðåòíûå òåõíîëîãè÷åñêèå
óìåíèÿ è íàâûêè, òàê è óíèâåðñàëüíûå
ó÷åáíûå äåéñòâèÿ ïî âîçìîæíîñòè ôîð-
ìèðóþòñÿ â õîäå èõ ïðèìåíåíèÿ, îñìûñ-
ëåííîãî ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷,
ñòîÿùèõ ïåðåä ó÷àùèìñÿ â ðàçëè÷íûõ
ïðåäìåòàõ.

Íà÷àëüíûå òåõíè÷åñêèå óìåíèÿ ôîð-
ìèðóþòñÿ â êóðñå òåõíîëîãèè. Â ÷àñòíî-
ñòè, èìåííî òàì ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò îá-
ùèå ïðåäñòàâëåíèÿ îá óñòðîéñòâå è ïðèí-
öèïàõ ðàáîòû ñðåäñòâ ÈÊÒ, òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè, ýðãîíîìèêå, ðàñõîäóåìûõ
ìàòåðèàëàõ, ñèãíàëàõ î íåïîëàäêàõ. Ðå-
øàåìûå ïðè ýòîì çàäà÷è, âûïîëíÿåìûå
çàäàíèÿ íîñÿò äåìîíñòðàöèîííûé õàðàê-
òåð. Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ó÷àùèõ-
ñÿ èìåþò äâà ôàêòîðà — íîâèçíà è ñàìî-
ñòîÿòåëüíî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò.

Íà÷àëüíûå óìåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê âè-
äåî-, àóäèîçàïèñè è ôîòîãðàôèè, ôîðìè-
ðóþòñÿ â îáëàñòè èñêóññòâà. Â ýòîé îá-
ëàñòè ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå
î ïåðåäà÷å ñîäåðæàíèÿ, ýìîöèé, ýñòåòè-
êå îáðàçà. Âàæíóþ ðîëü çäåñü èãðàþò ñèí-
òåòè÷åñêèå æàíðû, íàïðèìåð ðèñîâàííàÿ
è êóêîëüíàÿ ìóëüòèïëèêàöèÿ. Ñóùå-
ñòâåííûì ôàêòîðîì îêàçûâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü óëó÷øåíèÿ, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñâî-
åãî ïðîèçâåäåíèÿ.

Â îáëàñòè åñòåñòâîçíàíèÿ (îêðóæà-
þùåãî ìèðà) íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ
êà÷åñòâî âîñïðîèçâåäåíèÿ ñóùåñòâåííûõ
ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèçà ÿâëåíèÿ äåòàëåé,
ñî÷åòàíèå èçîáðàçèòåëüíîé èíôîðìàöèè
ñ èçìåðåíèÿìè.

Ïåðå÷èñëåííûå ïîëîæåíèÿ ïðèìåíè-
ìû ïðè ôîðìèðîâàíèè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíî-
ñòè è â íà÷àëüíîé, è â îñíîâíîé øêîëå.

Ïðè ýòîì îñâîåíèå ÈÊÒ â ðàìêàõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ îáëàñòåé èñêóññòâà è òåõ-

íîëîãèè, ïðè âñåé âîçìîæíîé âàðèàòèâ-
íîñòè ïðîãðàìì ýòèõ ïðåäìåòîâ, íå äîë-
æíî ïîäìåíÿòü ðàáîòó ñ ìàòåðèàëüíûìè
òåõíîëîãèÿìè è â íåöèôðîâîé ñðåäå.
Äîëÿ ó÷åáíîãî âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòî-
ðîãî ðàáîòà èäåò òîëüêî â öèôðîâîé ñðå-
äå, íå äîëæíà ïðåâûøàòü 35 % â òåõíî-
ëîãèè è 25 % â èñêóññòâå (íå âêëþ÷àÿ
ïðèìåíåíèå ÈÊÒ äëÿ öèôðîâîé çàïèñè
àóäèî è âèäåî, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå
öèôðîâûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ
ïðè «æèâîì» èñïîëíåíèè).

Êóðñ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â ñòàð-
øèõ êëàññàõ îñíîâíîé øêîëû ïîäâîäèò
èòîãè ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
ó÷àùèõñÿ, ñèñòåìàòèçèðóåò è äîïîëíÿåò
èìåþùèåñÿ ó øêîëüíèêîâ çíàíèÿ, äàåò
èõ òåîðåòè÷åñêîå îáîáùåíèå, âïèñûâàåò
êîíêðåòíóþ òåõíîëîãè÷åñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü â èíôîðìàöèîííóþ êàðòèíó ìèðà.
Îí ìîæåò âêëþ÷àòü ïîäãîòîâêó ó÷àùåãî-
ñÿ ê òîìó èëè èíîìó âèäó ôîðìàëüíîé
àòòåñòàöèè ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Ðàçóìå-
åòñÿ, ñòðóêòóðà ó÷åáíîãî ïðîöåññà ýòîãî
êóðñà â åãî ÈÊÒ-êîìïîíåíòå áóäåò âåñüìà
ðàçíîîáðàçíîé, ïîñêîëüêó çàâèñèò îò óæå
ñôîðìèðîâàííîãî óðîâíÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòè. Ñïåêòð çäåñü âåñüìà øèðîê: íà÷è-
íàÿ ñ ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ ðàáîòîñïîñîáíûõ
ñðåäñòâ ÈÊÒ (÷òî åùå èìååò ìåñòî â îò-
äåëüíûõ øêîëàõ), ÷åðåç òðàäèöèîííóþ
ìîäåëü óðîêîâ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ â
«êîìïüþòåðíîì êëàññå» — åäèíñòâåííîì
ìåñòå, ãäå ïðåäñòàâëåíû ñðåäñòâà ÈÊÒ, êî-
òîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü ó÷àùèåñÿ, äî
ñîâðåìåííîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ÔÃÎÑ ìî-
äåëè, êîòîðàÿ êàê îñíîâíàÿ ïðåäñòàâëåíà
â ðàññìàòðèâàåìîé Ïðîãðàììå. Êîìïîíåíò
èíôîðìàòèêè, òàêæå âíîñÿùèé ñâîé âêëàä
â ôîðìèðîâàíèå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè,
â êóðñå áîëåå èíâàðèàíòåí, íî çàâèñèò êàê
îò ìàòåìàòèêî-èíôîðìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâ-
êè, ïîëó÷åííîé ó÷àùèìñÿ â íà÷àëüíîé
øêîëå è ïðåäøåñòâóþùèõ êëàññàõ îñíîâ-
íîé øêîëû, òàê è îò ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà
ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ.

Äåéñòâóþùèé ÔÃÎÑ íà÷àëüíîé øêî-
ëû ïðåäïîëàãàåò âûñîêèé óðîâåíü îáðà-
çîâàòåëüíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè åå âû-
ïóñêíèêà. Îäíàêî ôàêòè÷åñêè â áëèæàé-
øèå ãîäû îñíîâíàÿ øêîëà áóäåò íà÷èíàòü
ñâîþ ðàáîòó ñ ó÷àùèìèñÿ, îáëàäàþùè-
ìè âåñüìà ðàçíûì óðîâíåì ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè, â òîì ÷èñëå ïðàêòè÷åñêè íó-
ëåâûì. Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü ñîâåð-
øåííî ðàçëè÷íûì óðîâåíü ãîòîâíîñòè
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îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ ê òîìó,
÷òîáû âåñòè èíòåíñèâíîå ôîðìèðîâàíèå
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì Ïðîãðàììà äîëæíà îõâàòûâàòü âñå
âîçìîæíûå âàðèàíòû, ó÷èòûâàòü ðàçëè÷-
íûå ñöåíàðèè ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè ó÷àùèõñÿ è èíôîðìàöèîí-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû.

Îòñóòñòâèå áàçû äëÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè îçíà÷àåò:

• îòñóòñòâèå âçðîñëûõ, êîòîðûå ìî-
ãóò îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå ó÷àùèì-
ñÿ â îñâîåíèè ÈÊÒ è ðåøåíèè çà-
äà÷ ñ ïîìîùüþ ýòèõ òåõíîëîãèé;

• îòñóòñòâèå ñðåäñòâ ÈÊÒ è êàíàëîâ
ñâÿçè.

Â ýòîì ñëó÷àå ÔÃÎÑ íå âûïîëíåí è
Ïðîãðàììà ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè äîëæíà ñòðîèòüñÿ êàê ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü øàãîâ ïî èñïðàâëåíèþ
ñèòóàöèè.

Ïåðâûì øàãîì ÿâëÿåòñÿ ôèêñàöèÿ
ôóíêöèè êîîðäèíàöèè ÈÊÒ â îáðàçî-
âàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè. Ýòà ôóíêöèÿ
ðåàëèçóåòñÿ êîîðäèíàòîðîì: âíóòðè —
ðàáîòíèêîì ó÷ðåæäåíèÿ — èëè èçâíå —
ìåòîäèñòîì èëè êàêîé-òî îðãàíèçàöèåé.

Èñõîäíûé êàäðîâûé ïîòåíöèàë
ìîãóò ñîñòàâèòü âçðîñëûå, èçíà÷àëüíî íå
âêëþ÷åííûå â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ,
íî îáëàäàþùèå íåêîòîðûì óðîâíåì
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè è ãîòîâûå ðàáîòàòü
ñ äåòüìè, à òàêæå ñàìè ó÷àùèåñÿ âìåñ-
òå ñ êîîðäèíàòîðîì ÈÊÒ. Âçðîñëûå (â òîì
÷èñëå ðîäèòåëè ó÷àùèõñÿ) ìîãóò ðåàëè-
çîâûâàòü ïðîãðàììû äîïîëíèòåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ â ñàìîì îáðàçîâàòåëüíîì
ó÷ðåæäåíèè, äðóãîì îáðàçîâàòåëüíîì
ó÷ðåæäåíèè (øêîëå, ó÷ðåæäåíèè äîïîë-
íèòåëüíîãî îáðàçîâàíèè äåòåé) è ó÷àñòâî-
âàòü â ôîðìèðîâàíèè Ïðîãðàììû, êîòî-
ðîå îñóùåñòâëÿåò êîîðäèíàòîð.

Èñõîäíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïîòåí-
öèàëîì ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíàÿ ó÷àùèìñÿ,
ðàáîòíèêàì øêîëû è ïðèâëå÷åííûì
âçðîñëûì öèôðîâàÿ òåõíèêà: êîìïüþòå-
ðû, ñîòîâûå òåëåôîíû, öèôðîâûå ôîòî-
àïïàðàòû. Îäíàêî ìèíèìàëüíûì îñíà-
ùåíèåì îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà (âñ¸
åùå íå óäîâëåòâîðÿþùèì òðåáîâàíèÿì
ÔÃÎÑ) ÿâëÿþòñÿ êîìïüþòåð, ïðèíòåð è
ñêàíåð (âîçìîæíî ñîâìåùåííûå), öèôðî-
âîé ôîòîàïïàðàò, ïðîåêòîð, êàíàë Èíòåð-
íåòà è äîñòóïíûå öèôðîâûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ðåñóðñû, èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà íà
êîìïüþòåðå.

Ó÷ðåäèòåëü, âûïîëíÿÿ òðåáîâàíèÿ
ÔÃÎÑ, îáÿçàí îáåñïå÷èòü:

• ôèíàíñèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè ïðè-
âëåêàåìûõ êàäðîâ, â òîì ÷èñëå
îáåñïå÷èâàþùèõ êîîðäèíàöèþ è
ïëàíèðîâàíèå;

• ìèíèìàëüíîå îñíàùåíèå îáðàçîâà-
òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ;

• ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè ðàáîòíèêîâ ó÷ðåæäåíèÿ,
ãîòîâíîñòü êîãî-òî èç íèõ ê òàêîìó
ôîðìèðîâàíèþ.

Ó÷àùèåñÿ ìîãóò èãðàòü ñóùåñòâåí-
íóþ ðîëü â Ïðîãðàììå, ðåàëèçóÿ öåëûé
ðÿä ôóíêöèé. Ýôôåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ
ìîäåëü, êîãäà ñàìè ó÷åíèêè ó÷àò äðó-
ãèõ — è â ðåæèìå ëåêöèè, è â ðåæèìå
ìàëîé ãðóïïû, è â ðåæèìå èíäèâèäóàëü-
íîãî êîíñóëüòèðîâàíèÿ. Â õîäå îñóùå-
ñòâëåíèÿ ýòîé ìîäåëè äîñòèãàþòñÿ ìåòà-
ïðåäìåòíûå è ëè÷íîñòíûå ðåçóëüòàòû
äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ äàííîãî ïðîöåññà.
Øêîëüíèêè ìîãóò ñòðîèòü âìåñòå ñ ó÷è-
òåëÿìè ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ îòäåëüíûå
ýëåìåíòû èõ êóðñîâ ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé.
Ó÷àùèåñÿ ìîãóò ðåàëèçîâûâàòü ðàçëè÷-
íûå ñåðâèñíûå ôóíêöèè, â òîì ÷èñëå
îáñëóæèâàòü òåõíèêó è êîíñóëüòèðîâàòü
ïîëüçîâàòåëåé. Ýòî ìîæåò âîéòè â èõ
èíäèâèäóàëüíîå îáðàçîâàòåëüíîå ïëàíè-
ðîâàíèå è ïîðòôîëèî.

Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ íà÷àëà ïî-
ñòîÿííî ðàñøèðÿþùåéñÿ ñôåðû ðåàëèçà-
öèè ÔÃÎÑ â ÷àñòè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îá-
ðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå îáúåäèíÿþòñÿ
ïîíÿòèåì «Øêîëû èíôîðìàòèçàöèè».
Ýòî îçíà÷àåò íàëè÷èå ìèíèìàëüíîãî îñ-
íàùåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ,
èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, íåîáõîäèìûõ
ñåðâèñîâ è ïðîôåññèîíàëüíî ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíûõ êàäðîâ. Ïðè ýòîì ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòü âñåõ ïåäàãîãîâ äîñòèãàåòñÿ ïî-
ñòåïåííî, èñõîäíî â «Øêîëå èíôîðìàòè-
çàöèè» îíà íå ïðåäïîëàãàåòñÿ. Äëÿ
êàæäîãî èç ó÷èòåëåé ñîçäàåòñÿ ñîáñòâåí-
íàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ïðîãðàììà ôîðìè-
ðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè êàê ÷àñòü
ïðîãðàììû ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ,
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è ïåðåïîäãî-
òîâêè. Ýòà ïðîãðàììà íà÷èíàåòñÿ ñ îçíà-
êîìëåíèÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè ÈÊÒ â
øêîëüíîì îáðàçîâàíèè è êîíêðåòíîì
øêîëüíîì ïðåäìåòå (ãðóïïå ïðåäìåòîâ).
Çà ýòèì ñëåäóåò ýòàï ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè èëè ìîäóëåé ïåðåïîäãîòîâêè,
â õîäå êîòîðîãî ïåäàãîã îñâàèâàåò ÈÊÒ â
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ïðèìåíåíèè ê ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè è ïàðàëëåëüíî ïëàíèðóåò
ýòî ïðèìåíåíèå â èíôîðìàöèîííîé ñðå-
äå. Îñíîâíûì ýëåìåíòîì åãî àòòåñòàöèè
ÿâëÿåòñÿ äàííîå ïëàíèðîâàíèå, íàëè÷èå
áàçîâûõ òåõíè÷åñêèõ íàâûêîâ ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì, íî íå îñíîâíûì òðåáîâà-
íèåì èòîãîâîé àòòåñòàöèè.

Óðîâåíü «Øêîëû èíôîðìàòèçàöèè»
ïðåäïîëàãàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòü âñåõ ïåäàãîãîâ, íàëè÷èå
òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû, íåîáõîäèìîé äëÿ
ÈÊÒ-ïîääåðæêè âñåõ êóðñîâ è âèäîâ äå-
ÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé, â ÷àñ-
òíîñòè, äîñòóïíîñòü òàêîé áàçû äëÿ âñåõ
ïëàíèðóåìûõ èñõîäÿ èç ëîãèêè îáðàçî-
âàòåëüíîãî ïðîöåññà ïðèìåíåíèé ÈÊÒ âî
âñåõ ýëåìåíòàõ ïðîöåññà (ïðîåêòíàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü, âûïîëíåíèå äîìàøíåãî çà-
äàíèÿ). Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ èäåò òðàíñ-
ôîðìàöèÿ óêëàäà øêîëû è îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà ñî âñå áîëåå ïîëíîé
ðåàëèçàöèåé òðåáîâàíèé ê ðåçóëüòàòàì
îñâîåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû, çà-
äàâàåìûì ÔÃÎÑ.

Îäíèì èç çíà÷èòåëüíûõ ïðåèìóùåñòâ
(è â ðàáîòå ïðîôåññèîíàëà, è â ðàáîòå
ó÷àùåãîñÿ), îáåñïå÷èâàåìûì ïðèìåíåíè-
åì ÈÊÒ, ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà âíåñåíèÿ èç-
ìåíåíèé (â òîì ÷èñëå èñïðàâëåíèé îøèá-
êè, óëó÷øåíèé, äîïîëíåíèé) â ðàáîòó.
Â õîäå ñîçäàíèÿ ñâîåãî ïðîäóêòà, ãèïåð-
ìåäèéíîãî îáúåêòà, ó÷àùèéñÿ ëåãêî
èñïðàâëÿåò âîçíèêàþùèå ïî õîäó äåëà
îøèáêè, ìåíÿåò ñòðóêòóðó ïðîäóêòà,
äîáàâëÿåò íîâûå ññûëêè, ðàñøèðÿåò îò-
äåëüíûå êîìïîíåíòû. Â õîäå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ äðóãèìè âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ ó÷å-
òà ïðåäëîæåíèé ïî óëó÷øåíèþ. Ýòî
ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åíü âàæíûì ýëåìåí-
òîì ôîðìèðóþùåéñÿ ñèñòåìû îáðàçîâà-
íèÿ â öåëîì. Ó÷èòåëü èç îöåíùèêà è
ñóäüè, ðåøåíèå êîòîðîãî «îêîí÷àòåëü-
íî è îáæàëîâàíèþ íå ïîäëåæèò», ïðå-
âðàùàåòñÿ â êîëëåãó ïî ðàáîòå, êîòîðûé
äàåò ñîâåò, êàê ÷òî-òî ñäåëàòü ëó÷øå,
è ïîòîì ðàäóåòñÿ, åñëè ñîâåò óäàëîñü
ðåàëèçîâàòü. Ó÷àùèéñÿ ïðè ýòîì ôîð-
ìèðóåò ñïîñîáíîñòü ó÷èòûâàòü ìíåíèå
äðóãèõ, à ïîñòåïåííî — è áîëüøóþ ðåô-
ëåêñèâíîñòü, ñàìîêðèòè÷íîñòü, îáúåê-
òèâíîñòü è ýìïàòèþ â îöåíêå ðàáîòû
äðóãîãî.

Ðàçìåùåíèå èíôîðìàöèîííîãî (ãè-
ïåðìåäèéíîãî) îáúåêòà â èíôîðìàöèîí-

íîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäå äàåò âîçìîæ-
íîñòü ó÷èòåëþ:

• ïðîàíàëèçèðîâàòü êëàññíóþ ðàáîòó
â äåíü åå âûïîëíåíèÿ (ñ âîçìîæíûì
èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ àâòîìàòè-
çàöèè ïðîâåðêè) è ïðåäñòàâèòü åå
àíàëèç ó÷àùèìñÿ äî ñëåäóþùåãî
çàíÿòèÿ;

• óñòàíîâèòü âðåìÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
äîìàøíåé ðàáîòû è ïðîàíàëèçèðî-
âàòü åå ðåçóëüòàòû â äåíü âûïîë-
íåíèÿ, ïîäðîáíî èíäèâèäóàëüíî åå
ïðîêîììåíòèðîâàòü, íå îïàñàÿñü
íåæåëàòåëüíîé èíòåðôåðåíöèè çà
ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ äðóãèõ äåòåé è
íå çàòðà÷èâàÿ èõ âðåìÿ;

• ïðîàíàëèçèðîâàòü òèïè÷íûå ïðî-
áëåìû, âîçíèêøèå ïðè âûïîëíå-
íèè äîìàøíèõ çàäàíèé, ñïëàíèðî-
âàòü è ïðîâåñòè èõ îáñóæäåíèå íà
î÷åðåäíîì çàíÿòèè;

• óñòàíîâèòü âðåìÿ äëÿ èíäèâèäó-
àëüíûõ èëè ãðóïïîâûõ êîíñóëüòà-
öèé â Èíòåðíåòå, â õîäå êîòîðûõ
îí îòâå÷àåò íà âîïðîñû ïî êóðñó,
â òîì ÷èñëå ïîëó÷åííûå çàðàíåå
â ïèñüìåííîé èëè àóäèîôîðìå.

Ïðîãðàììà ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè â îñíîâíûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ïðîãðàììàõ äîëæíà âêëþ-
÷àòü:

• èñõîäíóþ îöåíêó óðîâíÿ èíôîðìà-
òèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ â öåëîì è îòäåëüíûõ ó÷àñò-
íèêîâ è êîìïîíåíòîâ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà: ðàáîòíèêîâ;
ó÷àùèõñÿ; òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû;
ñåðâèñîâ;

• ãðàôèê ôîðìèðîâàíèÿ ëîêàëüíîé
íîðìàòèâíîé áàçû (âêëþ÷àÿ ñîãëà-
ñîâàíèå åå ñ ó÷ðåäèòåëåì);

• ãðàôèê ââîäà â äåéñòâèå èíôîðìà-
öèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû;

• ãðàôèê ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè ðàáîòíèêîâ ó÷ðåæäåíèÿ
è èõ àòòåñòàöèè;

• ãðàôèê ðåàëèçàöèè êóðñîâ ñ ÈÊÒ-
ïîääåðæêîé;

• ãðàôèê ðàçâèòèÿ ÈÊÒ-èíôðà-
ñòðóêòóðû îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷-
ðåæäåíèÿ: îñíàùåíèÿ; öèôðîâûõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ; îðãàíè-
çàöèè äîñòóïà (âðåìÿ â òå÷åíèå
äíÿ è íåäåëè, òüþòîðñêîå ñîïðî-
âîæäåíèå).
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Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè (ãëîññàðèé)

ÈÊÒ — èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè — ñðåäñòâà ÈÊÒ — îáîðóäî-
âàíèå, êàíàëû ñâÿçè, äîñòóïíàÿ ÷åðåç íèõ èí-
ôîðìàöèÿ è ñïîñîáû ðàáîòû ÷åëîâåêà ñ íèìè.

ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü — óìåíèå ðåøàòü çà-
äà÷è (è áîëåå îáùî — æèòü), ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçóÿ òàì, ãäå ýòî ïîëåçíî, ðàñïðîñòðàíåí-
íûå ÈÊÒ.

ÈÊÒ-êâàëèôèêàöèÿ — óìåíèå èñïîëüçî-
âàòü ðàñïðîñòðàíåííûå ñðåäñòâà ÈÊÒ.

Îáùåïîëüçîâàòåëüñêàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòü — óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è, âîçíèêàþùèå
â æèçíè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ ñòðà-
íû, ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòóïíûõ äëÿ ýòîé ÷àñ-
òè íàñåëåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ.

ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü â äàííîé îáëàñòè
äåÿòåëüíîñòè — óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è, ÷àñòî
âîçíèêàþùèå â ýòîé îáëàñòè, ñ èñïîëüçîâàíè-
åì îáû÷íî äîñòóïíûõ â ýòîé äåÿòåëüíîñòè
ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Îáðàçîâàòåëüíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ïî
ÔÃÎÑ — óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è, ÷àñòî âîçíè-
êàþùèå ïåðåä ó÷àùèìñÿ â îáðàçîâàòåëüíîì
ïðîöåññå, ñîîòâåòñòâóþùåì ÔÃÎÑ, ýôôåêòèâ-
íî èñïîëüçóÿ òàì, ãäå ýòî ïîëåçíî, ðàñïðîñò-
ðàíåííûå ñðåäñòâà ÈÊÒ. Åñëè ãîâîðèòü òîëü-
êî îá ó÷åáíîì ïðîöåññå, òî âîçíèêàåò ïîíÿòèå
ó÷åáíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü ó÷èòåëÿ  âêëþ-
÷àåò îáùåïåäàãîãè÷åñêóþ ÈÊÒ-êîìïåòåíò-
íîñòü, ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü â ïðåïîäàâàíèè
êîíêðåòíîãî ïðåäìåòà è ò. ä.

Öèôðîâûå îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû —
èñïîëüçóåìàÿ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå èí-
ôîðìàöèÿ. Îòäåëüíûå ñïîñîáû òàêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ îñíîâàíû íà ñëåäóþùèõ ôóíêöèÿõ:
ôóíêöèÿ èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè; ôóíêöèè èí-
ñòðóìåíòà ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé; ôóíêöèè ñè-
ñòåìû îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè. Ñîîòâåòñòâåí-
íî â öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñàõ ìîãóò
âûäåëÿòüñÿ îòäåëüíûå îáðàçîâàòåëüíûå îáúåê-
òû, ðåàëèçóþùèå ïðåæäå âñåãî îäíó èç òðåõ
ôóíêöèé, íàïðèìåð: öèôðîâîé âèäåîôèëüì, êíè-
ãà ñ èëëþñòðàöèÿìè, ðåäàêòîð òåêñòà, âèðòóàëü-
íàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïî áèîëîãèè, òåñòîâàÿ ñèñòåìà,
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïîääåðæêè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà (èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà).

Ãèïåðìåäèà — èíôîðìàöèîííûé èñòî÷íèê,
êîòîðûé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ èíôîðìàöèîí-
íûå îáúåêòû ðàçëè÷íîãî âèäà: òåêñò, öèôðî-
âûå ôîòîãðàôèè, âèäåîôèëüìû, çâóê, àíàëîãè÷-
íûå ñèíòåçèðîâàííûå îáúåêòû, â òîì ÷èñëå ýêñ-
ïåðèìåíòû â âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, ñâÿçè
ìåæäó ýëåìåíòàìè èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ.

Ñîîáùåíèå — íàèìåíüøèé ýëåìåíò ÿçûêà,
èìåþùèé èäåþ èëè ñìûñë, ïðèãîäíûé äëÿ îá-
ùåíèÿ. Â èíôîðìàòèêå — ôîðìà ïðåäñòàâëå-
íèÿ èíôîðìàöèè, èìåþùàÿ ïðèçíàêè íà÷àëà è

êîíöà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïåðåäà÷è ÷åðåç
ñðåäó ñâÿçè. Òàêæå ôîðìà ïðåäîñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, ñîâîêóïíîñòü çíàêîâ èëè ïåðâè÷íûõ
ñèãíàëîâ, ñîäåðæàùèõ èíôîðìàöèþ.

Èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà
îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ*  äîëæíà âêëþ-
÷àòü â ñåáÿ ñîâîêóïíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñðåäñòâ (êîìïüþòåðû, áàçû äàííûõ, êîììóíè-
êàöèîííûå êàíàëû, ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû
è äð.), êóëüòóðíûå è îðãàíèçàöèîííûå ôîðìû
èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, êîìïåòåíò-
íîñòü ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â
ðåøåíèè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûõ è ïðîôåññèî-
íàëüíûõ çàäà÷ ñ ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ),
à òàêæå íàëè÷èå ñëóæá ïîääåðæêè ïðèìåíåíèÿ
ÈÊÒ.

Èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ äîëæíà îáåñïå÷è-
âàòü âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü â ýëåêòðîííîé
(öèôðîâîé) ôîðìå ñëåäóþùèå âèäû äåÿòåëü-
íîñòè:

• ïëàíèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà;
• ðàçìåùåíèå è ñîõðàíåíèå ìàòåðèàëîâ îá-

ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå —
ðàáîò îáó÷àþùèõñÿ è ïåäàãîãîâ, èñïîëü-
çóåìûõ ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ;

• ôèêñàöèþ õîäà îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà è ðåçóëüòàòîâ îñâîåíèÿ îñíîâíîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû íà÷àëüíîãî îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ;

• âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ó÷àñòíèêàìè îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå —
äèñòàíöèîííîå ïîñðåäñòâîì ñåòè Èíòåð-
íåò, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ,
ôîðìèðóåìûõ â õîäå îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ
îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ;

• êîíòðîëèðóåìûé äîñòóï ó÷àñòíèêîâ îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ê èíôîðìàöè-
îííûì îáðàçîâàòåëüíûì ðåñóðñàì â ñåòè
Èíòåðíåò (îãðàíè÷åíèå äîñòóïà ê èíôîð-
ìàöèè, íåñîâìåñòèìîé ñ çàäà÷àìè äóõîâ-
íî-íðàâñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è âîñïèòàíèÿ
îáó÷àþùèõñÿ);

• âçàèìîäåéñòâèå îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ ñ îðãàíàìè, îñóùåñòâëÿþùèìè
óïðàâëåíèå â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ, è ñ äðó-
ãèìè îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè,
îðãàíèçàöèÿìè.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé îáðà-
çîâàòåëüíîé ñðåäû îáåñïå÷èâàåòñÿ ñðåäñòâàìè
ÈÊÒ è êâàëèôèêàöèåé ðàáîòíèêîâ, åå èñïîëü-
çóþùèõ è ïîääåðæèâàþùèõ. Ôóíêöèîíèðîâà-
íèå èíôîðìàöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäû
äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü çàêîíîäàòåëüñòâó Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè**.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñðåäà — òåõíîëîãè÷å-
ñêèé êîìïîíåíò èíôîðìàöèîííîé îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû.

* Ñì.: Ôåäåðàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé îáðàçîâàòåëüíûé ñòàíäàðò íà÷àëüíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ:
http://www.edu.ru/db-mon/mo/Data/d_09/m373.html

** Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 27 èþëÿ 2006 ã. ¹ 149-ÔÇ «Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ
è î çàùèòå èíôîðìàöèè» (Ñîáðàíèå çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 2006, ¹ 31, ñò. 3448),
Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 27 èþëÿ 2006 ã. ¹ 152-ÔÇ «Î ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ» (Ñîáðàíèå çàêîíîäà-
òåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, 2006, ¹ 31, ñò. 3451)
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Å. À. Âàñåíèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êèðîâ

ÄÅÌÎÍÑÒÐÀÖÈß ÊÀÊ ÌÅÒÎÄ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÊÒ
Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÅ

Çàäà÷à äàííîé ñòàòüè — îõàðàêòåðè-
çîâàòü ìåòîä äåìîíñòðàöèè (è åãî ðàçíî-
âèäíîñòè) êàê îäèí èç îñíîâíûõ ìåòî-
äîâ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáó÷åíèè,
ïðîàíàëèçèðîâàòü åãî â ñîîòâåòñòâèè
ñ êðèòåðèÿìè ýôôåêòèâíîñòè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà, âûäåëåííûìè â ñòà-
òüå [1]. Ýòî ïîçâîëèò îöåíèòü ïîëîæè-
òåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ìåòî-
äà, îïðåäåëèòü åãî ìåñòî â ó÷åáíîì
ïðîöåññå, âûäåëèòü óñëîâèÿ è ïðåäëîæèòü
ðåêîìåíäàöèè, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îï-
òèìèçèðóåò ïðèìåíåíèå äàííîãî ìåòîäà
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå êîìïüþòåðíîé
äåìîíñòðàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàç-
íîîáðàçèòü ôîðìû ïðåäúÿâëåíèÿ ó÷åáíîé
èíôîðìàöèè, óñèëèâàÿ ýìîöèîíàëüíîå
âîçäåéñòâèå íà ó÷åíèêîâ, àêòèâèçèðóÿ èõ
âîñïðèÿòèå ñ ó÷åòîì èíäèâèäóàëüíûõ
îñîáåííîñòåé è ñòèëåé êîäèðîâàíèÿ è
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ ïîçâîëÿåò
âèçóàëèçèðîâàòü èçó÷àåìûé ìàòåðèàë.
Ïðè ýòîì, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ
íàãëÿäíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, êîìïüþòåð-
íàÿ äåìîíñòðàöèÿ äèíàìè÷íà, ïîçâîëÿ-
åò óïðàâëÿòü èçîáðàæåíèåì, âíîñèòü èç-
ìåíåíèÿ, äîáàâëÿåò ýëåìåíò èíòåðàêòèâ-
íîñòè.

Äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ äåìîí-
ñòðàöèè ïåðâîíà÷àëüíî èñïîëüçîâàëèñü
äåìîíñòðàöèîííûå ìîíèòîðû, ñóùå-
ñòâåííûì íåäîñòàòêîì êîòîðûõ ÿâëÿëèñü
ìàëûå ðàçìåðû èçîáðàæåíèÿ — ó÷åíè-
êàì ïëîõî âèäíî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ
çàìåíÿþò êîìïüþòåðíûå ïðîåêòîðû,
äëÿ êîòîðûõ ýòîò íåäîñòàòîê â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå ïðåîäîëåí, õîòÿ ïðèõîäèòñÿ
ó÷èòûâàòü, ÷òî íå âñÿ öâåòîâàÿ ãàììà
è íå âñå ñî÷åòàíèÿ öâåòîâ äîñòàòî÷íî õî-
ðîøî âîñïðîèçâîäÿòñÿ íà ýêðàíå ïðè
ÿðêîì îñâåùåíèè. Â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðè-
îáðåòàþò èíòåðàêòèâíûå äîñêè, ïðèìå-
íåíèå êîòîðûõ îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæ-
íîñòè â îðãàíèçàöèè êîìïüþòåðíîé
äåìîíñòðàöèè è ñî÷åòàíèÿ åå ñ äðóãèìè
ìåòîäàìè îáó÷åíèÿ.

Äåìîíñòðàöèþ ìîæíî îðãàíèçîâàòü è
íà ó÷åíè÷åñêèõ ìîíèòîðàõ, èñïîëüçóÿ
ñïåöèàëüíûå äåìîíñòðàöèîííûå ïðî-
ãðàììû. Ëó÷øå, åñëè óïðàâëåíèå òàêîé
ïðîãðàììîé îñóùåñòâëÿåòñÿ öåíòðàëèçî-
âàííî ó÷èòåëåì, èíà÷å âíèìàíèå ó÷åíè-
êîâ áóäåò îòâëå÷åíî îò ðàññêàçà ïåäàãî-
ãà, è ìîãóò âîçíèêíóòü îðãàíèçàöèîííûå
òðóäíîñòè, âïðî÷åì, âïîëíå ïðåîäîëè-
ìûå.

Ïî õàðàêòåðó ïðåäúÿâëÿåìîãî ìàòå-
ðèàëà ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå âèäû
äåìîíñòðàöèè:

1. Ïðåçåíòàöèÿ, èëëþñòðèðóþùàÿ
èçëîæåíèå íîâîãî ìàòåðèàëà.

Â îñíîâíîì äàííûé ìåòîä ïðèìåíÿ-
åòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ïåðåäà÷è
çíàíèé è èñïîëüçóåòñÿ â ñî÷åòàíèè ñî
ñëîâåñíûìè ìåòîäàìè (ðàññêàç, îáúÿñ-
íåíèå, ëåêöèÿ è ò. ä.). Ýòî íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé âèä äåìîíñòðàöèè, êîòî-
ðûé ïðè èçó÷åíèè äðóãèõ ïðåäìåòîâ ïðè-
ìåíÿåòñÿ äàæå ÷àùå, íåæåëè íà óðîêàõ
èíôîðìàòèêè, ïîñêîëüêó íà ëþáîì óðî-
êå ïîçâîëÿåò ïðèâëå÷ü ñðåäñòâà èíôîð-
ìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ è ìóëüòè-
ìåäèéíûõ òåõíîëîãèé, äëÿ òîãî ÷òîáû
ñäåëàòü ðàññêàç ó÷èòåëÿ ÿðêèì è îáðàç-
íûì, îáúÿñíåíèå — áîëåå äîõîä÷èâûì,
ëåêöèþ — àðãóìåíòèðîâàííîé. Â êîíå÷-
íîì èòîãå ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü
ïåðåäà÷è çíàíèÿ, òàê êàê ó÷åíèê ìåíü-
øå óñèëèé òðàòèò íà âîñïðèÿòèå è çàïî-
ìèíàíèå — ñëîâî, ïîäêðåïëåííîå äèíà-
ìè÷íûì âèçóàëüíûì âîçäåéñòâèåì, ëåã-
÷å óñâàèâàåòñÿ è äîëüøå ïîìíèòñÿ.

Ðàçíîîáðàçèå ôîðì ïðåäúÿâëåíèÿ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, îáðàùåííîãî îäíîâðå-
ìåííî êî âñåìó êëàññó, äàåò âîçìîæíîñòü
êàæäîìó ó÷åíèêó âûáðàòü òîò âàðèàíò
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, êîòîðûé ó÷è-
òûâàåò èíäèâèäóàëüíî ïðåäïî÷òèòåëüíóþ
äëÿ íåãî ìîäàëüíîñòü îïûòà (ñëîâåñíî-
ðå÷åâóþ, âèçóàëüíóþ, ÷óâñòâåííî-ýìîöè-
îíàëüíóþ, íåñêîëüêî â ìåíüøåé ñòåïåíè
êèíåñòåòè÷åñêóþ). Îòñþäà îïðåäåëåííîå
óâåëè÷åíèå âîçìîæíîñòåé äëÿ èíäèâèäó-
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àëèçàöèè îáó÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êîì-
ôîðòíîñòè âîñïðèÿòèÿ.

×òî êàñàåòñÿ ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâ-
íîñòè ó÷åíèêà, òî íîâûå ôîðìû ïðåäúÿâ-
ëåíèÿ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè â íåêîòîðîé
ñòåïåíè ïîâûøàþò èíòåðåñ ê ïðåäìåòó,
íî èíòåðåñ ýòîò ïàññèâåí, ïîñêîëüêó èë-
ëþñòðèðîâàíèå ïðåïîäíîñèìîãî ìàòåðè-
àëà äàæå â äèíàìèêå íå ïðåäïîëàãàåò
âêëþ÷åííîñòè ó÷åíèêà â äåÿòåëüíîñòü.
Åùå ìåíüøå äàííûé ìåòîä âëèÿåò íà
óðîâåíü ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ.

Êðîìå òîãî, âîçíèêàþò ñëåäóþùèå
îãðàíè÷åíèÿ:

• âîçìîæíà «ïåðåãðóçêà êàíàëà âîñ-
ïðèÿòèÿ», åñëè êîëè÷åñòâî, ÿð-
êîñòü è ðàçíîîáðàçèå ýêðàííûõ
îáðàçîâ îêàçûâàþò ñëèøêîì ñèëü-
íîå ýìîöèîíàëüíîå äàâëåíèå íà
ó÷åíèêà;

• âîçìîæíî îòâëå÷åíèå îò ñóòè èçó-
÷àåìîãî, åñëè îáðàçíûé ðÿä ïðåâà-
ëèðóåò íàä ñîäåðæàòåëüíîé ñòîðî-
íîé, è äàæå íàðóøåíèå ëîãèêè èçó-
÷åíèÿ ìàòåðèàëà, åñëè âèçóàëüíî
àêöåíòèðóþòñÿ âòîðîñòåïåííûå
ìîìåíòû ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî äëÿ
íèõ íàøëàñü ÿðêàÿ èëëþñòðàöèÿ;

• çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûé, çàäàííûé
ó÷èòåëåì è âíåøíèé ó÷åíèêó âè-
çóàëüíûé îáðàç èçó÷àåìîãî ìîæåò
ïîäàâëÿòü âîîáðàæåíèå ó÷åíèêà,
ïðåïÿòñòâîâàòü âîçíèêíîâåíèþ
ñîáñòâåííûõ âèçóàëüíûõ ïðåäñòàâ-
ëåíèé, ìåøàåò ôîðìèðîâàíèþ ñîá-
ñòâåííîãî «âíóòðåííåãî îáðàçà»
èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà;

• çàãîòîâëåííàÿ çàðàíåå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ñëàéäîâ ïðåçåíòàöèè
ìîæåò ïîìåøàòü îïåðàòèâíîìó ðå-
àãèðîâàíèþ íà ñèòóàöèþ, ñêëàäû-
âàþùóþñÿ íà óðîêå;

• îäíîìîìåíòíîå ïðåäúÿâëåíèå ñëàé-
äà, êîòîðûé ñîäåðæèò çàêîí÷åí-
íûé áëîê èíôîðìàöèè, ïîäëåæà-
ùåé óñâîåíèþ, ìîæåò âîñïðåïÿò-
ñòâîâàòü àêòó ðîæäåíèÿ çíàíèÿ
«çäåñü è ñåé÷àñ» — îïûò ïîêàçû-
âàåò, ÷òî êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà,
êîòîðóþ ó÷èòåëü â õîäå îáñóæäåíèÿ
çàïèñûâàåò íà äîñêå, óñâàèâàåòñÿ
ëó÷øå, ÷åì òà æå ïðîãðàììà, åñëè
îíà çàðàíåå ïîäãîòîâëåíà êàê ñëàéä
ïðåçåíòàöèè;

• òåêñòîâàÿ èíôîðìàöèÿ, ïðåäúÿâëÿ-
åìàÿ ñ ýêðàíà (â îòëè÷èå îò ñèì-

âîëè÷åñêîãî îáðàçà), òàê æå êàê
è ðå÷ü ó÷èòåëÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñëîâåñíî-ðå÷åâóþ ìîäàëüíîñòü
îïûòà, ñëåäîâàòåëüíî, íå òîëüêî íå
ïîääåðæèâàåò âîñïðèÿòèå ðå÷è
ó÷èòåëÿ, íî äàæå ìîæåò âîñïðåïÿò-
ñòâîâàòü åìó, êîãäà ñëîâî, âîñïðè-
íÿòîå íà ñëóõ, âñòóïàåò â êîíôëèêò
ñî ñëîâîì, êîòîðîå â òî æå ñàìîå
âðåìÿ ñëåäóåò ïðî÷èòàòü ñ ýêðàíà
è îñìûñëèòü.

Ïåðå÷èñëåííûå îãðàíè÷åíèÿ íå ÿâëÿ-
þòñÿ ôàòàëüíûìè, èõ ïðîñòî íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü â ìåòîäèêå ïðîâåäåíèÿ äå-
ìîíñòðàöèè, èëëþñòðèðóþùåé ïîâåñòâî-
âàíèå ó÷èòåëÿ.

2. Äåìîíñòðàöèÿ èíòåðôåéñà èçó-
÷àåìîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà.

Äàííûé âèä äåìîíñòðàöèè ìîæíî
ïðèìåíÿòü íà ëþáîì óðîêå, ãäå â äàëü-
íåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ
ðàáîòà ó÷åíèêîâ ñ íåêîòîðûì ïðîãðàìì-
íûì ñðåäñòâîì, à çíà÷èò, ñ åãî èíòåðôåé-
ñîì ñëåäóåò ïîçíàêîìèòü ó÷åíèêîâ. Îä-
íàêî íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè èíòåðôåéñ
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì âûñòóïàåò â êà-
÷åñòâå îáúåêòà èçó÷åíèÿ è îñâîåíèÿ, ïî-
ýòîìó îáñóæäàòü ìåòîä âî âñåé ïîëíîòå
öåëåñîîáðàçíî èìåííî ïðèìåíèòåëüíî ê
óðîêó èíôîðìàòèêè è îñîáåííî èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Â õîäå äåìîíñòðàöèè ó÷èòåëü íå òîëü-
êî ïîêàçûâàåò âíåøíèé âèä ðàáî÷åãî
ïîëÿ, ïàíåëåé èíñòðóìåíòîâ è äðóãèõ
ýëåìåíòîâ èíòåðôåéñà, íî è äåìîíñòðè-
ðóåò ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé, êî-
òîðûå ó÷åíèêàì ïîòðåáóåòñÿ îñâîèòü íà
äàííîì óðîêå. Ðàáîòó ñ êëàâèàòóðîé äî-
ñòàòî÷íî ñëîæíî ïîêàçàòü âñåìó êëàññó,
íî ìîæíî îáðàùàòü íà ýòî âíèìàíèå,
ñëîâåñíî îïèñûâàÿ ñâîè äåéñòâèÿ. Êðî-
ìå òîãî, òàêóþ äåìîíñòðàöèþ ìîæíî
ïðîâåñòè, íàïðèìåð, çà îäíèì èç ó÷åíè-
÷åñêèõ ðàáî÷èõ ìåñò (äëÿ íåáîëüøîé
ãðóïïû ó÷åíèêîâ).

Ïðåèìóùåñòâà äàííîãî âèäà äåìîí-
ñòðàöèè òàêèå æå, êàê è â ïðåäûäóùåì
ñëó÷àå: ãàðàíòèðîâàííîå îçíàêîìëåíèå ñî
âñåìè òðåáóåìûìè ñïîñîáàìè äåéñòâèé
çà íåáîëüøîå âðåìÿ è äîñòàòî÷íî êîìôîðò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ó÷åíèêîâ. Îäíàêî ìåòîä
íå ïðåäïîëàãàåò âûñîêîãî óðîâíÿ ïîçíà-
âàòåëüíîé àêòèâíîñòè è ñàìîñòîÿòåëüíîñ-
òè è â äàëüíåéøåì òðåáóåò îáÿçàòåëüíî-
ãî ñî÷åòàíèÿ ñ ôðîíòàëüíîé èëè ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòîé.
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Îáû÷íî òåõíèêó âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
èçó÷àåìîé ïðîãðàììîé ó÷èòåëü ïîêàçû-
âàåò, êîãäà, ñ îäíîé ñòîðîíû, åìó òðóäíî
îáúÿñíèòü ïîðÿäîê äåéñòâèé â âèäå êðàò-
êèõ ñëîâåñíûõ èíñòðóêöèé, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ó÷åíèêàì íå ìåíåå òðóäíî ýòî
îáúÿñíåíèå âîñïðèíÿòü íà ñëóõ è òåì áî-
ëåå âîñïðîèçâåñòè âñå òðåáóåìûå äåéñòâèÿ.
Ýòî òîò ñëó÷àé, êîãäà «ëó÷øå îäèí ðàç
óâèäåòü, ÷åì ñòî ðàç óñëûøàòü». Õîòÿ
÷àñòî ó÷èòåëÿ, ñëàáî âëàäåþùèå ñëîâîì,
âèäÿò òàêèå ñèòóàöèè äàæå òàì, ãäå èõ
íåò, è ñòðåìÿòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêóþ ôîð-
ìó ðàáîòû ïîñòîÿííî â óùåðá äðóãèì ôîð-
ìàì, ñ÷èòàÿ åå ÷óòü ëè íå åäèíñòâåííî
âîçìîæíîé. Ïðè ýòîì îíè ìîë÷à ïîêàçû-
âàþò ó÷åíèêàì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé è äàþò çàäàíèå ïîâòîðèòü èõ, à âîò
ýòî óæå íåäîïóñòèìî.

Ïðè ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè òàêàÿ
äåìîíñòðàöèÿ îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ïîäðîáíûì ðàññêàçîì ó÷èòåëÿ î ñâî-
èõ äåéñòâèÿõ, äåòàëüíûì èõ êîììåíòè-
ðîâàíèåì. Ïîñëå ýòîãî âîçìîæíî âûïîë-
íåíèå ôðîíòàëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû
ïî îñâîåíèþ ïîêàçàííûõ äåéñòâèé, êî-
òîðûå âíîâü êîììåíòèðóþòñÿ ó÷èòåëåì.
Æåëàòåëüíî, ÷òîáû òåêñò êîììåíòàðèÿ
ñîâïàäàë ñ òåêñòîì, ñîïðîâîæäàâøèì
äåìîíñòðàöèþ, è áûë óçíàâàåì äëÿ ó÷å-
íèêîâ. Îäíàêî âîçìîæíî, ìèíóÿ ñîâìåñò-
íóþ ðàáîòó ñ ó÷èòåëåì, ñðàçó ïåðåéòè
ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðàáîòå.
Â ëþáîì ñëó÷àå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû ïðåäîñòàâëÿåòñÿ êðàòêàÿ èíñòðóê-
öèÿ, òåêñò êîòîðîé îïÿòü-òàêè ñëåäóåò
ñäåëàòü áëèçêèì ê ïðîçâó÷àâøèì óñòíûì
êîììåíòàðèÿì.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî îñâîåíèå èí-
òåðôåéñà íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíî
ïîäàâàòüñÿ êàê ãëàâíàÿ öåëü. Â êà-
÷åñòâå ãëàâíîé öåëè ó÷åíèêàì ïðåäëà-
ãàåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è â ðàìêàõ îñâîå-
íèÿ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè, êî-
òîðóþ ðåàëèçóåò äàííîå ïðîãðàììíîå
ñðåäñòâî, — òàêàÿ çàäà÷à ìîòèâèðóåò
èçó÷åíèå òåõíîëîãèè è çàäàåò ïîðÿäîê
ðàáîòû ñ íåþ.

3. Äåìîíñòðàöèÿ âîçìîæíîãî ðå-
çóëüòàòà áóäóùåé ðàáîòû.

Â äàííîì ñëó÷àå äåìîíñòðàöèÿ, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, âûïîëíÿåò  ìîòèâàöèîííóþ
ôóíêöèþ, à ñ äðóãîé — îïðåäåëÿåò öåëü
è ïðåäìåò äåÿòåëüíîñòè. Åå ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ñâîåîáðàçíûé ñïîñîá
ïðåäúÿâëåíèÿ çàäàíèÿ. Ó÷åíèêó òðåáó-

åòñÿ ïî ðåçóëüòàòó ðåêîíñòðóèðîâàòü
ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó, îïðåäåëèòü ïëàí
è ïîäîáðàòü ñðåäñòâà äëÿ åå ðåøåíèÿ,
à çàòåì ïîëó÷èòü ïîõîæèé ðåçóëüòàò. Òà-
êèì îáðàçîì, äàííóþ äåìîíñòðàöèþ ñëå-
äóåò êîìáèíèðîâàòü ñ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ëàáîðàòîðíîé ðàáîòîé.

Ïîäîáíóþ äåìîíñòðàöèþ óäîáíî ïðè-
ìåíÿòü ïðè èçó÷åíèè ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ. Íàïðèìåð, ïðè èçó-
÷åíèè ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà ïðåäúÿâ-
ëÿåòñÿ èçîáðàæåíèå, êîòîðîå ìîæíî
ïîëó÷èòü ñ èñïîëüçîâàíèåì èçó÷àåìûõ íà
óðîêå èíñòðóìåíòîâ. Ïðè ýòîì ãðóïïå
ó÷åíèêîâ ó÷èòåëü ìîæåò ÷àñòè÷íî ïîêà-
çàòü, êàê èìåííî áûëè ïðèìåíåíû ýòè
èíñòðóìåíòû, äëÿ îñòàëüíûõ æå ýòî áó-
äåò ñàìîñòîÿòåëüíîå èññëåäîâàíèå ïóòåé
è ñðåäñòâ ïîëó÷åíèÿ ïðåäúÿâëåííîãî ðå-
çóëüòàòà. Ïðè îáó÷åíèè ïðîãðàììèðîâà-
íèþ òàêîé ñïîñîá ïðåäúÿâëåíèÿ çàäà÷
òàêæå õîðîø. Íàïðèìåð, ôîðìóëèðîâêè
çàäà÷ ïî îðãàíèçàöèè äèàëîãà äîñòàòî÷-
íî ãðîìîçäêè. Ëó÷øå ïîäãîòîâèòü äèà-
ëîãîâóþ ïðîãðàììó è ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü ó÷åíèêàì åå ðàáîòó (ìîæíî äâà
ðàçà). Ïîñëå ýòîãî ó÷åíèêè ïîëó÷àþò
ðàñïå÷àòêó ïðîòîêîëà äèàëîãà, êîòîðîãî
äîñòàòî÷íî äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïðîãðàì-
ìû, êîòîðàÿ ìîãëà áû îáåñïå÷èòü åãî ðå-
àëèçàöèþ. Äàëåå ó÷åíèêè ðàáîòàþò ñà-
ìîñòîÿòåëüíî, ê òåêñòó ïðîãðàììû îíè
äîñòóïà íå èìåþò.

Äàííûé ìåòîä â áîëüøåé ñòåïåíè
îðèåíòèðîâàí íå íà ïåðåäà÷ó çíàíèé, à íà
ðàçâèòèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé
ëè÷íîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, òàêîé íåñòàí-
äàðòíûé ñïîñîá ïðåäúÿâëåíèÿ çàäàíèÿ
ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ âêëþ÷åíèÿ â
äåÿòåëüíîñòü, ïðè÷åì äåÿòåëüíîñòü, ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ íå òîëüêî íà óðîâíå ïîä-
áîðà è ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ åå ðåàëèçà-
öèè, íî è íà óðîâíå îïðåäåëåíèÿ åå ñî-
äåðæàíèÿ, â äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ íîñèò
ïîèñêîâûé õàðàêòåð, ïîáóæäàåò êàê ê
îñâîåíèþ íîâûõ çíàíèé è óìåíèé, òàê è
ê ïðèìåíåíèþ óæå èìåþùåãîñÿ îïûòà
â íîâîé ñèòóàöèè. Áåçóñëîâíî, âðåìåííûå
çàòðàòû ïðè ýòîì áóäóò âåñüìà çíà÷èòåëü-
íûìè, íåêîòîðûå íóæíûå ñïîñîáû äåé-
ñòâèé ìîãóò îêàçàòüñÿ âíå ðàìîê ðåøàå-
ìîé çàäà÷è, óðîâåíü êîìôîðòíîñòè ìî-
æåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íûì äëÿ ÷àñòè
ó÷åíèêîâ. Íî ýòè ïðîáëåìû ìîæíî ðå-
øèòü çà ñ÷åò êà÷åñòâåííîãî ïîäáîðà çà-
äàíèé è îðãàíèçàöèè èíäèâèäóàëüíîé

'
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ðàáîòû ñ ó÷åíèêàìè ïî õîäó ñàìîñòîÿ-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Ïîäîáíàÿ äåìîíñòðàöèÿ ñòàâèò ó÷å-
íèêà ïåðåä íåîáõîäèìîñòüþ ïîñòàíîâêè
çàäà÷è, åå ñòðîãîãî ôîðìóëèðîâàíèÿ,
èñõîäÿ èç âèäèìîãî ðåçóëüòàòà åå ðåøå-
íèÿ. Ýòî ðàáîòà ñî ñâîåîáðàçíûì «÷åð-
íûì ÿùèêîì», êîòîðàÿ òðåáóåò ðåêîíñò-
ðóèðîâàíèÿ öåëè äåÿòåëüíîñòè, ïîèñêà
ïóòè åå äîñòèæåíèÿ, ò. å. ñàìîñòîÿòåëü-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äåÿòåëüíî-
ñòè, ñðåäñòâ èñïîëíåíèÿ è, íàêîíåö,
îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ òðåáóåìîãî è ïîëó-
÷åííîãî ðåçóëüòàòîâ. Ïîäîáíàÿ äåìîíñò-
ðàöèÿ ÷àñòî ïðåäâàðÿåò ó÷åáíî-èññëåäî-
âàòåëüñêóþ ðàáîòó ó÷åíèêà, íàïðèìåð,
ïî ñàìîñòîÿòåëüíîìó îñâîåíèþ ïðèåìîâ
è ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ íåêîòîðûì ïðî-
ãðàììíûì ñðåäñòâîì. Ïðè ýòîì ó÷èòåëü
îêàçûâàåò ïîìîùü â ïëàíèðîâàíèè èñ-
ñëåäîâàíèÿ, îïðåäåëåíèè ñðåäñòâ è èí-
ñòðóìåíòîâ, êîòîðûå ïîòðåáóþòñÿ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà, ïîëüçîâàíèè ñïðà-
âî÷íûì ìàòåðèàëîì, îðãàíèçàöèè ó÷åíè-
êîì ñâîåé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû.

4. Äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòû ðàçîáðàí-
íîé ïðîãðàììû.

Ýòî îñîáûé ðîä äåìîíñòðàöèè — äå-
ìîíñòðàöèÿ ðàáîòû òîëüêî ÷òî ðàçîáðàí-
íîé è îáñóæäåííîé êîìïüþòåðíîé ïðî-
ãðàììû. Â îáó÷åíèè àëãîðèòìèçàöèè è
ïðîãðàììèðîâàíèþ íåðåäêà ñèòóàöèÿ,
êîãäà ó÷èòåëü ñíà÷àëà ïîêàçûâàåò ðåøå-
íèå çàäà÷è, à çàòåì ïðîñèò ó÷åíèêîâ íà-
áðàòü çàïèñàííóþ íà äîñêå ïðîãðàììó è
ïîñìîòðåòü, êàê îíà ðàáîòàåò. Ýòî íåäî-
ïóñòèìàÿ òðàòà ó÷åáíîãî âðåìåíè, èáî
ó÷åíèê âûïîëíÿåò ðóòèííóþ ðàáîòó, ñî-
çíàíèå åãî ñîâåðøåííî ïàññèâíî. Ïðî-
ãðàììó ìîæíî çàðàíåå ïîäãîòîâèòü íà

íîñèòåëå è ïðåäîñòàâèòü â íóæíûé ìî-
ìåíò â ðàñïîðÿæåíèå ó÷åíèêîâ. Äàííûé
âèä äåìîíñòðàöèè ïðåäâàðÿåòñÿ ýâðèñòè-
÷åñêîé áåñåäîé, îáúÿñíåíèåì ðåøåíèÿ
çàäà÷è, ïðîâîäèìûì â äèàëîãîâîé ôîð-
ìå. Â äàëüíåéøåì åå öåëåñîîáðàçíî ñî-
÷åòàòü ñ ôðîíòàëüíîé ëàáîðàòîðíîé ðà-
áîòîé èññëåäîâàòåëüñêîãî õàðàêòåðà,
â õîäå êîòîðîé ó÷àùèåñÿ  âíîñÿò èçìå-
íåíèÿ â ïðîãðàììó, îòñëåæèâàþò ðåçóëü-
òàòû, ôîðìóëèðóþò âûâîäû.

Äâå ïîñëåäíèå ðàçíîâèäíîñòè äåìîí-
ñòðàöèè îðèåíòèðîâàíû íà ïðèìåíåíèå
â óñëîâèÿõ óðîêà èíôîðìàòèêè. Çàìåòèì,
÷òî èìåííî îíè óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþò,
÷òî äàæå òàêîé ìåòîä, êàê äåìîíñòðàöèÿ,
ïî ñóòè ñâîåé ïðåäïîëàãàþùèé ïàññèâ-
íóþ, «íàáëþäàòåëüíóþ» ðîëü ó÷åíèêà,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ àêòèâèçàöèè
ìûñëè ó÷àùåãîñÿ, ïîáóæäåíèÿ åãî ê ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ïîçíàâàòåëüíîé ðàáîòå.

Âîçìîæíîñòè, êîòîðûå îòêðûâàþòñÿ
â ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ
â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå äëÿ ïîâûøå-
íèÿ åãî ýôôåêòèâíîñòè, äàëåêî íå èñ÷åð-
ïûâàþòñÿ âèçóàëèçàöèåé ó÷åáíîé èíôîð-
ìàöèè è ðàçíîîáðàçèåì ôîðì åå ïðåäúÿâ-
ëåíèÿ. Çíà÷èòåëüíî âàæíåå âêëþ÷åíèå
ó÷åíèêîâ â àêòèâíóþ, ìàêñèìàëüíî ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, íà êîòîðóþ
îðèåíòèðîâàíû ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
è êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì — ìåòîäû,
êîòîðûå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîäðîáíî ðàñ-
ñìîòðåòü â äàëüíåéøåì.
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Í. À. Êî÷åòêîâà,
ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè Ìîðäâåññêîé ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû
èì. Â. Ô. Ðîìàíîâà, ïîñ. Ìîðäâåñ, Âåí¸âñêèé ðàéîí, Òóëüñêàÿ îáëàñòü

ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß ÐÀÁÎÒÛ
Ñ ÎÄÀÐÅÍÍÛÌÈ ÄÅÒÜÌÈ Â ÎÁËÀÑÒÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
È ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ Â ØÊÎËÅ

Ñåé÷àñ ìíîãî ãîâîðÿò î ëè÷íîñòíî
îðèåíòèðîâàííîì îáó÷åíèè, êîòîðîå
ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå ïñèõîëîãî-ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ îáó÷åíèÿ êàæäî-
ãî ó÷åíèêà íà óðîâíå åãî âîçìîæíîñòåé.
Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñ÷èòàëîñü, ÷òî
ãëàâíàÿ çàäà÷à øêîëû ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû äàòü êàæäîìó ó÷åíèêó îáùåå ñðåä-
íåå îáðàçîâàíèå. Øêîëà ñåãîäíÿøíåãî
äíÿ äåëàåò ïîïûòêó ïîâåðíóòüñÿ ê ëè÷-
íîñòè ðåáåíêà, ê åãî èíäèâèäóàëüíîñòè,
ñîçäàòü íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâè-
òèÿ è ìàêñèìàëüíîé ðåàëèçàöèè åãî
ñêëîííîñòåé â íàñòîÿùåì è áóäóùåì.

Ñåé÷àñ, êîãäà ïðîèñõîäèò ìîäåðíè-
çàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, ïîÿâëÿþòñÿ âñ¸ íî-
âûå è íîâûå ñïîñîáû è ñèñòåìû âîñïèòà-
íèÿ è îáó÷åíèÿ, ó÷èòåëÿì íåîáõîäèìî
ïîääåðæèâàòü ñâîé ïðîôåññèîíàëüíûé

óðîâåíü. À ðàáîòà
ñ îäàðåííûìè äåòü-
ìè òðåáóåò íå òîëü-
êî âûñîêîãî óðîâíÿ
ïåäàãîãè÷åñêîé
êîìïåòåíöèè, íî
è íàëè÷èÿ îïðåäå-
ëåííûõ ëè÷íîñò-
íûõ êà÷åñòâ. Âåäü
èçâåñòíî, ÷òî ñ îäà-
ðåííûìè äåòüìè
äîëæåí ðàáîòàòü
îäàðåííûé ïåäàãîã.

Îäíèì èç êëþ-
÷åâûõ ìîìåíòîâ
íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè ÿâëÿåòñÿ ïðî-
íèêíîâåíèå â íàøó
ñòðàíó èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé.

Ýòîò ïðîöåññ çàòðàãèâàåò âñå ñôåðû íà-
øåé æèçíè è, êîíå÷íî, ñôåðó îáðàçîâà-
íèÿ. Àêòóàëüíîñòü äàííîãî ìîìåíòà òðóä-
íî ïåðåîöåíèòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ øêîëàõ
ñîçäàíà ìàòåðèàëüíàÿ îñíîâà äëÿ óðîêîâ
èíôîðìàòèêè, ò. å. ïðèñóòñòâóþò êîìïü-
þòåðû, íî ýòà òîëüêî îñíîâà, êîòîðàÿ òðå-
áóåò äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ. Èíôîð-
ìàòèçàöèÿ îáùåñòâà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ
óðîêàìè èíôîðìàòèêè, à òðåáóåò ïðèìå-
íåíèÿ êîìïüþòåðà âî âñåõ ñôåðàõ ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè ðàçâèâàþòñÿ î÷åíü áûñòðî.
Ñëåäîâàòåëüíî, îáùåñòâó òðåáóþòñÿ ñïå-
öèàëèñòû, îáëàäàþùèå íåñòàíäàðòíûì
ìûøëåíèåì, âíîñÿùèå íîâîå ñîäåðæàíèå
âî âñå ñôåðû æèçíåäåÿòåëüíîñòè, óìåþ-
ùèå ñòàâèòü è ðåøàòü íîâûå çàäà÷è,
áûñòðî è ïðàâèëüíî ðåàãèðîâàòü íà èç-
ìåíÿþùèéñÿ âîêðóã ìèð. À ýòîò êàê ðàç
è åñòü õàðàêòåðíûå ÷åðòû îäàðåííûõ
äåòåé.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå èíòåðåñ ê êîì-
ïüþòåðó ó ðåáåíêà âûñîê, è, ÷òîáû ýòîò
èíòåðåñ íå îãðàíè÷èëñÿ èãðàìè è ïðî-
ñìîòðîì ôèëüìîâ, ïåðåä ó÷èòåëåì èíôîð-
ìàòèêè ñòîèò áîëüøàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ
çàäà÷à — íàïðàâèòü êîìïüþòåð äëÿ îáó-
÷åíèÿ, äëÿ ïîçèòèâíîãî ðàçâèòèÿ ëè÷íî-
ñòè. Ïîýòîìó ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòè-
êè äëÿ èíòåëëåêòóàëüíî ðàçâèòûõ äåòåé
òðåáóåò ðàçðàáîòêè ñïåöèôè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, êîòîðûå äîë-
æíû, ñ îäíîé ñòîðîíû, ó÷èòûâàòü èõ
âûñîêóþ âîñïðèèì÷èâîñòü ê îáó÷åíèþ,
ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâè-
òèþ òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé äåòåé. Òàê
êàê îáðàáîòêà èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ
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îñíîâíîé ïîòðåáíîñòüþ èíòåëëåêòà, òî çà-
äà÷à ó÷èòåëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû
îðãàíèçîâàòü ïîëó÷åíèå ýòîé èíôîðìà-
öèè â êàêîì-ëèáî òâîð÷åñêîì ïðîöåññå.
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàçëè÷íîé ëèòå-
ðàòóðû, àâòîðñêèõ ìåòîäèê, ñèñòåì ïðå-
ïîäàâàíèÿ íà òåìó «êàê îðãàíèçîâàòü
óðîê, êàê òâîð÷åñêèé ïðîöåññ».

Ñðàâíèòåëüíàÿ íîâèçíà ïðåäìåòà
«Èíôîðìàòèêà», íåñòàáèëüíîñòü ñîäåð-
æàíèÿ, ðàçíîòèïíîñòü òåõíè÷åñêèõ è
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, íåäîñòàòî÷íàÿ ðàç-
ðàáîòàííîñòü ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ
èíôîðìàòèêè âûíóæäàþò ó÷èòåëåé âíîâü
è âíîâü âîçâðàùàòüñÿ ê îòáîðó ñîäåðæà-
íèÿ, ñðåäñòâ è ìåòîäîâ ïðåïîäàâàíèÿ
êóðñà. Ïðè ðàáîòå ñ áîëåå ïðîäâèíóòûìè
ó÷àùèìèñÿ íåîáõîäèìî íå ñòîëüêî äàâàòü
çíàíèÿ ó÷àùèìñÿ, ñêîëüêî ó÷èòü ýòè
çíàíèÿ äîáûâàòü, îòáèðàòü, èñïîëüçîâàòü
èõ â ïðàêòè÷åñêîì ðåøåíèè çàäà÷.

Êàæäûé îäàðåííûé ðåáåíîê èìååò
ñâîè âûðàçèòåëüíûå ÷åðòû, ñâîé ñêëàä
õàðàêòåðà, ñâîé òåìïåðàìåíò. Ïîýòîìó
âàæíóþ ðîëü èíäèâèäóàëüíîãî è äèôôå-
ðåíöèðîâàííîãî ïîäõîäà â ðàáîòå ñ òàêè-
ìè ó÷åíèêàìè âûïîëíÿþò îáðàçîâàòåëü-
íûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ øàãîâ â ðàáîòå
ñ îäàðåííûìè äåòüìè ÿâëÿåòñÿ âîñïèòà-
íèå àêòèâíîñòè è ñàìîñòîÿòåëüíîñòè.
Àêòèâíîñòü ó÷àùåãîñÿ ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç
åãî äåÿòåëüíîñòü. Ñàìîñòîÿòåëüíîñòü òàê-
æå ÿâëÿåòñÿ öåëüþ óñïåøíîãî èçó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêè. Êàê óñëîâèå, ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòü âåäåò ê áîëüøåé ïðîäóêòèâíî-
ñòè îáó÷åíèÿ, ôîðìèðîâàíèþ óìåíèÿ ñà-
ìîìó íàõîäèòü âûõîä èç çàòðóäíèòåëü-
íûõ ñèòóàöèé, ïîëüçîâàòüñÿ ëèòåðàòóðîé
è êîìïüþòåðíûìè ñðåäñòâàìè ïîìîùè.

Ñëåäóþùèé øàã â ðàçâèòèè îäàðåí-
íîñòè ó÷åíèêîâ çàêëþ÷àåòñÿ â âîâëå÷å-
íèè ó÷àùèõñÿ â ìèð ïðîåêòîâ, â ìèð èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïåðåä ó÷å-
íèêîì ñòàâèòñÿ ïðîáëåìà, êîòîðóþ îí
äîëæåí èññëåäîâàòü, ïðèéòè ê êàêèì-ëèáî
âûâîäàì. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ó÷åíèêîì ñòðîèòñÿ êîìïüþòåðíàÿ
ìîäåëü èññëåäîâàíèÿ — ïðîåêò. Ó îäàðåí-
íûõ äåòåé ÷åòêî ïðîÿâëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòü
â èññëåäîâàòåëüñêîé è ïîèñêîâîé àêòèâ-
íîñòè — ýòî ïîçâîëÿåò ó÷àùèìñÿ ïîãðó-
çèòüñÿ â òâîð÷åñêèé ïðîöåññ îáó÷åíèÿ è
âîñïèòûâàåò ó íèõ æàæäó çíàíèé, ñòðåì-
ëåíèå ê îòêðûòèÿì, àêòèâíîìó óìñòâåí-
íîìó òðóäó, ñàìîïîçíàíèþ.

Â ïðîöåññå òàêîé ðàáîòû ó÷åíèêè
ïîëó÷àþò íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû è èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè,
ðàçâèâàþò ñâîè òâîð÷åñêèå ñïîñîáíîñòè.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ôîðìû òàêèõ
ïðîåêòîâ:

• ïðåäìåòíûå èíòåãðàöèîííûå ïðî-
åêòû ïî øêîëüíûì äèñöèïëèíàì;

• ïðîåêòû ïî èíôîðìàòèêå, êîãäà
ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîåêòà ëå-
æèò â îáëàñòè èíôîðìàòèêè;

• òâîð÷åñêèå ïðîåêòû, ñîçäàííûå â
ôîðìå êîìïüþòåðíûõ ôèëüìîâ ïî
ðàçðàáîòàííûì äåòüìè ñöåíàðèÿì
ïî ðàçëè÷íûì ïðåäìåòàì, â òîì
÷èñëå è ïî ãóìàíèòàðíûì.

Ôîðì äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîäîáíûõ ïðî-
åêòîâ, íàâåðíî, ìîæíî ïðèäóìàòü ìíîãî.
Ýòî çàâèñèò îò ïðåïîäàâàòåëÿ è ó÷åíèêà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â øêîëå øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ôîðìû ïîäîáíûõ
ïðîåêòîâ, êàê ìóëüòèïëèêàöèîííûå êîì-
ïüþòåðíûå ôèëüìû, ñàéòû, îáðàçîâàòåëü-
íûå ïðîãðàììû ïî ðàçëè÷íûì ïðåäìåòàì,
íàïèñàííûå íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âûïîëíåíèå ïðîåêòîâ â âèäå êîìïü-
þòåðíûõ ôèëüìîâ î÷åíü ñëîæíàÿ è îò-
âåòñòâåííàÿ ðàáîòà, îíà ìîæåò áûòü ïî-
ñòàâëåíà è äîâåäåíà äî êîíöà òîëüêî
î÷åíü õîðîøî ïîäãîòîâëåííûìè ó÷åíè-
êàìè, ñêëîííûìè ê âûïîëíåíèþ òàêîé
ñëîæíîé ðàáîòû. Çäåñü î÷åíü ÷åòêî íóæ-
íî îïðåäåëèòü ïðåïîäàâàòåëþ, ñêîëüêî
çàéìåò âðåìåíè ñîçäàíèå òàêîãî ôèëüìà,
ðàññ÷èòàòü ñèëû äåòåé, îïðåäåëèòü îáúåì
ðàáîòû è ò. ä.

Åùå îäíîé ôîðìîé ðàáîòû ñ îäàðåí-
íûìè äåòüìè ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå èõ
â ðåäàêòîðñêóþ ãðóïïó øêîëüíîé ãàçå-
òû. À ïîçíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ ïðèíöè-
ïàìè ðàáîòû ìîæíî íà ýëåêòèâíîì êóð-
ñå «Èçäàòåëüñêîå äåëî».

Ïðîãðàììà ýëåêòèâíîãî êóðñà
«Èçäàòåëüñêîå äåëî»

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà.
Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ çíàêîìñòâî

ñ èçäàòåëüñêèìè ñèñòåìàìè ñòàíîâèòñÿ
âñ¸ áîëåå àêòóàëüíûì. Äåëî â òîì, ÷òî
ïîíÿòèå èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû âåñü-
ìà ìíîãîçíà÷íî è âêëþ÷àåò ñåáÿ ìíîæå-
ñòâî âèäîâ ðàáîòû ñ ñàìîé ðàçíîîáðàçíîé
èíôîðìàöèåé, ñðåäè êîòîðûõ íå ïîñëåä-
íåå ìåñòî çàíèìàåò ãðàìîòíîå îôîðìëå-
íèå ïðåäñòàâëÿåìîãî ìàòåðèàëà. Êðàñè-
âî è ãðàìîòíî îôîðìëåííûé ðåôåðàò,
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ñî÷èíåíèå, äîêëàä, êóðñîâàÿ ðàáîòà —
ýòî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü òîãî, ÷òî ìîæíî
áóäåò ñäåëàòü, èçó÷èâ êóðñ «Èçäàòåëüñêîå
äåëî». Íî îñíîâíîé çàäà÷åé èçó÷åíèÿ
ýëåêòèâíîãî êóðñà ÿâëÿåòñÿ îáó÷åíèå ðå-
áÿò ñàìîñòîÿòåëüíî èçäàâàòü øêîëüíóþ
ãàçåòó. Âûïóñê ãàçåòû ïðåäïîëàãàåò îï-
ðåäåëåííûé óðîâåíü âëàäåíèÿ ðóññêèì
ëèòåðàòóðíûì ÿçûêîì; òðåáóåò îáúåêòèâ-
íîñòè è ïîëèòêîððåêòíîñòè â îñâåùåíèè
ñîáûòèé øêîëüíîé æèçíè; ñî÷åòàåò ïî-
çíàâàòåëüíîñòü ñ çàíèìàòåëüíîñòüþ. Êðî-
ìå òîãî, ïðåäïîëàãàåìûé êóðñ ïîçâîëèò
äåòÿì îñâîèòü ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîð-
ìàöèè â ñåòè Èíòåðíåò.

Êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ ÷àñîâ: 34.
Îáðàçîâàòåëüíàÿ îáëàñòü: èíôîðìà-

òèêà.
Âîçðàñòíàÿ ãðóïïà: IX êëàññ.
Öåëü êóðñà: äàòü ó÷åíèêàì çíàíèÿ â

îáëàñòè, ñâÿçàííîé ñ èíôîðìàöèîííûìè
òåõíîëîãèÿìè, ò. å. èçäàòåëüñêèì äåëîì
â ñðåäå òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà Microsoft
Word, Microsoft Publisher, à òàêæå ïî-
çíàêîìèòü ó÷àùèõñÿ ñ ïðîãðàììîé Adobe
InDesign, êîòîðàÿ îðèåíòèðîâàíà íà ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ äèçàéíåðîâ, õóäîæíèêîâ
è ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ïå÷àòè.

Èçäàòåëüñêîå äåëî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ôîðì êîëëåêòèâíîé ïðîåêòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷àùèõñÿ, â õîäå êîòîðîãî ðåàëè-
çóþòñÿ îñíîâíûå îáðàçîâàòåëüíûå è âîñ-
ïèòàòåëüíûå çàäà÷è:

• ïîâûøåíèå ìîòèâàöèè ê îáó÷åíèþ;
• ðàçâèòèå õóäîæåñòâåííî-ýñòåòè÷å-

ñêîãî âêóñà;
• âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè òâîð÷å-

ñêèõ ñïîñîáíîñòåé;
• âîñïèòàíèå ëè÷íîé îòâåòñòâåííîñ-

òè çà ïîðó÷åííîå äåëî;
• ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ñàìîñòîÿ-

òåëüíî ïðèìåíÿòü çíàíèÿ è ðàáî-
òàòü â ãðóïïå;

• ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ìûñëè-
òåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ïðîåê-
òèðîâàíèè, ïëàíèðîâàíèè, ðàáîòå
ñ èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè, àíà-
ëèçå, ñèíòåçå, ñòðóêòóðèðîâàíèè
èíôîðìàöèè;

• ðàçâèòèå êîììóíèêàòèâíûõ íàâû-
êîâ;

• îêàçàíèå ïîìîùè â ïðîôåññèîíàëü-
íîì ñàìîîïðåäåëåíèè;

• ïîäãîòîâêà ê ïðåäïîëàãàåìîé ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè (îâëà-
äåíèå íà÷àëüíûìè ïðîôåññèîíàëü-
íûìè íàâûêàìè).

Â ïðîöåññå çíàêîìñòâà ñ èçäàòåëü-
ñêèì äåëîì è ó÷àñòèÿ â ðàáîòå íàä
øêîëüíûì ïåðèîäè÷åñêèì èçäàíèåì
ó ó÷àùèõñÿ ôîðìèðóþòñÿ êîíêðåòíûå
óìåíèÿ è íàâûêè:

• ðàáîòàòü â ñèñòåìå MS Word;
• ðàáîòàòü â ñèñòåìå MS Publisher;
• ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé Adobe InDe-

sign;
• îñóùåñòâëÿòü ïîèñê èíôîðìàöèè

â ñåòè Èíòåðíåò;
• íàõîäèòü è ïðàâèëüíî èñïîëüçîâàòü

èñòî÷íèê èíôîðìàöèè;
• ïðîâîäèòü àíêåòèðîâàíèå, îïðîñû,

èíòåðâüþ;
• ïèñàòü îòçûâû è ðåöåíçèè;
• ïðèäóìûâàòü îðèãèíàëüíûå è çà-

ïîìèíàþùèåñÿ çàãîëîâêè è íàçâà-
íèÿ, îòðàæàþùèå ñóòü ïóáëèêó-
åìûõ ìàòåðèàëîâ.

Ñîäåðæàíèå ïðîãðàììû.
1. Ââåäåíèå â íàñòîëüíûå èçäàòåëü-

ñêèå ñèñòåìû MS Word è MS Publisher.
2. Îáúåêòû ïå÷àòíîãî èçäàíèÿ.
3. Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà.
4. Îñíîâíûå ïðàâèëà ââîäà òåêñòà.
5. Ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà.
6. Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà.
7. Îôîðìëåíèå çàãîëîâêîâ è ïîäçà-

ãîëîâêîâ.
8. Ñîçäàíèå êîëîíòèòóëîâ.
9. Ðàáîòà ñ èëëþñòðàöèÿìè.
10. Ìàêåòèðîâàíèå ñòðàíèö.
11. Îôîðìëåíèå òèòóëüíîãî ëèñòà.
12. Ïîäãîòîâêà ê ïå÷àòè.
13. Ïîèñê èíôîðìàöèè â ñåòè Èíòåð-

íåò.
14. Çíàêîìñòâî ñ ïðîãðàììîé Adobe

InDesign.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû.
1. Ñîçäàíèå ëèñòà øêîëüíîé ãàçåòû.
2. Îôîðìëåíèå òèòóëüíîãî ëèñòà.
3. Âûïóñê íîìåðà øêîëüíîé ãàçåòû.

Òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå.
1. Âåäåíèå â íàñòîëüíûå èçäàòåëü-

ñêèå ñèñòåìû. Îáúåêòû ïå÷àòíîãî èçäà-
íèÿ (2 ÷).

Èçäàòåëüñòâî íà âàøåì ñòîëå. Àïïà-
ðàòíûé, ïðîãðàììíûé è ïîëüçîâàòåëü-
ñêèé óðîâíè ïîääåðæêè. Îáúåêòû ïå÷àò-
íîãî èçäàíèÿ.

2. Ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà. Îñíîâ-
íûå ïðàâèëà ââîäà òåêñòà (3 ÷).

Ïàðàìåòðû ñòðàíèöû. Àâòîïåðåíîñ.
Îñíîâíûå ïðàâèëà ââîäà òåêñòà.
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3. Ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà (3 ÷).
Ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòà, èñïðàâëåíèå

îøèáîê, ïåðåìåùåíèå è óäàëåíèå.
4. Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà (4 ÷).
Ïîíÿòèå ôîðìàòèðîâàíèÿ. Ôîðìàò

øðèôòà. Òåõíîëîãèÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ
øðèôòà. Ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöåâ. Òåõ-
íîëîãèÿ ôîðìàòèðîâàíèÿ àáçàöåâ.

Ñòèëåâîå ôîðìàòèðîâàíèå. Òåõíîëî-
ãèÿ ðàáîòû ñî ñòèëÿìè.

5. Îôîðìëåíèå çàãîëîâêîâ è ïîäçàãî-
ëîâêîâ. Ñîçäàíèå êîëîíòèòóëîâ (2 ÷).

Òåõíîëîãèÿ îôîðìëåíèÿ çàãîëîâêîâ
è ñîçäàíèÿ êîëîíòèòóëîâ.

6. Ðàáîòà ñ èëëþñòðàöèÿìè (2 ÷).
Âñòàâêà èëëþñòðàöèé. Òåõíîëîãèÿ

ðàáîòû ñ èëëþñòðàöèÿìè. Èçìåíåíèå
ðàçìåðîâ èëëþñòðàöèé.

7. Ìàêåòèðîâàíèå ñòðàíèö (4 ÷).
Ïîíÿòèå ìíîãîêîëîíî÷íîé âåðñòêè.

Âåðñòêà äâóêîëîíî÷íîé è òðåõêîëîíî÷-
íîé ïîëîñ. Áóêâèöà.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Ñîçäàíèå
ëèñòà øêîëüíîé ãàçåòû».

8. Îôîðìëåíèå òèòóëüíîãî ëèñòà (3 ÷).
×òî äîëæíî áûòü íà òèòóëüíîì ëèñòå.

Êàê âñòàâèòü ôèãóðíûé òåêñò èëè ðèñóíîê.
Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Îôîðìëåíèå

òèòóëüíîãî ëèñòà».
9. Ïîäãîòîâêà ê ïå÷àòè (3 ÷).
Êàê ïîäãîòîâèòü èçäàíèå ê ðàñïå-

÷àòêå.
Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Âûïóñê íî-

ìåðà øêîëüíîé ãàçåòû».
10. Ïîèñê èíôîðìàöèè â ñåòè Èí-

òåðíåò (2 ÷).
Ïîèñêîâûå ñèñòåìû Èíòåðíåòà. Îðãà-

íèçàöèÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè.
11. Çíàêîìñòâî ñ ïðîãðàììîé Adobe

InDesign (6 ÷).
Ïåðâûå øàãè â Adobe InDesign.
Òåõíîëîãèÿ ðàáîòû â ïðîãðàììå Adobe

InDesign.
Âåðñòêà ñòðàíèö.

Цифровое перо (Digital Pens)
Цифровые ручки имеют встроенные датчики, которые захватывают и переводят движение

пера в цифровую форму, благодаря чему пользователь может создать образец своего почерка
в компьютере. Некоторые модели подобных ручек могут работать на обычной бумаге, одновре-
менно рисуя по ней стержнем или карандашом, другие — только на специальных планшетах или
сетках, облегчающих распознавание формы символов. Причем скорость внедрения и широта
распространения таких устройств превзошли ожидания экспертов, и сегодня уже можно приоб-
рести совсем недорогие решения, успешно использующие подобные технологии.

Такие изделия в основном применяются для быстрого сохранения электронной копии бу-
мажного оригинала в виде картинки в так называемых цифровых блокнотах, что, впрочем, может
рассматриваться только как временное решение (например, для архивного хранения, отсылки по
факсу или электронной почте). При использовании дополнительного ПО можно переводить
написанное в символьную форму, преобразуя его сразу в печатный текст (впрочем, как правило,
такие программы уверенно преобразуют в символьную форму только отдельно записываемую
рукописную букву, число или знак, но в недалеком будущем их можно будет применять и для
надежного распознавания связной рукописной записи и перевода ее в цифровую форму в виде
текста).

Так что если вам часто приходится записывать лекции, заметки, протоколы встреч и другую
важную информацию, то уже сегодня все это удобнее делать не только в бумажном, но и в
электронном виде. Особенно пригодится такое многофункциональное цифровое перо студентам
(которые могут распечатывать спасительные шпаргалки для экзаменов сразу в значительно
уменьшенном виде), медицинским и страховым работникам, продавцам и офисным клеркам.
С помощью электронного блокнота можно легко делать рукописные заметки, рисунки, схемы
и чертежи и всегда иметь под рукой электронный вариант документа.

Из разработчиков технологии цифровых перьев можно отметить такие компании, как Anoto,
Hewlett-Packard, Pegasus Technologies и Standard Register.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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À. Ã. Ðàïóòî,
êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ñîöèàëüíûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÌÅÒÎÄÎÂ
ÂÈÇÓÀËÈÇÀÖÈÈ ÇÍÀÍÈß
Â ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Ñîâðåìåííîå îáðàçîâàíèå èñïûòûâàåò ðàñòóùóþ ïîòðåáíîñòü â íîâûõ ïåäàãîãè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ, ïðèìåíÿþùèõ ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè, ïåðåäà÷è,
ñîõðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Îäíîé èç òàêèõ òåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ
òåõíîëîãèÿ óïðàâëåíèÿ çíàíèåì, â ÷àñòíîñòè òåõíîëîãèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ, âèçóàëè-
çàöèè çíàíèé. Ìåòîäû ýòîé òåõíîëîãèè îïèðàþòñÿ íà çíàíèå ïðîöåññîâ ìûøëåíèÿ,
îòâåòñòâåííûõ çà ïðîèçâîäñòâî ìûñëåîáðàçîâ [1], îðèåíòèðîâàíû íà ÷åëîâåêà è âå-
äóò ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ. Ïðîäóêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ìûñëåîáðàçàìè
íåâîçìîæíà áåç âûíåñåíèÿ èõ âî âíåøíèé ïëàí äåÿòåëüíîñòè, èõ ýêñòåðèîðèçàöèè,
âèçóàëèçàöèè, áåç ñîçäàíèÿ äèàëîãà âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ïëàíîâ äåÿòåëüíîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå ñðàâíèâàþòñÿ íà ïðèìåðå ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè äâà øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäà âèçóàëèçàöèè çíàíèé:

1) ïîñòðîåííûå íà îñíîâå ìíîãîìåðíîãî äèäàêòè÷åñêîãî äèçàéíà ëîãèêî-ñìûñ-
ëîâûå ìîäåëè (ËÑÌ) Â. Øòåéíáåðãà [3];

2) ïîñòðîåííûå ñ ïîìîùüþ âèçóàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ êîíöåïò-êàðòû Ä. Íî-
âàêà [5].

Ìåòîäû âèçóàëèçàöèè çíàíèé â êà÷åñòâå äèäàêòè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ è â êà÷å-
ñòâå ôîðìàëèçìîâ ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé óñêîðÿþò è óãëóáëÿþò ïîíèìàíèå ñòðóê-
òóðû çíàíèé ïðåäìåòíîé ó÷åáíîé îáëàñòè. Âèçóàëèçàöèÿ çíàíèé äàåò áîëåå ïîëíîå
îïèñàíèå ó÷åáíûõ ïîíÿòèé è ñâÿçåé ìåæäó íèìè; ïîìîãàåò ãëóáîêîé îáðàáîòêå çíà-
íèé; óëó÷øàåò ñïîñîáíîñòè ïðèìåíåíèÿ çíàíèé â íîâûõ ñèòóàöèÿõ; ïîçâîëÿåò ñâÿ-
çàòü ïîíÿòèÿ èç ðàçíûõ îáëàñòåé ó÷åáíîãî ïðåäìåòà.

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå ôóíêöèè, êîòîðûå äîëæåí îñóùåñòâëÿòü ïðåïîäàâà-
òåëü â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå ñ ïîìîùüþ âèçóàëèçàöèè çíàíèé:

• ïåðåäà÷à çíàíèé ó÷àùèìñÿ;
• ïîëó÷åíèå, õðàíåíèå è äîñòóï ê çíàíèÿì;
• îáìåí çíàíèÿìè ñ îáó÷àåìûìè è êîëëåãàìè;
• âûðàáîòêà íîâûõ çíàíèé;
• ìîäèôèêàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ çíàíèé ïðè èõ îáíîâëåíèè è óñòàðåâàíèè;
• íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé.
Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ôóíêöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà÷èíàþò óñïåøíî èñïîëüçî-

âàòüñÿ (â ïëàíå âèçóàëèçàöèè çíàíèé) ìåòîä ëîãèêî-ñìûñëîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
Â. Øòåéíáåðãà è ìåòîä êîíöåïò-êàðò Ä. Íîâàêà. Ýòè ìåòîäû èìåþò îáùåå îñíîâà-
íèå, ñâÿçàííîå ñ ïîíÿòèåì ëîãèêî-ñìûñëîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, áåðóùèì ñâîå íà÷à-
ëî îò ïîíÿòèÿ ãèïåðòåêñòà, ðàçâèòîãî â ðàáîòàõ Â. Áóøà ïî îáîñíîâàíèþ íîâîé
ïàðàäèãìû èíôîðìàòèêè [4].

Îòìåòèì, ÷òî âñåì ôóíêöèÿì óïðàâëåíèÿ çíàíèé, à íå òîëüêî âèçóàëèçàöèè
óäîâëåòâîðÿåò êîãíèòèâíûé èíñòðóìåíò îíòîëîãèé [2]. Îäíàêî ðàçðàáîòêà îíòîëî-
ãèé — äëèòåëüíûé è ñëîæíûé ïðîöåññ, òðåáóþùèé ýêñïåðòíûõ çíàíèé è ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà ñëåäóþùàÿ:
1. Â öåíòðå ðèñóåòñÿ ó÷åáíàÿ òåìà èëè íàèìåíîâàíèå èçó÷àåìîãî ÿâëåíèÿ.
2. Îïðåäåëÿþòñÿ ïîíÿòèÿ, óñòîé÷èâî îïèñûâàþùèå öåíòðàëüíóþ òåìó èëè èìå-

þùèå ñ íåé óñòîé÷èâûå îáîáùàþùèå ñåìàíòè÷åñêèå ñâÿçè. Îñóùåñòâëÿåòñÿ êàòåãî-
ðèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìåòà èëè ÿâëåíèÿ. Êàæäàÿ êàòåãîðèÿ èëè áàçîâîå ïîíÿòèå
ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñîîòâåòñòâóåò îñè êîîðäèíàò è îïèñûâàåò êðóã âîïðîñîâ ïî
èçó÷àåìîé òåìå. Ñþäà âêëþ÷àþòñÿ çàäà÷è è öåëè èçó÷åíèÿ òåìû, îáúåêò è ïðåäìåò
èçó÷åíèÿ, ãóìàíèòàðíûé ôîí òåìû, ñïîñîáû èçó÷åíèÿ è ðåçóëüòàò, çàäàíèÿ ïî èç-
áðàííûì âîïðîñàì.
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3. Ãðàôè÷åñêè ñòðîèòñÿ îïîðíî-óçëîâîé êàðêàñ — äëÿ êàæäîé óñòàíîâëåííîé
ðàíåå êàòåãîðèè îòâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ îñü, èìåþùàÿ ñâîå íà÷àëî â öåíòðå,
â òîì ìåñòå, ãäå îáîçíà÷åíà òåìà. Æåëàòåëüíî âûïîëíèòü ðàíæèðîâàíèå îñåé.

4. Äëÿ êàæäîé êîîðäèíàòû èùóòñÿ ñåìàíòè÷åñêè áëèçêèå ê ñìûñëó ýòîé êîîð-
äèíàòû (êàòåãîðèè èëè áàçîâîãî ïîíÿòèÿ) óçëîâûå ïîíÿòèÿ èëè îïîðíûå óçëû. Ïî-
èñê ïðîèçâîäèòñÿ ëîãè÷åñêèì èëè èíòóèòèâíûì ïóòåì.

5. Óêàçàííûå ïîíÿòèÿ ðàçìåùàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåé îñè è ïîìå÷àþòñÿ îáî-
çíà÷àþùåé ïîíÿòèå íàäïèñüþ. Æåëàòåëüíî âûïîëíèòü ðàíæèðîâàíèå óçëîâûõ ïî-
íÿòèé.

6. Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ è îáîçðèìîñòè ðèñóíêà óçëîâûì ïîíÿòèÿì äàþòñÿ
êðàòêèå íàèìåíîâàíèÿ èëè êëþ÷åâûå ñëîâà.

Òå îòíîøåíèÿ ìåæäó óçëàìè, êîòîðûå íåâîçìîæíî îòîáðàçèòü íà ãðàôè÷åñêîì
èçîáðàæåíèè ËÑÌ, çàïèñûâàþòñÿ â îòäåëüíóþ ìàòðèöó.

Èñïîëüçîâàíèå ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà óïðîùàåò ïîäãîòîâêó ê óðîêó, óâåëè÷èâàåò
íàãëÿäíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, äàåò âîçìîæíîñòü àíàëèçà ó÷åáíîé
èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ îñåé êîîðäèíàò èëè áàçîâûõ ïîíÿòèé, ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëÿòü ñâÿçêè ìåæäó òåìàìè.

Ïðîöåäóðà ñîñòàâëåíèÿ êîíöåïò-êàðò Ä. Íîâàêà äëÿ çàäàííîãî ó÷åáíîãî ïðåä-
ìåòà ñîñòîèò â âûïîëíåíèè âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïóíêòîâ 1 è 2, äàëåå ïîèñêå êîí-
öåïòîâ, ñåìàíòè÷åñêè áëèçêèõ ïî ñìûñëó ê áàçîâûì ïîíÿòèÿì (êîíöåïò — ñîäåðæà-
íèå ïîíÿòèÿ, åãî ñìûñëîâîå çíà÷åíèå), è ñîåäèíåíèè êîíöåïòîâ ëèíèÿìè (ñâÿçêà-
ìè), îáîçíà÷àþùèìè îòíîøåíèÿ ìåæäó êîíöåïòàìè. Íàäïèñè íà ñîåäèíèòåëüíûõ
ëèíèÿõ (ñâÿçêàõ) îïðåäåëÿþò ñìûñë îòíîøåíèé ìåæäó äâóìÿ êîíöåïòàìè.

Íàìè ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ ìåòîäîâ íà êîíê-
ðåòíîì ïðèìåðå êîìïüþòåðíîé âèçóàëèçàöèè còðóêòóðû ó÷åáíîãî ïðåäìåòà «Èí-
ôîðìàòèêà».

Ñðàâíèâàëèñü ËÑÌ ìíîãîìåðíîãî äèäàêòè÷åñêîãî äèçàéíà Â. Øòåéíáåðãà, ïî-
ñòðîåííàÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Microsoft Office Visio 2003, è êîíöåïò-êàðòà
Ä. Íîâàêà, ïîñòðîåííàÿ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ñîçäàíèÿ êîíöåïò-êàðò CmapTools
(íà ðèñ. 1 è 2 ïðèâåäåíû ôðàãìåíòû îäíîé è òîé æå îáëàñòè èçîáðàæåíèÿ ëîãèêî-
ñìûñëîâîé ìîäåëè è êîíöåïò-êàðòû ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà»). Ïîëó÷åííûå íà-
èìåíîâàíèÿ áàçîâûõ ïîíÿòèé (êàòåãîðèé, îñåé) è óçëîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ñòðóêòóðû ó÷åáíîãî ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà»

Íàèìåíîâàíèÿ óçëîâ

Àëãîðèòìè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, òåõíè÷å-
ñêèå ñðåäñòâà

Ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå âî âñåõ ñôåðàõ, ðàçðàáîòêà èí-
ôîðìàöèîííîé òåõíèêè, ñîçäàíèå íîâåéøåé òåõíîëîãèè, èñ-
ñëåäîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ

Ñîöèàëüíûå, ïðàâîâûå, ýòè÷åñêèå

Òåîðåòè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà, êèáåðíåòèêà, ïðîãðàììèðîâà-
íèå, èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû,
âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, èíôîðìàòèêà â îáùåñòâå, èíôîð-
ìàòèêà â ïðèðîäå

Ïðîöåññû èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, èíôîðìàöèîí-
íûå ïðîöåññû

Îáùåñòâåííûå íàóêè, ãóìàíèòàðíûå íàóêè, åñòåñòâåííûå
íàóêè

Îòðàñëü íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, ïðèêëàäíàÿ äèñöèïëèíà,
ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà

Ïåðåäà÷à, ñîçäàíèå, îáðàáîòêà, ïîëó÷åíèå

Íàèìåíîâàíèå
êîîðäèíàò

Ñîñòàâ

Çàäà÷è

Àñïåêòû

Íàïðàâëåíèÿ

Îáúåêò èçó÷åíèÿ

Ìåñòî â ñèñòåìå íàóê

Ñòðóêòóðà

Îïðåäåëåíèå

¹
ï/ï

1

2

3

4

5

6

7

8
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Ðèñ. 2. Òîò æå ôðàãìåíò ñòðóêòóðû ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà»
äëÿ êîíöåïò-êàðòû Ä. Íîâàêà

Àíàëèç ëîãèêî-ñìûñëîâûõ ìîäåëåé Â. Øòåéíáåðãà è êîíöåïò-êàðò Ä. Íîâà-
êà «Èíôîðìàòèêà».

Êàê ñëåäóåò èç ïðîâåäåííîãî íàìè àíàëèçà ïðîöåäóð ïîñòðîåíèÿ è ðèñóíêîâ
ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà è êîíöåïò-êàðò Ä. Íîâàêà, îáà ìåòîäà ñïîñîáíû âûïîëíÿòü
îäíè òå æå çàäà÷è ïî âèçóàëèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Âìåñòå ñ òåì îíè îòëè÷à-
þòñÿ êàê ïî ñâîåìó âèçóàëüíîìó âîïëîùåíèþ, òàê è ñîäåðæàòåëüíî. Ãëàâíîå è ñà-
ìîå âûðàçèòåëüíîå, ÷òî ìû íàáëþäàåì â èçîáðàæåíèè ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà, — ýòî
÷åòêî âèäèìûå ïîèìåíîâàííûå îñè è íà÷àëî êîîðäèíàò. Ýòè îñè îïðåäåëÿþòñÿ
àïðèîðíî, à èõ íàèìåíîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò êàòåãîðèÿì èëè áàçîâûì ïîíÿòèÿì
ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòà. Óçëû íà îñÿõ ìîæíî ðàíæèðîâàòü, íàïðèìåð
ðàñïîëàãàòü â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ äåòàëèçàöèè ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò öåíòðà.
Â ËÑÌ âîçìîæíî ñîçäàíèå îòõîäÿùèõ îò óçëîâ âåòâåé, êîòîðûå çàêàí÷èâàþòñÿ
äðóãèìè óçëàìè. Òàêèì îáðàçîì, òåîðåòè÷åñêè êîíöåïò-êàðòû Ä. Íîâàêà è ËÑÌ
Â. Øòåéíáåðãà ýêâèâàëåíòíû ïî ñâîèì èçîáðàçèòåëüíûì è êîíöåïòóàëüíûì âîç-
ìîæíîñòÿì.

Íî ËÑÌ íå äîïóñêàþò îïåðàòèâíîå äîáàâëåíèå ñìûñëîâûõ óçëîâ, òîãäà êàê â
êîíöåïò-êàðòàõ îïåðàòèâíîñòü è ãèáêîñòü ñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ
ìåõàíèçìîâ èõ ïîñòðîåíèÿ.

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà (îñü «Ñîñòàâ»)
èç èçîáðàæåíèÿ ñòðóêòóðû ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà»
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Îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î òîì, ÷òî ëó÷øå çðèòåëüíî âîñïðèíèìàåòñÿ: ðàñïî-
ëîæåííûå ïî êðàÿì ëèñòà ó ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà íàèìåíîâàíèÿ áàçîâûõ ïîíÿòèé
(êàòåãîðèé) èëè áàçîâûå ïîíÿòèÿ, ðàñïîëîæåííûå ó öåíòðà ëèñòà â êîíöåïò-êàðòàõ
Ä. Íîâàêà.

Êîëè÷åñòâî áàçîâûõ ïîíÿòèé è óçëîâ îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà — ËÑÌ òåðÿþò îáîçðèìîñòü. Â ýòîì ïëàíå êîíöåïò-êàðòû
áîëåå ãèáêèé èíñòðóìåíò, òàê êàê ïîçâîëÿþò áîëåå ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæèòü áëîêè
ïîíÿòèé (óçëû) íà ïëîñêîñòè.

Î÷åíü âàæíûé ìîìåíò, äàþùèé ïðåèìóùåñòâî êîíöåïò-êàðòàì Ä. Íîâàêà, çà-
êëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè áåñïëàòíûõ øèðîêî èçâåñòíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì äëÿ
èõ ïîñòðîåíèÿ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê CmapTools. Èçîáðàçèòåëüíûå è ýñòåòè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè CmapTools ïîçâîëÿþò ñòðîèòü ïðåäåëüíî âûðàçèòåëüíûå è ýñòåòè÷å-
ñêè öåëåñîîáðàçíûå êîíöåïò-êàðòû.

Ðàáîòà íàä êîíöåïò-êàðòîé ìîæåò èäòè îïåðàòèâíî è â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðå-
ìåíè, äîïóñêàåò ìíîæåñòâåííûå ïîïûòêè, èñïðàâëåíèÿ è äîáàâëåíèÿ, ÷åãî íåëüçÿ
ñêàçàòü î ËÑÌ.

Äëÿ ËÑÌ ñóùåñòâóåò òàêæå ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ ðàíæèðîâêîé, ïîðÿäêîì ðàñ-
ïîëîæåíèÿ óçëîâ íà îñÿõ, è ïðîáëåìà ïåðåêðåñòíûõ ñìûñëîâûõ ñâÿçåé äëÿ óçëîâ,
íàõîäÿùèõñÿ íà ïðîèçâîëüíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà íà ðàçíûõ îñÿõ (â ËÑÌ ýòà
ïðîáëåìó ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøàòü ïóòåì âûíåñåíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó óçëàìè â îò-
äåëüíóþ ìàòðèöó, ðàñïîëîæåííóþ â äðóãîì ìåñòå, ïðè ýòîì íèêàêîé íàãëÿäíîñòè
äîñòè÷ü äëÿ ýòèõ óçëîâ íå óäàåòñÿ), à òàêæå ïðîáëåìà èçîáðàæåíèÿ öèêëà è îáðàò-
íîé ñâÿçè. Îòìåòèì, ÷òî óêàçàííûå ïðîáëåìû ëåãêî âèçóàëüíî ðåøàþòñÿ â êîíöåïò-
êàðòàõ. Â êîíöåïò-êàðòàõ ðàíæèðîâêà ïðîèñõîäèò êàê áû àâòîìàòè÷åñêè ïî ìåðå
èõ ëîãè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ è ñîåäèíåíèÿ óçëîâ ñ ïîìîùüþ ñìûñëîâûõ âûðàæåíèé,
îáðàòíàÿ ñâÿçü îáðàçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ óêàçàíèÿ íàïðàâëåíèÿ ñòðåëêè, îáîçíà÷à-
þùåé ñâÿçü. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ êîíöåïò-êàðò ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïåðåêðåñòíûõ
ñâÿçåé, óêàçûâàþùèõ íà ñâÿçè ìåæäó ïîíÿòèÿìè â ðàçëè÷íûõ ñåãìåíòàõ êîíöåïò-
êàðò. Ïåðåêðåñòíûå ñâÿçè ïîìîãàþò óâèäåòü, êàê êîíöåïò â îäíîé îáëàñòè çíàíèÿ,
ïðåäñòàâëåííîé íà êîíöåïò-êàðòå, ñâÿçàí ñ êîíöåïòîì â äðóãîé, ïîêàçàííîé íà êîí-
öåïò-êàðòå, îáëàñòüþ çíàíèÿ.

 Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äëÿ ËÑÌ Â. Øòåéíáåðãà óçëû èùóòñÿ ïîä ïîëó÷åííûå ïðè
àíàëèçå áàçîâûå ïîíÿòèÿ (êàòåãîðèè), à ïðè ïîñòðîåíèè êîíöåïò-êàðò Ä. Íîâàêà
óçëû èùóòñÿ êàê ïîä áàçîâûå ïîíÿòèÿ, òàê è áîëüøåé ÷àñòüþ ïî ñìûñëó ïîä áëè-
æàéøèå àññîöèàòèâíûå óçëû.

Ëîãèêî-ñìûñëîâûå ìîäåëè Â. Øòåéíáåðãà äîïóñêàþò ëèøü äåäóêòèâíûé ñïîñîá
ïîñòðîåíèÿ, òîãäà êàê êîíöåïò-êàðòû èñïîëüçóþò êàê èíäóêòèâíûé, òàê è äåäóê-
òèâíûé ñïîñîá.
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Í. Î. Êóçíåöîâ,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ
ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 21, ã. Íîðèëüñê

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÉ ÆÓÐÍÀË — ÎÄÈÍ ÈÇ ÑÏÎÑÎÁÎÂ
ÀÂÒÎÌÀÒÈÇÀÖÈÈ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ ÌÅÑÒÀ Ó×ÈÒÅËß

Â ñâÿçè ñ âíåäðåíèåì êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé â æèçíü øêîëû âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîí-
íûõ ôîðì ðàáîòû ñ êëàññíûìè æóðíà-
ëàìè, êîòîðûå àâòîìàòèçèðóþò ïðîöåññ
êîíòðîëÿ íàä óñïåâàåìîñòüþ, äóáëèðóþò
çàïèñè øêîëüíûõ æóðíàëîâ, çàùèùàÿ
èõ îò èñêàæåíèé, äàþò âîçìîæíîñòü ïðî-
âåðÿòü íàêîïëÿåìîñòü îöåíîê ïî ïðåäìå-
òàì è ò. ä.

Ýëåêòðîííûé æóðíàë äîëæåí áûòü
ïðîñòûì è ïîíÿòíûì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
â ýêñïëóàòàöèè è ïðåäîñòàâëÿòü ñëåäó-
þùèå âîçìîæíîñòè:

1. Äîáàâëåíèå è óäàëåíèå ó÷åíèêîâ,
ó÷èòåëåé, êëàññîâ, ïðåäìåòîâ.

2. Äîáàâëåíèå ïðåäìåòà ñ ïîäãðóï-
ïîé.

3. Ïåðåâîä ó÷åíèêîâ èç îäíîé ïîä-
ãðóïïû â äðóãóþ.

4. Äîáàâëåíèå è óäàëåíèå îöåíîê,
âîçìîæíîñòü îñòàâëÿòü êîììåíòàðèè ê
ïîñòàâëåííûì îöåíêàì.

5. Ïåðåâîä ó÷åíèêîâ íà ñëåäóþùèé
ó÷åáíûé ãîä.

6. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ó÷åáíîãî ãîäà âñå
äàííûå, íàêîïëåííûå çà ãîä, äîëæíû
áûòü ñîõðàíåíû â àðõèâå.

7. Ðåäàêòèðîâàíèå ðàíåå ââåäåííûõ
äàííûõ.

8. Îòêðûòèå æóðíàëà ó÷èòåëåì òîëü-
êî ïî òåì ïðåäìåòàì, êîòîðûå îí ïðåïî-
äàåò.

9. Ïðîñìîòð êëàññíûì ðóêîâîäèòå-
ëåì æóðíàëà ñâîåãî êëàññà, áåç âîçìîæ-
íîñòè ðåäàêòèðîâàíèÿ.

10. Ïðîñìîòð ó÷åíèêîì ïîëó÷åííûõ
îöåíîê.

11. Ïðåäîñòàâëåíèå ó÷èòåëÿì îò÷å-
òîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ.

Òàêæå ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äîëæåí
èìåòü íàñòðîéêè ñîåäèíåíèÿ, äëÿ òîãî
÷òîáû ïîäêëþ÷èòüñÿ ê ëþáîìó ñåðâåðó,
êîòîðûé èñïîëüçóåò áàçó äàííûõ ýëåêò-
ðîííîãî æóðíàëà. Îí äîëæåí èìåòü äðó-
æåñòâåííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ,
ñ èíòóèòèâíî ïîíÿòíûìè ýëåìåíòàìè
óïðàâëåíèÿ.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò (ÏÏ) «Ýëåê-
òðîííûé æóðíàë óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõ-
ñÿ» ðàçðàáîòàí â ÑÓÁÄ MS SQL SERVER
2000, ñ êëèåíòîì, ñîçäàííûì â Borland
Delphi 7.0, è èìååò íåñêîëüêî ãðóïï ïðàâ
äîñòóïà: àäìèíèñòðàòîð, ó÷åíèê, ó÷è-
òåëü. Äàííûé (ÏÏ) ïðåäîñòàâëÿåò âîç-
ìîæíîñòü àäìèíèñòðàòîðó äîáàâëåíèÿ:

1. Ó÷åíèêîâ (ÔÈÎ, àäðåñ, òåëåôîí,
êëàññ, ëîãèí è ïàðîëü).

2. Ó÷èòåëåé (ÔÈÎ, äàòà ðîæäåíèÿ,
àäðåñ, òåëåôîí, ëîãèí è ïàðîëü).

3. Êëàññîâ (íîìåð, áóêâà, êëàññíûé
ðóêîâîäèòåëü).

4. Ïðåäìåòîâ (êëàññ, íàçâàíèå è ó÷è-
òåëü ïðåäìåòà).

Åñëè íåêîòîðûå äàííûå áûëè ââåäå-
íû ïî îøèáêå èëè íåêîððåêòíî, òî àä-
ìèíèñòðàòîðó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü óäàëåíèÿ èëè ðåäàêòèðîâàíèÿ ðà-
íåå ââåäåííûõ çàïèñåé.

Òàêæå ïðîãðàììíûé ïðîäóêò ïðåäî-
ñòàâëÿåò ó÷èòåëþ âîçìîæíîñòü ââîäà,
óäàëåíèÿ èëè ðåäàêòèðîâàíèÿ ñëåäó-
þùèõ ïîëåé:

1. Îöåíêà çà îïðåäåëåííóþ äàòó èëè
÷åòâåðòü.

2. Êîììåíòàðèé ê îöåíêå.
Â äàííîé ïðîãðàììå ñ öåëüþ àâòîìà-

òèçàöèè ðàáîòû ó÷èòåëÿ-ïðåäìåòíèêà è
êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ ïðåäîñòàâëåíû
îò÷åòû â âèäå ïðîñìîòðà:

• èíôîðìàöèÿ îá ó÷èòåëÿõ øêîëû;
• èíôîðìàöèÿ îá ó÷åíèêàõ;
• ñïèñîê êëàññîâ;
• ñïèñîê ïðåäìåòîâ äëÿ êàæäîãî

êëàññà;
• ñòàðûå æóðíàëû — àðõèâû;
• êà÷åñòâî è óñïåâàåìîñòü ïî ïðåä-

ìåòó;
• èíôîðìàöèÿ îá îöåíêàõ è ïðîïóñ-

êàõ ïî ïðåäìåòó.
Â ïðîãðàììå «Ýëåêòðîííûé æóðíàë

óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ» òàêæå ðåàëè-
çóåòñÿ òàêàÿ ôóíêöèÿ, êàê ñîñòàâëåíèå
îò÷åòà:

• èíôîðìàöèÿ îá ó÷èòåëÿõ;
• èíôîðìàöèÿ îá ó÷åíèêàõ;
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• îáùàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ïðåäìåòàì;
• îáùàÿ èíôîðìàöèÿ ïî êëàññó;
• îöåíêè ïî ïðåäìåòàì çà âûáðàííûé

ïðîìåæóòîê âðåìåíè;
• îöåíêè ïî âñåì ïðåäìåòàì çà âû-

áðàííóþ ÷åòâåðòü;
• îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðåäìåòàõ

êëàññà.
Íåïðîäîëæèòåëüíàÿ ïðàêòèêà ïðèìå-

íåíèÿ ýëåêòðîííîãî æóðíàëà ïîêàçàëà,
÷òî ó÷àùèåñÿ ñ èíòåðåñîì ïðèíÿëè íî-
âûé ñïîñîá ó÷åòà çíàíèé, çíàþò ñïîñîá
âû÷èñëåíèÿ èòîãîâîé îòìåòêè. Çàäîëãî
äî îêîí÷àíèÿ ÷åòâåðòè (òðèìåñòðà, ñåìå-
ñòðà) ó÷àùèåñÿ íå òîëüêî ñðàâíèâàþò
ñâîè ïîêàçàòåëè ñ ïîêàçàòåëÿìè òîâàðè-
ùåé, íî è îòñëåæèâàþò èçìåíåíèå ñâîåé
ïðåäâàðèòåëüíîé èòîãîâîé îòìåòêè, îíè
ñòàëè àêòèâíåå ðàáîòàòü íàä âîñïîëíå-
íèåì ïðîáåëîâ â çíàíèÿõ.

Ýëåêòðîííûé æóðíàë ñòèìóëèðóåò è
ó÷èòåëÿ ê îöåíèâàíèþ óñïåõîâ ó÷àùèõ-
ñÿ â êàæäîì âèäå äåÿòåëüíîñòè.

Êëàññíûé ðóêîâîäèòåëü áëàãîäàðÿ
äèàãíîñòè÷åñêîé âåäîìîñòè ìîæåò ïðî-
êîíòðîëèðîâàòü ó÷åíèêîâ, ñëåäèòü çà
óñïåâàåìîñòüþ è ñðåäíèì áàëëîì êàæ-
äîãî.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó æóðíàëó àäìèíèñò-
ðàöèÿ øêîëû â ëþáîé ìîìåíò ìîæåò ïðî-
êîíòðîëèðîâàòü óñïåâàåìîñòü êëàññà,
óñïåõè ó÷åíèêîâ è ïðîâåñòè äèàãíîñòè-
êó ëþáîãî ïðåäìåòà, ñðàâíèâ óñïåâà-
åìîñòü â êëàññå ïî ïðåäìåòàì è ïðîàíà-
ëèçèðîâàòü ïðåäìåò, èñõîäÿ èç åãî ñëîæ-
íîñòè, êàê îí âîñïðèíèìàåòñÿ â äàííîì
êëàññå, è ïðèíÿòü ìåðû.

Áëàãîäàðÿ çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðî-
âàííûõ äåéñòâèé (ïðàâà äîñòóïà), êîòî-
ðóþ èìååò ýòîò æóðíàë, îáåñïå÷èâàåòñÿ
ñîõðàííîñòü äàííûõ.

Ñ ââåäåíèåì ýëåêòðîííîãî æóðíàëà
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèëèñü
æàëîáû ðîäèòåëåé íà îòñóòñòâèå èíôîð-
ìàöèè îá óñïåâàåìîñòè äåòåé, ïîâûñèëàñü
îïåðàòèâíîñòü èíôîðìàöèîííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ ìåæäó ðîäèòåëÿìè è äåòüìè.

Ïðîãðàììíûé ïðîäóêò «Ýëåêòðîííûé
æóðíàë óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ» ïîçâî-
ëÿåò:

• àâòîìàòèçèðîâàòü è îïòèìèçèðî-
âàòü îñíîâíûå èíôîðìàöèîííûå
ïðîöåññû ìåæäó ïðåïîäàâàòåëÿìè
è ó÷åíèêàìè;

• ñòðóêòóðèðîâàòü èíôîðìàöèþ è
ñäåëàòü åå óäîáíîé è äîñòóïíîé äëÿ
àíàëèçà;

• ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è êà÷å-
ñòâî ðàáîòû ñîòðóäíèêîâ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ;

• ñôîðìèðîâàòü â ó÷ðåæäåíèè àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà: àä-
ìèíèñòðàòîðà, ó÷èòåëÿ è êëàññíî-
ãî ðóêîâîäèòåëÿ.

Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî
æóðíàëà ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäà äîñòóïà —
ëþáîé êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ëî-
êàëüíîé ñåòè, ÿâëÿåòñÿ äëÿ íåãî òî÷êîé
âõîäà. Òðàäèöèîííûé êëàññíûé æóðíàë
áûâàåò òðóäíîóëîâèì, îñîáåííî â êîíöå
îò÷åòíîãî ïåðèîäà, à ýëåêòðîííûé — äî-
ñòóïåí â ëþáîå âðåìÿ.

Äëÿ óñïåøíîãî âíåäðåíèÿ ýëåêòðîííî-
ãî æóðíàëà â ó÷åáíûé ïðîöåññ íåîáõîäè-
ìî, ÷òîáû îí íå òîëüêî îòâå÷àë èíòåðåñàì
ó÷åíèêîâ è ðîäèòåëåé, íî è îáëåã÷àë òðóä
êëàññíîãî ðóêîâîäèòåëÿ, ïîçâîëÿë âåñòè
äèàãíîñòèêó êëàññà, äàâàë âîçìîæíîñòü
ïðîñìîòðà èòîãîâûõ âåäîìîñòåé ïî êëàñ-
ñó, ÷òîáû åãî çàïîëíåíèå áûëî áû êàê ìîæ-
íî ìåíåå òðóäîåìêîå, ò. å. ïðèáëèæåííîå
ê îáû÷íîìó æóðíàëó.

УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ!

Напоминаем вам подписные индексы
журнала «Информатика и образование»:

Каталог агентства «Роспечать»:
70423 — для индивидуальных подписчиков;

73176 — для предприятий и организаций.

Каталог «Пресса России» — 26097.
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Ñîçäàíèå íîâîãî èíñòðóìåíòàðèÿ, êîìïüþòåðà, ïðèâåëî ê ñîâåðøåííî íîâîìó
ïîíèìàíèþ ðåøåíèÿ çàäà÷. Ïîÿâèëèñü íîâûå âîçìîæíîñòè, íîâûå òåõíîëîãèè ðå-
øåíèÿ çàäà÷, ðåàíèìèðîâàëèñü ñòàðûå, êîòîðûå íåâîçìîæíî áûëî ïðèìåíÿòü ðàíü-
øå èç-çà ãðîìîçäêèõ âû÷èñëèòåëüíûõ èëè ïðî÷èõ òðóäíîñòåé.

Ïðèâåäåì òèïû çàäà÷, êîòîðûå áåç êîìïüþòåðà ëèáî âîîáùå íå ðåøàþòñÿ, ëèáî
èõ ðåøåíèå çàòðóäíåíî ïðîâåäåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñ÷åòîâ [2]:

• çàäà÷è, â êîòîðûõ ïî îäíîé è òîé æå ôîðìóëå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè âû÷èñëå-
íèÿ ìíîãîêðàòíî, â ÷àñòíîñòè ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêîâ;

• çàäà÷è, â ïðîöåññå ðåøåíèÿ êîòîðûõ âîçíèêàþò óðàâíåíèÿ âûñîêèõ ñòåïåíåé
èëè òðàíñöåíäåíòíûå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå ðåøàþòñÿ òîëüêî ÷èñëåííûìè
ìåòîäàìè;

• çàäà÷è, ãäå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ ñèñòåì óðàâíåíèé;
• çàäà÷è, â êîòîðûõ ïðåäëàãàåòñÿ íàéòè ýêñòðåìóìû ôóíêöèé, åñëè ýòè ýêñò-

ðåìóìû íåâîçìîæíî íàéòè àíàëèòè÷åñêè (â òîì ÷èñëå çàäà÷è îïòèìèçàöèè);
• çàäà÷è, ãäå íåîáõîäèìî íàéòè îïðåäåëåííûé èíòåãðàë,

âû÷èñëåíèå êîòîðîãî âîçìîæíî òîëüêî ÷èñëåííûìè ìå-
òîäàìè;

• çàäà÷è, â êîòîðûõ äàííûå çàäàíû â âèäå ìàññèâà ÷èñåë
èëè òàêîé ìàññèâ ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç çàäàííîãî ãðà-
ôèêà;

• çàäà÷è, ïðèâîäÿùèå ê äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì;
• çàäà÷è íà íàõîæäåíèå è îïèñàíèå ãåîìåòðè÷åñêîãî ìåñ-

òà òî÷åê, îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè.
Ñàì ôàêò ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðà äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ åùå

íå îçíà÷àåò, ÷òî ìû èñïîëüçóåì íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè. Åñëè êîìïüþòåð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷å-
òîâ ïî ôîðìóëàì èëè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ïî ïîëó÷åííîé
ôîðìóëå, òî òåõíîëîãèÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è îñòàåòñÿ ñòàðîé. Íî-
âûì â òàêîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ëèøü òåõíîëîãèÿ ïðåäñòàâëå-
íèÿ èëè ïîëó÷åíèÿ îòâåòà óæå ðåøåííîé çàäà÷è.

Ðàññìîòðèì ðåøåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðà ðÿäà
çàäà÷ ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêè íà íàõîæäåíèå ãåîìåòðè÷å-
ñêîãî ìåñòà òî÷åê, îáëàäàþùèõ äàííûìè ñâîéñòâàìè, êîòî-
ðûå, ê ñîæàëåíèþ, ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè íå ðåøàþòñÿ â øêîëå.
Ïðè ýòîì î÷åíü âàæíî, ÷òîáû êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà âûäà-
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ëà íå òîëüêî ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ, íî è ñàì ïðîöåññ, ëîãèêó ðåøåíèÿ. Òîãäà ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è ìàòåìàòè÷åñêè ìîæíî âûäâèíóòü ãèïîòåçó îá îòâåòå çàäà÷è, à ïðî-
öåññ ðåøåíèÿ ïîìîæåò ñêîíñòðóèðîâàòü àëãîðèòì àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è.
Ïðèìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷ ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêè ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðà ïðèâå-
äåíû òàêæå â [4].

Ñíà÷àëà ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ êëàññè÷åñêóþ çàäà÷ó.

Çàäà÷à 1.
Êîíöû îòðåçêà ÀÂ äëèíû L ñêîëüçÿò ïî äâóì ñòîðî-

íàì ïðÿìîãî óãëà. Êàêóþ ëèíèþ îïèñûâàåò ñåðåäèíà Ê
îòðåçêà ÀÂ (ðèñ. 1)?

Ïðèâåäåì âàðèàíò ïðîãðàììû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è.

100 CLS : SCREEN 12

110 INPUT L: INPUT k

120 DIM X1(k): DIM Y1(k)

130 CLS : Y = L: X = 0: dx = L / k:  X1(0) = 100: Y1(0) = 400 � L / 2

150 LINE (99, 401)�(401, 401), 4 : LINE (99, 401)�(99, 99), 4

170 LINE (100 + X, 400)�(100, 400 � Y), 14

180 FOR i = 1 TO k � 1

190 X1(i) = 100 + X / 2: Y1(i) = 400 � Y / 2

200 LINE (100 + X, 400)�(100, 400 � Y), 14

210 FOR ff = 0 TO i

220 PSET (X1(ff), Y1(ff)), 14

230 NEXT ff

240 LINE (100 + X, 400)�(100, 400 � Y), 0

250 X = X + dx: Y = SQR(L * L � X * X)

260 NEXT I

270 LINE (100 + X, 400)�(100, 400), 14

280 END

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ïðèâå-
äåííîé ïðîãðàììû

Àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è î÷åíü ïðîñòîé: â öèêëå ñ øàãîì dx ïî îñè ÎÕ èçìå-
íÿþòñÿ çíà÷åíèÿ Õ, ïî èçâåñòíîé äëèíå L íàõîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ Y.
Ïî èçâåñòíûì êîîðäèíàòàì êîíöà îòðåçêà íàõîäÿòñÿ êîîðäèíàòû åãî ñåðåäèíû.
Çàòåì íà êàæäîì øàãå âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí ñàì îòðåçîê è åãî ñåðåäèíà.

Ó÷åíèê â äèíàìèêå âèäèò òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ öåíòðà îòðåçêà è ðåçóëüòàò ðå-
øåíèÿ çàäà÷è — «äóãó îêðóæíîñòè». Î÷åâèäíî, ýòî òîëüêî ãèïîòåçà, êîòîðóþ íàäî
àíàëèòè÷åñêè äîêàçàòü. Ìåòîäû àíàëèòè÷åñêîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ òàêîãî òèïà ìîæíî
íàéòè â ìíîãî÷èñëåííûõ ïîñîáèÿõ ïî ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêå, íàïðèìåð â [5].

Çàäà÷à 2.

Ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ÀÂÑ ïåðåìåùàåòñÿ â ïëîñêîñòè òàê, ÷òî âåðøèíû
åãî îñòðûõ óãëîâ ñêîëüçÿò ïî äâóì âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûì ïðÿìûì a è b (ðèñ. 3).
Êàêóþ ëèíèþ îïèñûâàåò âåðøèíà Ñ ïðÿìîãî óãëà òðåóãîëüíèêà?

Êàê èçâåñòíî, ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ
çàäàííûì, åñëè èçâåñòíû äâà åãî ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ
ýëåìåíòà. Â íàøåì ñëó÷àå òðåóãîëüíèê çàäàåòñÿ åãî îñò-
ðûì óãëîì ÀÑÂ è ãèïîòåíóçîé ÀÂ. Ïðèâåäåì âàðèàíò
ïðîãðàììû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è:

100 CLS : SCREEN 12 :

110 INPUT "Введите угол А0=", A0

120 L = 222: k = 222

130 DIM X1(k): DIM Y1(k)

140 CLS

150 Y = L: X = 0: dx = L / k:

160 A0 = A0 * 3.142 / 180: A = L * COS(A0)

170 X1(0) = A * SIN(A0): Y1(0) = Y � A * COS(A0)

 

Ðèñ. 1. Ðèñóíîê ê çàäà÷å 1

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàò
ðåøåíèÿ çàäà÷è 1

 

 

Ðèñ. 3. Ðèñóíîê
ê çàäà÷å 2
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Íà ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî èñêîìûì ðåøåíèåì äàííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ îòðåçîê. Îïÿòü
æå îòìåòèì, ÷òî ýòî ëèøü ãèïîòåçà. Ìîæåò ýòî íå îòðåçîê, à ïðÿìàÿ, ìîæåò ýòî ëó÷.
Òî åñòü íåîáõîäèìî òåïåðü èññëåäîâàòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò, âàðüèðóÿ â ïðîãðàì-
ìå èñõîäíûå äàííûå. Çàòåì àíàëèòè÷åñêè ìîæíî (íóæíî) ïîëó÷èòü áîëåå ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ îá îòðåçêå, åãî óðàâíåíèå, ñâîéñòâà. Çàäàâàÿ ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ óãëà,
ìîæíî ïîëó÷àòü ðàçíûå îòðåçêè è ðàçíûå îðèåíòàöèè òðåóãîëüíèêà îòíîñèòåëüíî
îñåé êîîðäèíàò (ðèñ. 5).

Èç òðåõ êëàññè÷åñêèõ êðèâûõ âòîðîãî ïîðÿäêà (êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèé) — ýëëèï-
ñà, ãèïåðáîëû è ïàðàáîëû — â øêîëüíîé ýëåìåíòàðíîé ìàòåìàòèêå èçó÷àþòñÿ ëèøü
äâå ïîñëåäíèå, òàê êàê îíè ÿâëÿþòñÿ ãðàôèêàìè ôóíêöèé y = 1 / x è êâàäðàòè÷íîé
ñîîòâåòñòâåííî. Íî ýòè ëèíèè ìîæíî îïðåäåëèòü è êàê ãåîìåòðè÷åñêèå ìåñòà òî÷åê,
îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè. Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, ïàðàáîëó.

Çàäà÷à 3.

Íàéòè ìíîæåñòâî òî÷åê ïëîñêîñòè, ðàâíîóäàëåííûõ îò äàííîé òî÷êè F (ôîêóñà)
è äàííîé ïðÿìîé.

Âàðèàíò ïðîãðàììû ðåøåíèÿ:

100 CLS : SCREEN 12

110 INPUT "Введите расстояние А="; A

120 INPUT "Введите число точек по оси ОХ, k="; k

130 CLS : X = 0: dX = A / k: dY = A / k

140 LINE (99, 351)�(401, 351), 4

150 LINE (250, 351)�(250, 99), 4

160 LINE (99, 351 + A)�(401, 351 + A), 14

170 FOR X = �k TO k STEP 1

180 X = X + dX: Y = 0

190 DO WHILE (X ^ 2 + (Y � A) ^ 2) > ((Y + A) ^ 2)

190 LINE (99, 401)�(401, 401), 4: LINE (99, 401)�(99, 99), 4

210 FOR i = 1 TO k � 1

220 X = X + dx: Y = SQR(L * L � X * X)

230 AT = ATN(Y / X): A1 = A0 � AT

240 X1(i) = A * COS(A1): Y1(i) = Y + A * SIN(A1)

250 X1(i) = A * COS(A1): Y1(i) = Y + A * SIN(A1)

260 LINE (100 + X, 400)�(100, 400 � Y), 14

270 LINE (100 + X, 400)�(100 + X1(i), 400 � Y1(i)), 14

280 LINE (100, 400 � Y)�(100 + X1(i), 400 � Y1(i)), 14

290 FOR tt = 1 TO 11111: NEXT tt

300 FOR ff = 1 TO i

310 PSET (X1(ff) + 100, 400 � Y1(ff)), 15

320 NEXT ff

330 LINE (100 + X, 400)�(100, 400 � Y), 0

340 LINE (100 + X, 400)�(100 + X1(i), 400 � Y1(i)), 0

350 LINE (100, 400 � Y)�(100 + X1(i), 400 � Y1(i)), 0

360 NEXT i

370 LINE (100 + X, 400)�(100, 400), 14

380 LINE (100, 400)�(100 + X1(k � 1), 400 � Y1(k � 1)), 14

390 LINE (100 + L, 400)�(100 + X1(k � 1), 400 � Y1(k � 1)), 14

400 END

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ
çàäà÷è 2 (óãîë ðàâåí 60°)

 

Ðèñ. 5 Ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ
çàäà÷è 2 (óãîë ðàâåí –60°)

 

Ðèñ. 6. Ðèñóíîê
ê çàäà÷å 3
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200 Y = Y + dY

210 LOOP

220 LINE (250, 350 � A)�(250 + X, 350 � Y), 4

230 LINE (250 + X, 350 + A)�(250 + X, 350 � Y), 14

240 PSET (250 + X, 350 � Y), 7

250 LINE (99, 351)�(401, 351), 4

260 LINE (250, 351)�(250, 99), 4

270 FOR tt = 1 TO 11111: NEXT tt

280 LINE (250, 350 � A)�(250 + X, 350 � Y), 0

290 LINE (250 + X, 350 + A)�(250 + X, 350 � Y), 0

300 PSET (250 + X, 350 � Y), 7

310 NEXT X

320 END

Íà ðèñ. 6 èçîáðàæåí ôðàãìåíò ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è — ïàðàáîëà — è ðàâíûå
îòðåçêè AF = AP îò òåêóùåé òî÷êè äî ôîêóñà F è ïðÿìîé (äèðåêòðèñû) a ñîîòâåò-
ñòâåííî. Óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ýòî èìåííî ïàðàáîëà, ìîæíî, åñëè ðåøèòü ýòè çàäà÷è
àíàëèòè÷åñêè. Ìû íå áóäåì ïðèâîäèòü çäåñü âûâîä óðàâíåíèÿ ïàðàáîëû, òàê êàê
ýòî ìîæíî íàéòè â ëþáîé ëèòåðàòóðå ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå [2].

Â ñëåäóþùåé çàäà÷å ìû ðàññìîòðèì àíàëèòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ðåøåíèÿ.

Çàäà÷à 4.
Íàéòè ìíîæåñòâî òî÷åê ïëîñêîñòè, ñóììà êâàäðàòîâ

ðàññòîÿíèé êîòîðûõ îò äâóõ äàííûõ òî÷åê ïëîñêîñòè ðàâ-
íà êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ äî òðåòüåé òî÷êè ïëîñêîñòè, ò. å.

ÌÀ2 + ÌÂ2 = ÌÑ2 (ðèñ. 8).

Ïðèâåäåì êîìïüþòåðíûé âàðèàíò ðåøåíèÿ ýòîé çàäà-
÷è. Àëãîðèòì åå ðåøåíèÿ ñâîäèòñÿ ê ýëåìåíòàðíîìó ïå-
ðåáîðó âñåõ òî÷åê êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè.

100 CLS : SCREEN 12

110 INPUT X1, X2, X3, Y1, Y2, Y3

130 LOCATE Y3 / 15, X3 / 8: PRINT "C"

140 LOCATE Y1 / 15, X1 / 8: PRINT "A"

150 LOCATE Y2 / 15, X2 / 8: PRINT "B"

160 PSET (X1, Y1), 15: PSET (X2, Y2), 15: PSET (X3, Y3), 15

170 FOR X = 1 TO 600

180 FOR Y = 1 TO 400

190 MC2 = (X � X3) ^ 2 + (Y � Y3) ^ 2

200 MA2 = (X � X1) ^ 2 + (Y � Y1) ^ 2

210 MB2 = (X � X2) ^ 2 + (Y � Y2) ^ 2

220 SUMM2 = MA2 + MB2

230 IF ABS(MC2 � SUMM2) < 10 THEN PSET (X, Y), 14

240 NEXT Y: NEXT X

260 PSET (X1, Y1), 15: PSET (X2, Y2), 15: PSET (X3, Y3), 15

270 LOCATE Y3 / 15, X3 / 8: PRINT "C"

280 LOCATE Y1 / 15, X1 / 8: PRINT "A"

290 LOCATE Y2 / 15, X2 / 8: PRINT "B"

300 END

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàò
ðåøåíèÿ çàäà÷è 3

 

Ðèñ. 8. Ðèñóíîê
ê çàäà÷å 4

Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷è 4

à) á)
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Íà ðèñ. 9,à è 9,á ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ïðè ðàçíûõ
çíà÷åíèÿõ äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè ñ÷åòà ïðè ñëåäóþùèõ êîîðäèíàòàõ òî÷åê À, Â
è Ñ ñîîòâåòñòâåííî:

X1 = 251 : X2 = 184 : X3 = 152 : Y1 = 300 : Y2 = 234 : Y3 = 300

Ïðîáåëû îêðóæíîñòè (ðèñ. 9,à) ñâÿçàíû ñ òåì, ÷òî âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â
òî÷êàõ öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêè ñ òî÷íîñòüþ äî ïèêñåëÿ, à îêðóæíîñòü, êàê èçâåñò-
íî, íå ïðîõîäèò â êàæäîé ñâîåé òî÷êå ÷åðåç óçëîâûå òî÷êè ðåøåòêè.

Ðàññìîòðèì òåïåðü àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå äàííîé çàäà÷è.
Âûáåðåì ñèñòåìó êîîðäèíàò òàê, ÷òîáû òî÷êè A è B èìåëè êîîðäèíàòû (–a; 0)

è (a; 0) (ðèñ. 8). Êîîðäèíàòû òî÷êè C â ýòîé ñèñòåìå îáîçíà÷èì ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç
c è d.

Ïóñòü òî÷êà M(x; y) ïðèíàäëåæèò èñêîìîìó ìíîæåñòâó. Òîãäà
ÌÀ2 + ÌÂ2 = ÌÑ2,

èëè
(x + a)2 + y2 + (x – a)2 + y2 = (x – c)2 + (y – d)2.
Äàëåå, óïðîñòèâ ýòî óðàâíåíèå, ïîëó÷àåì:

x2 + y2 + 2cx + 2dy = c2 d2 – 2a2,
èëè

(x + c)2 + (y + d)2 = 2c2 + 2d2 – 2a2.
Èòàê, êîîðäèíàòû òî÷êè M îáÿçàíû óäîâëåòâîðèòü ïîëó÷åííîìó óðàâíåíèþ.

Âåðíî è îáðàòíîå óòâåðæäåíèå: åñëè êîîðäèíàòû òî÷êè M óäîâëåòâîðÿþò ýòîìó
óðàâíåíèþ, òî äëÿ òî÷êè M âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå çàäà÷è, ò. å. òî÷êà M ïðèíàäëå-
æèò èñêîìîìó ìíîæåñòâó.

Èññëåäóåì ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå. Åñëè òî÷êà C íàõîäèòñÿ äàëüøå îò ñåðåäèíû
îòðåçêà AB, ÷åì òî÷êè A è B , òî ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ îêðóæíîñòü ðàäèóñà

222 222 cdcR −+=

ñ öåíòðîì â òî÷êå, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå Ñ îòíîñèòåëüíî îòðåçêà ÀÂ. Åñëè òî÷êà Ñ îò
ñåðåäèíû îòðåçêà ÀÂ íàõîäèòñÿ íà òàêîì æå ðàññòîÿíèè, ÷òî è òî÷êè À è Â, òî
èñêîìûì ìíîæåñòâîì ÿâëÿåòñÿ òî÷êà, ñèììåòðè÷íàÿ òî÷êå Ñ îòíîñèòåëüíî ñåðåäè-
íû îòðåçêà ÀÂ. Åñëè æå òî÷êà Ñ ðàñïîëîæåíà áëèæå ê ñåðåäèíå îòðåçêà ÀÂ, ÷åì
òî÷êè À è Â, òî ïîëó÷àåì ïóñòîå ìíîæåñòâî. Î÷åâèäíî, âñå ýòè ðåçóëüòàòû íå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû.

Çàäà÷à 5.

Çåíèòêà ìîæåò ñòðåëÿòü ïîä ðàçíûìè óãëàìè ê ãîðèçîíòó, îò 0 äî 180°. Íàéòè
ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, äîñòèæèìûõ ñíàðÿäîì (ãðàíèöó äîñòèæèìûõ öåëåé) [1].

Âàðèàíò ïðîãðàììû ðåøåíèÿ çàäà÷è (ôðàãìåíò ðåøåíèÿ ïðîãðàììû ïðåäñòàâ-
ëåí íà ðèñ. 10):

10 CLS : INPUT "ВВЕДИТЕ  ЧИСЛО ТОЧЕК ТРАЕКТОРИИ  N="; N

20 INPUT "Введите начальную скорость снаряда (<54м/с) V0="; V0

20 INPUT "Введите число снарядов (<200) k="; k

40 g = 9.81

50 SCREEN 12 : COLOR 15

Ðèñ. 10. Çîíà áåçîïàñíîñòè (ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò)
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60 LINE (300, 0)�(300, 400)

70 LINE (0, 400)�(600, 400)

80 FOR c = 1 TO k

90 a1 = 3.1416 * c / k : t1 = 0 :  th = 2 * V0 * SIN(a1) / (g * N)

100 FOR i = 0 TO N

110 x1 = (V0 * COS(a1) * t1) + 300:  y1 = (V0 * SIN(a1) * t1 � g * t1 * t1 / 2)

120 t1 = t1 + th : y1 = 400 � y1 : PSET (x1, y1)

130 NEXT i:  NEXT c :  END

Ãåîìåòðè÷åñêèì ìåñòîì òî÷åê ÿâëÿåòñÿ îãèáàþùàÿ ñåìåéñòâà ïàðàáîë, ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïàðàáîëó, óðàâíåíèå êîòîðîé èìååò âèä [1]:

 
2
0

22
0

22 v
gx

g
v

y −= .
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Дисплеи, проецирующие изображение на сетчатку
Аппараты, позволяющие при помощи лазерного луча малой мощности проецировать изо-

бражение непосредственно на сетчатку глаза (Virtual Retinal Display, VRD), являются одним из
перспективных направлений развития электронных дисплеев, особенно применительно к исполь-
зованию в мобильных устройствах. Благодаря небольшим размерам и отсутствию громоздкого
экрана, VRD-проектор можно встраивать в одежду и специальную экипировку (очки, шлемы и т. д.).
Кроме того, важным преимуществом данной технологии является возможность проецировать
изображение, угловые размеры которого практически целиком охватывают угол зрения.

Изображение в VRD-устройствах формируется последовательно (пиксель за пикселем) при
помощи устройства развертки: луч лазера с большой скоростью «прорисовывает» строки пиксе-
лей изображения аналогично тому, как это происходит в лазерном принтере. Один из первых
прототипов монохромного VRD-дисплея был создан сотрудниками лаборатории пользовательского
интерфейса Вашингтонского университета в 1991 г.

На современном этапе технически возможно создание VRD-дисплеев, проецирующих моно-
хромные и цветные изображения с разрешающей способностью порядка 800×600 пикселей. Для
формирования цветного изображения используются три лазера (красный, зеленый и синий),
лучи которых совмещаются при помощи специальной оптической системы. В настоящее время
модули VRD-дисплеев, в которых применяются полупроводниковые лазеры и устройство раз-
вертки с микроэлектромеханическим приводом (MEMS), выпускает компания Microvision.

По мнению экспертов, полноценное применение данной технологии в коммерческих уст-
ройствах станет возможным при достижении уровня разрешающей способности порядка
4000×3000—8000×6000 пикселей.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Â. Å. Ëûñåíêî,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ëèöåÿ ¹ 4, ã. Êðàñíîäàð

ÇÀÄÀ×È ÏÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈÞ
ÍÀ ßÇÛÊÅ ÏÀÑÊÀËÜ

Ïðåäëàãàåìûå íèæå çàäà÷è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îñâîåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ïðèåìîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Ïàñêàëü íà íà÷àëüíîì ýòàïå èõ èçó÷åíèÿ (âûïîëíåíèå
âû÷èñëåíèé, ïîñòàíîâêà óñëîâèé, îðãàíèçàöèÿ öèêëîâ, ïîèñê èíôîðìàöèè ïî íåêî-
òîðîìó ïðèçíàêó â ìàññèâå äàííûõ).

Ïîäáîðêà çàäà÷ îðèåíòèðîâàíà íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ó÷àùèõñÿ êàê âî
âðåìÿ óðîêà, òàê è äîìà, íî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè äëÿ
ôðîíòàëüíîé ðàáîòû ñ êëàññîì (èíôîðìàöèîííî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ).

Çàäà÷è ðàçðàáîòàíû äëÿ ó÷åíèêîâ IX—X êëàññîâ. Â íèõ íå îòðàæåíû äîñòàòî÷-
íî ñëîæíûå âîïðîñû, îòðàáàòûâàåìûå ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ çàäà÷, ïðèìåíÿ-
åìûõ â ëþáûõ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèõ êîìïëåêòàõ, íàïðèìåð àëãîðèòìû ñîðòèðîâêè,
ðàáîòà ñ äâóìåðíûìè ìàññèâàìè, ñòðîêàìè, ôàéëàìè è çàïèñÿìè. Íåñìîòðÿ íà ýòî,
ïðèåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îòðàáàòûâàåìûå ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìûõ çàäà÷, âïîë-
íå ïîäõîäÿò äëÿ ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ ê ñäà÷å åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà
ïî èíôîðìàòèêå â ðàçäåëå àëãîðèòìèçàöèè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ âïëîòü äî çàäà÷ Ñ1
è Ñ2.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ çàäàíèÿ íåÿâíî ñãðóïïèðî-
âàíû ïî ïðèíöèïó ïîäîáèÿ, è êàæäàÿ ãðóïïà çàäàíèé ñíàáæåíà ýëåìåíòàðíûì îá-
ðàçöîì, ðàññìîòðåíèå êîòîðîãî ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ïîñëåäóþùèå çàäàíèÿ â ãðóï-
ïå ïóòåì ìîäèôèêàöèè. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðèåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ñòàëè î÷åâèäíûìè è ïåðåíîñèìûìè ñ îäíîãî óñëîâèÿ íà äðóãîå.

Òàêæå ïðèâîäÿòñÿ áàçîâûå ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå ÿçûêà Ïàñêàëü.

Îñíîâíûå ýëåìåíòû ÿçûêà Ïàñêàëü

Îñíîâíûå òèïû äàííûõ
Ïîä òèïîì äàííûõ ñëåäóåò ïîíèìàòü
• ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ýòèõ äàííûõ;
• ïðèíöèïû êîäèðîâàíèÿ äàííûõ;
• ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé, êîòîðûå ìîæíî âûïîëíÿòü íàä ýòèìè äàííûìè.

Öåëûå áåççíàêîâûå

Öåëûå çíàêîâûå

Ñ ïëàâàþùåé òî÷-
êîé

Byte

Word

Integer

Longint

Real

Ãðóïïà Èäåíòè-
ôèêàòîð

{ +   –   *   /   div   mod }

{ >    <    =    >=    <=    <> }

{ not    and    or    xor }

{ +   –   *   / }

{ >    <    =    >=    <=    <> }

1 áàéò, [0..255]

2 áàéòà, [0..216–1]

2 áàéòà, [–215..+215 –1]

4 áàéòà

4 áàéòà, [±10–39.. ±10+38]

Çíà÷åíèÿ äàííûõ Äîïóñòèìûå îïåðàöèè

Array[1..N] of òèï_ýëåìåíòà

Ëîãè÷åñêèé

Ñèìâîëüíûé

Ñòðîêà

Boolean

Char

String

1áàéò, [False..True]

1 áàéò

{ >    <    =    >=    <=    <> }

{ not    and    or    xor }

{ >    <    =    >=    <=    <> }

{ +   – }

{ >    <    =    >=    <=    <> }

Ìàññèâ
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Îñíîâíûå îïåðàòîðû
Ïîä îïåðàòîðîì ÿçûêà ñëåäóåò ïîíèìàòü ýëåìåíòàðíûå àëãîðèòìè÷åñêèå äåé-

ñòâèÿ.

1. Ïðèñâàèâàíèå =                              i:=0;
2. Óñëîâíûé îïåðàòîð If S then оператор else оператор;

(äâå ôîðìû) ↑ ↑ ↑ âûïîëíÿåòñÿ, åñëè S = False
↑ ↑ âûïîëíÿåòñÿ, åñëè S = True
↑ ëîãè÷åñêîå âûðàæåíèå S (íàïðèìåð  x < 0)

3. Öèêë ñ ïàðàìåòðîì For i:=1  to N  do оператор

(äâå ôîðìû) ↑ ↑ ↑ âûïîëíÿåòñÿ, ïîêà i ≤ N
↑ ↑ êîíå÷íîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
↑ íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà

4. Öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì While S do оператор

5. Âûçîâ ïðîöåäóðû (íàïðèìåð, read(x);)
6. Ñîñòàâíîé îïåðàòîð begin оператор1; оператор2; … end;

Îñíîâíûå ïîäïðîãðàììû
Ïîä ïîäïðîãðàììîé ñëåäóåò ïîíèìàòü ñëîæíûå àëãîðèòìè÷åñêèå äåéñòâèÿ, ñâÿ-

çàííûå ñ ïåðåêîäèðîâêîé äàííûõ, âûçûâàåìûå ïî èìåíè.
Ïîäïðîãðàììû-ïðîöåäóðû — âûçûâàþòñÿ áåç ïðèñâàèâàíèÿ (êàê îïåðàòîðû).
Ïîäïðîãðàììû-ôóíêöèè — âûçûâàþòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðèñâàèâàíèÿ (êàê ïðàâè-

ëî, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âû÷èñëåíèé).

1. Ïðîöåäóðû ââîäà/âûâîäà äàííûõ: read(…), write(…), writeln(…);
ïðîöåäóðû  ðàáîòû ñî ñòðîêàìè.

2. Ôóíêöèè ìàòåìàòè÷åñêèå: abs(), round(), sqr(), sqrt(), sin(), cos(),
                  odd() è äð.;

ôóíêöèè ðàáîòû ñî ñòðîêàìè;
ôóíêöèè ðàáîòû ñ êîäàìè ïîðÿäêîâûõ òèïîâ äàííûõ: Ord(),
Chr().

Çàäà÷è

Çàäà÷à-îáðàçåö 1.
Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ôóíêöèþ:







<

≥+
=

.0,2

,0,103
2

2

xx

xx
y

Çíà÷åíèå àðãóìåíòà õ ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû
ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå ó, âûâîäÿùååñÿ ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé.

program function;

var

  x, y: real;

begin

  writeln('Введите аргумент x:');

  read(x);

  if x<0 then y:=2*x*x else y:=3*x*x+10;

  writeln('y=', y:4:4);

end.

1. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ôóíêöèþ çíàêà:
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Çíà÷åíèå àðãóìåíòà õ ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ öåëî÷èñëåííîå
çíà÷åíèå ó, âûâîäÿùååñÿ ñ íîâîé ñòðîêè.

2. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ äåëüòà-ôóíêöèþ Äèðàêà:
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Çíà÷åíèå àðãóìåíòà õ ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ öåëî÷èñëåííîå
çíà÷åíèå ó, âûâîäÿùååñÿ ñ íîâîé ñòðîêè.

3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðè ââîäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë âûâåäåò íà ýêðàí
ñëîâî equal, åñëè ÷èñëà ðàâíû, è ñëîâî inequal â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

4. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû ïðè ââîäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë âûâîäèëà íà
ýêðàí ñëîâî yes, åñëè ìîäóëü èõ ðàçíîñòè áîëüøå 10, è ñëîâî no â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïîëó÷àþùóþ ïðè ââîäå äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî è âûâî-
äÿùóþ öèôðó 1, åñëè ýòî ÷èñëî ïîïàäàåò â ïðîìåæóòîê [–20; 0], è öèôðó 2, åñëè ýòî
÷èñëî ïîïàäàåò â ïðîìåæóòîê [1; +∞]. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîãðàììà âûâîäèò
ñëîâî no.

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ââîäèò ñ êëàâèàòóðû êîîðäèíàòû òî÷êè è îïðå-
äåëÿåò åå ïðèíàäëåæíîñòü îáëàñòè, îãðàíè÷åííîé îêðóæíîñòüþ ñ ðàäèóñîì 5 è
öåíòðîì â íà÷àëå êîîðäèíàò, ëèíèåé y = x è îñüþ Îõ.

Çàäà÷à-îáðàçåö 2.
Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò ïðè ââîäå öåëîå ÷èñëî áåç çíàêà è âûâî-

äèò 1, åñëè êðàéíÿÿ ïðàâàÿ öèôðà åãî äåñÿòåðè÷íîé çàïèñè îòëè÷íà îò íóëÿ, è 0
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

program analysis_number;

var

  a: word;

begin

  read(a);

  if a mod 10 <> 0

    then writeln('1')

    else writeln('0');

end.

7. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò ïðè ââîäå äâà öåëûõ ÷èñëà è âûâî-
äèò ñèìâîë а, åñëè îáà ÷èñëà íå÷åòíû, ñèìâîë z, åñëè îáà ÷åòíû, è ñëîâî alter âî
âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

8. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîëó÷àåò ïðè ââîäå äâà öåëûõ ÷èñëà è âûâî-
äèò ñèìâîë а, åñëè ïðàâàÿ öèôðà îáîèõ îòëè÷íà îò íóëÿ, ñèìâîë z, åñëè ïðàâàÿ
öèôðà îáîèõ ðàâíà íóëþ, è ñëîâî alter âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

9. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïîëó÷àþùóþ ïðè ââîäå äâà öåëûõ ÷èñëà. Ïðîãðàììà
äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî sc, åñëè ñóììà ýòèõ ÷èñåë ÷åòíà è íå ïðåâîñõîäèò íóëÿ,
è ñëîâî sn, åñëè ñóììà ýòèõ ÷èñåë íå÷åòíà è íå ïðåâîñõîäèò íóëÿ. Âî âñåõ îñòàëü-
íûõ ñëó÷àÿõ ïðîãðàììà äîëæíà âûâîäèòü çíàê «ìèíóñ» («–»).

10. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïîëó÷àþùóþ ïðè ââîäå äâà öåëûõ ÷èñëà. Ïðîãðàììà
äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî D0+, åñëè ðàçíîñòü ýòèõ ÷èñåë êðàòíà 10 è áîëüøå íóëÿ,
è ñëîâî D0�, åñëè ðàçíîñòü ýòèõ ÷èñåë êðàòíà 10 è ìåíüøå íóëÿ. Âî âñåõ îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ ïðîãðàììà äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî Dn0+�.

11. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïîëó÷àþùóþ ïðè ââîäå äâà öåëûõ ÷èñëà. Ïðîãðàììà
äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî Part0, åñëè ÷àñòíîå ýòèõ ÷èñåë öåëîå, è ñëîâî Part05, åñëè
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÷àñòíîå ýòèõ ÷èñåë ñîäåðæèò äðîáíóþ ÷àñòü, ðàâíóþ 0,5. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷à-
ÿõ ïðîãðàììà äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî different.

12. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïîëó÷àþùóþ ïðè ââîäå äâà öåëûõ ÷èñëà. Ïðîãðàììà
äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî YES, åñëè îñòàòîê îò äåëåíèÿ ïåðâîãî ÷èñëà íà âòîðîå èëè
âòîðîãî íà ïåðâîå ðàâåí 1. Åñëè îñòàòîê îò äåëåíèÿ ïåðâîãî ÷èñëà íà âòîðîå ðàâåí 2,
òî ïðîãðàììà äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî YES+. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîãðàììà
äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî NO.

13. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïîëó÷àþùóþ ïðè ââîäå òðè öåëûõ ÷èñëà. Ïðîãðàììà
äîëæíà âûâîäèòü ñëîâî RIGHT_TRIANGLE, åñëè ýòè ÷èñëà ìîãóò áûòü ñòîðîíàìè ïðÿ-
ìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà, âî âñåõ ïðîòèâíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò âûâîäèòü CASUAL.

Çàäà÷à-îáðàçåö 3.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ óðàâíåíèÿ âèäà àõ + b = c. ×èñëà a, b, c
ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ x, âûâîäÿùèéñÿ
ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

program equation;

var

  a, b, c, x: real;

begin

  writeln('Введите коэффициенты a, b, c:');

  read(a,b,c);

  if a<>0

    then

      begin

       x:=(c�b)/a;

       writeln('x=', x:4:4);

      end;

  if a=0 then writeln('Решений нет');

  if (a=0) and (c�b=0) then writeln('x – любое число');

end.

14. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò óðàâíåíèå ax + b = 0 îòíîñèòåëüíî x
äëÿ ëþáûõ ÷èñåë a è b, ââåäåííûõ ñ êëàâèàòóðû. Âñå ÷èñëà ñ÷èòàþòñÿ äåéñòâèòåëü-
íûìè.

15. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ óðàâíåíèÿ âèäà àõ2 + b = c. ×èñëà a, b, c
ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ x, âûâîäÿùèéñÿ
ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

16. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ óðàâíåíèÿ âèäà à/õ + b = c. ×èñëà a, b, c
ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ x, âûâîäÿùèéñÿ
ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

17. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ óðàâíåíèÿ âñåõ òðåõ óêàçàííûõ âûøå
òèïîâ. ×èñëà a, b, c, t ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû, ãäå t — öåëûé èäåíòèôèêàòîð òèïà
óðàâíåíèÿ (t = 0 äëÿ àõ + b = c, t = 1 äëÿ àõ2 + b = c, t = 2 äëÿ à/õ + b = c).
Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ x, âûâîäÿùèéñÿ ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñ-
òüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð if t=0 then begin … end;.

18. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ äèñêðèìèíàíò êâàäðàòíûõ óðàâíå-
íèé. Êîýôôèöèåíòû a, b, c ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû
ÿâëÿåòñÿ äèñêðèìèíàíò, âûâîäÿùèéñÿ ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé.

Çàäà÷à-îáðàçåö 4.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ïðèâîäÿùóþ óðàâíåíèÿ âèäà k1x
2 + k2x + k3 = k4 ê ñòàí-

äàðòíîìó âèäó. ×èñëà k
1
, k

2
, k

3
, k

4 
ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû

ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ a, b, c, âûâîäÿùèåñÿ
ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé â îäíó ñòðî÷êó.
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program equation_2_degree;

var

  a, b, c, k1, k2, k3, k4: real;

begin

  writeln('Введите коэффициенты k1, k2, k3, k4:');

  read(k1, k2, k3, k4);

  a:=k1; b:=k2; c:=k3�k4;

  writeln('a=', a:4:4, ' b=', b:4:4, ' c=', c:4:4);

end.

19. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ êîýôôèöèåíòû p, q ïðèâåäåííîãî
êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ è åãî äèñêðèìèíàíò. Êîýôôèöèåíòû a, b, c ââîäÿòñÿ ñ êëà-
âèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû p, q è äèñêðè-
ìèíàíò, âûâîäÿùèåñÿ ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

20. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ êîëè÷åñòâî êîðíåé êâàäðàòíîãî
óðàâíåíèÿ. Êîýôôèöèåíòû a, b, c ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû
ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî — êîëè÷åñòâî êîðíåé óðàâíåíèÿ. Èñïîëüçîâàòü
îïåðàòîð if.

21. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ êîðíè êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ. Êî-
ýôôèöèåíòû a, b, c ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿ-
þòñÿ êîðíè óðàâíåíèÿ, âûâîäÿùèåñÿ ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé, èëè ñîîáùåíèå îá èõ îòñóòñòâèè.

22. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ ñèñòåìó äâóõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé âèäà
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Êîýôôèöèåíòû a1, b1, c1 è a2, b2, c2 ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû
ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ êîðíè ñèñòåìû, âûâîäÿùèåñÿ ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî
4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé, èëè ñîîáùåíèå îá èõ îòñóòñòâèè.

23. Âåêòîð çàäàí ñâîèìè êîîðäèíàòàìè { }yxa ,
r

. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷è-
òûâàþùóþ åãî àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó è êîñèíóñ óãëà, êîòîðûé ýòîò âåêòîð ñîñòàâ-
ëÿåò ñ îñüþ Îõ. Êîîðäèíàòû âåêòîðà x, y ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáî-
òû ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà âåêòîðà è êîñèíóñ óãëà, âûâîäÿùè-
åñÿ ñ íîâîé ñòðîêè ñ òî÷íîñòüþ äî 4 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Çàäà÷à-îáðàçåö 5.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ çíà÷åíèå ôóíêöèè y = x2 + bx + c íà
ó÷àñòêå îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ [–1; 1] ñ øàãîì ∆õ = 0,2. Êîýôôèöèåíòû b, c ââîäÿòñÿ
ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ òàáëèöà ñî çíà÷åíèÿìè
àðãóìåíòà è ôóíêöèè, âûâîäÿùàÿñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 2 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Èñ-
ïîëüçîâàòü îïåðàòîð repeat.

program function;

var

  b, c, x, y, dx: real;

begin

  writeln('Введите коэффициенты b, c:');

  read(b, c);

  writeln(' x    y');

  dx:=0.2;

  x:=�1;

  repeat

    y:=x*x+b*x+c;

    writeln(x:2:2, ' ', y:2:2);

    x:=x+dx

  until x>1;

end.
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24. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ çíà÷åíèå ôóíêöèè 






 +
=

2

1
sin

x
x

y  íà

ó÷àñòêå îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ [x1; x2] ñ øàãîì 1. Ãðàíèöû ó÷àñòêà îáëàñòè îïðåäåëå-
íèÿ x1, x2 ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ òàáëèöà
ñî çíà÷åíèÿìè àðãóìåíòà è ôóíêöèè, âûâîäÿùàÿñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 2 çíàêîâ ïîñëå
çàïÿòîé. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð repeat.

25. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ çíà÷åíèå ôóíêöèè y = ax2 + bx + c
íà ó÷àñòêå îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ [x1; x2] ñ øàãîì ∆õ. Êîýôôèöèåíòû a, b, c, ãðàíèöû
ó÷àñòêà îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ x1, x2 è øàã ∆õ ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ òàáëèöà ñî çíà÷åíèÿìè àðãóìåíòà è ôóíêöèè, âûâîäÿ-
ùàÿñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 2 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð repeat.

26. Ïåðåïèñàòü ïðåäûäóùóþ ïðîãðàììó ñ èñïîëüçîâàíèåì îïåðàòîðà while … do.

Çàäà÷à-îáðàçåö 6.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ çíà÷åíèå ïåðâûõ 20 ýëåìåíòîâ ðÿäà
Ôèáîíà÷÷è. Ïåðâûé ýëåìåíò ðàâåí 1, âòîðîé ðàâåí 2, êàæäûé ñëåäóþùèé ýëåìåíò
ðàâåí ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ ai = ai–2 + ai–1. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿ-
þòñÿ ýëåìåíòû ðÿäà, âûâåäåííûå êàæäûé ñ íîâîé ñòðîêè. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð
for.

program fibonacci_seria;

var

  a1, a2, a3: real;

  i: integer;

begin

  a1:=1;  a2:=2;

  writeln(a1); writeln(a2);

  for i:=3 to 20 do

    begin

      a3:=a1+a2;

      writeln(a3);

      a1:=a2;

      a2:=a3;

    end;

end.

27. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ çíà÷åíèå ýëåìåíòîâ ðÿäà Ôèáîíà÷-
÷è, ïîïàäàþùèõ â ÷èñëîâîé ïðîìåæóòîê, ââåäåííûé ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû ðÿäà è èõ íîìåðà â ðÿäó, âûâåäåííûå ñ íî-
âîé ñòðîêè. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

28. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ñóììó ýëåìåíòîâ ðÿäà Ôèáîíà÷÷è,
ïîïàäàþùèõ â ÷èñëîâîé ïðîìåæóòîê (à1, à2), ââåäåííûé ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì
ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ íîìåðà ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî ýëåìåíòîâ, âîøåäøèõ
â ñóììó, è ñóììà ýëåìåíòîâ. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

29. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ÷èñëî ýëåìåíòîâ ðÿäà Ôèáîíà÷÷è,
ïîïàäàþùèõ â ÷èñëîâîé ïðîìåæóòîê (à

1
, à

2
), ââåäåííûé ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì

ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿþòñÿ íîìåðà ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî ýëåìåíòîâ, âîøåäøèõ
â ïðîìåæóòîê, è êîëè÷åñòâî ýòèõ ýëåìåíòîâ.

30. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ çíà÷åíèå ôóíêöèè, çàäàííîé ðå-
êóððåíòíî:

2
1

+
= −

n

n
n x

y
y ,

êîãäà ñëåäóþùåå çíà÷åíèå ôóíêöèè çàâèñèò îò åå ïðåäûäóùåãî çíà÷åíèÿ (yn îò yn–1
).

Èçâåñòíî, ÷òî y0 = 2 ïðè õ0 = 10. Øàã ïðèðàùåíèÿ àðãóìåíòà ∆õ âçÿòü ðàâíûì 0,1.
Âûâåñòè 20 çíà÷åíèé ôóíêöèè ó(õ). Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ òàá-
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ëèöà ñî çíà÷åíèÿìè àðãóìåíòà è ôóíêöèè, âûâîäÿùàÿñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî 2 çíàêîâ
ïîñëå çàïÿòîé.

31. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ñóììó ýëåìåíòîâ ðÿäà

1
1

...
3
1

2
1

1
1

1
+

+++=
+

= ∑
=

Nx
y

N

x

.

Âåðõíèé ïðåäåë ñóììû N ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàì-
ìû ÿâëÿåòñÿ ñóììà ýëåìåíòîâ. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

32. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ñóììó ýëåìåíòîâ ðÿäà

∑
=

+
=

1
4

1

x
x

y

ñ òî÷íîñòüþ äî ýëåìåíòà, ìåíüøåãî 10–5. Ðàñ÷åò ñóììû ïðåêðàùàåòñÿ, êîãäà î÷åðåä-
íîé ýëåìåíò ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå 10–5.

33. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ñóììó ýëåìåíòîâ ãàðìîíè÷åñêîãî
ðÿäà

...
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3
1
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1

1
1

1

+++++=∑
∞

=x
x

â öèêëå repeat. Ðàñ÷åò ïðåêðàùàåòñÿ, êîãäà î÷åðåäíîé ýëåìåíò ðÿäà ñòàíîâèòñÿ
ìåíüøå ÷èñëà à (à ≤ 1), ââåäåííîãî ñ êëàâèàòóðû. Ñóììó âûâåñòè ñ òî÷íîñòüþ äî
9 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Âûâåñòè òàêæå êîëè÷åñòâî âîøåäøèõ â ñóììó ýëåìåíòîâ
ðÿäà.

34. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ñóììó ýëåìåíòîâ çíàêîïåðåìåííîãî
ðÿäà

...
5
1

4
1

3
1

2
1

1
)1(

1

+−+−+−=
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x

x

â öèêëå repeat. Ðàñ÷åò ïðåêðàùàåòñÿ, êîãäà î÷åðåäíîé ýëåìåíò ðÿäà ñòàíîâèòñÿ
ìåíüøå ÷èñëà à (à ≤ 1), ââåäåííîãî ñ êëàâèàòóðû. Ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ çàïóñêîâ
ñ ðàçíûì çíà÷åíèåì à ïîêàçàòü, ÷òî ñóììà äàííîãî ðÿäà ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì ÷èñ-
ëîì. Äàòü åãî îöåíî÷íóþ âåëè÷èíó.

Çàäà÷à-îáðàçåö 7.
Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ öåëóþ ïîëîæèòåëüíóþ ñòåïåíü äåéñòâè-

òåëüíîãî îñíîâàíèÿ àn. Îñíîâàíèå è ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû.

program degree;

var

  a, y: real;

  n, i: integer;

begin

  writeln('Введите основание и показатель степени:');

  read(a, n);

  y:=a;

  for i:=2 to n do

    y:=y*a;

  writeln('y=', y:4:4);

end.

35. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ öåëóþ îòðèöàòåëüíóþ ñòåïåíü äåé-
ñòâèòåëüíîãî îñíîâàíèÿ à–n. Îñíîâàíèå è ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû.

36. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ñòåïåíü ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì (ïî-
ëîæèòåëüíûì, îòðèöàòåëüíûì è ðàâíûì íóëþ) äåéñòâèòåëüíîãî îñíîâàíèÿ àn. Îñíî-
âàíèå è ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ââîäÿòñÿ ñ êëàâèàòóðû.
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37. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ ôàêòîðèàë öåëîãî ÷èñëà

n! = 1•2•3•4•...•n.

×èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Ðåçóëüòàò äîëæåí èìåòü òèï Longint.

38. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó ðàñ÷åòà ñóììû N ÷ëåíîâ ÷èñëîâîãî ðÿäà

...
!7!5!3

753

+−+−=
xxx

xy

(äàííûé ðÿä ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðèáëèæåííîãî âû÷èñëåíèÿ ôóíêöèè sin x ñ ëþ-
áîé íàïåðåä çàäàííîé òî÷íîñòüþ). Âûïîëíèòü ïðîâåðêó (ïîëó÷èòü çíà÷åíèå y)
äëÿ õ = 0,5 è N = 4. Ñðàâíèòü ðåçóëüòàò ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñî çíà÷åíèåì ñòàíäàðò-
íîé ôóíêöèè sin(0.5).

Çàäà÷à-îáðàçåö 8.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ êîëè÷åñòâî öèôð â öåëîì ÷èñëå n. Öå-
ëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàöèè öåëî÷èñëåííîãî äåëå-
íèÿ div è ïîëó÷åíèÿ îñòàòêà îò öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ mod. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû
ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî öèôð â äåñÿòåðè÷íîé çàïèñè ÷èñëà.

program number_of_digit;

var

  n, d, x: longint;

begin

  writeln('Введите целое число:');

  read(n);

  x:=0;

  while n>0 do

    begin

      d:=n mod 10;

      x:=x+1;

      n:=n div 10;

    end;

  writeln('x=', x);

end.

39. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ öèôðû öåëîãî ÷èñëà n â ñòîëáèê. Öåëîå
÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàöèè öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ
div è ïîëó÷åíèÿ îñòàòêà îò öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ mod. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðî-
ãðàììû ÿâëÿåòñÿ ñòîëáåö öèôð â äåñÿòåðè÷íîé çàïèñè ÷èñëà.

40. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé öèôðû 7 â äåñÿòå-
ðè÷íóþ çàïèñü öåëîãî ÷èñëà n. Öåëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü
îïåðàöèè öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ div è ïîëó÷åíèÿ îñòàòêà îò öåëî÷èñëåííîãî äå-
ëåíèÿ mod. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî öèôð 7 â äåñÿòå-
ðè÷íîé çàïèñè ÷èñëà.

41. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ êîëè÷åñòâî äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ
â öåëîì ÷èñëå n. Öåëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàöèè
öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ div è ïîëó÷åíèÿ îñòàòêà îò öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ
mod. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî öèôð â äâîè÷íîé çà-
ïèñè ÷èñëà.

42. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ êîëè÷åñòâî åäèíèö â äâîè÷íîé çà-
ïèñè öåëîãî ÷èñëà n. Öåëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàöèè
öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ div è ïîëó÷åíèÿ îñòàòêà îò öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ mod.
Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî âõîæäåíèé öèôðû 1 â äâîè÷-
íîé çàïèñè ÷èñëà.
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Çàäà÷à-îáðàçåö 9.
Äàí ìàññèâ èç 6 öåëûõ ÷èñåë. Íàéòè ÷åòíûå ýëåìåíòû ìàññèâà. Åñëè òàêèõ

÷èñåë íåò, âûâåñòè îá ýòîì ñîîáùåíèå. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ
ñïèñîê èíäåêñîâ (íîìåðîâ) ýëåìåíòîâ è èõ çíà÷åíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ äàííîìó
óñëîâèþ, âûâåäåííûõ êàæäûé ñ íîâîé ñòðîêè. Ìàññèâ çàïîëíÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû.
Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

program search_in_array;

var

  a: array[1..6] of integer;

  i, ind: integer;

begin

  writeln('Введите элементы массива:');

  for i:=1 to 6 do read(a[i]); {заполнение массива}

  ind:=0;

  for i:=1 to 6 do

    if a[i] mod 2 =0 then

      begin

        writeln('a[', i, ']=', a[i], '�четный');

        ind:=ind+1;

      end;

  if ind=0 then writeln('четных элементов нет');

end.

43. Äàí ìàññèâ èç 6 öåëûõ ÷èñåë. Íàéòè íîìåð ïåðâîãî ÷åòíîãî ýëåìåíòà ìàññè-
âà. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ (íîìåð) ýëåìåíòà, óäîâëåòâîðÿ-
þùåãî äàííîìó óñëîâèþ, âûâåäåííûé ñ íîâîé ñòðîêè, è çíà÷åíèå äàííîãî ýëåìåíòà.
Ìàññèâ çàïîëíÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

44. Äàí ìàññèâ èç 6 öåëûõ ÷èñåë. Íàéòè êîëè÷åñòâî ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà.
Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê èíäåêñîâ (íîìåðîâ) ýëåìåíòîâ è èõ
çíà÷åíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ äàííîìó óñëîâèþ, âûâåäåííûõ êàæäûé ñ íîâîé ñòðî-
êè, à òàêæå èõ êîëè÷åñòâî. Ìàññèâ çàïîëíÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðà-
òîð for.

45. Äàí ìàññèâ èç 6 öåëûõ ÷èñåë. Íàéòè îòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû ìàññèâà. Åñëè
òàêèõ ÷èñåë íåò, âûâåñòè îá ýòîì ñîîáùåíèå. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿ-
åòñÿ ñïèñîê èíäåêñîâ (íîìåðîâ) ýëåìåíòîâ è èõ çíà÷åíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ äàííî-
ìó óñëîâèþ, âûâåäåííûõ êàæäûé ñ íîâîé ñòðîêè. Ìàññèâ çàïîëíÿåòñÿ ñ êëàâèàòó-
ðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

46. Äàí ìàññèâ èç 6 öåëûõ ÷èñåë. Íàéòè íå÷åòíûå ýëåìåíòû ìàññèâà, ìåíüøèå
íóëÿ. Åñëè òàêèõ ÷èñåë íåò, âûâåñòè îá ýòîì ñîîáùåíèå. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðî-
ãðàììû ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê èíäåêñîâ (íîìåðîâ) ýëåìåíòîâ è èõ çíà÷åíèé, óäîâëåòâîðÿ-
þùèõ äàííîìó óñëîâèþ, âûâåäåííûõ êàæäûé ñ íîâîé ñòðîêè. Ìàññèâ çàïîëíÿåòñÿ
ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

47. Äàí ìàññèâ èç 6 öåëûõ ÷èñåë. Ñðàâíèâàÿ âñå ýëåìåíòû ñ ïåðâûì, âûÿñíèòü,
åñòü ëè ýëåìåíòû, áîëüøèå ïåðâîãî ïî âåëè÷èíå. Åñëè òàêèõ ÷èñåë íåò, âûâåñòè îá
ýòîì ñîîáùåíèå. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê èíäåêñîâ (íîìå-
ðîâ) ýëåìåíòîâ è èõ çíà÷åíèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ äàííîìó óñëîâèþ, âûâåäåííûõ
êàæäûé ñ íîâîé ñòðîêè. Ìàññèâ çàïîëíÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð
for.

48. Äàí ìàññèâ èç 6 öåëûõ ÷èñåë. Íàéòè ìàêñèìàëüíûé ïî âåëè÷èíå ýëåìåíò.
Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ (íîìåð) ýëåìåíòà è åãî çíà÷åíèå.
Ìàññèâ çàïîëíÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

49. Äàí ìàññèâ èç 100 ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí ñèíóñó ñîáñòâåííî-
ãî èíäåêñà. Íàéòè ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé ïî âåëè÷èíå ýëåìåíòû ñðåäè
ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ ñ èíäåêñàìè îò 31 äî 50. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû
ÿâëÿþòñÿ èíäåêñû ýëåìåíòîâ è èõ çíà÷åíèÿ. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.
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50. Äàí ìàññèâ èç 100 ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí ñèíóñó ñîáñòâåííî-
ãî èíäåêñà. Íàéòè íàèáîëüøèé ïî çíà÷åíèþ ýëåìåíò ñðåäè ìíîæåñòâà ïîëîæèòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ ýëåìåíòà è åãî çíà-
÷åíèå. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

51. Äàí ìàññèâ èç 100 ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí ñèíóñó ñîáñòâåííî-
ãî èíäåêñà. Íàéòè íàèáîëüøèé ïî çíà÷åíèþ ýëåìåíò ñðåäè ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ
ñ ÷åòíûìè íîìåðàìè. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ ýëåìåíòà è åãî
çíà÷åíèå. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

52. Äàí ìàññèâ èç 100 ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí ñèíóñó ñîáñòâåííî-
ãî èíäåêñà. Íàéòè íàèáîëüøèé ïî çíà÷åíèþ ýëåìåíò ñðåäè ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ
ñ çíà÷åíèÿìè, ïðèíàäëåæàùèìè ïðîìåæóòêó (0.1; 0.25). Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðî-
ãðàììû ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ ýëåìåíòà è åãî çíà÷åíèå. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

53. Äàí ìàññèâ èç 100 ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí ñèíóñó ñîáñòâåííî-
ãî èíäåêñà. Íàéòè íàèáîëüøèé ïî çíà÷åíèþ ýëåìåíò ñðåäè ìíîæåñòâà îòðèöàòåëü-
íûõ ýëåìåíòîâ íåðàâíûõ íóëþ. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ
ýëåìåíòà è åãî çíà÷åíèå. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

54. Äàí ìàññèâ èç 100 ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí ñèíóñó ñîáñòâåííî-
ãî èíäåêñà. Íàéòè íàèáîëüøèé ïî çíà÷åíèþ ýëåìåíò ñðåäè ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ
ñ íîìåðàìè, îêàí÷èâàþùèìèñÿ íà 0. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ èí-
äåêñ ýëåìåíòà è åãî çíà÷åíèå. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

55. Äàí ìàññèâ èç 1000 ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ðàâåí ñèíóñó ñîáñòâåí-
íîãî èíäåêñà. Íàéòè íàèìåíüøèé ýëåìåíò ñðåäè ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ, íå ðàâíûõ
íóëþ, ñ íîìåðàìè îò 400 äî 500. Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ
ýëåìåíòà è åãî çíà÷åíèå. Èñïîëüçîâàòü îïåðàòîð for.

Çàäà÷à-îáðàçåö 10.

Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ öåëîå ÷èñëî n â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâà-
íèåì 12. Öåëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îäíîìåðíûé ìàññèâ
äëÿ õðàíåíèÿ öèôð ÷èñëà è îïåðàòîð for…downto äëÿ èõ âûâîäà íà ýêðàí.

program sys_calc;

var

  a: array[0..10] of integer;

  i, j, n: integer;

begin

  read(n);

  i:=1;

  while n>0 do

    begin

      a[i]:=n mod 12;

      n:=n div 12;

      i:=i+1;

    end;

  for j:=i�1 downto 1 do

    begin

      if a[j]=11

        then write('b')

        else

          if a[j]=10

            then write('a')

            else write(a[j]);

    end;

end.

56. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ öåëîå ÷èñëî n â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ
ñ îñíîâàíèåì 16. Öåëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îäíîìåðíûé
ìàññèâ äëÿ õðàíåíèÿ öèôð ÷èñëà è îïåðàòîð for … downto äëÿ èõ âûâîäà íà ýêðàí.
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57. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ öåëîå ÷èñëî n â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëå-
íèÿ. Öåëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îäíîìåðíûé ìàññèâ äëÿ
õðàíåíèÿ öèôð ÷èñëà è îïåðàòîð for … downto äëÿ èõ âûâîäà íà ýêðàí.

58. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ öåëîå ÷èñëî n â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíî-
âàíèåì 8. Öåëîå ÷èñëî n ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû. Èñïîëüçîâàòü îäíîìåðíûé ìàññèâ
äëÿ õðàíåíèÿ öèôð ÷èñëà è îïåðàòîð for … downto äëÿ èõ âûâîäà íà ýêðàí.

59. Íà ïðîìåæóòêå öåëûõ áåççíàêîâûõ øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë îò 100 000 äî 999 999
íàéòè è âûâåñòè âñå ÷èñëà, ó êîòîðûõ ðàâíû ñóììû öèôð ñ 1-é ïî 3-þ è ñ 4-é ïî 6-þ.
Íàïðèìåð, 231 015. Âûâåñòè òàêæå îáùåå ÷èñëî òàêèõ ÷èñåë íà óêàçàííîì ïðî-
ìåæóòêå.

Çàäà÷à-îáðàçåö 11.
Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ òèïà Boolean. Êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà ðàâåí True,

åñëè ñèíóñ åãî èíäåêñà áîëüøå èëè ðàâåí íóëþ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåìåíò èìååò
âåëè÷èíó False. Âûâåñòè ìàññèâ â îäíó ñòðîêó.

program boolean_array;

var

  a: array[1..10] of boolean;

  i: integer;

begin

  for i:=1 to 10 do a[i]:=(sin(i)>=0);

  for i:=1 to 10 do write(a[i], ' ');

end.

60. Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ òèïà Boolean. Êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà ðàâåí
True, åñëè ñèíóñ åãî èíäåêñà áîëüøå èëè ðàâåí íóëþ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåìåíò
èìååò âåëè÷èíó False. Âûâåñòè ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ
âåëè÷èíó True, ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñ÷èòàòü îäèí èëè áîëüøå ýëåìåíòîâ ñî çíà÷å-
íèåì True, çàêëþ÷åííûé ìåæäó ýëåìåíòàìè ñî çíà÷åíèåì False.

61. Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ òèïà Boolean. Êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà ðàâåí
True, åñëè ñèíóñ åãî èíäåêñà áîëüøå èëè ðàâåí íóëþ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåìåíò
èìååò âåëè÷èíó False. Âûâåñòè ÷èñëî ïîâòîðåíèé ñèòóàöèè, êîãäà äâà ñîñåäíèõ ýëå-
ìåíòà èìåþò ðàçíûå çíà÷åíèÿ.

62. Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ òèïà Boolean. Êàæäûé ýëåìåíò ìàññèâà ðàâåí
True, åñëè ñèíóñ åãî èíäåêñà áîëüøå èëè ðàâåí íóëþ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåìåíò
èìååò âåëè÷èíó False. Çàìåíèòü êàæäûé ýëåìåíò ïðîòèâîïîëîæíûì çíà÷åíèåì è
âûâåñòè ìàññèâ â îäíó ñòðî÷êó.

63. Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëå
a[i] := round(10 * sin(i)). Çàìåíèòü âñå îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, êðàòíûå 3, íà íóëü.
Âûâåñòè ìàññèâ â îäíó ñòðî÷êó.

64. Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëå
a[i] := round(10 * sin(i)). Âûâåñòè âñå îòðèöàòåëüíûå ýëåìåíòû, êðàòíûå 3, â ñòîë-
áèê âìåñòå ñ èõ èíäåêñàìè èëè ñîîáùåíèå îá îòñóòñòâèè òàêîâûõ.

65. Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëå
a[i] := round(10 * sin(i)). Âûâåñòè êîëè÷åñòâî âñåõ îòðèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êðàò-
íûõ 3.

Çàäà÷à-îáðàçåö 12.
Ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû öåëîå ÷èñëî èç ïðîìåæóòêà îò 0 äî 255 — êîä íåêîòîðî-

ãî ñèìâîëà. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ ýòîò ñèìâîë.

program type_conversion;

var

  n: byte;

  c: char;
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begin

  writeln('Введите код символа:');

  read(n);

  c:=chr(n);

  writeln(c);

end.

66. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûâîäÿùóþ âñþ êîäîâóþ òàáëèöó ïî 40 ñèìâîëîâ
â ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë.

67. Äàí ìàññèâ èç 10 ýëåìåíòîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ïîëó÷åíû ïî ôîðìóëå
a[i] := abs(round(10 * sin(i))). Âûâåñòè âñå ýëåìåíòû êàê ñèìâîëû â îäíó ñòðîêó.

Çàäà÷à-îáðàçåö 13.

Ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî, ñîäåðæàùåå öå-
ëóþ è äðîáíóþ äåñÿòè÷íóþ ÷àñòü (íàïðèìåð, 9.82). Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûäåëÿ-
þùóþ è âûâîäÿùóþ äðîáíóþ ÷àñòü ÷èñëà (ò. å. 0.82) áåç ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòíûõ
ôóíêöèé ÿçûêà Ïàñêàëü.

program fractional;

var

  n: real;

begin

  read(n);

  while n>=1 do

    n:=n1;

  writeln(n:5:5);

end.

68. Ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû ïîëîæèòåëüíîå äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî, ñîäåðæàùåå
öåëóþ è äðîáíóþ äåñÿòè÷íóþ ÷àñòü (íàïðèìåð, 9.82). Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âûäå-
ëÿþùóþ è âûâîäÿùóþ öåëóþ ÷àñòü ÷èñëà (ò. å. 9) áåç ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòíûõ
ôóíêöèé ÿçûêà Ïàñêàëü.

69. Ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî ïðîèçâîëüíîãî çíàêà, ñîäåð-
æàùåå öåëóþ è äðîáíóþ äåñÿòè÷íóþ ÷àñòü (íàïðèìåð, 9.82). Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó,
ïðîèçâîäÿùóþ îêðóãëåíèå ÷èñëà (ò. å. 10) ñ ó÷åòîì çíàêà áåç ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðò-
íûõ ôóíêöèé ÿçûêà Ïàñêàëü.

Microsoft представила русскоязычную версию
Mouse Mischief для образовательных учреждений

Компания Microsoft объявила о доступности русскоязычной версии Mouse Mischief — новой
надстройки для Microsoft Office PowerPoint, помогающей сделать учебный процесс более эффек-
тивным и увлекательным. Приложение распространяется бесплатно и позволяет организовать
одновременную работу до 25 учеников в классе на базе одного персонального компьютера,
проектора и мышей.

Mouse Mischief интегрируется в Microsoft PowerPoint 2010 и Microsoft Office PowerPoint 2007,
благодаря чему педагоги могут создавать интерактивные презентации, добавлять в слайды опросы,
тестовые задания и поля для рисования. Во время урока учащиеся при помощи обычных мышек,
подключенных к ПК преподавателя, отвечают на вопросы, выполняют тесты и рисуют на общем
экране. Разноцветные курсоры мышей позволяют с легкостью отслеживать результаты каждого
ученика.

(По материалам, предоставленным компанией Microsoft)
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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß
Ñ ÏÎÇÈÖÈÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
ÊÀÊ ÍÀÓÊÈ ÎÁ ÈÍÔÎÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈßÕ

Èíôîðìàòèêà è ïîðîæäàåìûå åþ èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè øèðîêî è ãëó-
áîêî ïðîíèêëè â ñîâðåìåííûå ïðîöåññû
îáó÷åíèÿ. Â èíôîðìàòèêå êàê íàóêå íà-
áëþäàþòñÿ äâå òåíäåíöèè. Ïåðâàÿ ñâî-
äèò èíôîðìàòèêó ê êîìïüþòåðíûì íà-
óêàì, âòîðàÿ îòñòàèâàåò ïðèíöèïèàëü-
íóþ ïîçèöèþ, ñîñòîÿùóþ â òîì, ÷òî
èíôîðìàòèêà ÿâëÿåòñÿ òàêîé æå ôóíäà-
ìåíòàëüíîé íàóêîé, êàê ìàòåìàòèêà,
ôèçèêà, õèìèÿ, è èìååò îáúåêò è ïðåä-
ìåò èññëåäîâàíèÿ. Ýòó ïîçèöèþ ïîä-
äåðæèâàåò Í. À. Êóçíåöîâ, îïðåäåëÿ-
þùèé èíôîðìàòèêó êàê íàóêó, êîòî-

ðàÿ èçó÷àåò, êàê
ïðèîáðå òà å ò ñÿ,
ïð å î áð à ç ó å ò ñÿ ,
ðåïðåçåíòèðóåòñÿ
(ïðåäñòàâëÿåòñÿ),
õðàíèòñÿ è âîñïðî-
èçâîäèòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ, à òàêæå êàê
îíà ïåðåäàåòñÿ è
èñïîëüçóåòñÿ. Èç
ýòîãî îïðåäåëåíèÿ
èíôîðìàòèêè ïî
Í. À. Êóçíåöîâó
ñëåäóåò åå ïîíèìà-
íèå êàê «íàóêè îá
èíôîêîììóíèêà-
öèÿõ» [9]. Èíôîð-
ìàòèêà êàê íàóêà
îá èíôîêîììóíè-
êàöèÿõ áàçèðóåòñÿ

íà êëþ÷åâûõ ïîíÿòèÿõ «èíôîðìàöèÿ» è
«èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå».
Ñëîæíûé, ìíîãîêîìïîíåíòíûé õàðàê-
òåð èíôîðìàöèè îòìå÷àë åùå À. Í. Êîë-
ìîãîðîâ: «Ïî ïåðâîíà÷àëüíîìó çàìûñ-
ëó “èíôîðìàöèÿ” íå åñòü ñêàëÿðíàÿ âå-
ëè÷èíà. Ðàçëè÷íûå âèäû èíôîðìàöèè
ìîãóò áûòü ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàç-
íû…» [6]. Î ìíîãîêîìïîíåíòíîì õàðàê-
òåðå èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
Í. À. Êóçíåöîâ ïèøåò ñëåäóþùåå [9]:
«Èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ïÿòèêîìïîíåíòíîé
(ïÿòèìåðíîé âåêòîðíîé) âåëè÷èíîé, ñî-
ñòîÿùåé èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ:
ôèçè÷åñêîãî, ñèãíàëüíîãî, ëèíãâèñòè÷å-
ñêîãî, ñåìàíòè÷åñêîãî, ïðàãìàòè÷åñêîãî»
(ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Êîìïîíåíòû èíôîðìàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ

Êîìïîíåíòû
èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

Ôèçè÷åñêèé

Ñèãíàëüíûé

Ëèíãâèñòè÷åñêèé

Ñåìàíòè÷åñêèé

Ïðàãìàòè÷åñêèé
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Ðàññìîòðèì ïðèìåð òàêîãî èíôîðìà-
öèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ (ÈÂ), êàê ÷òå-
íèå ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà.

Ïðåæäå âñåãî äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà íåîáõîäè-
ìî íàëè÷èå ìîíèòîðà — ýòî ôèçè÷åñêèé
êîìïîíåíò. Äàëåå, â ðîëè ñèãíàëüíîãî
êîìïîíåíòà âûñòóïàþò áóêâû è äðóãèå
ñèìâîëû, êîòîðûìè íàáðàí òåêñò ó÷åá-
íèêà. Ëèíãâèñòè÷åñêèé êîìïîíåíò çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ÷èòàòåëü äîëæåí
çíàòü ÿçûê, íà êîòîðîì íàïèñàí ó÷åáíèê,
èíà÷å ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè íå ñîñòîèò-
ñÿ. Òåêñòû ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà òàê-
æå äîëæíû áûòü îñìûñëåííûìè, à íå
ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé áåñïîðÿäî÷íûé íàáîð
ñëîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñåìàíòè÷åñêèì êîì-
ïîíåíòîì. È ïîñëåäíèé êîìïîíåíò, ïðàã-
ìàòè÷åñêèé, ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ÷èòà-
òåëü äîëæåí çàõîòåòü ïðî÷èòàòü ó÷åáíèê,
ò. å. äîëæåí áûòü â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
ìîòèâèðîâàííûì.

Çäåñü, êîíå÷íî, ïåðå÷èñëåíû äàëåêî
íå âñå êîìïîíåíòû, ó÷àñòâóþùèå â äàí-
íîé êîíêðåòèçàöèè ÈÂ. Ñòðåëêà íà
ðèñ. 1, íàïðàâëåííàÿ ñâåðõó âíèç, îçíà-
÷àåò, ÷òî ïðè ïåðåõîäå îò ôèçè÷åñêîé
êîìïîíåíòû ÈÂ ê ñèãíàëüíîé è ò. ä. ðîëü
ðàçðàáîò÷èêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
(ÏÎ) êîìïüþòåðíîé ó÷åáíîé ïðîãðàììû
(ÊÓÏ) âîçðàñòàåò, à òàêæå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ äîëÿ ìóëüòèìåäèéíîé è èíòåëëåêòó-
àëüíîé ñîñòàâëÿþùèõ.

Ïðè ÷òåíèè ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà
â ñîçíàíèè îáó÷àåìîãî ïðè ñàìîñòîÿòåëü-
íîì èçó÷åíèè òåìû äîëæíî áûòü ïðîäâè-
æåíèå ïî ëîãè÷åñêîé öåïî÷êå ïîíÿòèé:

äàííûå — èíôîðìàöèÿ — çíàíèÿ. (1)
Îáñóæäåíèå èåðàðõèè ïîíÿòèé (1)

èìååòñÿ â ó÷åáíèêå [7]. Äëÿ íàøåãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîëåçíà èåðàðõèÿ ïîíÿòèé:

äàííûå — èíôîðìàöèÿ — çíàíèÿ —
ïîíèìàíèå — ìóäðîñòü,   (2)
ïðåäëîæåííàÿ êëàññèêîì ñèñòåìíîãî àíà-
ëèçà Ð. Àêîôôîì. Ïî Ð. Àêîôôó [öèò. ïî 7]:

• äàííûå — ýòî íåêîòîðûå íåóïîðÿ-
äî÷åííûå ñèìâîëû, ðàññìàòðèâà-
åìûå áåçîòíîñèòåëüíî ê êàêîìó-
ëèáî êîíòåêñòó;

• èíôîðìàöèÿ — âûäåëåííàÿ è óïî-
ðÿäî÷åííàÿ áàçà äàííûõ, îáðàáîòàí-
íàÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ, ò. å. îòâå-
÷àþùàÿ íà âîïðîñû: «Êòî?», «×òî?»,
«Ãäå?», «Êîãäà?»;

• çíàíèå — ýòî âûÿâëåííûå òåíäåí-
öèè èëè ñóùåñòâåííûå ñâÿçè ìåæ-

äó ôàêòàìè è ÿâëåíèÿìè, ïðåäñòàâ-
ëåííûìè â èíôîðìàöèè;

• ïîíèìàíèå — ýòî îñîçíàíèå çàêî-
íîìåðíîñòåé, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàç-
ðîçíåííûõ çíàíèÿõ, ïîçâîëÿþùåå
îòâåòèòü íà âîïðîñ «Ïî÷åìó?»;

• ìóäðîñòü — âçâåøåííîå, îöåíåííîå
ïîíèìàíèå çàêîíîìåðíîñòåé ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðîøëîãî è áóäóùåãî.

Ïðîäâèæåíèå ïî óðîâíÿì èåðàðõèè
ïîíÿòèé îò «äàííûõ» ê «ìóäðîñòè» —
ýòî íå ìåõàíè÷åñêîå ñóììèðîâàíèå äàí-
íûõ, èíôîðìàöèè, çíàíèé.

Êàæäîå èç ïîíÿòèé â ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè (2) ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ñëåäó-
þùåãî ïîíÿòèÿ. Ïðè ýòîì, êàê ñ÷èòàåò
Ð. Àêîôô, ïåðâûå ÷åòûðå ïîíÿòèÿ èìåþò
äåëî ñ ïðîøëûì èëè ñ òåì, ÷òî óæå èçâå-
ñòíî, à «ìóäðîñòü» êàñàåòñÿ áóäóùåãî.

Ïðè ñîçäàíèè ÊÓÏ ñëåäóåò ñòðå-
ìèòüñÿ ê òîìó, ÷òîáû ïðè èõ ÷òåíèè
îáó÷àåìûé ïðîäâèãàëñÿ ïî èåðàðõèè
ïîíÿòèé (1), à çàòåì — ïî èåðàðõèè
ïîíÿòèé (2).

Èíôîðìàöèîííûå âçàèìîäåéñòâèÿ
â ýëåêòðîííîì îáðàçîâàíèè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòðåìèòåëüíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî ãðàæäàí ÐÔ, îñîáåííî
ó÷àùèõñÿ, ïîëó÷àþùèõ çíàíèÿ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî, â îòñóòñòâèå ïðåïîäàâàòåëÿ. Ýòî
ñòóäåíòû äèñòàíöèîííûõ, çàî÷íûõ è äðó-
ãèõ ôîðì îáó÷åíèÿ, çàíèìàþùèåñÿ ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòîé (íà êîòîðóþ â ó÷åá-
íîì ïëàíå îòâîäèòñÿ äî 30—50 % ó÷åá-
íîãî âðåìåíè), ëèöà, çàíèìàþùèåñÿ
ñàìîîáðàçîâàíèåì, è ò. ä. Âàæíóþ ðîëü
ïðè ýòîì èãðàþò êîìïüþòåðíûå ó÷åáíûå
ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå â íåêîòîðîé
ñòåïåíè çàìåíèòü ïðåïîäàâàòåëÿ è ðàç-
íîîáðàçèòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ. Î÷åâèäíî,
÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ÊÓÏ òàêæå íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü äîñòèæåíèÿ ôóíäàìåí-
òàëüíîé èíôîðìàòèêè êàê íàóêè îá èí-
ôîêîììóíèêàöèÿõ.

Â [9] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «ñïåêòð èíôîð-
ìàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé íåîáû÷àéíî
øèðîê. Ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü èõ ïî
îáúåêòàì íà òðè êëàññà:

1) âçàèìîäåéñòâèå èñêóññòâåííûõ
(òåõíè÷åñêèõ) ñèñòåì;

2) âçàèìîäåéñòâèå ñìåøàííûõ ñèñòåì;
3) âçàèìîäåéñòâèå åñòåñòâåííûõ (æè-

âûõ) ñèñòåì».
Ïîä èñêóññòâåííûìè ñèñòåìàìè

ïîíèìàþòñÿ íå òîëüêî òåõíè÷åñêèå ñèñ-
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òåìû, íî è ïðîãðàììíûå. Îíè òàêæå
ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ ñèñòåì è îáìåíèâàòüñÿ èí-
ôîðìàöèåé, êàê è ñèñòåìû ïðî÷èõ âè-
äîâ. Â ñëó÷àå ýëåêòðîííîãî îáðàçîâàíèÿ
(e-learning) èñêóññòâåííûìè ñèñòåìàìè
ÿâëÿþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàçëè÷íûå ïîä-
ñèñòåìû ó÷åáíûõ êóðñîâ. Ýòè ïîäñèñòå-
ìû ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü êàê â ïðå-
äåëàõ îäíîãî êîìïüþòåðà, òàê è ìåæäó
êîìïüþòåðàìè, èñïîëüçóÿ ñåòåâûå êîì-
ìóíèêàöèè. Ïîä åñòåñòâåííîé ñèñòåìîé,
â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè, ïîíèìàþòñÿ
êàê ïðîñòåéøèå æèâûå îðãàíèçìû, òàê
è ñëîæíûå ñîöèàëüíûå ñîîáùåñòâà. Îá-
ùåíèå íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó ëèöàìè,
ó÷àñòâóþùèìè â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå (ýòî ñòóäåíòû, ïðåïîäàâàòåëè, ñèñ-
òåìíûå àäìèíèñòðàòîðû è ò. ä.), ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåðîì âçàèìîäåéñòâèÿ åñòåñòâåí-
íûõ ñèñòåì. È íàêîíåö, âçàèìîäåéñòâèå
ñìåøàííûõ ñèñòåì — ýòî äèàëîã ìåæ-
äó ó÷åáíûìè êóðñàìè (è äðóãèì âñïîìî-
ãàòåëüíûì ÏÎ) è ïåðå÷èñëåííûìè ëèöà-
ìè (ðèñ. 2).

Îòìåòèì, ÷òî èçëîæåííîå âûøå ïî-
íèìàíèå òåðìèíà «èíôîðìàöèîííîå âçà-
èìîäåéñòâèå» ïîääåðæèâàåòñÿ íå âñåì
íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì. Íàïðèìåð, ïðî-

ôåññîð À. ß. Ôðèäëàíä äàåò ñëåäóþùåå
îïðåäåëåíèå: «Èíôîðìàöèîííîå âçàèìî-
äåéñòâèå — ýòî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ëþäüìè ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è ìåæäó
íèìè äàííûõ (ðàçíåñåííûõ â ïðîñòðàí-
ñòâå è âðåìåíè), â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî
ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â îùóùåíèÿõ,
ìíåíèÿõ, ïðåäñòàâëåíèÿõ, çíàíèÿõ (â ïñè-
õîëîãè÷åñêèõ òåðìèíàõ — â ìåíòàëüíîì
îïûòå)» [12].

Îòëè÷èÿ â îïðåäåëåíèÿõ áàçîâîé êà-
òåãîðèè «èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåé-
ñòâèå», ïðèâåäåííûõ â ðàáîòàõ [9] è [12],
î÷åâèäíû, çíà÷èòåëüíû è äîñòîéíû îò-
äåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî ìû ïîä-
÷åðêíåì íå ðàçëè÷èÿ, à îáùåå â ýòèõ
îïðåäåëåíèÿõ. Âàæíî, ÷òî èç äàííûõ
îïðåäåëåíèé ñëåäóåò ìíîãîêîìïîíåíòíûé
(âåêòîðíûé) õàðàêòåð èíôîðìàöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ è íàëè÷èå ñðåäè êîìïî-
íåíòîâ èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðàãìàòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà, ò. å. íàëè-
÷èÿ ó âçàèìîäåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ æå-
ëàíèÿ (ìîòèâàöèè) ïåðåäàâàòü è ïðèíè-
ìàòü ñîîáùåíèÿ.

Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè èíôîðìàöè-
îííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è åãî ÷àñòíîãî ñëó-
÷àÿ — ïðîöåññà îáó÷åíèÿ — íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè ñîâåðøåíñòâîâàíèè ÊÓÏ.

Ðèñ. 2. Âçàèìîäåéñòâèå ñèñòåì â ýëåêòðîííîì îáðàçîâàíèè
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Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ó÷åáíîãî ïðîöåññà (êàê è ëþ-
áîãî ïðîöåññà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè) íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âåñü äîñòóïíûé
ñïåêòð èíôîðìàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé
è âñå èõ êîìïîíåíòû:

1. Âçàèìîäåéñòâèå èñêóññòâåííûõ
ñèñòåì. Äàííûé âèä âçàèìîäåéñòâèÿ âà-
æåí íå äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà (íàïðèìåð, îáó÷àåìîìó,
â îáùåì-òî, íåâàæíî, êàê îðãàíèçîâàí
ó÷åáíûé êóðñ èçíóòðè, åìó âàæåí òîëü-
êî ïðåäîñòàâëÿåìûé èíòåðôåéñ). Òåì íå
ìåíåå îí îáÿçàòåëüíî äîëæåí ïðåäóñìàò-
ðèâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå îáó÷àþùèõ ïðî-
ãðàìì. Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îòäåëüíû-
ìè ÷àñòÿìè îáó÷àþùåãî êóðñà, à òàêæå
ìåæäó ðàçëè÷íûìè êóðñàìè ïîçâîëÿåò
îðãàíèçîâàòü ñêâîçíîé ïîèñê èíôîðìà-
öèè, îáåñïå÷èòü öåëîñòíîñòü ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà ïóòåì îðãàíèçàöèè ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ ñâÿçåé, ññûëîê è ò. ä.

2. Âçàèìîäåéñòâèå ñìåøàííûõ ñè-
ñòåì â îáëàñòè ýëåêòðîííîãî îáðàçîâà-
íèÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíî [3]. Ñó-
ùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàáîò, ðàññìàòðè-
âàþùèõ ïðîáëåìó âçàèìîäåéñòâèÿ
îáúåêòîâ è ñóáúåêòîâ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ: òåõ-
íè÷åñêîé, ïåäàãîãè÷åñêîé, ïñèõîëîãè÷å-
ñêîé è ò. ä. Íåîáõîäèìîñòü â îáó÷àþùèõ
ïðîãðàììàõ âîçíèêàåò íå òîëüêî â ýëåê-
òðîííîì, íî è â îáû÷íîì, î÷íîì îáðàçî-
âàíèè. Âî-ïåðâûõ, îíè ðàçãðóæàþò ïðå-
ïîäàâàòåëÿ îò ðóòèííîé ðàáîòû, âî-âòî-
ðûõ, èñïîëüçóþòñÿ ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòå ñòóäåíòîâ, êîòîðîé îòâîäèòñÿ, êàê
óæå óïîìèíàëîñü, äî 30—50 % ó÷åáíîãî
âðåìåíè ïî íåêîòîðûì äèñöèïëèíàì.

3. Âçàèìîäåéñòâèå åñòåñòâåííûõ
ñèñòåì. Íàèìåíåå èçó÷åííûé òèï âçàè-
ìîäåéñòâèÿ â îáëàñòè ýëåêòðîííîãî îá-
ðàçîâàíèÿ. Åñëè ïðè îáû÷íîì, î÷íîì, îá-
ðàçîâàíèè îáùåñòâåííûå îòíîøåíèÿ
(ìåæäó ó÷èòåëåì è ó÷åíèêîì, â ãðóïïå
ó÷åíèêîâ è ò. ä.) âñåãäà ïðèñóòñòâóþò,
à çíà÷èò, âñåãäà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
÷àñòü ïðîöåññà îáó÷åíèÿ, òî â ýëåêòðîí-
íîì îáðàçîâàíèè ýòî íå òàê î÷åâèäíî. Íî,
êàê ïîêàçûâàþò ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ,
èçîëÿöèÿ îáó÷àåìîãî îò äðóãèõ ñóáúåê-
òîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ âåäåò ê ñíèæå-
íèþ ìîòèâàöèè [18, 20]. Ïîýòîìó âàæíî
îðãàíèçîâûâàòü òàêèå îòíîøåíèÿ ïðè
ëþáîì ñïîñîáå îáó÷åíèÿ.

Ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì
ñëó÷àåì èíôîðìàöèîííîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ, è îòìå÷åííûå âûøå åãî îñîáåííî-
ñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñîçäàíèè
êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì Ê ñî-
æàëåíèþ, èçâåñòíûå ðàçðàáîòêè ÊÓÏ
ÿâíî (èëè íåÿâíî) ïîëüçóþòñÿ èíôîðìà-
òèêîé òîëüêî êàê êîìïüþòåðíîé íàóêîé,
÷òî íàäåëÿåò ñîçäàâàåìûå ÊÓÏ èçâåñò-
íûìè ñèñòåìíûìè íåäîñòàòêàìè, îòìå-
÷åííûìè åùå Ë. ôîí Áåðòàëàíôè (ýêâè-
ôèíàëüíîñòü) [1] è Ó. Ð. Ýøáè (çàêîí
«íåîáõîäèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ») [13]. Îá-
ñóäèì äðóãèå íåäîñòàòêè èçâåñòíûõ
ðàçðàáîòîê ÊÓÏ:

• Íåñîîòâåòñòâèå ãîñóäàðñòâåííîìó
ñòàíäàðòó ñïåöèàëüíîñòè èëè ó÷åá-
íîé ïðîãðàììå âóçà. Ïðàêòèêà ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå âóçû è äðó-
ãèå îáðàçîâàòåëüíûå öåíòðû ðàç-
ðàáàòûâàþò ÊÓÏ äëÿ ñâîèõ íóæä
ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïîýòîìó èìååò
ñìûñë ñòàíäàðòèçàöèÿ íå ñòîëüêî
ÊÓÏ, ñêîëüêî èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ
èõ ðàçðàáîòêè.

• Íåñîîòâåòñòâèå ÊÓÏ ñóùåñòâóþ-
ùèì ñòàíäàðòàì ýëåêòðîííîãî îá-
ðàçîâàíèÿ (SCORM [15], IMS [14]
è äð.). Äîñòîèíñòâî ýòèõ ñòàíäàð-
òîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè
ïðåäîñòàâëÿþò íåêîòîðûå êîíòåé-
íåðû (íà áàçå XML-òåõíîëîãèé) äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ îáìåíà èíôîðìàöè-
åé â ñèñòåìå e-learning. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò âíåäðÿòü â îáó÷àþùèå ñèñòå-
ìû, ïîñòðîåííûå íà áàçå òàêèõ
ñòàíäàðòîâ, ìîäóëè ñ ëþáîé ñòðóê-
òóðîé.

• Ìàëî óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàìì,
îáåñïå÷èâàþùèõ âñå âèäû îáó÷å-
íèÿ (îò àíèìèðîâàííûõ ïðåçåíòà-
öèé è òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äî
ñëîæíûõ èíòåðàêòèâíûõ òðåíà-
æåðíûõ ñèñòåì è âèðòóàëüíûõ ëà-
áîðàòîðíûõ ïðàêòèêóìîâ) è ñî-
äåðæàùèõ âñå ìåòîäè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû, òðåáóåìûå äëÿ èçó÷åíèÿ
äàííîé äèñöèïëèíû.

• Èçâåñòíûå ðàçðàáîòêè ÊÓÏ â áîëü-
øèíñòâå ñâîåì íå îáëàäàþò ñâîé-
ñòâàìè èíòåëëåêòóàëüíîñòè ïðè
îáó÷åíèè è òåñòèðîâàíèè, ïîýòîìó
íå ìîãóò â ïîëíîé ìåðå ïîëíîöåí-
íî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ îáó÷àåìû-
ìè.

Ïðè ðàçðàáîòêå ÊÓÏ íàèáîëüøåå
âëèÿíèå ìîæíî îêàçàòü íà ïðàãìàòè÷å-
ñêèé êîìïîíåíò, ò. å. çàèíòåðåñîâàòü ñòó-
äåíòà è ìîòèâèðîâàòü åãî. Â ìåíüøåé
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ñòåïåíè ðàçðàáîò÷èê ÊÓÏ ìîæåò âëèÿòü
íà ñåìàíòè÷åñêèé è ëèíãâèñòè÷åñêèé
êîìïîíåíòû, òàê êàê çäåñü âñå çàâèñèò
îò ïðåïîäàâàòåëÿ-ìåòîäèñòà è ïðåäîñòàâ-
ëÿåìûõ èì ìàòåðèàëîâ, è ò. ä. (îòìå÷åí-
íûé ôàêò îòðàæåí íà ðèñ. 1 ñòðåëêîé,
íàïðàâëåííîé âíèç). Ïåðå÷èñëåííûå
âèäû èíôîðìàöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé
ìîæíî (è íóæíî) èñïîëüçîâàòü â ïîëíîé
ìåðå ïðè ðàçðàáîòêå ÊÓÏ.

Îñíîâíûå ñâîéñòâà
ìóëüòèìåäèéíûõ ÊÓÏ

Èç èçëîæåííîãî âûøå ñëåäóåò, ÷òî
ñîâðåìåííûå ìóëüòèìåäèéíûå ÊÓÏ,
îáåñïå÷èâàþùèå ýôôåêòèâíûé ïðîöåññ
îáó÷åíèÿ, äîëæíû îáëàäàòü ñëåäóþùè-
ìè ñâîéñòâàìè:

1. Èíòåðàêòèâíîñòü. Ïîâûøåíèå
ñòåïåíè âçàèìîäåéñòâèÿ îáó÷àåìîãî ñ
ÊÓÏ ïîâûøàåò åãî ìîòèâàöèþ ê îáó÷å-
íèþ è â êàêîé-òî ìåðå ïðèáëèæàåòñÿ ïî
ýôôåêòèâíîñòè ê èíäèâèäóàëüíîìó îáó-
÷åíèþ ñ ïðåïîäàâàòåëåì. Èíòåðàêòèâíûå
ÊÓÏ îáëàäàþò îáðàòíîé ñâÿçüþ — ïî-
ñòîÿííûì  äèàëîãîì ñ ïîëüçîâàòåëåì
ïîñðåäñòâîì ïîäñêàçîê, ñîâåòîâ, óêàçàíèé
íà îøèáêè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü íàëè÷èå
ïîäñêàçîê íå ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó ïîòåðÿòü
èíòåðåñ ê ðåøàåìîé çàäà÷å â ñëó÷àå îøè-
áîê íà íà÷àëüíîì ýòàïå, à ðàçáèåíèå çà-
äà÷è íà ïîäçàäà÷è, êîìïîíåíòû è ýëå-
ìåíòû ïîçâîëÿåò ñòðóêòóðèðîâàòü ëîãè-
÷åñêèå ýòàïû è ïîäýòàïû åå ðåøåíèÿ. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü ðàçãðóæàåò-
ñÿ îò ðóòèííûõ îïåðàöèé è ìîæåò áîëåå
èíäèâèäóàëüíî ïîäõîäèòü ê îáó÷åíèþ
êàæäîãî ñòóäåíòà. Ýòî åùå áîëåå âàæíî
ïðè îòñóòñòâèè ïðåïîäàâàòåëÿ (â ñèñòå-
ìå ýëåêòðîííîãî è äèñòàíöèîííîãî îáðà-
çîâàíèÿ ëèáî ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òå ñòóäåíòîâ) [17]. Ñòóäåíò, íàõîäÿùèé-
ñÿ â èçîëÿöèè, ïåðåñòàåò âîñïðèíèìàòü
îáó÷åíèå êàê íåïðåðûâíûé è öåëüíûé
ïðîöåññ, ãäå ïîëó÷åííûå çíàíèÿ íåîáõî-
äèìî àêòèâíî ïðèìåíÿòü íà ïðàêòèêå,
ãäå âèäíà âçàèìîñâÿçü äèñöèïëèí è ïî-
ëó÷àåìûå çíàíèÿ áàçèðóþòñÿ íà èçó÷åí-
íîì ðàíåå ìàòåðèàëå, ãäå ñ ïîìîùüþ àíà-
ëèçà ïðîáëåìû ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçëè÷íûõ
äèñöèïëèí âîçìîæåí ñèíòåç èíòåðåñíîãî
âàðèàíòà åå ðåøåíèÿ, è ò. ä. Â èòîãå ïà-
äàåò óñïåâàåìîñòü, ìíîãèå ñòóäåíòû îò-
÷èñëÿþòñÿ äà è â öåëîì áðîñàþò ó÷åáó
÷àùå, ÷åì ñòóäåíòû òðàäèöèîííûõ ôîðì
îáó÷åíèÿ [11].

2. Èíòåëëåêòóàëüíîñòü. Êîãäà ïðè
èíôîðìàöèîííîì âçàèìîäåéñòâèè îäíà
ñòîðîíà îáëàäàåò äàííûì ñâîéñòâîì,
à äðóãàÿ íåò, ýòî ñóùåñòâåííî ñóæàåò
ñïåêòð òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïîýòî-
ìó èíòåëëåêòóàëüíîñòü ÊÓÏ ïîçâîëèò
èì ïîëíåå îáùàòüñÿ êàê äðóã ñ äðóãîì,
òàê è ñ îáó÷àåìûìè. Èíòåëëåêòóàëüíûå
ÊÓÏ, îñíîâàííûå íà èìèòàöèè äåéñòâèé
ó÷èòåëÿ, ñïîñîáíû óäåëèòü èíäèâèäóàëü-
íîå âíèìàíèå êàæäîìó îáó÷àåìîìó ïî
êàæäîìó âîïðîñó èçó÷åíèÿ [2], à òàêæå
ðåàëèçîâàòü ïðîáëåìíî-ïîèñêîâûå ìåòî-
äû ïîëó÷åíèÿ çíàíèé, îáó÷àþùèå ïðàê-
òè÷åñêèì íàâûêàì óïðàâëåíèÿ è èíôîð-
ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòû èññëå-
äîâàíèé è ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ,
ðàçâèâàþùèõ òâîð÷åñêîå ìûøëåíèå.
Ïîìèìî áîëåå ïðîäâèíóòîé (íåæåëè â
îáû÷íûõ ÊÓÏ) òåõíîëîãèè èíòåðàêòèâíîé
ïîìîùè, ïîäñêàçîê, ïðèìåðîâ è îáúÿñ-
íåíèé èíòåëëåêòóàëüíîñòü ÊÓÏ ìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ïðè êîíòðîëå çíàíèé, à òàê-
æå äëÿ ïåðñîíèôèêàöèè è àóòåíòèôèêà-
öèè â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ:

• Ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì êîíòðîëå
çíàíèé (ÀÊÇ) ìîæíî èñïîëüçîâàòü
îòâåòû íà âîïðîñû â âèäå åñòåñòâåí-
íîãî òåêñòà, ãðàôèêè è ò. ä.

• Àóòåíòèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé
ïðîáëåìîé ïðè çàî÷íîì âûïîëíå-
íèè òåñòîâ, ñäà÷å ýêçàìåíîâ è ò. ä.
Èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ìîòè-
âèðîâàòü ñòóäåíòà íà ñàìîñòîÿòåëü-
íîå âûïîëíåíèå òåñòîâ. Èçâåñòíî,
÷òî â Èíòåðíåòå ìîæíî íàéòè ìíî-
æåñòâî óæå ðåøåííûõ òåñòîâ è çà-
äà÷. Äàííóþ ïðîáëåìó ìîæíî ÷àñ-
òè÷íî ðàçðåøèòü ñ ïîìîùüþ ïðè-
ìåíåíèÿ ãåíåðàòîðîâ çàäàíèé [8].
Îäíàêî è ýòî íå äîêàçûâàåò, ÷òî
ñòóäåíò âûïîëíèë òåñò ñàìîñòîÿ-
òåëüíî. Áîëåå óñïåøíî ýòà ïðîáëå-
ìà ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñèñòåìû âèçóàëüíîé
èäåíòèôèêàöèè ñòóäåíòà, âûïîë-
íÿþùåãî êîíòðîëüíûå òåñòû (íà-
ïðèìåð, ïðè ïîìîùè âåá-êàìåðû,
óñòàíîâëåííîé íà ìîíèòîðå êîì-
ïüþòåðà).

• Ïîä ïåðñîíèôèêàöèåé ïîíèìàåòñÿ
èíäèâèäóàëüíàÿ íàñòðîéêà îáó÷à-
þùåé ïðîãðàììû äëÿ êàæäîãî
ñóáúåêòà, ðàáîòàþùåãî ñ íåé. Ïðè
âîçîáíîâëåíèè ðàáîòû ñ ÊÓÏ ñòó-
äåíò ïðîäîëæèò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ
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ïðÿìî ñ òîãî ìåñòà, íà êîòîðîì çà-
êîí÷èëñÿ ïðîøëûé ñåàíñ ðàáîòû.
Ïðè ýòîì ìîæíî òàêæå ïîëüçîâàòü-
ñÿ âèçóàëüíîé èäåíòèôèêàöèåé.

3. Ðàçâèòàÿ ìóëüòèìåäèéíàÿ ñî-
ñòàâëÿþùàÿ. Ýòî ïîâûøàåò ñòåïåíü íà-
ãëÿäíîñòè è óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèà-
ëà. Ìóëüòèìåäèéíàÿ ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè èíîãäà ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øåé
â ñìûñëå ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ, íà-
ïðèìåð, ïî êðèòåðèþ ìèíèìàëüíîãî âðå-
ìåíè, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ
êîíêðåòíîé çàäà÷è èçó÷àåìîé äèñöèïëè-
íû. Êðîìå òîãî, ìóëüòèìåäèéíàÿ ÊÓÏ
îáåñïå÷èâàåò îáó÷àåìîìó âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ñðàçó íåñêîëüêèõ êàíàëîâ
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè. Ïîíÿòèå ìóëü-
òèìåäèà âîîáùå è ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà
â ÷àñòíîñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, òåñíî ñâÿ-
çàíî ñ êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêîé è ïðåä-
ñòàâëåíèåì ðàçíîòèïíîé èíôîðìàöèè,
à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ëåæèò â îñíîâå ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè,
ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâ-
íîñòü îáðàçîâàíèÿ [5]. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðèìåíåíèå ìóëüòèìåäèà â îáðàçîâàíèè
òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ìîòèâà-
öèè ê îáó÷åíèþ [3—5].

4. Âîçìîæíîñòü ãðóïïîâîãî âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèé. Äëÿ òîãî ÷òîáû óêðåïèòü
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îáó÷àåìûìè (åñ-
òåñòâåííûìè ñèñòåìàìè), ÊÓÏ ìîãóò
ïðåäëàãàòü èì çàäàíèÿ, êîòîðûå âûïîë-
íÿþòñÿ íå îäíèì ñòóäåíòîì, à ãðóïïîé
ñòóäåíòîâ. Èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî
ãðóïïîâîå ïðîåêòíîå îáó÷åíèå (ÃÏÎ) òàê-
æå ïîâûøàþò ìîòèâàöèþ ñòóäåíòîâ ê
îáó÷åíèþ [19]. ÃÏÎ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ Èííîâàöèîííîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ïðîãðàììû Òîìñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ñèñòåì óïðàâ-
ëåíèÿ è ðàäèîýëåêòðîíèêè, ðåàëèçóåìîé
â ðàìêàõ Ïðèîðèòåòíîãî íàöèîíàëüíîãî
ïðîåêòà «Îáðàçîâàíèå».

Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçðàáîòêà ÊÓÏ, îá-
ëàäàþùèõ âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè ñâîé-
ñòâàìè, «ñ íóëÿ» ÿâëÿåòñÿ âåñüìà òðóäî-
åìêèì ïðîöåññîì. Òðåáóþòñÿ èíñòðóìåí-
òû, â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè
àâòîìàòèçèðóþùèå ýòîò ïðîöåññ. Îäíà-
êî òàêèõ èíñòðóìåíòîâ ïðàêòè÷åñêè íåò
[16]. Îòäåëüíûå ïðîäóêòû ïîçâîëÿþò ðå-
àëèçîâàòü íåêîòîðûå èç ñâîéñòâ — ïðå-
äóñìîòðåòü ìóëüòèìåäèéíîå íàïîëíåíèå
ÊÓÏ èëè ãåíåðèðîâàòü ãðóïïîâûå çàäà-
íèÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ æå èíòåðàêòèâíûõ

ÊÓÏ íåò óíèâåðñàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ,
êàê íåò èõ è äëÿ ñîçäàíèÿ èíòåëëåêòó-
àëüíûõ ÊÓÏ.

Ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èêàì ÊÓÏ ëèáî
ïðèõîäèòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íûìè ñðå-
äàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ (÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ïåðè-
îä ðàçðàáîòêè è íå ãàðàíòèðóåò òðåáóå-
ìîãî êà÷åñòâà ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà),
ëèáî ñîçäàâàòü îãðàíè÷åííûå ïî ôóíê-
öèîíàëüíîñòè ïðîäóêòû, èñïîëüçóÿ èìå-
þùèéñÿ èíñòðóìåíòàðèé.

Àâòîìàòèçèðîâàííûé êîìïëåêñ
EduCAD

Êàôåäðîé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñ-
òåì óïðàâëåíèÿ (ÀÑÓ) Òîìñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ñèñòåì óïðàâëå-
íèÿ è ðàäèîýëåêòðîíèêè (ÒÓÑÓÐ) ñîâìå-
ñòíî ñ Òîìñêèì ìåæâóçîâñêèì öåíòðîì
äèñòàíöèîííîãî îáðàçîâàíèÿ (ÒÌÖÄÎ)
ñîçäàí êîìïëåêñ EduCAD [10], ñîñòîÿùèé
èç íåñêîëüêèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñè-
ñòåì (ÀÑ):

• ÀÑ EduCAD Textbook 2.0 — äëÿ
ðàçðàáîòêè ãèïåðìåäèéíûõ ýëåêò-
ðîííûõ ó÷åáíèêîâ;

• ÀÑ EduCAD Presentation — äëÿ
ðàçðàáîòêè èíòåðàêòèâíûõ ìóëü-
òèìåäèéíûõ ïðåçåíòàöèé;

• ÀÑ EduCAD Control — äëÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ çíàíèé.
Ñîñòîèò èç òðåõ ïîäñèñòåì —
EduCAD Tests (ñîçäàíèå ïàêåòîâ àâ-
òîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ çíà-
íèé), EduCAD Programs (äëÿ àâòî-
ìàòèçèðîâàííîé ïðîâåðêè êîìïü-
þòåðíûõ ïðîãðàìì) è EduCAD
Questions (äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ãå-
íåðàöèè êîíòðîëüíûõ çàäàíèé);

• ÀÑ EduCAD Trainer — äëÿ ðàçðà-
áîòêè èíòåðàêòèâíûõ êîìïüþòåð-
íûõ òðåíàæåðîâ è âèðòóàëüíûõ ëà-
áîðàòîðíûõ ïðàêòèêóìîâ.

Ðàçâèòèå ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëî-
ãèé îáó÷åíèÿ ñ ïîçèöèé èíôîðìàòèêè
êàê ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè îá èíôîêîì-
ìóíèêàöèÿõ ïîçâîëÿåò óñïåøíî ðåøèòü
ïðîáëåìó äàëüíåéøåé àâòîìàòèçàöèè è
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ
EduCAD, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðàçðàáîò-
êè êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíûõ ïðîãðàìì
âñåõ âèäîâ. Ñîçäàâàåìûé èíñòðóìåíòà-
ðèé:

• îáåñïå÷èâàåò óñêîðåíèå ðàçðàáîò-
êè êà÷åñòâåííûõ ìóëüòèìåäèéíûõ
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ó÷åáíûõ êóðñîâ, â ÷àñòíîñòè, ïî-
çâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñðåäñòâà ñèí-
òàêñè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ ñîçäàíèÿ
áîëåå ãèáêèõ ÊÓÏ, ïîäñòðàèâàþ-
ùèõñÿ ïîä òðåáóåìóþ, â òîì ÷èñëå
èíäèâèäóàëüíóþ, òðàåêòîðèþ îáó-
÷åíèÿ;

• ïîâûøàåò èíòåðàêòèâíîñòü ÊÓÏ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ, îñîáåííî ñèñòåì
ÀÊÇ, òðåíàæåðíûõ ïðîãðàìì è
âèðòóàëüíûõ ëàáîðàòîðíûõ ïðàê-
òèêóìîâ;

• ïîâûøàåò èíòåëëåêòóàëüíîñòü
ÊÓÏ ïóòåì èõ èíòåãðàöèè â åäè-
íóþ îáðàçîâàòåëüíóþ ñðåäó ïîñðåä-
ñòâîì îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó
íèìè, à òàêæå ðàñøèðåíèÿ âîç-
ìîæíîñòåé ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ îáó÷àåìîãî è åãî
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà;

• îáåñïå÷èâàåò âíåäðåíèå â ÊÓÏ
ñðåäñòâ äëÿ ãðóïïîâîãî âûïîëíå-
íèÿ çàäàíèé: ñðåäñòâ ãåíåðàöèè
çàäàíèé, ñðåäñòâ ñîïðîâîæäåíèÿ
ïðîöåññà ðåøåíèÿ, ñðåäñòâ îöåíè-
âàíèÿ ðåçóëüòàòà ïî ëè÷íîìó âêëà-
äó êàæäîãî ó÷àñòíèêà è ò. ä.

Ïðèìåíåíèå ÊÓÏ, ðàçðàáîòàííûõ íà
òàêîì èíñòðóìåíòàðèè, ïîâûñèò óðîâåíü
îñòàòî÷íûõ çíàíèé è ìîòèâàöèþ ê îáó-
÷åíèþ ó ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ ñ ïðè-
ìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ôîðì è òåõíîëîãèé
îáó÷åíèÿ.
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ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÂÈÐÒÓÀËÈÇÀÖÈÈ
Â Ó×ÅÁÍÎÌ ÇÀÂÅÄÅÍÈÈ

Â îáùåì ñëó÷àå ïîä âèðòóàëèçàöèåé
ïîíèìàåòñÿ òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
ðàçäåëÿòü ðåñóðñû êîìïüþòåðà íà ìíî-
æåñòâî íåçàâèñèìûõ ñðåä. Îäíà èç âîç-
ìîæíîñòåé âèðòóàëèçàöèè çàêëþ÷àåòñÿ
â ïðåîáðàçîâàíèè àïïàðàòíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ â ïðîãðàììíîå. Òî åñòü ñ ïîìîùüþ
îïðåäåëåííûõ ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé
ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü («âèðòóàëèçèðî-
âàòü») àïïàðàòíûå ðåñóðñû êîìïüþòåðà,
âêëþ÷àÿ öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð (ÖÏ),
îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, æåñòêèé äèñê è ñå-
òåâîé êîíòðîëëåð, äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíî-
ôóíêöèîíàëüíîé âèðòóàëüíîé ìàøèíû,
íà êîòîðîé ìîæíî óñòàíîâèòü îòäåëüíóþ
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó (ÎÑ) è âûïîëíÿòü
ïðèëîæåíèÿ, êàê íà ôèçè÷åñêîì êîì-
ïüþòåðå.

Îñíîâíîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ äàí-
íîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ âèðòóàëèçàöèÿ
ðåñóðñîâ ôèçè÷åñêèõ êîìïüþòåðîâ, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðåøàòü çà-
äà÷è ïî ñíèæåíèþ ðàñõîäîâ íà ïîêóïêó
è îáñëóæèâàíèå, à òàêæå ïî óëó÷øåíèþ
óïðàâëÿåìîñòè âû÷èñëèòåëüíûìè ðåñóð-
ñàìè çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà
êîìïüþòåðîâ è èõ êîíôèãóðàöèé. Âèð-
òóàëèçàöèÿ ðåñóðñîâ ôèçè÷åñêîãî êîìïü-
þòåðà ïîçâîëÿåò ãèáêî ðàñïðåäåëÿòü èõ
ìåæäó ïðèëîæåíèÿìè, ïðè÷åì êàæäîå
ïðèëîæåíèå «âèäèò» òîëüêî ïðåäíàçíà-
÷åííûå åìó ðåñóðñû è «ñ÷èòàåò», ÷òî åìó
âûäåëåí îòäåëüíûé êîìïüþòåð, ò. å. ðå-
àëèçóåòñÿ ïîäõîä «îäèí êîìïüþòåð —
íåñêîëüêî ïðèëîæåíèé». Ïðè ýòîì óäà-
åòñÿ èçáåãàòü ìíîæåñòâà ïðîáëåì, êîòî-
ðûå íåïðåìåííî âîçíèêàëè áû ïðè îòñóò-
ñòâèè âèðòóàëèçàöèè: êîíôëèêòû ìåæ-
äó ïðèëîæåíèÿìè çà ðåñóðñû ìàøèíû
(ïðîöåññîðû, îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü, ïîä-
ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà), óõóäøåíèå íà-
äåæíîñòè ðàáîòû ïðèëîæåíèé ïðè «çà-
âèñàíèè» õîòÿ áû îäíîãî èç íèõ è íåîá-
õîäèìîñòè ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà ñ
ïîñëåäóþùèì íàðóøåíèåì íîðìàëüíîé
ðàáîòû îñòàëüíûõ ïðèëîæåíèé. Êðîìå
òîãî, ðåøåíèÿ âèðòóàëèçàöèè äàþò âîç-
ìîæíîñòü çàïóñêàòü íà îäíîì ôèçè÷åñ-
êîì êîìïüþòåðå ðàçíûå îïåðàöèîííûå
ñèñòåìû (íàïðèìåð, Windows è Linux).

Ïîìèìî êîíñîëèäàöèè âèðòóàëèçà-
öèÿ ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðàçðàáîòêè
è òåñòèðîâàíèÿ íîâûõ ïðèëîæåíèé (îðãà-
íèçàöèÿ íåñêîëüêèõ âèðòóàëüíûõ ðàçäå-
ëîâ ïîçâîëÿåò ïàðàëëåëüíî îñóùåñòâëÿòü
ýòè ïðîöåññû íà îäíîì ôèçè÷åñêîì ñåð-
âåðå, à íå âûäåëÿòü ïîä òåñòèðîâàíèå
íåñêîëüêî ìàøèí) è äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ðàáîòû óñòàðåâøèõ ïðèëîæåíèé, ñïîñîá-
íûõ ôóíêöèîíèðîâàòü òîëüêî êàê ãîñòå-
âûå íà ñîâðåìåííîì îáîðóäîâàíèè.

Íàáëþäàåìîå ñ íà÷àëà 90-õ ãã. ëàâè-
íîîáðàçíîå óâåëè÷åíèå ïàðêà ôèçè÷åñêèõ
êîìïüþòåðîâ ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ
ìíîæåñòâà ïðîáëåì. Îñòàíîâèìñÿ íà íèõ
ïîäðîáíåå.

Òðóäîåìêîñòü ïîääåðæêè ìíîæå-
ñòâà êîìïüþòåðîâ è íåîáõîäèìîñòü êîí-
òðîëèðîâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü êàæäîãî
èç íèõ. Ïðè îòêàçå ôèçè÷åñêîãî êîìïü-
þòåðà íåîáõîäèìî ïåðåíîñèòü ïðèëîæå-
íèå íà äðóãîé, ÷òî ìîæåò çàíÿòü âðåìÿ,
â òå÷åíèå êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþùèé
«ñåðâèñ» áóäåò íåäîñòóïåí.

Íåäîñòàòîê êîëè÷åñòâà êîìïüþòå-
ðîâ. Ïðè ðàçâåðòûâàíèè íîâîé çàäà÷è (êî-
òîðàÿ òðåáóåò áîëåå îäíîãî êîìïüþòåðà)
íåîáõîäèìî çàêóïàòü íîâûå êîìïüþòåðû,
÷òî çàíèìàåò âðåìÿ íà ïîñòàâêó îáîðó-
äîâàíèÿ, à òàêæå íà óñòàíîâêó ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Êîíôèãóðàöèþ êîìïüþòåðà ïîäáèðà-
þò, èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè, êî-
òîðóþ ìîæåò ñîçäàòü ïðèëîæåíèå, à ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî êîìïüþòåð â îñíîâíîì áóäåò
«ïðîñòàèâàòü» èëè áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîöåñ-
ñîðíîé ìîùíîñòè íå áóäåò çàäåéñòâîâàíà.

Âñå âûøåèçëîæåííîå ãîâîðèò î âîç-
ìîæíîñòè ìèíèìèçàöèè êîëè÷åñòâà ìà-
øèí, èñïîëüçóåìûõ íà ëåêöèÿõ è ïðàê-
òè÷åñêèõ çàäàíèÿõ, òðåáóþùèõ áîëåå îä-
íîãî ôèçè÷åñêîãî êîìïüþòåðà íà îäíîãî
ñòóäåíòà, è ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè
èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíîì çàâåäåíèè.
Ðåøèòü ýòè çàäà÷è ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàíèå òåõíîëîãèè âèðòóàëèçàöèè.

Ïîýòîìó âèðòóàëüíûå ìàøèíû (ÂÌ)
îáëàäàþò ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ ïðåèìó-
ùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèçè÷åñêèìè êîì-
ïüþòåðàìè.
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Âî-ïåðâûõ, âèðòóàëüíûå ìàøèíû, èñ-
ïîëüçóÿ îáùèå ôèçè÷åñêèå ðåñóðñû îä-
íîãî êîìïüþòåðà, îñòàþòñÿ ïîëíîñòüþ
èçîëèðîâàííûìè äðóã îò äðóãà, êàê åñëè
áû îíè áûëè îòäåëüíûìè ôèçè÷åñêèìè
ìàøèíàìè. Íàïðèìåð, åñëè íà îäíîì ôè-
çè÷åñêîì êîìïüþòåðå çàïóùåíû ÷åòûðå
âèðòóàëüíûå ìàøèíû (ãîñòåâûå ÎÑ) è
îäíà èç íèõ äàåò ñáîé, ýòî íå âëèÿåò íà
äîñòóïíîñòü îñòàâøèõñÿ òðåõ. Èçîëèðî-
âàííîñòü — âàæíàÿ ïðè÷èíà ãîðàçäî áî-
ëåå âûñîêîé äîñòóïíîñòè è áåçîïàñíîñòè
ïðèëîæåíèé, âûïîëíÿåìûõ â âèðòóàëü-
íîé ñðåäå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèëîæåíèÿ-
ìè, âûïîëíÿåìûìè â ñòàíäàðòíîé, íåâèð-
òóàëèçèðîâàííîé ñèñòåìå. Òàêæå âàæ-
íûì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âñå ãîñòåâûå ÎÑ,
íàõîäÿùèåñÿ íà îäíîì ôèçè÷åñêîì êîì-
ïüþòåðå (õîñòå) èëè íà ðàçíûõ, âîçìîæ-
íî îáúåäèíèòü â åäèíóþ êîìïüþòåðíóþ
ñåòü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü êàê èçîëèðî-
âàíà â îòäåëüíóþ «ïîäñåòü», òàê è âõî-
äèòü â îñíîâíóþ ëîêàëüíî-âû÷èñëèòåëü-
íóþ ñåòü (ËÂÑ).

Âî-âòîðûõ, âèðòóàëüíûå ìàøèíû
ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ìîáèëüíûìè è óäîáíû-
ìè â óïðàâëåíèè çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îíè
îáúåäèíÿþò â åäèíîì ïðîãðàììíîì ïà-
êåòå ïîëíûé êîìïëåêò âèðòóàëüíûõ àï-
ïàðàòíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå ÎÑ è âñå
åå ïðèëîæåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ëåãêî ïå-
ðåìåùàòü èëè êîïèðîâàòü ÂÌ èç îäíîãî
ìåñòîïîëîæåíèÿ â äðóãîå, òàê æå êàê
ëþáîé äðóãîé ïðîãðàììíûé ôàéë. Êðî-
ìå òîãî, âèðòóàëüíóþ ìàøèíó ìîæíî
ñîõðàíèòü íà ëþáîì ñòàíäàðòíîì íîñè-
òåëå äàííûõ: îò êîìïàêòíîé êàðòû flash-
ïàìÿòè USB äî êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé
õðàíåíèÿ äàííûõ (SAN).

Â-òðåòüèõ, âèðòóàëüíûå ìàøèíû ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìûìè îò áà-
çîâîãî ôèçè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, íà
êîòîðîì îíè ðàáîòàþò. Íàïðèìåð, äëÿ
âèðòóàëüíîé ìàøèíû ñ âèðòóàëüíûìè
êîìïîíåíòàìè (ÖÏ, ñåòåâîé êàðòîé,
êîíòðîëëåðîì SCSI) ìîæíî çàäàòü íà-
ñòðîéêè, àáñîëþòíî íå ñîâïàäàþùèå
ñ ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè áàçî-
âîãî àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íà îäíîì
ôèçè÷åñêîì ñåðâåðå îäíîâðåìåííî ìîãóò
ðàáîòàòü íåñêîëüêî âèðòóàëüíûõ ìàøèí
ñ ðàçíûìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè
(Windows, Linux è äð.). Ñïåöèàëüíîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ âèðòóàëè-
çàöèè – ãèïåðâèçîð îñóùåñòâëÿåò ïåðå-
õâàò âûçîâîâ ãîñòåâûõ ÎÑ ê àïïàðàòíûì

ðåñóðñàì ôèçè÷åñêîãî êîìïüþòåðà è ïðî-
èçâîäèò ýìóëÿöèþ èõ âûïîëíåíèÿ. Êàê
ñëåäñòâèå, ïðèëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàþò
ðàáîòó íà âèðòóàëüíûõ ìàøèíàõ êàê
ðàáîòó íà âûäåëåííîì êîìïüþòåðå, â ñâî-
åé «ðîäíîé» îïåðàöèîííîé ñèñòåìå.

Îäíèì èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ïîñòàâ-
ùèêîâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ
âèðòóàëèçàöèè, êîòîðóþ ðàññìîòðèì
â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèÿ
InnoTek, âûïóñêàþùàÿ ïðîäóêò Virtual-
Box, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé íàñòîëüíóþ
ñèñòåìó âèðòóàëèçàöèè äëÿ Windows è
Linux, ïîääåðæèâàþùèå îïåðàöèîííûå
ñèñòåìû Windows, Linux, OS/2 Warp,
OpenBSD è FreeBSD â êà÷åñòâå ãîñòåâûõ.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñàìîé
òåõíîëîãèè âèðòóàëèçàöèè â êà÷åñòâå
ïðàêòè÷åñêîé ïëàòôîðìû ðàññìîòðèì
ïðèìåð.

Ïîñëå ïðîñëóøèâàíèÿ ëåêöèè «Ïîä-
äåðæêà ñðåäû ïîëüçîâàòåëÿ, èñïîëüçóÿ
Ãðóïïîâóþ ïîëèòèêó» ñòóäåíòàì ïðåäñòî-
èò âûïîëíèòü ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå, â
êîòîðîì îíè áóäóò ñîçäàâàòü ïàïêè îá-
ùåãî äîñòóïà, îáúåêòû Ãðóïïîâîé ïîëè-
òèêè äëÿ ïåðåíàïðàâëåíèÿ ïàïêè Ìîè
äîêóìåíòû è ïðîòåñòèðîâàòü ïåðåíà-
ïðàâëåíèå ïàïêè Ìîè äîêóìåíòû. Äëÿ
ýòîãî èì ïîòðåáóåòñÿ çàïóñòèòü óæå ñî-
çäàííûå òðè âèðòóàëüíûå ìàøèíû (ãîñ-
òåâûå ÎÑ): êëèåíòñêóþ ðàáî÷óþ ñòàíöèþ
CL1, êîíòðîëëåð äîìåíà DC1 è ôàéëî-
âûé ñåðâåð  SRV1, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðîñòåéøóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü êëè-
åíò—ñåðâåð. Äëÿ íà÷àëà ñòóäåíòàì ïî-
òðåáóåòñÿ âîéòè â êîíòðîëëåð äîìåíà ïîä
ïðîôèëåì Àäìèíèñòðàòîð, ñîçäàòü ïàï-
êó â êîðíå äèñêà C ñ èìåíåì Redirect,
ïðåäîñòàâèòü îáùèé äîñòóï ê ýòîé ïàïêå
äëÿ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé
ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíèÿ ôàéëîâ ïî
ñåòè (ïîëíûé äîñòóï). Çäåñü æå â Ãðóï-
ïîâîé ïîëèòèêå äëÿ îðãàíèçàöèîííîãî
ïîäðàçäåëåíèÿ Legal, äëÿ ïàïêè Ìîè
äîêóìåíòû íàñòðîèòü ïåðåàäðåñàöèþ íà
\\DC1\Redirect. Çàòåì âîéòè â êëèåíò-
ñêóþ ðàáî÷óþ ñòàíöèþ ïîä ïîëüçîâàòå-
ëåì, âõîäÿùèì â îðãàíèçàöèîííîå ïîä-
ðàçäåëåíèå Legal – Legaluser. Â ïàïêå
Ìîè äîêóìåíòû ñîçäàòü ôàéë legal.txt,
ïîñëå ÷åãî çàâåðøèòü ñåàíñ Legaluser, ïå-
ðåéòè â ïàïêó Ìîè äîêóìåíòû è óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî òàì ïðèñóòñòâóåò ôàéë legal.txt.

Ýòî ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå äåìîíñòðè-
ðóåò ïðèìåíåíèå âèðòóàëüíûõ ìàøèí íà
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ïðàêòèêå, â êîòîðîì îäíîâðåìåííî ó÷à-
ñòâóþò òðè ãîñòåâûå ÎÑ ñ ðàçíûìè íà-
ñòðîéêàìè, íî ñàìà ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ñòîé. Èñõîäÿ èç ðåàëüíûõ áóäíåé, åå
ìîæíî óñëîæíèòü, íàïðèìåð: âûâåñòè èç
äîìåíà ôàéëîâûé ñåðâåð, â êîíòðîëëåðå
äîìåíà îòêëþ÷èòü ñëóæáó «ñåðâåð» è
â êëèåíòñêîé ðàáî÷åé ñòàíöèè èçìåíèòü
íàñòðîéêè IP-àäðåñà, ïåðåâåäÿ â äðóãóþ
ïîäñåòü. Âñå ýòè èçìåíåíèÿ íå ïîçâîëÿò
ñòóäåíòó ïîäîéòè ê ïðàêòè÷åñêîìó çàíÿ-
òèþ «áåññîçíàòåëüíî», òàê êàê îòêëþ÷åí-
íàÿ ñëóæáà «ñåðâåð» íå ïîçâîëèò ïðåäî-
ñòàâèòü â îáùèé äîñòóï ïàïêó, èçìåíåí-
íûé IP-àäðåñ ïðèâåäåò ê íåïðàâèëüíîé
ðàáîòå ñåòè, à âûâåäåíèå ôàéëîâîãî ñåð-
âåðà èç äîìåíà íå ïîçâîëèò âîéòè ïîä
ïðîôèëåì ïîëüçîâàòåëÿ äîìåíà Legal-
user. Â äàííîì ñëó÷àå ñòóäåíòó ïðèäåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ñîáñòâåííûå ðåñóðñû äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Çàäàíèÿ, ìîäåëèðóþùèå ðåàëüíûå
ñèòóàöèè, ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü ó ñòó-
äåíòà êà÷åñòâåííûå ïðàêòè÷åñêèå çíà-
íèÿ (ó÷èòûâàÿ ïðîôåññèîíàëüíóþ íà-
ïðàâëåííîñòü) è ðàçâèâàþò ñòðóêòóðíî
îðãàíèçîâàííûé ïîäõîä (ëîãè÷åñêèé),

ïîäãîòàâëèâàÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîãî
ñïåöèàëèñòà äëÿ ñåãîäíÿøíåãî ðûíêà
òðóäà.

Îïèñàííàÿ âûøå âîçìîæíîñòü îáúå-
äèíåíèÿ ãîñòåâûõ ÎÑ, íàõîäÿùèõñÿ íà
ðàçíûõ õîñòàõ, â îäíó ñåòü, ïîçâîëÿåò
îáó÷àòü ðàáîòå â êîìàíäå, ìîäåëèðîâàòü
ïðîáëåìû, â ðåøåíèè êîòîðûõ ó÷àñòâó-
þò áîëåå îäíîãî ÷åëîâåêà, òåì ñàìûì
ïîâûøàþòñÿ êîììóíèêàöèîííûå êîìïå-
òåíòíîñòè, ÷òî íåìàëîâàæíî.

Âîçìîæíîñòü ñ ëåãêîñòüþ ïåðåíåñòè
ãîñòåâûå ÎÑ, à ñîîòâåòñòâåííî, è ìîäåëè
èç ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ äîìîé è îáðàòíî
ïîçâîëÿåò ñòóäåíòó íà ñâîåì äîìàøíåì
ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ðàçâåðíóòü
ïîëíîöåííóþ ËÂÑ, â êîòîðóþ ìîãóò âõî-
äèòü ðàáî÷èå ñòàíöèè, êîíòðîëëåð äîìå-
íà, ïîääîìåíû, äåðåâüÿ è ëåñà äîìåíîâ
è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì, îáó÷àþùèåñÿ
èìåþò âîçìîæíîñòü îòðàáîòàòü çàäàíèÿ,
ñìîäåëèðîâàííûå ïðåïîäàâàòåëåì, èëè
ñìîäåëèðîâàòü ñîáñòâåííûå, êîòîðûìè
âïîñëåäñòâèè ñòóäåíòû ìîãóò îáìåíè-
âàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü
ïîâûñèò êîëè÷åñòâî ìîäåëåé è óâåëè÷èò
èíòåðåñ ñî ñòîðîíû ñòóäåíòîâ.

«Трехмерный» ноутбук Аcer
Компания Acer выпустила новый мобильный компьютер, который способен отображать на

экране фильмы и игры в трехмерном виде.  Приложения для повседневного использования сохра-
нены в привычном двухмерном формате.

Модель Aspire 5738DG  оборудована трехмерным экраном с диагональю 15,6 дюйма. Трех-
мерный эффект достигается за счет использования специального программного обеспечения и
очков, поставляемых компанией TriDef. По словам представителей Acer, ноутбук, который впол-
не может служить заменой мощному настольному компьютеру, выдает изображения, «буквально
выскакивающие из экрана». Для усиления впечатления от просмотра трехмерных фильмов в Acer
оснастили свой ноутбук средствами поддержки системы пространственного звука Dolby. При
этом приложения общего назначения (например, электронные таблицы и программы электронной
почты) выводятся на экран в двухмерном виде.

Трехмерные технологии впервые появились в кинотеатрах несколько десятилетий тому назад
и с тех пор успели проникнуть в телевизоры, веб-камеры, бинокли и другие продукты. Компания
nVidia предлагает пользователям ПК программно-аппаратный комплекс 3D Vision, позволяющий
выводить трехмерные изображения на экраны настольных компьютеров.

Трехмерный экран TriDef  ноутбука Acer имеет специальное покрытие, позволяющее  обой-
тись без специализированной  графической платы для обработки  трехмерного изображения.

В компьютер Acer установлена графическая подсистема ATI Mobility Radeon HD 4570, осна-
щенная 512 Мбайт выделенной видеопамяти. Ноутбук работает под управлением новейшей опе-
рационной системы Windows 7 Home Prеmium. Компьютер поддерживает интерфейс беспровод-
ной локальной сети Wi-Fi 802.1 lb/g/n, имеет жесткий диск емкостью 320 Гбайт и до 4 Гбайт
оперативной памяти.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ìåòîäè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà áóäóùèõ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè ñòàíîâèòñÿ ôóí-
äàìåíòàëüíîé, åñëè îíà íå òîëüêî îðè-
åíòèðîâàíà íà âûÿâëåíèå ãëóáèííûõ
ñóùíîñòíûõ îñíîâàíèé è ñâÿçåé ìåæäó
ðàçíîîáðàçíûìè ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷å-
ñêèìè ïðîöåññàìè, íà îâëàäåíèå ìåòîäè-
÷åñêèìè îñíîâàìè ôîðìèðîâàíèÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö çíàíèé
ïî èíôîðìàòèêå, íà îðãàíèçàöèþ ïîçíà-
âàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, àäåêâàòíóþ
ôóíäàìåíòàëüíîé ìåòîäè÷åñêîé ïîäãî-

òîâêå, íî è ñòàíî-
âèòñÿ öåëîñòíûì
ïðîöåññîì, êîãäà
ôóíäàìåíòàëüíàÿ
ìåòîäè÷åñêàÿ ïîä-
ãîòîâêà â ðàìêàõ
òåîðèè è ìåòîäèêè
îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå äîïîëíÿåòñÿ
è îáîãàùàåòñÿ ñî-
äåðæàíèåì ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ ïðàêòèê,
èìåþùèõ ôóíäà-
ìåíòàëüíóþ íà-
ïðàâëåííîñòü.

Ôîðìèðîâàíèå
ïðîôåññèîíàëüíîé
êîìïåòåíòíîñòè
ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè ïðîèñõîäèò

÷åðåç âæèâàíèå â ïðîôåññèþ, ñâîåîáðàç-
íóþ ïðîôåññèîíàëüíóþ ñîöèàëèçàöèþ,
ïðîèñõîäÿùóþ íà îñíîâå ïåäàãîãè÷åñêèõ
ïðàêòèê â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíè-
ÿõ, ïðîåêòèðîâàíèå è àïðîáàöèþ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âàæíåéøèõ çâåíüåâ ïðîôåññè-
îíàëüíîé ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷èòåëÿ
èíôîðìàòèêè, äàåò âîçìîæíîñòü ôîðìè-
ðîâàòü ìåòîäè÷åñêóþ êîìïåòåíòíîñòü,
êîòîðàÿ ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì óñïåø-
íî îñóùåñòâëÿòü ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíóþ
ðàáîòó ñî øêîëüíèêàìè â ñîâðåìåííûõ
ó÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ðàçëè÷íîãî òèïà.
Â òî æå âðåìÿ äëÿ óñïåøíîãî ôîðìèðî-
âàíèÿ ìåòîäè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè íå-
îáõîäèìà íå òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíàÿ
ìåòîäè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà, íî è ôóíäàìåí-
òàëüíàÿ íàïðàâëåííîñòü ñîäåðæàíèÿ ïå-
äàãîãè÷åñêèõ ïðàêòèê, êîòîðàÿ ïîçâîëèò
ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííûõ è ïðèíöèïèàëüíûõ àñïåêòàõ
ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, ïðåäî-
ñòàâèò âîçìîæíîñòü îâëàäåòü îñíîâíûìè
âèäàìè ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïî-
çâîëèò ïðèîáðåñòè îïûò òâîð÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè è îïûò ýìîöèîíàëüíî-öåííîñò-
íûõ îòíîøåíèé. Ôîðìèðîâàíèå ôóíäà-
ìåíòàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ
ïðàêòèê ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì óñëîâèåì
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíî-ïå-
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äàãîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ó÷è-
òåëåé èíôîðìàòèêè.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíäàìåíòàëüíîé
íàïðàâëåííîñòè ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòè-
êè ïî èíôîðìàòèêå â ïåäàãîãè÷åñêèõ
óíèâåðñèòåòàõ áûëî ðàçðàáîòàíî ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå [1], ñîäåðæàùåå
ïðîãðàììó è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ïî ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ïî èíôîð-
ìàòèêå íà âåñü ïåðèîä îáó÷åíèÿ ñòóäåí-
òîâ. Â ýòîì ïîñîáèè ðàññìîòðåíû ñîäåð-
æàíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðàêòèê, êîãäà
ñòóäåíòû ïðîâîäÿò ïðîáíûå óðîêè è çà-
íÿòèÿ ïî èíôîðìàòèêå, è ñîäåðæàíèå
íåïðåðûâíîé (ñòàæåðñêîé) ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ïðàêòèêè ïî èíôîðìàòèêå, êîãäà
ñòóäåíòû â òå÷åíèå ó÷åáíîãî ãîäà ðàáî-
òàþò â êà÷åñòâå ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè.
Ïðåäëàãàåìîå ñîäåðæàíèå äàííûõ âèäîâ
ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðàêòèê, îáåñïå÷èâàÿ
ïðååìñòâåííîñòü è ñèñòåìíîñòü, ñìåíó è
óñëîæíåíèå âèäîâ äåÿòåëüíîñòè áóäóùèõ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè, íàïðàâëåíî íà
ôîðìèðîâàíèå ó íèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
ìåòîäè÷åñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ.

Îâëàäåíèå ìåòîäè÷åñêèìè çíàíèÿìè
è óìåíèÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ.
Íà ëåêöèÿõ, ïðàêòè÷åñêèõ è ëàáîðàòîð-
íûõ çàíÿòèÿõ ïî ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå ïðè èñïîëüçîâàíèè àêòèâíûõ
ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ (àíàëèçå êîíêðåòíûõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé, ðåøåíèè ïå-
äàãîãè÷åñêèõ çàäà÷, ïðîâåäåíèè äåëîâûõ
èãð è äðóãèõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè) ïðîèñ-
õîäèò ôîðìèðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ îòäåëü-
íûõ ïåðâîíà÷àëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ çíà-
íèé è óìåíèé. Ïðåäëàãàåìûå çàäàíèÿ ïî
ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå íå òîëüêî ïîä-
êðåïëÿþò ñîäåðæàíèå ôóíäàìåíòàëüíîé
ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ, íî
è íàïðàâëåíû íà åå óãëóáëåíèå è ðàñøè-
ðåíèå, ôîðìèðîâàíèå è ðàçâèòèå ñèñòå-
ìû ìåòîäè÷åñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ.
Ïîýòîìó äëÿ êàæäîãî âèäà ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ïðàêòèêè îïðåäåëåíû ñèñòåìà ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ çíàíèé è
óìåíèé, âèäû äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûìè
íåîáõîäèìî îâëàäåòü.

Ïîñêîëüêó ôîðìèðîâàíèå ìåòîäè÷å-
ñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ çàíèìàåò ïðî-
äîëæèòåëüíîå âðåìÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïóòåì ïîñòåïåííîãî îâëàäåíèÿ ìåòîäè÷å-
ñêèìè ïðèåìàìè è äåéñòâèÿìè, êîòîðûå
â ïîñëåäóþùåì óñëîæíÿþòñÿ è îáúåäè-
íÿþòñÿ (èíòåãðèðóþòñÿ) â áîëåå ñëîæíûå

ìåòîäè÷åñêèå óìåíèÿ, òî ïðè ñòðóêòóðè-
ðîâàíèè ñîäåðæàíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé
ïðàêòèêè îáåñïå÷åíà ðåàëèçàöèÿ èäåè
èíòåãðàòèâíîãî õàðàêòåðà ôîðìèðîâàíèÿ
ó ñòóäåíòîâ ìåòîäè÷åñêèõ óìåíèé è íà-
âûêîâ. Ñèñòåìà ìåòîäè÷åñêèõ çàäàíèé ïî
ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ïî èíôîðìàòè-
êå ïîçâîëèò ñòóäåíòàì ïðèîáðåñòè ïåð-
âîíà÷àëüíûé îïûò íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà «Ïðîá-
íûå óðîêè è çàíÿòèÿ ïî èíôîðìàòè-
êå â îñíîâíîé øêîëå» ÿâëÿåòñÿ íà÷àëü-
íûì ýòàïîì ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
ñòóäåíòîâ ê áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè. Îíà
èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïðîôåññèîíàëüíîé
îðèåíòàöèè è àäàïòàöèè ñòóäåíòîâ ê óñ-
ëîâèÿì è ðåæèìó ðàáîòû øêîëû è íà-
ïðàâëåíà íà ôîðìèðîâàíèå ó íèõ îñíîâ-
íûõ ìåòîäè÷åñêèõ óìåíèé.

Öåëü ýòîé ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîäãîòîâèòü ñòóäåí-
òîâ ê âûïîëíåíèþ îñíîâíûõ ôóíêöèé
ó÷èòåëÿ, äàòü èì âîçìîæíîñòü ïðèîáðå-
ñòè îïûò îòáîðà ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà è ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû
ó÷åáíîãî çàíÿòèÿ, à òàêæå çàêðåïèòü
è ðàñøèðèòü çíàíèÿ ñòóäåíòîâ ïî ìåòî-
äèêå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, âûðàáîòàòü
ó íèõ ìåòîäè÷åñêèå óìåíèÿ è íàâûêè
îðãàíèçàöèè ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîé ðà-
áîòû ñî øêîëüíèêàìè, ñôîðìèðîâàòü
ó ñòóäåíòîâ óìåíèå íàáëþäàòü çà äåÿòåëü-
íîñòüþ ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëÿ, àíàëèçèðî-
âàòü åå è ïðîâîäèòü ñàìîàíàëèç ñâîåé
ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòû.

Îñíîâíûìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòîâ â ïåðèîä ïðîõîæäåíèÿ ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ïî èíôîðìàòèêå
ÿâëÿþòñÿ:

• ñîñòàâëåíèå èíäèâèäóàëüíîãî êà-
ëåíäàðíîãî ïëàíà âûïîëíåíèÿ çà-
äàíèé ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè;

• çíàêîìñòâî ñ ïåäàãîãè÷åñêèì êîë-
ëåêòèâîì áàçîâîé øêîëû;

• èçó÷åíèå øêîëüíîé ó÷åáíî-ìàòåðè-
àëüíîé áàçû, îáåñïå÷èâàþùåé ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå;

• èçó÷åíèå è àíàëèç ó÷åáíîãî ïëà-
íà, ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è øêîëüíûõ
ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå;

• ðàçðàáîòêà ïîóðî÷íîãî ïëàíèðîâà-
íèÿ íà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ó÷åáíîé ïðîãðàììîé, òåìà-
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òè÷åñêèì è ïîóðî÷íûì ïëàíèðîâà-
íèåì øêîëüíîãî ó÷èòåëÿ èíôîðìà-
òèêè;

• èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ è ñòðóêòóðû
øêîëüíîé äîêóìåíòàöèè;

• èçó÷åíèå ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ó÷è-
òåëåì îáðàçîâàòåëüíîé, âîñïèòà-
òåëüíîé è ðàçâèâàþùåé ôóíêöèé
îáó÷åíèÿ;

• èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ;

• íàáëþäåíèå çà èñïîëüçîâàíèåì
ó÷èòåëåì ìåòîäîâ è ôîðì îáó÷åíèÿ
íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îðãàíèçàöèè
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
øêîëüíèêîâ;

• îïðåäåëåíèå ñòèëÿ îáùåíèÿ ó÷èòå-
ëÿ ñ ó÷àùèìèñÿ;

• èçó÷åíèå êëàññíîãî êîëëåêòèâà,
åãî ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîé õà-
ðàêòåðèñòèêè è èíòåëëåêòóàëüíî-
ãî óðîâíÿ;

• îïðåäåëåíèå âèäîâ äîìàøíèõ ó÷åá-
íûõ çàäàíèé è ñòåïåíè ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè øêîëüíèêîâ â èõ âûïîë-
íåíèè;

• ïîäáîð è èçãîòîâëåíèå íàãëÿäíûõ
è äåìîíñòðàöèîííûõ ïîñîáèé, ïîä-
ãîòîâêà ðàçäàòî÷íîãî ìàòåðèàëà,
ðàçðàáîòêà êîíòðîëüíûõ çàäàíèé,
ïðîâåðêà ó÷åíè÷åñêèõ äíåâíèêîâ è
òåòðàäåé;

• ïîñåùåíèå è àíàëèç óðîêîâ ó÷èòå-
ëÿ èíôîðìàòèêè è îäíîêóðñíèêîâ;

• ïîäãîòîâêà, ïðîâåäåíèå è ñàìîàíà-
ëèç óðîêîâ èíôîðìàòèêè;

• ïîäãîòîâêà, ïðîâåäåíèå è ñàìîàíà-
ëèç âíåêëàññíîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïî
èíôîðìàòèêå.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ïåäàãîãè-
÷åñêîé ïðàêòèêè ó ñòóäåíòîâ ïðîèñõî-
äèò îâëàäåíèå òàêèìè óìåíèÿìè, êàê:

• ïëàíèðîâàíèå ñâîåé äåÿòåëüíîñòè
ïðè ïîäãîòîâêå ê ïåäàãîãè÷åñêîé
ïðàêòèêå è åå ïðîõîæäåíèþ;

• îñóùåñòâëåíèå ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà äåÿòåëüíîñòè ó÷è-
òåëåé è ñîêóðñíèêîâ;

• ïëàíèðîâàíèå óðîêîâ ïî îïðåäåëåí-
íîé òåìå;

• îïðåäåëåíèå öåëè, çàäà÷ óðîêà,
âûáîð ìåòîäîâ è ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ,
à òàêæå âàðèàíòîâ îðãàíèçàöèè
äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ ñ ó÷åòîì
èõ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé;

• ïîäãîòîâêà ñèñòåìû çàäà÷ äëÿ óðî-
êà;

• ñîñòàâëåíèå è îôîðìëåíèå êîíñïåê-
òà óðîêà;

• ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèé àíàëèç
íàáëþäàåìûõ óðîêîâ.

Ïðåäëàãàåìûå çàäàíèÿ, êîòîðûå âû-
ïîëíÿþòñÿ áóäóùèìè ó÷èòåëÿìè èíôîð-
ìàòèêè ïðè ïðîõîæäåíèè ïåðâîé ïåäàãî-
ãè÷åñêîé ïðàêòèêè, ïîääåðæèâàþò ñîäåð-
æàíèå ôóíäàìåíòàëüíîé ìåòîäè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè, ïîçâîëÿþò îðãàíèçîâàòü
ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü,
ïîäãîòîâèòü ñòóäåíòîâ ê ýôôåêòèâíîìó
ïðèìåíåíèþ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé
îáó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ëè÷íîñòíî îðèåí-
òèðîâàííûõ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ôóíäàìåí-
òàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü ïåäàãîãè÷åñêîé
ïðàêòèêè.

Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà «Ïðîá-
íûå óðîêè è çàíÿòèÿ ïî èíôîðìàòè-
êå â ñòàðøåé øêîëå» ïðîäîëæàåò ïðàê-
òè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ñòóäåíòîâ ê áóäó-
ùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè
ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè. Îíà èãðàåò âàæ-
íóþ ðîëü â ïðîôåññèîíàëüíîé îðèåíòà-
öèè è àäàïòàöèè ñòóäåíòîâ ê óñëîâèÿì
è ðåæèìó ðàáîòû ñòàðøåé øêîëû. Ïðåä-
ëàãàåìîå ñîäåðæàíèå äàííîé ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ïðàêòèêè íàïðàâëåíî íà äàëüíåé-
øåå ôîðìèðîâàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ìå-
òîäè÷åñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ ó áóäóùèõ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè.

Öåëü ýòîé ïåäàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ó ñòó-
äåíòîâ òåîðåòè÷åñêóþ, ïðàêòè÷åñêóþ
è ëè÷íîñòíî-ìîòèâàöèîííóþ ãîòîâíîñòü
ê ðàáîòå ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè; äîáèòü-
ñÿ îâëàäåíèÿ èìè ñîäåðæàíèåì è ñèñòå-
ìîé ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîòû ó÷èòåëÿ ïî
îáó÷åíèþ ó÷àùèõñÿ; ñôîðìèðîâàòü ó áó-
äóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè óìåíèÿ
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ó÷àùèõñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëî-
ãèé; ñôîðìèðîâàòü ó ñòóäåíòîâ óìåíèÿ
àíàëèçèðîâàòü ïðîâîäèìóþ ó÷èòåëåì
ðàáîòó ïî îáó÷åíèþ ó÷àùèõñÿ.

Îñíîâíûìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòîâ â ïåðèîä ïðîõîæäåíèÿ ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ïî èíôîðìàòèêå
ÿâëÿþòñÿ:

• ñîñòàâëåíèå èíäèâèäóàëüíîãî êà-
ëåíäàðíîãî ïëàíà ïðîõîæäåíèÿ ïå-
äàãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè;

• çíàêîìñòâî ñ ïåäàãîãè÷åñêèì êîë-
ëåêòèâîì áàçîâîé øêîëû;
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• èçó÷åíèå øêîëüíîé ó÷åáíî-ìàòåðè-
àëüíîé áàçû, îáåñïå÷èâàþùåé ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå, êàáè-
íåòà èíôîðìàòèêè;

• èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ è ñòðóêòóðû
øêîëüíîé äîêóìåíòàöèè;

• èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ;

• èçó÷åíèå êëàññíîãî êîëëåêòèâà;
• îïðåäåëåíèå ñòèëÿ îáùåíèÿ ó÷èòå-

ëÿ ñ ó÷àùèìèñÿ;
• èçó÷åíèå è àíàëèç ó÷åáíîãî ïëà-

íà, ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è øêîëüíûõ
ó÷åáíèêîâ ïî èíôîðìàòèêå;

• èçó÷åíèå ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ
ó÷èòåëåì ðàáîòû ïî îáó÷åíèþ
øêîëüíèêîâ;

• ðàçðàáîòêà òåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ íà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè â ñîîòâåòñòâèè
ñ ó÷åáíîé ïðîãðàììîé, òåìàòè÷å-
ñêèì è ïîóðî÷íûì ïëàíèðîâàíèåì
øêîëüíîãî ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè;

• ðàçðàáîòêà ñèñòåìû çàäàíèé ïî
îïðåäåëåííîé òåìå øêîëüíîãî êóð-
ñà èíôîðìàòèêè;

• èçó÷åíèå ñïîñîáîâ ðåàëèçàöèè ó÷è-
òåëåì îáó÷àþùåé, âîñïèòàòåëüíîé
è ðàçâèâàþùåé ôóíêöèé îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà;

• íàáëþäåíèå çà èñïîëüçîâàíèåì
ó÷èòåëåì ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ íà ðàç-
ëè÷íûõ ýòàïàõ îðãàíèçàöèè ó÷åá-
íî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

• îïðåäåëåíèå âèäîâ äîìàøíèõ ó÷åá-
íûõ çàäàíèé è ñòåïåíè ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè øêîëüíèêîâ â èõ âûïîë-
íåíèè;

• îðãàíèçàöèÿ óðîêîâ èíôîðìàòèêè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåäàãîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé îáó÷åíèÿ;

• ïîäáîð è èçãîòîâëåíèå íàãëÿäíûõ
è äåìîíñòðàöèîííûõ ïîñîáèé, ïîä-
ãîòîâêà ðàçäàòî÷íîãî ìàòåðèàëà,
ðàçðàáîòêà êîíòðîëüíûõ çàäàíèé,
ïðîâåðêà ó÷åíè÷åñêèõ òåòðàäåé
è ò. ï.;

• ïîñåùåíèå è àíàëèç óðîêîâ èíôîð-
ìàòèêè ó÷èòåëÿ è îäíîêóðñíèêîâ,
îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè óðîêà;

• ïîäãîòîâêà, ïðîâåäåíèå è ñàìîàíà-
ëèç óðîêîâ;

• ïîäãîòîâêà, ïðîâåäåíèå è àíàëèç
äåëîâîé èãðû ïî èíôîðìàòèêå.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ïåäàãîãè-
÷åñêîé ïðàêòèêè êðîìå çàêðåïëåíèé ðà-

íåå ñôîðìèðîâàííûõ óìåíèé ñòóäåíòû
îâëàäåâàþò òàêèìè óìåíèÿìè, êàê:

• íàáëþäåíèå è àíàëèç âîñïèòàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è ñîêóðñ-
íèêîâ;

• àíàëèç ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ óðî-
êà, óñëîâèé äîñòèæåíèÿ è ïîêàçà-
òåëåé âûïîëíåíèÿ ýòàïîâ óðîêà;

• èçó÷åíèå ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïüþòåðà íà óðîêàõ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ;

• ïëàíèðîâàíèå ñèñòåìû óðîêîâ ïî
îïðåäåëåííîé òåìå;

• ðàçðàáîòêà ñèñòåìû çàäà÷ ïî îïðå-
äåëåííîé òåìå;

• ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèé àíàëèç
ïðîâåäåííûõ è íàáëþäàåìûõ óðî-
êîâ;

• îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè óðîêà;
• îñóùåñòâëåíèå ó÷åáíî-âîñïèòàòåëü-

íîé ðàáîòû;
• îðãàíèçàöèÿ äåëîâîé èãðû;
• àíàëèç ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿ-

òåëüíîñòè.
Ðàçðàáîòàííûå çàäàíèÿ, êîòîðûå âû-

ïîëíÿþòñÿ áóäóùèìè ó÷èòåëÿìè èíôîð-
ìàòèêè ïðè ïðîõîæäåíèè âòîðîé ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè, ïîçâîëÿþò ðàñøè-
ðèòü è îáîãàòèòü èõ ôóíäàìåíòàëüíóþ
ìåòîäè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó, îðãàíèçîâàòü
ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü,
ïðèìåíèòü ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå ëè÷íîñòíî îðèåí-
òèðîâàííûå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ôóíäàìåí-
òàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü ïåäàãîãè÷åñêîé
ïðàêòèêè.

Ìàòåðèàëû, ðàçðàáîòàííûå ñòóäåíòà-
ìè ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ïåäàãîãè-
÷åñêîé ïðàêòèêè, èñïîëüçóþòñÿ ïðè íà-
ïèñàíèè êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò ïî
ìåòîäèêå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå.

Íåïðåðûâíàÿ (ñòàæåðñêàÿ) ïåäàãî-
ãè÷åñêàÿ ïðàêòèêà ïî èíôîðìàòèêå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàâåðøàþùèé ýòàï
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè ê ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòå â
øêîëå.

Öåëü ýòîé ïðàêòèêè ñîñòîèò íå òîëü-
êî â òîì, ÷òîáû ïðîäîëæèòü ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ó áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìà-
òèêè ïåäàãîãè÷åñêèõ óìåíèé è íàâûêîâ,
ïðèâëå÷ü ñòóäåíòîâ ê íàó÷íî-ìåòîäè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, íî è îïðåäåëèòü ñòå-
ïåíü èõ ãîòîâíîñòè ê ñàìîñòîÿòåëüíîé
ïðîôåññèîíàëüíî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿ-
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òåëüíîñòè, ñôîðìèðîâàííîñòü ó íèõ ìå-
òîäè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòè.

Îñíîâíûìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè
ñòóäåíòîâ â ïåðèîä ïðîõîæäåíèÿ ïåäà-
ãîãè÷åñêîé ïðàêòèêè ïî èíôîðìàòèêå
ÿâëÿþòñÿ:

• èçó÷åíèå ó÷åáíûõ ïðîãðàìì, ó÷åá-
íèêîâ, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé è äè-
äàêòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ïî èí-
ôîðìàòèêå òîãî êëàññà (êëàññîâ),
â êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ ñòàæåðñêàÿ
ïðàêòèêà, âûäåëåíèå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ îñíîâ â îòîáðàííîì ñîäåðæàíèè
îáó÷åíèÿ, ïîäãîòîâêà ðàáî÷åé ïðî-
ãðàììû, íåîáõîäèìîãî äèäàêòè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà è íàãëÿäíûõ ïîñî-
áèé;

• èçó÷åíèå ó÷àùèõñÿ êëàññà è ñî-
ñòàâëåíèå õàðàêòåðèñòèêè êëàññ-
íîãî êîëëåêòèâà, ó÷åò â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ âîçðàñòíûõ è èíäèâèäó-
àëüíûõ îñîáåííîñòåé ðàçâèòèÿ
øêîëüíèêîâ;

• ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà è ïðî-
âåäåíèå íå ìåíåå 9 è íå áîëåå 18 óðî-
êîâ â íåäåëþ ïî èíôîðìàòèêå;

• îðãàíèçàöèÿ ïðîåêòíîé äåÿòåëüíî-
ñòè øêîëüíèêîâ;

• ðàçðàáîòêà ó÷åáíîãî ìîäóëÿ îïðå-
äåëåííîãî ðàçäåëà øêîëüíîãî êóð-
ñà èíôîðìàòèêè;

• ìåòîäè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà îïðåäå-
ëåííîé òåìû øêîëüíîãî êóðñà èí-
ôîðìàòèêè;

• ñîçäàíèå àäàïòèâíîé ñðåäû â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ;

• îöåíêà äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è
ó÷àùåãîñÿ ïî óìåíèÿì ïëàíèðî-
âàòü, îðãàíèçîâûâàòü è àíàëèçèðî-
âàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü;

• îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ýëåêòèâ-
íîãî êóðñà;

• ïëàíèðîâàíèå è ïðîâåäåíèå âíå-
êëàññíûõ çàíÿòèé ïî èíôîðìàòè-
êå, â òîì ÷èñëå è äåëîâûå èãðû ïî
èíôîðìàòèêå;

• ðåãóëÿðíàÿ ïðîâåðêà òåòðàäåé ó÷à-
ùèõñÿ, ïðîâåäåíèå ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ è êîíòðîëüíûõ ðàáîò ïî èí-
ôîðìàòèêå;

• ó÷àñòèå â ðàáîòå ïåäàãîãè÷åñêîãî
ñîâåòà øêîëû;

• ó÷àñòèå â ðîäèòåëüñêèõ ñîáðàíèÿõ;
• ðåãóëÿðíîå çàïîëíåíèå êëàññíîãî

æóðíàëà, âûñòàâëåíèå îòìåòîê â
äíåâíèêè øêîëüíèêîâ;

• èçó÷åíèå ñèñòåìû ìåòîäè÷åñêîé ðà-
áîòû ó÷èòåëåé è ó÷àñòèå â ðàáîòå ìå-
òîäè÷åñêîãî îáúåäèíåíèÿ øêîëû;

• îñóùåñòâëåíèå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè è èñïîëüçî-
âàíèå åå ðåçóëüòàòîâ â îáó÷åíèè,
âîñïèòàíèè è ðàçâèòèè ó÷àùèõñÿ;

• ñàìîàíàëèç è îöåíêà ýôôåêòèâíî-
ñòè ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ïåäàãîãè-
÷åñêîé ïðàêòèêè êðîìå çàêðåïëåíèÿ ðà-
íåå ñôîðìèðîâàííûõ óìåíèé ñòóäåíòû
îâëàäåâàþò òàêèìè óìåíèÿìè, êàê:

• ïåðñïåêòèâíîå ïëàíèðîâàíèå ó÷åá-
íî-âîñïèòàòåëüíîé ðàáîòû ñ ó÷àùè-
ìèñÿ;

• òåìàòè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå ñèñòå-
ìû óðîêîâ ïî øêîëüíîìó êóðñó èí-
ôîðìàòèêè;

• ðàçðàáîòêà ó÷åáíûõ ìîäóëåé, ñèñ-
òåì çàäà÷ äëÿ êóðñà èíôîðìàòèêè;

• îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîâî-
äèìîé ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîé ðàáî-
òû è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, êîð-
ðåêöèÿ ýòîé ðàáîòû;

• èçó÷åíèå ëè÷íîñòè è êîëëåêòèâà
ó÷àùèõñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòî-
äîâ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ;

• îñóùåñòâëåíèå íàó÷íî-ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ðàáîòû è èñïîëüçîâàíèå åå ðå-
çóëüòàòîâ â ñâîåé ïåäàãîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè;

• îðãàíèçàöèÿ óðîêîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñîâðåìåííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé;

• àíàëèç è îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè
ñâîåé ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûå çàäàíèÿ, âûïîëíÿ-
åìûå ñòóäåíòàìè ïðè ïðîõîæäåíèè íå-
ïðåðûâíîé ïðàêòèêè ïî èíôîðìàòèêå,
ïîçâîëÿþò ñîâåðøåíñòâîâàòü ôóíäàìåí-
òàëüíûå ìåòîäè÷åñêèå óìåíèÿ è íàâû-
êè, ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå ïåäàãîãè÷å-
ñêèå òåõíîëîãèè, îðãàíèçîâàòü ëè÷íîñò-
íî îðèåíòèðîâàííîå îáó÷åíèå, ïðèîáùèòü
ñòóäåíòîâ ê íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ôóíäà-
ìåíòàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü ïåäàãîãè÷å-
ñêîé ïðàêòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìîå ñîäåð-
æàíèå ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðàêòèê ïî èíôîð-
ìàòèêå îðèåíòèðîâàíî êàê íà ôóíäàìåí-
òàëèçàöèþ ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, íà
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îáó÷åíèå îáîáùåííûì ñïîñîáàì ïðèìå-
íåíèÿ ñôîðìèðîâàííûõ çíàíèé è óìåíèé,
òàê è íà ãóìàíèçàöèþ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà. Ñîåäèíåíèå ýòèõ äâóõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ôóíäàìåí-
òàëèçàöèþ îáðàçîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ãóìàíèñòè÷åñêîé ïàðàäèãìîé, ïîñêîëü-
êó äåÿòåëüíîñòü ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ
ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðàêòèê íàïðàâëåíà íà
ôîðìèðîâàíèå óíèâåðñàëüíûõ è èíâàðè-
àíòíûõ, ñòåðæíåâûõ è ñèñòåìîîáðàçóþ-
ùèõ çíàíèé è óìåíèé, ÿâëÿþùèõñÿ îñ-
íîâîé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé è òâîð÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, îðèåíòèðîâàííîé íà ëè÷-
íîñòü ðåáåíêà. Ôóíäàìåíòàëüíî íàïðàâ-
ëåííûå ïåäàãîãè÷åñêèå ïðàêòèêè ïî èí-
ôîðìàòèêå â ñîâîêóïíîñòè ñ ôóíäàìåí-

òàëüíîé ìåòîäè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé ïî-
çâîëÿþò îáåñïå÷èòü öåëîñòíûé è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûé îáðàçîâà-
òåëüíûé ïðîöåññ, îñíîâàííûé íà ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ïðèíöèïàõ ñîâðåìåííîé
ìåòîäîëîãèè è íàïðàâëåííûé íà ôîð-
ìèðîâàíèå âíóòðåííåé ïîòðåáíîñòè áóäó-
ùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè â ñàìîðàç-
âèòèè è ñàìîîáðàçîâàíèè íà ïðîòÿæåíèè
âñåé ñâîåé æèçíè.

Ëèòåðàòóðà

1. Ëåâ÷åíêî È. Â., Çàñëàâñêàÿ Î. Þ.,
Äåðãà÷åâà Ë. Ì. Ïðîãðàììà è ñïðàâî÷íî-ìå-
òîäè÷åñêèå ìàòåðèàëû äëÿ ïåäàãîãè÷åñêîé
ïðàêòèêè ïî èíôîðìàòèêå: Ó÷åáíî-ìåòîäè÷å-
ñêîå ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ ïåäàãîãè÷åñêèõ
âóçîâ è óíèâåðñèòåòîâ. Ì.: ÌÃÏÓ, 2006.

Новая документ-камера SMART Document Camera
позволит легче демонстрировать материал

Компания SMART Technologies представила новое поколение своих документ-камер. SMART
Document Camera 330 позволит учителям быстро и без усилий демонстрировать содержимое
физического материала на экране интерактивных досок SMART Board и на других продуктах
SMART. Как и предыдущая документ-камера SMART Document Camera 280, 330-я модель полно-
стью совместима с ПО для совместного обучения SMART Notebook и позволяет учителям фик-
сировать в цифровом виде статические изображения, включенные в урок на SMART Notebook.
Не прерывая процесс урока, учителя смогут демонстрировать любой объект, манипулировать
оцифрованной картинкой в уроке SMART Notebook, а потом сохранять изображения в SMART
Notebook Gallery для последующего использования и пересмотра. Учителя и ученики смогут
использовать цифровые чернила для записей прямо на картинках с помощью странички SMART
Notebook, акцентировать внимание на определенные моменты в содержании. SMART Document
Camera 330 будет доступна по всему миру с июня 2010 г.

Используя SMART Document Camera, педагоги и учащиеся смогут демонстрировать и ис-
пользовать детали объектов для обучения всего класса, включая изображения из классного
микроскопа. Новая кнопка «цифровая фиксация» в SMART Document Camera позволит учите-
лям получать изображение немедленно в качестве файла SMART Notebook. Пользователи смогут
управлять SMART Document Camera из SMART Notebook, не открывая новое приложение, не
завершая урок на SMART Notebook, не загружая дополнительные программы, что значительно
сэкономит время проведения и подготовки урока. Кроме того, SMART Document Camera 330
имеет складной механизм, её легко перемещать из класса в класс и хранить. Как и предыдущая
280-я версия, модель SMART Document Camera 330 идеально совместима с интерактивной дос-
кой SMART Board, интерактивным обучающим центром SMART Table, беспроводным планшетом
SMART Slate и с экраном для интерактивной ручки SMART Podium.

«Ученики чаще всего понимают концепцию урока намного лучше, если информация под-
креплена цифровым контентом, — говорит Нэнси Нолтон, глава компании SMART. — Новая
SMART Document Camera 330 эффективно соединяет физический и цифровой материал, позво-
ляя учителям и ученикам намного легче включать физические объекты в свои уроки на SMART
Notebook и изучать их наглядным способом».

(По материалам, предоставленным компанией SMART Technologies)
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À. À. Øàìøóðèíà,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû èíôîðìàòèêè
×åëÿáèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ ÏÅÄÂÓÇÎÂ
ÍÀ ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎ ÎÐÈÅÍÒÈÐÎÂÀÍÍÛÕ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ

Â ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòàõ âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ ïî ïåäàãîãè÷åñêèì äèñöèïëèíàì îáîçíà÷åíà âàæíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëå-
ìû ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè áóäóùåãî
ó÷èòåëÿ. Îäíèì èç òðåáîâàíèé ê îáÿçàòåëüíîìó ìèíèìóìó ñîäåðæàíèÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîé ïîäãîòîâêè ÿâëÿþòñÿ çíàíèÿ è óìåíèÿ áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Èíôîðìàöèîííûå çíàíèÿ è óìåíèÿ áóäóùåãî ó÷èòå-
ëÿ, îïðåäåëåííûå ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì è ó÷åáíîé ïðîãðàììîé, äîëæíû ñòàòü
áàçîé äëÿ êîíêðåòíûõ çíàíèé è óìåíèé ïî ñîçäàíèþ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ,
êîòîðûå ïîìîãóò ðåøàòü ðàçëè÷íûå ïåäàãîãè÷åñêèå çàäà÷è â åãî áóäóùåé ïðîôåññè-
îíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïîä îáúåêòîì áóäåì ïîíèìàòü ëþáîé «ïðåäìåò, ÿâëåíèå, ïðîöåññ èëè ñîñòîÿ-
íèå, êîòîðûå âîñïðèíèìàþòñÿ íàøèì ñîçíàíèåì êàê íåêîå öåëîå, õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïðèçíàêàìè è èìåþò èìÿ» [1, ñ. 27]. Ñîîòâåòñòâåííî, îïðåäåëèì èíôîðìàöèîííûé
îáúåêò êàê ëþáîé âèðòóàëüíûé îáðàç ìàòåðèàëüíîãî èëè èäåàëüíîãî îáúåêòà, ïðåä-
ìåòà, ïðîöåññà èëè ÿâëåíèÿ, ñîçäàííûé ñ ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Â èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ñôåðå ñóùåñòâóþò
îáúåêòû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (îïåðàöèîííûå ñèñòåìû, ôàéëû, ïðîãðàììû,
äðàéâåðû è ò. ï.), îáúåêòû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîãðàììíûìè ýëåìåíòàìè (ÿ÷åéêà, ìåíþ,
ïàíåëü, èíñòðóìåíò, îêíî è ò. ï.), à òàêæå îáúåêòû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîäóêòîì ïðèìå-
íåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (áàçû äàííûõ, ýëåêòðîííûå òàáëèöû, ïðåçåí-
òàöèè, äîêóìåíòû, ôèëüìû è ò. ï.) [1, ñ. 28].

Ê ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûì èíôîðìàöèîííûì îáúåêòàì îòíåñåì èíôîð-
ìàöèîííûå îáúåêòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ïðåïîäàâàíèè ó÷åáíûõ äèñöèïëèí â îá-
ùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå. Ðàçäåëèì èõ ïî ñôåðå ïðèìåíåíèÿ íà òðè ãðóïïû.

Ãðóïïà 1. Íàãëÿäíûå äèäàêòè÷åñêèå ïîñîáèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ïðîöåññå
ïðåïîäàâàíèÿ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà óñâîåíèÿ ó÷àùè-
ìèñÿ èíôîðìàöèè, ðàçâèòèÿ îáó÷àåìûõ è ðåøåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷ ó÷èòåëÿ.
Íàãëÿäíîñòü ñïîñîáñòâóåò ïðèîáðåòåíèþ îñîçíàííûõ è ïðî÷íûõ çíàíèé, îíà ðåàëè-
çóåò ñâÿçü òåîðèè è ïðàêòèêè, ñîäåéñòâóåò ðàçâèòèþ àáñòðàêòíîãî ìûøëåíèÿ íà
îñíîâå ñâÿçè êîíêðåòíîãî è àáñòðàêòíîãî, ôîðìèðóåò ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ è
àêòèâíîñòü ó÷àùèõñÿ. Ê èíôîðìàöèîííûì îáúåêòàì ýòîãî òèïà ìîæíî îòíåñòè ìóëü-
òèìåäèéíûå ïðåçåíòàöèè, îáó÷àþùèå ôèëüìû, èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè ïðîöåññîâ
è ÿâëåíèé,  ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè, êîìïüþòåðíûå ñëîâàðè è ñïðàâî÷íèêè, ýëåêò-
ðîííûå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ, àíèìàöèè îáó÷àþùåãî õàðàêòåðà è ò. ï.

Ãðóïïà 2. Èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû êîíòðîëÿ çíàíèé è óìåíèé îáó÷àþùèõ-
ñÿ. Ýòà ôîðìà êîíòðîëÿ çíàíèé ïîçâîëÿåò áûñòðî, îáúåêòèâíî è, ÷òî íåìàëîâàæíî,
íåïðåäâçÿòî îïðåäåëèòü óðîâåíü óñâîåíèÿ ó÷åíèêîì ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà. Êðîìå
òîãî, çíà÷èòåëüíî îáëåã÷åí ïðîöåññ îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, òàê êàê âñå
ïîäñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ êîìïüþòåðîì. Ê èíôîðìàöèîííûì îáúåêòàì êîíòðîëÿ çíà-
íèé è óìåíèé ó÷àùèõñÿ îòíîñÿòñÿ òåñòèðóþùèå îáîëî÷êè, ïðîãðàììû îöåíêè çíà-
íèé íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé óñïåâàåìîñòè, ýëåêò-
ðîííûå òàáëèöû è äèàãðàììû îöåíêè êà÷åñòâà îáó÷åíèÿ.

Ãðóïïà 3. Îðãàíèçàöèîííûå èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
óïðîñòèòü è àâòîìàòèçèðîâàòü íåêîòîðûå àñïåêòû îðãàíèçàöèè ïðîöåññà îáó÷å-
íèÿ. Ê ýòîìó òèïó èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ìîæíî îòíåñòè ýëåêòðîííûå êëàññ-
íûå æóðíàëû, êîìïüþòåðíûå ñîñòàâèòåëè ðàñïèñàíèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé, ýëåêò-
ðîííûå òàáëèöû ðåéòèíãà ïîçíàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ó÷àùèõñÿ è ò. ï.
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Â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñòóäåíò îñâàèâàåò èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè,  âûïîëíÿÿ
ðàçëè÷íûå çàäàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûå. Çàäàíèå åñòü
ïðîáëåìíàÿ ñèòóàöèÿ, ñôîðìóëèðîâàííàÿ îáó÷àþùèì è ïðåäïèñàííàÿ äëÿ âûïîë-
íåíèÿ îáó÷àåìîìó â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ. Åñëè çàäàíèå ñîäåðæàòåëüíî ïðèíèìàåòñÿ
îáó÷àåìûì, òî îíî ïðåâðàùàåòñÿ äëÿ íåãî â çàäà÷ó, ò. å. ñóáúåêòèâíî ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé öåëü, äàííóþ â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (À. Í. Ëåîíòüåâ). Ã. À. Áàëë â ìîíî-
ãðàôèè, ïîñâÿùåííîé òåîðèè ó÷åáíûõ çàäà÷, äàåò îáùåå îïðåäåëåíèå çàäà÷ êàê
ñèñòåìû, êîìïîíåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåò çàäà÷è, íàõîäÿùèéñÿ â èñõîä-
íîì ñîñòîÿíèè, ìîäåëü òðåáóåìîãî ñîñòîÿíèÿ ïðåäìåòà çàäà÷è. Ïî ìíåíèþ
Ë. Ì. Ôðèäìàíà — äëÿ äèäàêòèêè íåîáõîäèìî â îñíîâó ïîíÿòèÿ «çàäà÷à» ïîëî-
æèòü èìåííî ïðîáëåìíóþ ñèòóàöèþ, â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà âîçíèêíîâåíèÿ çàäà÷è.
Â ðàìêàõ íàøåãî ïîäõîäà íàèáîëåå îáîñíîâàíà òî÷êà çðåíèÿ íà ïåäàãîãè÷åñêóþ
çàäà÷ó êàê íà «ðåçóëüòàò îñîçíàíèÿ ñòóäåíòîì íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äåéñòâèé â óñëîâèÿõ çàäà÷è, ãäå ïðîôåññèîíàëüíûå äåéñòâèÿ âêëþ÷à-
þò öåëü, ïðåäìåò è ñïîñîá» [2, ñ. 50].

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî, ïîä ñèñòåìîé çàäàíèé íà ñîçäàíèå ïðîôåññè-
îíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ìû ïîíèìàåì óïîðÿäî÷åí-
íîå ìíîæåñòâî âçàèìîñâÿçàííûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäàíèé, ñêîíñòðóèðîâàííûõ ñ
ó÷åòîì òèïîëîãèè ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ
è íàïðàâëåííîå íà ïîëó÷åíèå ñòóäåíòàìè çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ïî ñîçäàíèþ
èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ
òåõíîëîãèé.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû çàäàíèé íåîáõîäèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñïåöèôèêó
èçó÷àåìîãî ïðåäìåòà, ëîãèêó ïîñòðîåíèÿ ó÷åáíîé ïðîãðàììû, êîëè÷åñòâî ó÷åáíîãî
âðåìåíè, ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñòóäåíòîâ, ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå
ñëîæíîñòè ó÷åáíûõ çàäà÷, ñïåöèôèêó áóäóùåé ñïåöèàëüíîñòè ñòóäåíòîâ.

Èñõîäÿ èç òèïà ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, ðàñïðåäåëèì çà-
äàíèÿ ïî òðåì îñíîâíûì ðàçäåëàì.  Âíóòðè ðàçäåëà çàäàíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â ïî-
ðÿäêå ïîâûøåíèÿ ñëîæíîñòè êîãíèòèâíûõ äåéñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èõ âûïîë-
íåíèÿ. Ðåéòèíãîâàÿ ñèñòåìà îöåíêè çíàíèé è óìåíèé ñòóäåíòîâ è òåìàòè÷åñêîå
ðàçáèåíèå ïðîãðàììû êóðñà «Èíôîðìàòèêà» îáóñëîâèëè íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîå-
íèÿ ñèñòåìû çàäàíèé íà ñîçäàíèå ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöè-
îííûõ îáúåêòîâ, âêëþ÷àþùåé èòîãîâûå çàäàíèÿ ïî êàæäîìó òåìàòè÷åñêîìó ìî-
äóëþ, à òàêæå òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ñòóäåíòó ïîâûøàòü ñâîþ ðåé-
òèíãîâóþ îöåíêó.

Ðàçäåë 1. Ýëåêòðîííûå òàáëèöû. Ýòîò ðàçäåë âêëþ÷àåò çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå
ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, òðåáóþùèõ òàáëè÷-
íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ñïèñêè, ãðàôèêè, äèàãðàììû, òåñòèðóþùèå
ìàòåðèàëû, ðàñïèñàíèÿ, ýëåêòðîííûå êëàññíûå æóðíàëû, äàííûå àíàëèçà êîëè÷å-
ñòâåííîé è êà÷åñòâåííîé óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ è ò. ï.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìàòè÷åñêèì ïëàíîì ïðåäìåòà «Èíôîðìàòèêà» çàäàíèÿ äàí-
íîãî ðàçäåëà âõîäÿò â ðàìêè èçó÷åíèÿ òåìû «Ýëåêòðîííûå òàáëèöû». Äëÿ âûïîë-
íåíèÿ çàäàíèé èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Microsoft Office Excel.

Òåìà

1

2

Çàäàíèÿ

Çíàêîìñòâî ñ ýëåêòðîííû-
ìè òàáëèöàìè. Äèàãðàììû,
ãðàôèêè

Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóë â
ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ

Çàäàíèÿ íà ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâîé èíôîðìàöèè â òàá-
ëè÷íîì âèäå;
çàäàíèÿ íà óïðàâëåíèå âíåøíèì âèäîì òàáëèöû;
çàäàíèÿ íà ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ è äèàãðàìì íà îñíîâå
òàáëè÷íûõ äàííûõ

Çàäàíèÿ íà ñîñòàâëåíèå òàáëèö îöåíêè êîëè÷åñòâåííîé è
êà÷åñòâåííîé óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ;
çàäàíèÿ íà ñîñòàâëåíèå òàáëèö îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà;
çàäàíèÿ íà ñîñòàâëåíèå êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ó÷åá-
íûõ ìàòåðèàëîâ
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Ðàçäåë 2. Îôèñíûå òåõíîëîãèè. Ýòîò ðàçäåë âêëþ÷àåò çàäàíèÿ, äëÿ âûïîëíå-
íèÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå ïðîãðàììû ýëåêòðîííîãî îôèñà (êðîìå òàá-
ëè÷íîãî ïðîöåññîðà). Èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû ýòîãî ðàçäåëà âêëþ÷àþò ñõåìû,
ïðåçåíòàöèè äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ óðîêîâ, îáó÷àþùèå ìàòåðèàëû, íàñòîëüíûå ïóá-
ëèêàöèè îáó÷àþùåãî õàðàêòåðà (áóêëåòû, ðàçäàòî÷íûå äèäàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû),
îáó÷àþùèå ñàéòû è ò. ï.

Â ðàìêàõ ó÷åáíîãî êóðñà «Èíôîðìàòèêà» ýòîò ðàçäåë âêëþ÷åí â áëîê òåì «Ðàáî-
òà ñ èçäàòåëüñêîé ñèñòåìîé», «Ðàçðàáîòêà íàãëÿäíûõ ïîñîáèé ê äîêëàäó», «Ñîçäà-
íèå ýëåêòðîííûõ ïóáëèêàöèé». Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé äàííîãî ðàçäåëà èñïîëü-
çóåòñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå: Microsoft Office Publisher, Microsoft Office
PowerPoint, Microsoft Office Front Page.

Òåìà Çàäàíèÿ

1

2

3

4

5

Ðàáîòà ñ èçäàòåëüñêîé ñèñ-
òåìîé

Ñîçäàíèå ïóáëèêàöèè íà
îñíîâå ìàêåòà

Ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèè íà
îñíîâå ìàêåòà. Óïðàâëÿþ-
ùèå êíîïêè

Çíàêîìñòâî ñ Front Page.
Ñîçäàíèå âåá-ñòðàíèöû

Ñîçäàíèå âåá-ñàéòà

Çàäàíèÿ íà ïîäãîòîâêó ìàêåòà ïóáëèêàöèè

Çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå ðàçäàòî÷íûõ äèäàêòè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ;
çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå îáó÷àþùèõ áóêëåòîâ, áëàíêîâ, áðî-
øþð

Çàäàíèÿ íà ïðàâèëüíîå ðàçìåùåíèå èíôîðìàöèè íà ñëàéäå
ïðè ñîïðîâîæäåíèè äîêëàäà;
çàäàíèÿ íà îòðàáîòêó íàâûêîâ ñîçäàíèÿ îáó÷àþùåãî ñëàé-
äà;
çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå ñîïðîâîæäàþùèõ ìàòåðèàëîâ ê óðî-
êó, äîêëàäó, ëåêöèè;
çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå îáó÷àþùèõ ïðåçåíòàöèé

Çàäàíèÿ íà ñîñòàâëåíèå ñòðóêòóðû îáó÷àþùèõ è èíôîð-
ìàöèîííûõ ñàéòîâ;
çàäàíèÿ íà ïîäãîòîâêó îáó÷àþùèõ è èíôîðìàöèîííûõ
âåá-ñòðàíèö

Çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå è âåäåíèå ó÷åáíûõ è èíôîðìàöèîí-
íûõ ñàéòîâ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ è îðãàíèçàöèè ïåäàãîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà

Èòîãîâîå çàäàíèå: ñîçäàíèå ïîëíîöåííîãî îáó÷àþùåãî ñàéòà, ñîäåðæàùåãî ìåòîäè÷åñêèå
ìàòåðèàëû è èíôîðìàöèþ ïî îðãàíèçàöèè ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.
Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ: ñîçäàíèå îáó÷àþùåãî áóêëåòà ñ ìåòîäè÷åñêîé èíôîðìàöèåé ê êîíê-
ðåòíîé òåìå ó÷åáíîé ïðîãðàììû áóäóùåé ñïåöèàëèçàöèè, ñîçäàíèå íàãëÿäíîãî ðàçäàòî÷-
íîãî ìàòåðèàëà ê êîíêðåòíîìó óðîêó, îáó÷àþùàÿ ïðåçåíòàöèÿ ïî êîíêðåòíîé òåìå ó÷åá-
íîé ïðîãðàììû áóäóùåé ñïåöèàëèçàöèè

Ðàçäåë 3. Êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà. Ê çàäàíèÿì äàííîãî ðàçäåëà îòíîñèòñÿ
ðàáîòà ñ ãðàôè÷åñêèì è ìóëüòèìåäèéíûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è ñîçäàíèå
íàãëÿäíûõ ïîñîáèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêè è ìóëüòèìåäèà, òàêèõ, êàê àíèìàöèîííûå èçîáðàæåíèÿ è îáó÷àþùèå ôèëü-
ìû. Â ó÷åáíîì êóðñå «Èíôîðìàòèêà» îíè ðåàëèçóþòñÿ â òåìàõ «Ðàáîòà ñ ãðàôè-
êîé è ìóëüòèïëèêàöèåé», «Ðàáîòà ñ àíèìàòîðàìè», «Ïîäãîòîâêà èçîáðàæåíèé
ê ïóáëèêàöèè». Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ýòîãî ðàçäåëà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðî-
ãðàììû Adobe Photoshop, Windows Movie Maker, Gif  Construction Set, Adobe Fine
Reader.

Òåìà

3

Çàäàíèÿ

Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîí-
íûõ òàáëèö â îáðàáîòêå äàí-
íûõ. Ñîðòèðîâêà äàííûõ

Çàäàíèÿ íà ïîñòðîåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå è óïðàâëåíèå
ñïèñêàìè

Èòîãîâîå çàäàíèå: ñîçäàíèå ýëåêòðîííîãî êëàññíîãî æóðíàëà, âêëþ÷àþùåå íàãëÿäíîå
ïðåäñòàâëåíèå êîëè÷åñòâåííîé óñïåâàåìîñòè ó÷àùèõñÿ.
Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ: èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ òàáëèö â ïîñîáèÿõ ê êîíêðåòíîìó óðî-
êó äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òàáëè÷íûõ äàííûõ; ïîñòðîåíèå òàáëèö, îòðàæàþùèõ
èçìåíåíèÿ áèîðèòìîâ ðåáåíêà, ïîñòðîåíèå ñîöèîìåòðè÷åñêèõ òàáëèö êëàññà
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Ïîñëå èçó÷åíèÿ ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ñòóäåíòó  äàåòñÿ çàäàíèå íà ïðè-
ìåíåíèå äàííîãî ìàòåðèàëà ïðè ñîçäàíèè ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, êîòîðîå ñîäåðæèò àëãîðèòì äåéñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà, è ïðèìåðû óæå ñóùåñòâóþùèõ èíôîðìàöèîí-
íûõ îáúåêòîâ.  Òàêèì îáðàçîì, ïîìèìî îñâîåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ÿâëÿþùèõñÿ èíñòðóìåíòîì ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, áóäóùèé ïåäàãîã
â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ â âóçå ïîëó÷àåò íåîáõîäèìûå çíàíèÿ è óìåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé. Êðîìå òîãî, çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàí-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ñòàâÿò ïåðåä ñòóäåíòîì çàäà÷è ñïåöèàëèçèðîâàííî-
ãî ïîèñêà ìàòåðèàëà, âûáîðà èíñòðóìåíòàðèÿ ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà,
ñîáëþäåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ïðè ðàçðàáîòêå íàãëÿäíîãî ïîñîáèÿ. Ðåøå-
íèå ýòèõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü è ðàçâèâàòü ïåäàãîãè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè
áóäóùèõ ó÷èòåëåé: ñïîñîáíîñòü ê ïðèìåíåíèþ â ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñèñ-
òåìû ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë
äëÿ ñîçäàíèÿ ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñïî-
ñîáíîñòü ê âûïîëíåíèþ ýôôåêòèâíîãî ïîèñêà ó÷åáíîé è ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè â
äîñòóïíûõ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêàõ, ñïîñîáíîñòü ê èñïîëüçîâàíèþ äîñòóïíûõ
ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ îðãàíèçàöèè ñâîåé
ðàáîòû. Ïåðå÷èñëåííûå ïåäàãîãè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ïðîôåññèî-
íàëüíî âàæíûõ êà÷åñòâ ëè÷íîñòè áóäóùèõ ó÷èòåëåé, ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ èõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè.

Íà îñíîâå âûøåèçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû çà-
äàíèé ïî ñîçäàíèþ ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ
â ïåäâóçå ïðè èçó÷åíèè êóðñà «Èíôîðìàòèêà» ïîçâîëÿåò ñòóäåíòàì â ïðîöåññå îáó÷å-
íèÿ ïîëó÷àòü èíôîðìàöèîííûå çíàíèÿ è óìåíèÿ ïðèìåíÿòü ïðîãðàììíûé èíñòðó-
ìåíòàðèé äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäà÷. Äàííóþ ñèñòåìó çàäàíèé
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðåïîäàâàòåëÿì èíôîðìàöèîííûõ äèñöèïëèí â ïåäàãîãè÷åñêèõ
âóçàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííî-êîì-
ìóíèêàöèîííîé êîìïåòåíòíîñòè áóäóùèõ ó÷èòåëåé.

Ëèòåðàòóðà

1. Øàôðèí Þ. À. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: Â 2 ÷. ×. 1: Îñíîâû èíôîðìàòèêè è
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé, 2004.

2. ßêîâëåâà Í. Ì. Ïîäãîòîâêà ñòóäåíòîâ ê òâîð÷åñêîé âîñïèòàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
×åëÿáèíñê: Èçä-âî ×åëÿá. ãîñ. ïåä. óí-òà, 1992.

Òåìà ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû

1

2

3

Ïîäãîòîâêà èçîáðàæåíèé ê ïóáëè-
êàöèè

Ñîçäàíèå gif-àíèìàöèè

Ñîçäàíèå îáó÷àþùåãî ôèëüìà

Çàäàíèÿ íà îáðàáîòêó è êîððåêòèðîâêó èçîáðàæåíèé;
çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå íàãëÿäíûõ ïîñîáèé â âèäå
ñòàòè÷íûõ èçîáðàæåíèé ñðåäñòâàìè ãðàôè÷åñêèõ
ïàêåòîâ

Çàäàíèÿ íà ñîçäàíèå àíèìèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ
äëÿ äåìîíñòðàöèè ó÷àùèìñÿ êàêîãî-ëèáî ïðîöåñ-
ñà èëè ÿâëåíèÿ

Çàäàíèÿ íà ïîäãîòîâêó è ñîçäàíèå äåìîíñòðàöèîí-
íîãî îáó÷àþùåãî ôèëüìà

Çàäàíèÿ

Èòîãîâîå çàäàíèå: ñîçäàíèå ëþáîãî ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííîãî èíôîðìàöèîííî-
ãî îáúåêòà, ÿâëÿþùåãîñÿ êîìáèíàöèåé ïîëó÷åííûõ óìåíèé èç ðàçíûõ ðàçäåëîâ.
Òâîð÷åñêèå çàäàíèÿ: ñîçäàíèå îáó÷àþùåãî ôèëüìà äëÿ êîíêðåòíîãî óðîêà; ñîçäàíèå îáó-
÷àþùåé ïðåçåíòàöèè, ñîäåðæàùåé àíèìèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ
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Í. Þ. Êîðîëåâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, çàâ. êàôåäðîé èíôîðìàòèêè è ÎÒÄ
Ìóðìàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,

Î. È. Ëÿø,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ÎÒÄ
Ìóðìàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÎÑÍÎÂ ÑÅÒÅÂÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÁÓÄÓÙÈÌÈ Ó×ÈÒÅËßÌÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ*

Ìîäóëü «Áåñïðîâîäíûå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è äàííûõ»

Öåëü îñâîåíèÿ ìîäóëÿ: ïîçíàêîìèòüñÿ ñ îñíîâíûìè ïðèíöèïàìè îðãàíèçàöèè
áåñïðîâîäíûõ ñåòåé è ïåðåäà÷è äàííûõ â íèõ.

Ðåçóëüòàò:
• óìåòü íàñòðàèâàòü êîìïüþòåðû äëÿ ðàáîòû â áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ ïî ñòàíäàð-

òó 802.11;
• óìåòü èñïîëüçîâàòü èíôðàêðàñíûå àäàïòåðû äëÿ îðãàíèçàöèè ñîåäèíåíèé;
• óìåòü ïðèìåíÿòü óñòðîéñòâà Bluetooth äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Ïëàí îñâîåíèÿ ìîäóëÿ:

I. Èçó÷èòå ñëåäóþùèå òåìû â óêàçàííûõ íèæå èñòî÷íèêàõ:
1. Áåñïðîâîäíûå ñåòè: îáîðóäîâàíèå, ìåòîäû ïåðåäà÷è äàííûõ.
2. Èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü.
3. Îñíîâíûå ïðèíöèïû òåõíîëîãèè Bluetooth.

II. Âûïîëíèòå è ïðåäñòàâüòå ïðåïîäàâàòåëþ ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû:
ËÐ 1. Íàñòðîéêà áåñïðîâîäíîé ñåòè (Wi-Fi).
ËÐ 2. Îðãàíèçàöèÿ ñîåäèíåíèé ïðè ïîìîùè èíôðàêðàñíîé ñâÿçè.
ËÐ 3. Îðãàíèçàöèÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè ïî ñòàíäàðòó Bluetooth.

III. Âûïîëíèòå çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.

IV. Îçíàêîìüòåñü ñ òåñòîâûìè çàäàíèÿìè ê ìîäóëþ.
V. Çàùèòèòå ìîäóëü ïî êîíòðîëüíûì âîïðîñàì.

Ëèòåðàòóðà.
1. Áðîéäî Â. Ë. Âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû, ñåòè è òåëåêîììóíèêàöèè: Ó÷åáíèê

äëÿ âóçîâ. ÑÏá.: Ïèòåð, 2003. (Ãë. 15.)
2. Ãóê Ì. Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ëîêàëüíûõ ñåòåé: Ýíöèêëîïåäèÿ. ÑÏá.: Ïèòåð,

2004. (Ãë. 12.)
3. Îëèôåð Â. Ã., Îëèôåð Í. À. Êîìïüþòåðíûå ñåòè. Ïðèíöèïû, òåõíîëîãèè, ïðî-

òîêîëû. 3-å èçä. ÑÏá.: Ïèòåð, 2006. (Ãë. 10, 14.)
4. Ñòîëëèíãñ Â. Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ñåòè. 2-å èçä. Ñåðèÿ «Êëàññèêà

Computer Science». ÑÏá.: Ïèòåð, 2003. (Ãë 6.)
5. Òàíåíáàóì Ý. Êîìïüþòåðíûå ñåòè. 4-å èçä. Ñåðèÿ «Êëàññèêà Computer Science».

ÑÏá.: Ïèòåð, 2003. (Ãë. 4.)

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà «Íàñòðîéêà áåñïðîâîäíîé ñåòè (Wi-Fi)»

Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ íàñòðàèâàòü êîìïüþòåðû äëÿ ðàáîòû â áåñïðîâîäíûõ
ñåòÿõ ïî ñòàíäàðòó 802.11; îáíàðóæèâàòü òî÷êó äîñòóïà è ïðîãðàììíî íàñòðàèâàòü
ÏÊ äëÿ ðàáîòû.

Ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
• àïïàðàòíûå: êîìïüþòåð ñ óñòàíîâëåííûì ñåòåâûì àäàïòåðîì; òî÷êà äîñòóïà (ÒÄ),

ïîäêëþ÷åííàÿ ê ËÂÑ; áåñïðîâîäíîé ñåòåâîé àäàïòåð; ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè.

* Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì.: Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 2010. ¹ 7.
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• ïðîãðàììíûå: ÎÑ Windows XP; àíàëèçàòîðû áåñïðîâîäíûõ ñåòåé: Network
Stumbler; WirelessMon;

• èíôîðìàöèîííûå: IP-àäðåñ; ïàðîëü ÒÄ; êëþ÷ ñåòè.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
Â 1997 ã. IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers — ìåæäóíàðîä-

íàÿ îðãàíèçàöèÿ ó÷åíûõ-èíæåíåðîâ ïî ýëåêòðîòåõíèêå è ýëåêòðîíèêå è ñâÿçàííûì
íàïðàâëåíèÿì) áûë ïðèíÿò ñòàíäàðò äëÿ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé IEEE 802.11.

Ðàçðàáîòêîé è ïîääåðæêîé ñòàíäàðòà 802.11 çàíèìàåòñÿ êîìèòåò Wi-Fi Alliance.
Òåðìèí Wi-Fi (Wireless Fidelity) èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îáùåãî èìåíè äëÿ ñòàí-
äàðòà 802.11, à òàêæå âñåõ ïîñëåäóþùèõ ñïåöèôèêàöèé, îòíîñÿùèõñÿ ê áåñïðîâîä-
íûì ëîêàëüíûì ñåòÿì (wireless LAN). Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî òåõíîëîãèé áåñïðîâîä-
íûõ ñåòåé, èñïîëüçóþùèõ êàê ðàäèî-, òàê è èíôðàêðàñíûå âîëíû. Ñîâìåñòèìûå ñî
ñòàíäàðòîì 802.11b áåñïðîâîäíûå ñåòè ðàáîòàþò íà ñêîðîñòè 11 Ìáèò/ñ. Îñíîâíîå
ïðåèìóùåñòâî òàêèõ ñåòåé — âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíèÿ ðàçíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Áåñïðîâîäíûå ñåòè ìîãóò èìåòü äâå ëîãè÷åñêèå òîïîëîãèè:
• Òî÷êà—òî÷êà äîñòóïà (Infrastructure) — çâåçäîîáðàçíàÿ — ïðèìåíÿåòñÿ â

óñòðîéñòâàõ ñòàíäàðòà 802.11b è RadioLAN. Çäåñü òî÷êà äîñòóïà (óçëîâîé ïå-
ðåäàò÷èê) èãðàåò ðîëü êîíöåíòðàòîðà, ïîñêîëüêó âñå êîìïüþòåðû ñîåäèíÿþò-
ñÿ ÷åðåç íåå, à íå âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì íàïðÿìóþ. Çäåñü íåñêîëüêî
ñåòåâûõ àäàïòåðîâ ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû îäíîé òî÷êîé äîñòóïà ëèáî íåñêîëüêî
òî÷åê äîñòóïà ñîåäèíåíû ñ îäíîé òî÷êîé äîñòóïà. Ýòîò ðåæèì ïðèìåíÿåòñÿ
äëÿ ñîçäàíèÿ ëîêàëüíîé áåñïðîâîäíîé ñåòè èç íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé, äëÿ
ñîåäèíåíèÿ ýòîé ñåòè ñ ïðîâîäíîé ñåòüþ (íàïðèìåð, äëÿ âûõîäà â Èíòåðíåò),
äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé íåñêîëüêèõ ïðîâîäíûõ ñåòåé.

• Òî÷êà—òî÷êà (Ad-hoc). Äâà ñåòåâûõ àäàïòåðà ëèáî äâå òî÷êè äîñòóïà ñîåäè-
íÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ
äâóõ êîìïüþòåðîâ ëèáî ïðè îðãàíèçàöèè ðàäèîìîñòà ìåæäó äâóìÿ ïðîâîäíû-
ìè ñåòÿìè. Ýòà òîïîëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ â óñòðîéñòâàõ HomeRF (Home Radio
Freqiuently — äîìàøíèé ðàäèîäèàïàçîí) è ïðèìåíÿåòñÿ â óñòðîéñòâàõ
Bluetooth. Òàêèå óñòðîéñòâà íàïðÿìóþ ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì è íå òðåáó-
þò íèêàêèõ óçëîâûõ ïåðåäàò÷èêîâ èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ, ïîäîáíûõ êîíöåíò-
ðàòîðó, äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ äðóã ñ äðóãîì.

Îáîðóäîâàíèå áåñïðîâîäíûõ ñåòåé âêëþ÷àåò â ñåáÿ óçëîâûå ïåðåäàò÷èêè, òàê
íàçûâàåìûå òî÷êè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà (Access Point) è áåñïðîâîäíûå àäàïòå-
ðû äëÿ êàæäîãî àáîíåíòà. Òî÷êè äîñòóïà âûïîëíÿþò ðîëü êîíöåíòðàòîðîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ñâÿçü ìåæäó àáîíåíòàìè è ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ôóíêöèþ ìîñòîâ, îñó-
ùåñòâëÿþùèõ ñâÿçü ñ êàáåëüíîé ëîêàëüíîé ñåòüþ èÈíòåðíåòîì. Íåñêîëüêî áëèçêî
ðàñïîëîæåííûõ òî÷åê äîñòóïà îáðàçóþò çîíó äîñòóïà Wi-Fi (Hotspot), â ïðåäåëàõ
êîòîðîé âñå àáîíåíòû, ñíàáæåííûå áåñïðîâîäíûìè àäàïòåðàìè, ïîëó÷àþò äîñòóï
ê ñåòè. Êàæäàÿ òî÷êà äîñòóïà ìîæåò îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî àáîíåíòîâ, íî ÷åì áîëüøå
àáîíåíòîâ, òåì ìåíüøå ýôôåêòèâíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äëÿ êàæäîãî èç íèõ. Êëèåíò-
ñêèå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àþòñÿ íà óçëîâîé ïåðåäàò÷èê ñ áîëåå ñèëü-
íûì ñèãíàëîì èëè íà ïåðåäàò÷èê ñ ìåíüøèì óðîâíåì îøèáîê.

Ìåòîä äîñòóïà ê òàêîé ñåòè — ìíîæåñòâåííûé äîñòóï ñ ïðåäîòâðàùåíèåì êîë-
ëèçèé CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection). Ñåòü ñòðî-
èòñÿ ïî ñîòîâîìó ïðèíöèïó. Â ñåòè ïðåäóñìîòðåí ìåõàíèçì ðîóìèíãà, ò. å. ïîääåð-
æèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ê òî÷êå äîñòóïà è ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó òî÷-
êàìè äîñòóïà ïðè ïåðåìåùåíèè àáîíåíòîâ, õîòÿ ñòðîãèõ ïðàâèë ðîóìèíãà ñòàíäàðò
íå óñòàíàâëèâàåò.

Ñåé÷àñ ñòàíäàðò IEEE 802.11 àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíîæå-
ñòâî ñïåöèôèêàöèé.

Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11a ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 5 ÃÃö. Ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äî 54 Ìáèò/ñ, ò. å. â 5 ðàç áûñòðåå ñåòåé 802.11b. Ýòî íàèáî-
ëåå øèðîêîïîëîñíûé ñòàíäàðò èç ñåìåéñòâà. Ê åãî íåäîñòàòêàì îòíîñÿò áîëüøóþ
ïîòðåáëÿåìóþ ìîùíîñòü ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ äëÿ ÷àñòîò 5 ÃÃö, à òàêæå ìåíüøèé
ðàäèóñ äåéñòâèÿ (100 ì).
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Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11b áëàãîäàðÿ îðèåíòàöèè íà äèàïàçîí 2,4 ÃÃö çàâîåâàëà íàè-
áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ó ïðîèçâîäèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå áàçîâîé ðàäèî-
òåõíîëîãèè â íåé èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ðàñøèðåííîãî ñïåêòðà ïðÿìîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum), êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé óñòîé-
÷èâîñòüþ ê èñêàæåíèþ äàííûõ, ïîìåõàì, â òîì ÷èñëå ïðåäíàìåðåííûì, à òàêæå
ê îáíàðóæåíèþ. Ïîñêîëüêó îáîðóäîâàíèå 802.11b, ðàáîòàþùåå íà ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòè 11 Ìáèò/ñ, èìååò ìåíüøèé ðàäèóñ äåéñòâèÿ, ÷åì íà áîëåå íèçêèõ ñêîðîñ-
òÿõ, òî â íåì ïðåäóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå ïîíèæåíèå ñêîðîñòè ïðè óõóäøåíèè
êà÷åñòâà ñèãíàëà. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü (òåîðåòè÷åñêàÿ — 11 Ìáèò/ñ, ðåàëüíàÿ
— îò 1 äî 6 Ìáèò/ñ) îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì áîëüøèíñòâà ïðèëîæåíèé. Ðàññòîÿíèÿ —
äî 300 ì, íî îáû÷íî — äî 160 ì.

Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11d óñòàíàâëèâàåò óíèâåðñàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêî-
ìó óðîâíþ (ïðîöåäóðû ôîðìèðîâàíèÿ êàíàëîâ, ïñåâäîñëó÷àéíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè ÷àñòîò è ò. ä.). Îíà ïîêà íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11e ïîçâîëèò ñîçäàâàòü ìóëüòèñåðâèñíûå áåñïðîâîäíûå ñåòè
äëÿ êîðïîðàöèé è èíäèâèäóàëüíûõ ïîòðåáèòåëåé. Ïðè ñîõðàíåíèè ïîëíîé ñîâìåñòè-
ìîñòè ñ äåéñòâóþùèìè ñòàíäàðòàìè 802.11à è 802.11b îíà ðàñøèðèò èõ ôóíêöèî-
íàëüíîñòü çà ñ÷åò îáñëóæèâàíèÿ ïîòîêîâûõ ìóëüòèìåäèàäàííûõ è ãàðàíòèðîâàííîãî
êà÷åñòâà óñëóã. Ïîêà óòâåðæäåí ïðåäâàðèòåëüíûé âàðèàíò ýòîé ñïåöèôèêàöèè.

Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11f îïèñûâàåò ïðîòîêîë îáìåíà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé ìåæäó
òî÷êàìè äîñòóïà IAPP (Inter-Access Point Protocol), ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ðàñïðåäåëåííûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ. Äàííàÿ ñïåöèôèêàöèÿ
íàõîäèòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11h, íàõîäÿùàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàçðàáîòêå, ïðåäó-
ñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü äîïîëíåíèÿ äåéñòâóþùèõ àëãîðèòìàìè ýôôåêòèâíîãî âû-
áîðà ÷àñòîò äëÿ îôèñíûõ è óëè÷íûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé, à òàêæå ñðåäñòâàìè óï-
ðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðà, êîíòðîëÿ èçëó÷àåìîé ìîùíîñòè è ãåíåðàöèè
ñîîòâåòñòâóþùèõ îò÷åòîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11g ÿâëÿåòñÿ íîâûì ñòàíäàðòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì ìåòîä
ïîñòðîåíèÿ wireless LAN, ôóíêöèîíèðóþùèõ â íåëèöåíçèðóåìîì ÷àñòîòíîì äèàïà-
çîíå 2,4 ÃÃö. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â áåñïðîâîäíûõ ñåòÿõ 802.11g
ñîñòàâëÿåò 54 Ìáèò/ñ. Îáîðóäîâàíèå, ïîääåðæèâàþùåå ýòîò ñòàíäàðò, íàïðèìåð òî÷êè
äîñòóïà, îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííîå ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè óñòðîéñòâ ñòàíäàðòîâ
802.11g è 802.11b, ïîñêîëüêó îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçâèòèå ïîñëåäíåãî è îáðàò-
íî ñîâìåñòèìî ñ íèì. Â ÷èñëå ïðåèìóùåñòâ 802.11g íàäî îòìåòèòü íèçêóþ ïîòðåá-
ëÿåìóþ ìîùíîñòü, áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ (äî 300 ì) è âûñîêóþ ïðîíèêàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü ñèãíàëà. Ïîñêîëüêó ðàäèîêàíàë íå îáåñïå÷èâàåò âûñîêîé ñòåïåíè çàùèòû
îò ïðîñëóøèâàíèÿ, â ñåòè Wi-Fi èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé âñòðîåííûé ìåõàíèçì
çàùèòû èíôîðìàöèè. Îí âêëþ÷àåò ñðåäñòâà è ïðîöåäóðû àóòåíòèôèêàöèè äëÿ ïðî-
òèâîäåéñòâèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîìó äîñòóïó ê ñåòè è øèôðîâàíèå äëÿ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ïåðåõâàòà èíôîðìàöèè.

Áåñïðîâîäíûå ñåòè äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ è âåñü-
ìà ïåðñïåêòèâíû. Íåñìîòðÿ íà ñâîè íåäîñòàòêè, ãëàâíûé èç êîòîðûõ — íåçàùè-
ùåííîñòü ñðåäû ïåðåäà÷è, îíè îáåñïå÷èâàþò ïðîñòîå ïîäêëþ÷åíèå àáîíåíòîâ, íå
òðåáóþùåå êàáåëåé, ìîáèëüíîñòü, ãèáêîñòü è ìàñøòàáèðóåìîñòü ñåòè.

Â ñåòÿõ ñòàíäàðòà IEEE 802.11b èñïîëüçóþòñÿ äâà ðàçíûõ òèïà óñòðîéñòâ
äëÿ ñîåäèíåíèÿ:

• óçëîâûå ïåðåäàò÷èêè (òî÷êè äîñòóïà) — íåáîëüøèå óñòðîéñòâà, êîòîðûå
èñïîëüçóþò ïîðòû RJ-45 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê îáû÷íîé ñåòè Ethernet, ñîäåð-
æàò ïðèåìîïåðåäàò÷èê (òðàíñèâåð, transmitter + receiver = transceiver),
à òàêæå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîäèðîâàíèÿ è ñâÿçè. Òðàíñèâåð òðàíñëè-
ðóåò ñèãíàëû îáû÷íîé ñåòè Ethernet â ñèãíàëû áåñïðîâîäíîé ñåòè Ethernet
è ïåðåäàåò èõ áåñïðîâîäíûì ñåòåâûì àäàïòåðàì, à òàêæå ïðåîáðàçóåò ñèãíà-
ëû â îáðàòíóþ ñòîðîíó;

• ñåòåâûå àäàïòåðû, îáîðóäîâàííûå ïðèåìîïåðåäàò÷èêàìè. Îíè îáîðóäîâàíû
äëÿ ñâÿçè ïî áåñïðîâîäíûì ñåòÿì Ethernet è èìåþò ñòàöèîíàðíóþ èëè ñúåì-
íóþ àíòåííó âìåñòî îáû÷íîãî êàáåëüíîãî ðàçúåìà.
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Ïîñêîëüêó îñíîâíîé ðûíîê ñáûòà äëÿ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé ñîñòàâëÿþò ïîëüçîâà-
òåëè ïîðòàòèâíûõ êîìïüþòåðîâ, ïðîèçâîäèòåëè âûïóñêàþò óñòðîéñòâà áåñïðîâîä-
íîé ñåòè Ethernet íå òîëüêî â âåðñèè äëÿ PC CARD, íî è ìîäåëè äëÿ ðàçëè÷íûõ
øèí (â îñíîâíîì USB). Òàêèì îáðàçîì, ê îäíîé áåñïðîâîäíîé ñåòè ìîæíî ïîäêëþ-
÷àòü êàê ïîðòàòèâíûå, òàê è ñòàöèîíàðíûå êîìïüþòåðû.

Ñòàíäàðò IEEE 802.11 óòâåðæäàåò, ÷òî âñå ñîâìåñòèìûå áåñïðîâîäíûå ËÂÑ
äîëæíû ïðåäîñòàâëÿòü äåâÿòü òèïîâ ñåðâèñîâ (óñëóã). Ýòè ñåðâèñû ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâå êàòåãîðèè:

• ñåðâèñû ðàñïðåäåëåíèÿ (ïÿòü èç äåâÿòè),
• ñòàíöèîííûå (÷åòûðå ñåðâèñà).
Ñåðâèñû ðàñïðåäåëåíèÿ ñâÿçàíû ñ óïðàâëåíèåì ñòàíöèÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ â äàí-

íîé ñîòå, è âçàèìîäåéñòâèåì ñ âíåøíèìè ñòàíöèÿìè.
Ñòàíöèîííûå ñåðâèñû, íàîáîðîò, èìåþò îòíîøåíèå ê óïðàâëåíèþ àêòèâíîñòüþ

âíóòðè îäíîé ñîòû.
Ïÿòü ñåðâèñîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ áàçîâîé ñòàíöèåé è èìåþò äåëî

ñ ìîáèëüíîñòüþ ñòàíöèé ïðè èõ âõîäå â ñîòó èëè âûõîäå èç íåå:
• Àññîöèàöèÿ. Èñïîëüçóåòñÿ ìîáèëüíûìè ñòàíöèÿìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê áàçî-

âûì ñòàíöèÿì (ÁÑ). Ìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ ïåðåäàåò èäåíòèôèêàöèîííóþ èíôîð-
ìàöèþ è ñîîáùàåò î ñâîèõ âîçìîæíîñòÿõ (ïîääåðæèâàåìîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ, íåîáõîäèìîñòè PCF-óñëóã èëè îïðîñà) è òðåáîâàíèÿõ ïî óïðàâëåíèþ
ýëåêòðîïèòàíèåì. Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ ìîæåò ïðèíÿòü èëè îòâåðãíóòü ìîáèëüíóþ
ñòàíöèþ. Åñëè ïîñëåäíÿÿ ïðèíÿòà, îíà äîëæíà ïðîéòè èäåíòèôèêàöèþ.

• Äèçàññîöèàöèÿ. Ïî èíèöèàòèâå ìîáèëüíîé èëè áàçîâîé ñòàíöèè ìîæåò áûòü
ïðîèçâåäåíà äèçàññîöèàöèÿ, ò. å. ðàçðûâ îòíîøåíèé. Ýòî òðåáóåòñÿ ïðè âû-
êëþ÷åíèè ñòàíöèè èëè åå óõîäå èç çîíû äåéñòâèÿ ÁÑ. Âïðî÷åì, áàçîâàÿ ñòàí-
öèÿ òàêæå ìîæåò áûòü èíèöèàòîðîì äèçàññîöèàöèè, åñëè, íàïðèìåð, îíà âðå-
ìåííî âûêëþ÷àåòñÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

• Ðåàññîöèàöèÿ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ñåðâèñà ñòàíöèÿ ìîæåò ñìåíèòü ÁÑ. Î÷åâèä-
íî, äàííàÿ óñëóãà èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïåðåìåùåíèè ñòàíöèè èç îäíîé ñîòû â äðó-
ãóþ. Åñëè îíà ïðîõîäèò êîððåêòíî è áåç ñáîåâ, òî ïðè ïåðåõîäå íèêàêèå äàí-
íûå íå òåðÿþòñÿ.

• Ðàñïðåäåëåíèå. Ñ ïîìîùüþ ýòîé óñëóãè îïðåäåëÿåòñÿ ìàðøðóòèçàöèÿ êàäðîâ
(åäèíèöû äàííûõ, êîòîðûìè îáìåíèâàþòñÿ êîìïüþòåðû â ñåòè Ethernet), ïî-
ñûëàåìûõ áàçîâîé ñòàíöèè. Åñëè àäðåñ íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíûì ñ òî÷êè
çðåíèÿ ÁÑ, òî êàäðû ñëåäóþò ïðîñòî íàïðÿìóþ (ïåðåäàþòñÿ â ýôèðå). Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå èõ íåîáõîäèìî ïåðåñûëàòü ïî ïðîâîäíîé ñåòè.

• Èíòåãðàöèÿ. Åñëè êàäðó íóæíî ïðîéòè ÷åðåç ñåòü, íå ïîä÷èíÿþùóþñÿ ñòàí-
äàðòó 802.11 è èñïîëüçóþùóþ äðóãóþ ñõåìó àäðåñàöèè è/èëè ôîðìàò êàäðà,
òî íà ïîìîùü ïðèõîäèò äàííûé ñåðâèñ. Îí ðåàëèçóåò òðàíñëÿöèþ ôîðìàòîâ.

Îñòàâøèåñÿ ÷åòûðå ñåðâèñà — ýòî âíóòðåííèå óñëóãè ñîòû. Îíè ïðåäîñòàâëÿþò-
ñÿ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ àññîöèàöèè. Íèæå ïåðå÷èñëåíû ñòàíöèîííûå ñåðâèñû:

• Èäåíòèôèêàöèÿ. Ïîñêîëüêó áåñïðîâîäíûå êîììóíèêàöèè ïîäðàçóìåâàþò
î÷åíü ëåãêîå ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè è âîçìîæíîñòü ïðèåìà/îòïðàâêè äàííûõ
ëþáûìè ñòàíöèÿìè, ïîïàâøèìè â çîíó äåéñòâèÿ ÁÑ, òî âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü èäåíòèôèêàöèè. Òîëüêî ïîñëå èäåíòèôèêàöèè ñòàíöèè ðàçðåøàåòñÿ
îáìåí äàííûìè. Ïîñëå ïðèíÿòèÿ ìîáèëüíîé ñòàíöèè â ðÿäû òåêóùèõ àáîíåí-
òîâ ñîòû áàçîâàÿ ñòàíöèÿ ïîñûëàåò ñïåöèàëüíûé êàäð çàïðîñà, ïîçâîëÿþùèé
ïîíÿòü, çíàåò ëè ñòàíöèÿ ïðèñâîåííûé åé ñåêðåòíûé êëþ÷ (ïàðîëü). Ïîäòâåð-
æäåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì øèôðîâàíèÿ êàäðà çàïðîñà è îòñûëêè åãî íà-
çàä áàçîâîé ñòàíöèè. Åñëè øèôðîâàíèå âûïîëíåíî êîððåêòíî, ìîáèëüíàÿ ñòàí-
öèÿ ïîëó÷àåò íîðìàëüíûå ïðàâà äîñòóïà ê ñåòè.

• Äåèäåíòèôèêàöèÿ. Åñëè ñòàíöèÿ, ðàáîòàâøàÿ â ñåòè, ïîêèäàåò åå, îíà äîëæ-
íà ïðîèçâåñòè äåèäåíòèôèêàöèþ. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ äàííîãî ñåðâèñà îíà áîëü-
øå íå ñìîæåò èñïîëüçîâàòü ÿ÷åéêó.

• Êîíôèäåíöèàëüíîñòü. Äàííûé ñåðâèñ îñóùåñòâëÿåò îïåðàöèè ïî øèôðàöèè
è äåøèôðàöèè èíôîðìàöèè. Ïðèìåíÿåòñÿ àëãîðèòì RC4, èçîáðåòåííûé Ðî-
íàëüäîì Ðèâåñòîì (Ronald Rivest).
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• Äîñòàâêà äàííûõ. Ýòîò ñåðâèñ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì âî âñåé ðàáîòå ñåòè, ïî-
ñêîëüêó ñòàíäàðò 802.11 ñóùåñòâóåò äëÿ îáìåíà äàííûìè.

Ñðåäè èçãîòîâèòåëåé Wi-Fi îáîðóäîâàíèÿ ìîæíî îòìåòèòü òàêèå èçâåñòíûå
êîìïàíèè, êàê Dlink, Cisco Systems, Intel, Texas Instruments è Proxim.

Â îáùåì ñëó÷àå àëãîðèòì ðàáîòû ñ áåñïðîâîäíûì àäàïòåðîì ñâîäèòñÿ ê ñëå-
äóþùèì äåéñòâèÿì:

1) ïîäêëþ÷èòü àäàïòåð ê êîìïüþòåðó;
2) íàñòðîèòü àäàïòåð äëÿ äèíàìè÷åñêîãî èëè ðó÷íîãî ïîëó÷åíèÿ IP-àäðåñà;
3) ïðîñìîòðåòü ñïèñîê äîñòóïíûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé è ïîäêëþ÷èòüñÿ ê âû-

áðàííîé ñåòè.
Ïðîãðàììà Network Stumbler ñêàíèðóåò äèàïàçîí ÷àñòîò 2,4 ÃÃö è ïîêàçûâàåò

âñå íàéäåííûå â äàííîì ìåñòå áåñïðîâîäíûå òî÷êè äîñòóïà è àäàïòåðû, ðàáîòàþùèå
â ðåæèìå Ad-Hoc. Îíà âûäàåò èíôîðìàöèþ î MAC-àäðåñàõ îáíàðóæåííûõ áåñïðî-
âîäíûõ óñòðîéñòâ, çíà÷åíèÿ SSID (ñèìâîëüíûå èìåíà ñåòåé), èìåíà óñòðîéñòâ, êà-
íàëû, ñîîáùàåò î òîì, âêëþ÷åíî ëè øèôðîâàíèå WEP, è ò. ä. Ïðè íàëè÷èè GPS-
ïðèåìíèêà ìîæíî óçíàòü êîîðäèíàòû èíòåðåñóþùåé òî÷êè äîñòóïà.

Network Stumbler ìîæåò îïðåäåëèòü, ïðàâèëüíî ëè íàñòðîåíà áåñïðîâîäíàÿ ñåòü,
íàéòè ìåñòà ñ íåäîñòàòî÷íûì ðàäèîïîêðûòèåì, óñòàíîâèòü íàëè÷èå è õàðàêòåðèñ-
òèêè äðóãèõ ñåòåé, êîòîðûå ìîãóò ìåøàòü ðàáîòå ñåòè. Ïðîãðàììà áóäåò ïîëåçíà
äëÿ îáíàðóæåíèÿ áåñïðîâîäíûõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ íà òåððèòîðèè ïðåäïðèÿ-
òèÿ áåç íåîáõîäèìîãî ðàçðåøåíèÿ (÷àñòî ñîòðóäíèêè èñïîëüçóþò îáîðóäîâàíèå
Wi-Fi â êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ áåç ñîãëàñîâàíèÿ). Ïðîãðàììà îòîáðàæàåò êà÷åñòâî
ñâÿçè â âèäå ãðàôèêîâ óðîâíÿ ñèãíàëà è øóìà. Äàííûå ñêàíèðîâàíèÿ ìîæíî ñîõðà-
íèòü â ôàéëå.

Âûïîëíåíèå ðàáîòû
Çàäàíèå  1. Íàñòðîéòå òî÷êó äîñòóïà áåñïðîâîäíîé ñåòè.

1. Ôèçè÷åñêè ïîäêëþ÷èòå òî÷êó äîñòóïà (ÒÄ) ê êîìïüþòåðó ñ ïîìîùüþ âèòîé
ïàðû.

2. Îòêðîéòå îêíî íàñòðîåê òî÷êè äîñòóïà:
• çàïóñòèòå áðàóçåð, ââåäèòå IP-àäðåñ òî÷êè äîñòóïà è íàæìèòå êëàâèøó

Enter äëÿ ïåðåõîäà ïî íåìó;
• ââåäèòå â ïîëÿ:

— Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ: admin
— Ïàðîëü: ïàðîëü_ÒÄ.

3. Çàïóñòèòå Ìàñòåð íàñòðîéêè ÒÄ (Wizard, Run Wizard).

Îòêðîåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî ìàñòåðà íàñòðîéêè ÒÄ.

4. Óñòàíîâèòå ïàðîëü òî÷êè äîñòóïà:
• ïåðåéäèòå ê îêíó Set Password (Óñòàíîâêà ïàðîëÿ) êíîïêîé Next;
• ââåäèòå íîâûé ïàðîëü â ïîëå New Password: 123;
• ïîäòâåðäèòå ââåäåííûé ïàðîëü â ïîëå Confirm Password;
• çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Next.

5. Íàñòðîéòå ïàðàìåòðû áåñïðîâîäíîé ñåòè LAN â äèàëîãîâîì îêíå Set Wireless
LAN Connection:

• óñòàíîâèòå SSID (ñèìâîëüíîå èìÿ) òî÷êè äîñòóïà (My_Wi-Fi);
• âûáåðèòå 12 êàíàë (Channel), íà êîòîðîì áóäåò ðàáîòàòü ÒÄ;
• çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Next.

6. Óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû øèôðîâàíèÿ ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè â äèàëîãîâîì
îêíå Setup Encryption (Óñòàíîâêà øèôðîâàíèÿ):

• Wep: Enabled;
• Encription: 128 bit;
• Wep mode: ASCII;
• â ïîëå Key 1 ââåäèòå 123456789ABCD;
• çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Next.

7. Çàâåðøèòå ïðîöåññ êîíôèãóðèðîâàíèÿ ÒÄ, ùåëêíóâ íà êíîïêå Restart.
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8. Ðàçðåøèòå ÒÄ âûïîëíÿòü ðîëü DHCP-ñåðâåðà:
• ïåðåéäèòå íà âêëàäêå Home â ðàçäåë LAN;
• óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü Static IP Address (ñòàòè÷åñêèé IP-àäðåñ);
• â ïîëå IP Address (IP-àäðåñ) ââåäèòå ñòàòè÷åñêèé IP-àäðåñ èç äèàïàçîíà

âàøåé ñåòè (íàïðèìåð, 172.21.5.151);
• â ïîëå Subnet Mask (Ìàñêà ïîäñåòè) ââåäèòå ìàñêó (255.255.0.0);
• â ïîëå Gateway (Øëþç) ââåäèòå àäðåñ øëþçà â âàøåé ñåòè (172.21.5.123);
• ïðèìåíèòå èçìåíåíèÿ ñ ïîìîùüþ êíîïêè Apply (Ïðèìåíèòü).

ÒÄ äîëæíà áóäåò ïåðåçàãðóçèòüñÿ è ïðèìåíèòü ñäåëàííûå èçìåíåíèÿ.

• ïåðåéäèòå â ðàçäåë Home, DHCP;
• âûáåðèòå ïåðåêëþ÷àòåëü DHCP-server enabled (DHCP-ñåðâåð âêëþ÷åí);
• ââåäèòå â ïîëå Starting IP Address (Íà÷àëüíûé IP-àäðåñ): 100;
• ââåäèòå â ïîëå Ending IP Address (Êîíå÷íûé IP-àäðåñ): 200;
• ââåäèòå â ïîëå DNS-Server (DNS-ñåðâåð) IP-àäðåñ ñåðâåðà èìåí âàøåé

ñåòè, íàïðèìåð 172.21.5.1;
• âûáåðèòå â ïîëå Lease Time (âðåìÿ àðåíäû/äåéñòâèÿ): 1 weak;
• ïðèìåíèòå âíåñåííûå èçìåíåíèÿ.

Çàäàíèå  2. Íàñòðîéòå áåñïðîâîäíîé ñåòåâîé àäàïòåð.

1. Îòêðîéòå îêíî íàñòðîéêè áåñïðîâîäíîãî àäàïòåðà:
• ïåðåéäèòå â îêíî Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ è âûçîâèòå ñâîéñòâà ýëåìåíòà

Wi-Fi (Êîíòåêñòíîå ìåíþ, Ñâîéñòâà);
• ùåëêíèòå íà êíîïêå Íàñòðîèòü.

2. Óñòàíîâèòå ñìåøàííûé ðåæèì ðàáîòû áåñïðîâîäíîãî àäàïòåðà:
• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Äîïîëíèòåëüíî;
• óñòàíîâèòå äëÿ ñâîéñòâà Configuration Profile (Êîíôèãóðàöèÿ ïðîôèëÿ)

çíà÷åíèå Mixed (ñìåøàííîå);
• ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû êíîïêîé OK.

3. Îòêðîéòå îêíî íàñòðîéêè áåñïðîâîäíîãî ñåòåâîãî àäàïòåðà.
4. Íàñòðîéòå ïàðàìåòðû ýëåìåíòà Ïðîòîêîë Èíòåðíåòà (TCP/IP):

• îòêðîéòå îêíî ñâîéñòâ ýòîãî ýëåìåíòà;
• âûáåðèòå Èñïîëüçîâàòü Ñëåäóþùèé IP-àäðåñ è ââåäèòå â ñîîòâåòñòâóþùèå

ïîëÿ óêàçàííûå çíà÷åíèÿ:
— IP-àäðåñ: 172.21.5.155;
— Ìàñêà ïîäñåòè: 255.255.0.0;
— Îñíîâíîé øëþç: 172.21.5.123;
— Ïðåäïî÷èòàåìûé DNS-ñåðâåð: 172.21.5.1;
— Àëüòåðíàòèâíûé DNS-ñåðâåð: 172.21.5.3;

• ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû êíîïêîé OK.
5. Ðàçðåøèòå êîìïüþòåðó ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ëþáîé äîñòóïíîé ñåòè:

• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Áåñïðîâîäíûå ñåòè è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äîïîë-
íèòåëüíî;

• óñòàíîâèòå ôëàæîê Àâòîìàòè÷åñêè ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ëþáîé ñåòè è çà-
êðîéòå îêíî êíîïêîé Çàêðûòü.

6. Çàâåðøèòå êîíôèãóðèðîâàíèå ñåòåâîãî àäàïòåðà êíîïêîé OK.

Çàäàíèå  3. Ïîäêëþ÷èòåñü ê áåñïðîâîäíîé ñåòè.

1. Îòêðîéòå îêíî ïðîñìîòðà äîñòóïíûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé (Êîíòåêñòíîå ìåíþ
çíà÷êà áåñïðîâîäíîãî àäàïòåðà â îáëàñòè óâåäîìëåíèÿ, Ïðîñìîòð äîñòóïíûõ
áåñïðîâîäíûõ ñåòåé).

2. Îáíîâèòå ñïèñîê ñåòåé êíîïêîé Îáíîâèòü ñïèñîê ñåòåé.
3. Âûáåðèòå áåñïðîâîäíóþ ñåòü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ.
4. Ïîäêëþ÷èòåñü ê ñåòè:

• ùåëêíèòå íà êíîïêå Ïîäêëþ÷èòü;
• ââåäèòå Êëþ÷_ ñåòè â ïåðâîå ïîëå;
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• ïîâòîðíî ââåäèòå Êëþ÷_ ñåòè âî âòîðîå ïîëå;
• ùåëêíèòå íà êíîïêå Ïîäêëþ÷èòü.

Çàäàíèå  4. Ïðîñìîòðèòå ïàðàìåòðû áåñïðîâîäíûõ ñåòåé.

1. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó Network Stumbler.
2. Ïðîñìîòðèòå äîñòóïíûå ñåòè ïî êàíàëàì. Äëÿ ýòîãî â ëåâîé îáëàñòè îêíà

ðàçâåðíèòå óçåë Channels.
3. Ïðîñìîòðèòå ñïèñîê äîñòóïíûõ ñåòåé ïî èõ èìåíàì. Äëÿ ýòîãî ðàçâåðíèòå

óçåë SSIDs.
4. Îïðåäåëèòå ñåòü ñ íàèáîëåå ìîùíûì ñèãíàëîì.

Ìîæíî ùåëêíóòü ïî ëþáîé ñåòè â ëåâîì ñïèñêå, è ñïðàâà îòîáðàçèòñÿ ãðàôèê
óðîâíåé ñèãíàëà.

5. Âîñïîëüçóéòåñü ôèëüòðîì äëÿ ïîèñêà ñåòåé áåç øèôðîâàíèÿ (Filters,
Encryption off).

6. Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèíãà ñîîáùèòå ïðåïîäàâàòåëþ.

Çàäàíèå  5. Îñóùåñòâèòå ïîäêëþ÷åíèå ê áåñïðîâîäíîé ñåòè FMF_WiFi_01.

Çàäàíèå  6. Ñîçäàéòå òåêñòîâûé äîêóìåíò ñ îïèñàíèåì äîñòóïíûõ ñå-
òåé. Äàííûå îôîðìèòå â âèäå òàáëèöû:

Äîñòóïíûå áåñïðîâîäíûå ñåòè

Äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ âîñïîëüçóéòåñü ïðîãðàììîé Network Stumbler.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
«Îðãàíèçàöèÿ ñîåäèíåíèé ïðè ïîìîùè èíôðàêðàñíîé ñâÿçè»

Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü èíôðàêðàñíûå àäàïòåðû äëÿ îðãàíèçà-
öèè ñîåäèíåíèé: àïïàðàòíî è ïðîãðàììíî îñóùåñòâëÿòü ïåðåäà÷ó äàííûõ.

Ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
• àïïàðàòíûå: äâà êîìïüþòåðà, ðàñïîëîæåííûõ íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè äðóã

îò äðóãà; äâà èíôðàêðàñíûõ àäàïòåðà;
• ïðîãðàììíûå: ÎÑ Windows XP.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
Èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü (ÈÊ) ê íà÷àëó 90-õ ãã. XX â. çàíÿëà ïðî÷íîå ìåñòî â ðÿäó

âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Â 1990 ã. êîìïàíèÿ Hewlett-Packard
ðàçðàáîòàëà ñîáñòâåííóþ êîíñòðóêöèþ èíôðàêðàñíîãî ïîðòà äëÿ ïåðåíîñíûõ è êàð-
ìàííûõ óñòðîéñòâ.

Ëåòîì 1993 ã. ïî èíèöèàòèâå êîìïàíèè Hewlett-Packard îáðàçîâàëàñü Àññîöèà-
öèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå IrDA (Infrared Data Association).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ñòàíäàðòû: IrDA 1.1, IrDA 2.0, IrMC, IrBus
è äðóãèå ñïåöèôèêàöèè äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïðîöåññà ñèíõðîíèçàöèè óñòðîéñòâ, èñïîëü-
çóþùèõ èíôðàêðàñíóþ ñâÿçü.

IrDA òåîðåòè÷åñêè íå ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ áåñïðîâîä-
íûõ ñåòåé íà îñíîâå ïðîòîêîëîâ èíôðàêðàñíîé ñâÿçè. Öåëü ñîçäàíèÿ IrDA —
îñóùåñòâëåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñòàöèîíàðíûìè è ïåðåíîñíûìè óñòðîé-
ñòâàìè íà íåáîëüøèõ (äî 10 ì) ðàññòîÿíèÿõ, à òàêæå îðãàíèçàöèÿ áåñïðîâîäíûõ
ñëóæåáíûõ êîììóíèêàöèé òèïà «òî÷êà—òî÷êà», íàïðèìåð ÏÊ—ïðèíòåð, ÏÊ—
óñòðîéñòâî ââîäà.

Èìÿ ñåòè
(SSID)

Êàíàë
(Channels)

Ñêîðîñòü
(Speed)

Òèï
(Type)

Øèôðîâàíèå
(Encryption)
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Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, îáåñïå÷èâàåìûå èíôðàêðàñíîé ñâÿçüþ, âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ:

• ïåðåäà÷ó ôàéëîâ;
• ïå÷àòü â èíôðàêðàñíûé ïîðò (IrLPT);
• ïåðåäà÷ó èçîáðàæåíèé ÷åðåç èíôðàêðàñíóþ ñâÿçü (Ir-TranP) è èíôðàêðàñíûå

ñåòè (IrNET è IrComm).
Êðîìå òîãî, API Winsock (ñòàíäàðò íà èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (API), ðåã-

ëàìåíòèðóþùèé èñïîëüçîâàíèå TCP/IP â Windows) ïðîòîêîë IrDA ïîääåðæèâàåò
ïðèëîæåíèÿ, ñîçäàâàåìûå äðóãèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè ïðîãðàììíîãî è àïïàðàòíîãî
îáåñïå÷åíèÿ. Ýòè îðãàíèçàöèè ïðîäàþò ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùèå Winsock API
(èëè ñîáñòâåííûå èíòåðôåéñû) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èíôðàêðàñíîé ñâÿçè ñ ïðèíòåðàìè,
ìîäåìàìè, öèôðîâûìè ïåéäæåðàìè, ëè÷íûìè öèôðîâûìè ïîìîùíèêàìè, ýëåêò-
ðîííûìè êàìåðàìè, îðãàíàéçåðàìè, ñîòîâûìè òåëåôîíàìè è ÏÊ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÈÊ-ñâÿçè ìîæíî óñëîâíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå âèäû ñîåäè-
íåíèÿ:

1) ïðÿìîå ñîåäèíåíèå;
2) ëîêàëüíóþ ñåòü.
Â ïåðâîì ñëó÷àå êîìïüþòåðû ñïîñîáíû îáìåíèâàòüñÿ òîëüêî ôàéëàìè, ïðè÷åì

íà îäíîì êîìïüþòåðå íåîáõîäèìî èíèöèèðîâàòü ïåðåäà÷ó ôàéëîâ, à íà äðóãîì ïðè-
íÿòü ôàéë.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ìåæäó äâóìÿ êîìïüþòåðàìè óñòàíàâëèâàåòñÿ îäíîðàíãîâàÿ
ëîêàëüíàÿ ñåòü ñî âñåìè ïðåèìóùåñòâàìè îáû÷íîé ëîêàëüíîé ñåòè (ïðåäîñòàâëåíèå
ðåñóðñîâ â ñåòü, èñïîëüçîâàíèå ñåòåâûõ ðåñóðñîâ, óäàëåííîå óïðàâëåíèå, ñåòåâîå
âåùàíèå è ò. ä.).

Ïåðåäà÷à äàííûõ ÷åðåç ÈÊ-ñîåäèíåíèÿ ðåàëèçîâàíà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàð-
òàìè è ïðîòîêîëàìè IrDA, êîòîðûå ïðèçâàíû îáåñïå÷èòü èñïîëüçîâàíèå íåäîðîãèõ
êîìïîíåíòîâ è íèçêèå òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîïèòàíèþ, à òàêæå âîçìîæíîñòü óñòà-
íîâêè ñîåäèíåíèÿ ïîñðåäñòâîì íàïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâ äðóã íà äðóãà.

Ïðîèçâîäèòåëè íîóòáóêîâ ïåðâûìè ïðåäëîæèëè âñòðàèâàòü èíôðàêðàñíûå ïîð-
òû â êîìïüþòåðû. Âíåäðåííûé â 1995 ã. ôèðìàìè IBM è Hewlett-Packard ñòàíäàðò
IrDA 2.0 îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó äàííûõ ñî ñêîðîñòüþ äî 4 Ìáèò/ñ, ÷òî äåëàåò åå
ïðèâëåêàòåëüíîé, ó÷èòûâàÿ íåâûñîêóþ ñòîèìîñòü.

Èíôðàêðàñíûå ïðèåìîïåðåäàò÷èêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè íà âñåõ íîâûõ ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðàõ. Ê êîìïüþòåðàì, íå èìåþùèì
âñòðîåííîãî ÈÊ-àäàïòåðà, ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åíî âíåøíåå ÈÊ-óñòðîéñòâî.

IrDA ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëóäóïëåêñíóþ òåõíîëîãèþ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ îãðà-
íè÷åííûì ðàäèóñîì äåéñòâèÿ. Ïðîòîêîëû IrDA çàäàþò ïðîöåäóðû, ïîääåðæèâàþ-
ùèå èíèöèàëèçàöèþ ñâÿçè, îïðåäåëåíèå àäðåñà óñòðîéñòâà, óñòàíîâêó ñîåäèíåíèÿ
è ñîãëàñîâàíèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, îáìåí äàííûìè, ðàçðûâ ñîåäèíåíèÿ, ïðå-
êðàùåíèå ñâÿçè è ðàçðåøåíèå êîíôëèêòîâ àäðåñîâ óñòðîéñòâ.

Â îðèãèíàëüíîì èçäàíèè ñòàíäàðòà IEEE 802.11 îïðåäåëåíû òðè ôèçè÷åñêèõ
íîñèòåëÿ:

• ðàñøèðåííûé ñïåêòð ïðÿìîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ DSSS (Direct-Sequence Spread
Spectrum), ðàáîòàþùèé â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è
äî 2 Ìáèò/ñ;

• ðàñøèðåííûé ñïåêòð ñî ñêà÷êîîáðàçíîé ïåðåñòðîéêîé ÷àñòîòû FHSS
(Frequency-Hopping Spread Spectrum,), ðàáîòàþùèé â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
2,4 ÃÃö ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ îò 1 äî 2 Ìáèò/ñ;

• ñèãíàë èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äî 2 Ìáèò/ñ ñ äëèíîé
âîëíû îò 0,85 äî 0,95 ìêì.

Ïðè ïåðåäà÷å â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå ïðè ñêîðîñòè 1 Ìáèò/ñ èñïîëüçóåòñÿ
ñõåìà êîäèðîâàíèÿ ñ ãðóïïèðîâêîé 4 áèò â 16-áèòíîå êîäîâîå ñëîâî, ñîäåðæàùåå
15 íóëåé è 1 åäèíèöó. Ýòî òàê íàçûâàåìûé êîä Ãðåÿ. Îäíî èç åãî ñâîéñòâ çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî íåáîëüøàÿ îøèáêà â ñèíõðîíèçàöèè ìîæåò ïðèâåñòè â õóäøåì
ñëó÷àå ê îøèáêå â 1 áèòå âûõîäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
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2 Ìáèò/ñ óæå 2 áèòà êîäèðóþòñÿ â 4-áèòíîå êîäîâîå ñëîâî, èìåþùåå âñåãî îäíó
åäèíèöó.

Áîëüøèíñòâî ÈÊ-àäàïòåðîâ ïîääåðæèâàþò àñèíõðîííóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïå-
ðåäà÷ó äàííûõ ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ ëèáî 115,2 Êáèò/ñ, ëèáî 4 Ìáèò/ñ, â íå-
êîòîðûõ ñëó÷àÿõ — 16 Ìáèò/ñ.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ñîåäèíåíèÿ íåîáõîäèìû íàëè÷èå äâóõ èíôðàêðàñíûõ ÈÊ-àäàï-
òåðîâ è íàñòðîåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû íà êîìïüþòåðàõ, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷å-
íû ÈÊ-àäàïòåðû.

Ñòàíäàðòû IrDA îôèöèàëüíî ïðèçíàíû êîìïàíèåé Microsoft, êîòîðàÿ îáåñïå÷è-
âàåò â ñâîèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ ïîëíóþ ïîääåðæêó óñòðîéñòâ, óäîâëåòâîðÿ-
þùèõ ýòèì ñòàíäàðòàì.

Âûïîëíåíèå ðàáîòû

Çàäàíèå  1. Ñîåäèíèòå êîìïüþòåðû ñ ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîé ñâÿçè è íà-
ñòðîéòå ïàðàìåòðû ñâÿçè.

1. Ôèçè÷åñêè ïîäêëþ÷èòå ÈÊ-àäàïòåðû ê êîìïüþòåðàì.
2. Ðàñïîëîæèòå îáà ÈÊ-àäàïòåðà â ïðåäåëàõ ïðÿìîé âèäèìîñòè.

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ îáà êîìïüþòåðà âûâåäóò ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî îáíàðó-
æåí ñîñåäíèé êîìïüþòåð. Ïðè ýòîì â îáëàñòè óâåäîìëåíèÿ ïîÿâèòñÿ çíà÷îê
èíôðàêðàñíîé ñâÿçè. Ýòîò çíà÷îê óêàçûâàåò òîëüêî íà íàëè÷èå èíôðàêðàñíîãî
óñòðîéñòâà â ïðåäåëàõ ðàäèóñà äåéñòâèÿ. Êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ ñîçäàåòñÿ ïðè
îáìåíå äàííûìè ÷åðåç ñâÿçü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû èíôðàêðàñíîé ñâÿçè èëè äðóãîé
ïðîãðàììû.

3. Íà îäíîì èç êîìïüþòåðîâ îòêðîéòå îêíî Èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü (Ïóñê, Ïà-
íåëü óïðàâëåíèÿ, Èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü).

4. Íàñòðîéòå ïàðàìåòðû ÈÊ-àäàïòåðà:
• îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî ñâîéñòâ ÈÊ-àäàïòåðà (âêëàäêa Îáîðóäîâàíèå,

êíîïêa Ñâîéñòâà);
• çàïðåòèòå îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ýòîãî óñòðîéñòâà: â ëåâîì ñïèñêå âûáåðèòå

ðàçäåë PowerDown, à â ïðàâîì ñïèñêå — çíà÷åíèå Disabled;
• óñòàíîâèòå ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è — 4000000 (ðàçäåë Speed

Enable);
• óñòàíîâèòå ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïîëó÷åíèÿ äàííûõ. Äëÿ ýòîãî â ðàçäå-

ëå Receive Mode óñòàíîâèòå çíà÷åíèå Fast;
• ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû, ùåëêíóâ íà êíîïêå OK.

5. Èçìåíèòå ïàïêó äëÿ ïîëó÷àåìûõ ôàéëîâ:
• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Èíôðàêðàñíûå óñòðîéñòâà;
• ùåëêíèòå ïî êíîïêå Îáçîð è âûáåðèòå ñâîþ ïàïêó;
• ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû êíîïêîé OK.

6. Àíàëîãè÷íî èçìåíèòå ïàïêó äëÿ ïåðåìåùàåìûõ èçîáðàæåíèé (âêëàäêà Ïå-
ðåìåùàåìûå èçîáðàæåíèÿ).

7. Ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû è çàêðîéòå îêíî Èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü.
8. Àíàëîãè÷íî íàñòðîéòå âòîðîé êîìïüþòåð.

Çàäàíèå  2. Îòïðàâüòå ñ îäíîãî ÏÊ íà äðóãîé äîêóìåíò â ôîðìàòå RTF,
ñîäåðæàùèé ðàñøèôðîâêó àááðåâèàòóðû IrDA.

1. Ïîäãîòîâüòå ôàéë (ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñïðàâêîé ÎÑ).
2. Îòêðîéòå îêíî ïåðåäà÷è ôàéëîâ ïî èíôðàêðàñíîé ñâÿçè (ùåë÷îê ïî çíà÷êó

èíôðàêðàñíîé ñâÿçè â îáëàñòè óâåäîìëåíèÿ) è ïåðåéäèòå â ïàïêó ñ ïîäãîòîâëåííûì
ôàéëîì.

3. Âûäåëèòå ôàéë è ùåëêíèòå íà êíîïêå Îòïðàâèòü.
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4. Ïðèìèòå ôàéë íà äðóãîì êîìïüþòåðå. Äëÿ ýòîãî â ïîÿâèâøåìñÿ ñîîáùåíèè
ùåëêíèòå íà êíîïêå Äà è äîæäèòåñü îêîí÷àíèÿ ïåðåäà÷è ôàéëà.

5. Ïðîâåðüòå ïîëó÷åííûé ôàéë (îòêðîéòå â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå).

Çàäàíèå  3. Îðãàíèçóéòå ïðÿìîå ñîåäèíåíèå êîìïüþòåðîâ ïîñðåäñòâîì
èíôðàêðàñíîé ñâÿçè.

1. Íàñòðîéòå âåäîìûé êîìïüþòåð:
• âûçîâèòå îêíî Ìàñòåðà íîâûõ ïîäêëþ÷åíèé (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ,

Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ, Ìàñòåð íîâûõ ïîäêëþ÷åíèé);
• óñòàíîâèòå òèï ñåòåâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ: Óñòàíîâèòü ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå

ê äðóãîìó êîìïüþòåðó è çàêðîéòå îêíî (Äàëåå);
• óñòàíîâèòå ðåæèì ðàáîòû êîìïüþòåðà: Ïðèíèìàòü âõîäÿùèå ïîäêëþ÷å-

íèÿ è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå;
• âûáåðèòå óñòðîéñòâî ñâÿçè: ÈÊ-ïîðò è çàêðîéòå îêíî (Äàëåå);
• óñòàíîâèòå çàïðåò äëÿ VPN: Çàïðåòèòü âèðòóàëüíûå ÷àñòíûå ñîåäèíå-

íèÿ, çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå;
• îïðåäåëèòå/äîáàâüòå ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðîìó áóäåò ðàçðåøåí äîñòóï ê êîì-

ïüþòåðó. Äëÿ ýòîãî äîáàâüòå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ, íàïðèìåð, ñ èìåíåì user
è ïàðîëåì user, èñïîëüçóÿ êíîïêó Äîáàâèòü:
— ââåäèòå â ïîëå Ïîëüçîâàòåëü: <èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ> (user);
— ââåäèòå â ïîëå Ïàðîëü: <ïàðîëü íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ> (user);
— ââåäèòå â ïîëå Ïîäòâåðæäåíèå: <ïîâòîðåíèå ââåäåííîãî ïàðîëÿ> (user)

è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé ÎÊ;
• óñòàíîâèòå äèàïàçîí IP-àäðåñîâ äëÿ âàøåãî ñîåäèíåíèÿ:

— îòêðîéòå îêíî Ñâîéñòâà: Ïðîòîêîë Èíòåðíåòà (TCP/IP), èñïîëüçóÿ
äâîéíîé ùåë÷îê ïî ýëåìåíòó ñïèñêà Ïðîòîêîë Èíòåðíåòà (TCP/IP);

— âûáåðèòå Óêàçàòü àäðåñà TCP/IP ÿâíûì îáðàçîì;
— ââåäèòå â ïîëå Ñ íà÷àëî äèàïàçîíà, íàïðèìåð, 192.168.150.11;
— ââåäèòå â ïîëå ÏÎ êîíåö äèàïàçîíà, íàïðèìåð, 192.168.150.12;
— çàêðîéòå îêíî êíîïêîé ÎÊ;
— çàêðîéòå îêíî Ïðîãðàììû ðàáîòû ñ ñåòüþ êíîïêîé Äàëåå;
— çàâåðøèòå ðàáîòó ìàñòåðà êíîïêîé Ãîòîâî.

2. Íàñòðîéòå âåäóùèé êîìïüþòåð:
• âñå äåéñòâèÿ äî óñòàíîâêè ðåæèìà ðàáîòû âûïîëíÿéòå àíàëîãè÷íî íàñòðîéêå

âåäîìîãî êîìïüþòåðà;
• âûáåðèòå ðîëü âàøåãî êîìïüþòåðà â ñîåäèíåíèè. Äëÿ ýòîãî àêòèâèçèðóéòå

ðàäèîêíîïêó Âåäóùèé êîìïüþòåð è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå;
• ââåäèòå èìÿ ïîäêëþ÷åíèÿ, íàïðèìåð èìÿ âåäîìîãî êîìïüþòåðà;
• óñòàíîâèòå ïîðò, ÷åðåç êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèå (ÈÊ-ïîðò);
• çàêðîéòå ìàñòåð êíîïêîé Ãîòîâî;
• çàêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Ïîäêëþ÷åíèå.

3. Óñòàíîâèòå ñîåäèíåíèå ñ âåäîìûì êîìïüþòåðîì:
• îòêðîéòå îêíî Ïîäêëþ÷åíèå (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, Ñåòåâûå ïîä-

êëþ÷åíèÿ, Ïðÿìîé ïàðàëëåëüíûé ïîðò);
• ââåäèòå â ïîëå Ïîëüçîâàòåëü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðîìó ðàçðåøåí äî-

ñòóï ê âåäîìîìó êîìïüþòåðó (user);
• ââåäèòå â ïîëå Ïàðîëü ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ (user);
• èíèöèàëèçèðóéòå ïîäêëþ÷åíèå êíîïêîé Ïîäêëþ÷åíèå.

Çàäàíèå  4. Ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåäàéòå ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé
íåñêîëüêî èçîáðàæåíèé ïîñðåäñòâîì èíôðàêðàñíîé ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàí-
äàðòíûõ ñðåäñòâ ÎÑ.

Çàäàíèå  5. Ñàìîñòîÿòåëüíî îðãàíèçóéòå îáìåí äàííûìè ìåæäó äâóìÿ
ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè.
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Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
«Îðãàíèçàöèÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè ïî ñòàíäàðòó Bluetooth»

Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ïðèìåíÿòü óñòðîéñòâà Bluetooth äëÿ ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè: ôèçè÷åñêè óñòàíàâëèâàòü ñîåäèíåíèå è ïðîãðàììíî ðåàëèçîâûâàòü ïåðåäà-
÷ó äàííûõ.

Ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
• àïïàðàòíûå: äâà êîìïüþòåðà; äâà óñòðîéñòâà Bluetooth;
• ïðîãðàììíûå: ÎÑ Windows XP.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
Bluetooth — òåõíîëîãèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ðàäèîêàíàëàì íà êîðîòêèå ðàññòî-

ÿíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ îñóùåñòâëÿòü ñâÿçü áåñïðîâîäíûõ òåëåôîíîâ, êîìïüþòåðîâ è
ðàçëè÷íîé ïåðèôåðèè äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íàðóøàåòñÿ òðåáîâàíèå ïðÿìîé
âèäèìîñòè.

Ïåðâûé ñòàíäàðò Bluetooth 1.0. áûë âûïóùåí â äåêàáðå 1999 ã. Òåõíîëîãèÿ íà-
çâàíà â ÷åñòü äàòñêîãî êîðîëÿ Ãàðîëüäà Áëàòàíà (ïåð. ñ äàòñêîãî ñèíèé çóá íà àíã-
ëèéñêèé blue tooth), îáúåäèíèâøåãî â X â. çåìëè Äàíèè è Íîðâåãèè è ïðîñëàâèâøå-
ãîñÿ òåì, ÷òî îí óìåë íàõîäèòü îáùèé ÿçûê ñ êíÿçüÿìè-âàññàëàìè. Ïåðâîíà÷àëüíî
òåõíîëîãèÿ çàäóìûâàëàñü êàê ñðåäñòâî ïðîñòîãî ñîåäèíåíèÿ ÏÊ è òåëåêîììóíèêà-
öèîííûõ óñòðîéñòâ — ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ. Íî îíà îêàçàëàñü íàñòîëüêî óäà÷íîé,
÷òî åå ðàçâèòèå âèäèòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì.

Ñïåöèàëèñòû ïðåäïîëàãàþò äâà íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ Bluetooth:
1) äîìàøíèå ñåòè, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ðàçëè÷íóþ ýëåêòðîííóþ òåõíèêó, â ÷àñò-

íîñòè êîìïüþòåðû, òåëåâèçîðû è ò. ä.;
2) ëîêàëüíûå ñåòè îôèñîâ íåáîëüøèõ ôèðì, ãäå ñòàíäàðò Bluetooth ìîæåò ïðèé-

òè íà ñìåíó òðàäèöèîííûì ïðîâîäíûì òåõíîëîãèÿì.
Ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ñîåäèíåíèå Bluetooth, ñîñòàâëÿ-

åò îò 10 äî 30 ì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîò÷èêè ïûòàþòñÿ åãî óâåëè÷èòü õîòÿ áû
äî 100 ì. Çàòî äëÿ Bluetooth íå òðåáóåòñÿ ïðÿìîé âèäèìîñòè èëè íàïðàâëåííîé
àíòåííû, ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ÷åðåç ñòåíó, ïðè óñëîâèè, ÷òî îíà íå
ýêðàíèðîâàíà.

Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ èíòåðôåéñà Bluetooth ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîääåðæèâàþùèå
åãî óñòðîéñòâà ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì àâòîìàòè÷åñêè, ñòîèò èì òîëüêî îêàçàòü-
ñÿ â ïðåäåëàõ äîñÿãàåìîñòè.

Îñíîâó àðõèòåêòóðû Bluetooth ñîñòàâëÿåò ïèêîñåòü (piconet), ñîñòîÿùàÿ èç îä-
íîãî ãëàâíîãî óçëà è íåñêîëüêèõ (äî ñåìè) ïîä÷èíåííûõ óçëîâ, ðàñïîëîæåííûõ
â ðàäèóñå 10 ì. Â îäíîé è òîé æå êîìíàòå, åñëè îíà äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ, ìîãóò
ðàñïîëàãàòüñÿ íåñêîëüêî ïèêîñåòåé. Áîëåå òîãî, îíè ìîãóò äàæå ñâÿçûâàòüñÿ äðóã
ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì ìîñòà (ñïåöèàëüíîãî óçëà). Íåñêîëüêî îáúåäèíåííûõ âìåñòå
ïèêîñåòåé ñîñòàâëÿþò ðàññåÿííóþ ñåòü (scatternet). Ïîìèìî ñåìè àêòèâíûõ ïîä÷è-
íåííûõ óçëîâ îäèí ãëàâíûé óçåë ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî 255 òàê íàçûâàåìûõ îò-
äûõàþùèõ óçëîâ. Ýòî óñòðîéñòâà, êîòîðûå ãëàâíûé óçåë ïåðåâåë â ðåæèì ïîíèæåí-
íîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ (çà ñ÷åò ÷åãî ïðîäëåâàåòñÿ ðåñóðñ èõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ).
Â òàêîì ðåæèìå óçåë ìîæåò òîëüêî îòâå÷àòü íà çàïðîñû àêòèâàöèè èëè íà ñèãíàëü-
íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò ãëàâíîãî óçëà. Ñóùåñòâóþò åùå äâà ïðîìåæóòî÷íûõ ðå-
æèìà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ — ïðèîñòàíîâëåííûé è àíàëèçèðóþùèé. Òàêîå ðåøåíèå
ñ ãëàâíûì è ïîä÷èíåííûì óçëàìè îêàçàëîñü î÷åíü ïðîñòûì è äåøåâûì â ðåàëèçà-
öèè, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ïîä÷èíåííûå óçëû ïîëó÷èëèñü íåðàçãîâîð÷èâûìè — îíè
ëèøü âûïîëíÿþò òî, ÷òî èì ïðèêàæåò ãëàâíûé óçåë.

Â îñíîâå ïèêîñåòåé ëåæèò ïðèíöèï öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû ñ âðåìåííûì
óïëîòíåíèåì. Ãëàâíûé óçåë êîíòðîëèðóåò âðåìåííûå èíòåðâàëû è ðàñïðåäåëÿåò
î÷åðåäíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ êàæäûì èç ïîä÷èíåííûõ óçëîâ. Ñâÿçü ñóùåñòâóåò
òîëüêî ìåæäó ïîä÷èíåííûì è ãëàâíûì óçëàìè. Ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó ïîä÷èíåííû-
ìè óçëàìè íåò.

'
'



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 8 — 2 0 1 0 7 1

Áîëüøèíñòâî ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ ïðîñòî ïðåäîñòàâëÿþò êàíàëû ñâÿçè ìåæäó
êîììóíèêàöèîííûìè åäèíèöàìè è îñòàâëÿþò ïðèêëàäíîå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ êà-
íàëîâ íà óñìîòðåíèå ðàçðàáîò÷èêîâ. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, íàïðèìåð, ñïåöè-
ôèêàöèÿ Bluetooth V1.1 íàçûâàåò 13 ïîääåðæèâàåìûõ ïðèëîæåíèé è äëÿ êàæäîãî
èç íèõ ïðåäîñòàâëÿåò ñâîé íàáîð ïðîòîêîëîâ, íàçûâàåìûõ ïðîôèëÿìè.

Ïðîôèëü — îñíîâà, íà êîòîðîé ñòðîÿòñÿ ðåàëüíûå ïðèëîæåíèÿ. Åãî ãëàâíàÿ
çàäà÷à ñîñòîèò â ñîçäàíèè êàíàëà ìåæäó ãëàâíûì è ïîä÷èíåííûì óçëàìè. Äîâîëüíî
îáùèì ÿâëÿåòñÿ ïðîôèëü îïðåäåëåíèÿ ñåðâèñà, èñïîëüçóåìûé äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî,
êàêèå ñåðâèñû ìîãóò áûòü ïðåäîñòàâëåíû äðóãèìè óñòðîéñòâàìè. Âñÿ àïïàðàòóðà
ñèñòåìû Bluetooth äîëæíà ïîääåðæèâàòü äâà îïèñàííûõ íèæå ïðîôèëÿ, à âñå ïðî-
÷èå ÿâëÿþòñÿ íåîáÿçàòåëüíûìè.

• Ïðîôèëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðòà — ýòî òðàíñïîðòíûé ïðîòîêîë, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ áîëüøèíñòâîì äðóãèõ ïðîôèëåé. Îí ýìóëèðóåò ïîñëåäîâàòåëü-
íûé êàíàë è ïîëåçåí ïðè ðàáîòå ñ ïðèëîæåíèÿìè, êîòîðûì òðåáóåòñÿ ýòîò
êàíàë.

• Ïðîôèëü îáùåãî îáúåêòíîãî îáìåíà îïðåäåëÿåò êëèåíò-ñåðâåðíûå âçàèìîîò-
íîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè îáìåíå äàííûìè. Êëèåíòû èíèöèèðóþò îïåðà-
öèè, íî ïîä÷èíåííàÿ ñòàíöèÿ ìîæåò âûñòóïàòü ëèáî â ðîëè êëèåíòà, ëèáî
â ðîëè ñåðâåðà.

Ñëåäóþùàÿ ãðóïïà ïðîôèëåé èìååò îòíîøåíèå ê ñåòÿì.
• Ïðîôèëü äîñòóïà ê ËÂÑ ïîçâîëÿåò óñòðîéñòâó Bluetooth ïîäñîåäèíèòüñÿ

ê ñòàöèîíàðíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Îí ïîçâîëÿåò íîóòáóêó ñîåäèíÿòüñÿ
ñ ìîáèëüíûì òåëåôîíîì, èìåþùèì âñòðîåííûé ìîäåì.

• Ïðîôèëü Ôàêñ ïîçâîëÿåò áåñïðîâîäíûì ôàêñ-ìàøèíàì îòñûëàòü/ïîëó÷àòü
ôàêñû ïðè ïîìîùè ìîáèëüíîãî òåëåôîíà.

Òðè ïðîôèëÿ îòíîñÿòñÿ ê òåëåôîíèè.
• Ïðîôèëü áåñïðîâîäíîé òåëåôîíèè îáåñïå÷èâàåò ñâÿçü òåëåôîííîé òðóáêè

ñ áàçîé. Ñåé÷àñ äîìàøíèé òåëåôîí íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ìî-
áèëüíîãî, äàæå åñëè îí íå èìååò ñîâñåì íèêàêèõ ïðîâîäîâ, îäíàêî â áóäó-
ùåì ýòè äâà óñòðîéñòâà îáÿçàòåëüíî áóäóò îáúåäèíåíû.

• Ïðîôèëü Intercom ïîçâîëÿåò äâóì òåëåôîíàì ñîåäèíÿòüñÿ äðóã ñ äðóãîì íà-
ïîäîáèå ðàöèé.

• Ïðîôèëü Ãàðíèòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèëîæåíèå, ïîçâîëÿþùåå óñòðîé-
ñòâàì hands-free äåðæàòü ñâÿçü ñ áàçîé (òåëåôîíîì).

Ïîñëåäíèå òðè ïðîôèëÿ (Ïåðåäà÷à îáúåêòîâ, Ïåðåäà÷à ôàéëîâ, Ñèíõðîíèçàöèÿ)
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà äàííûìè ìåæäó áåñïðîâîäíûìè óñòðîé-
ñòâàìè. Îáúåêòû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé èçîáðàæåíèÿ èëè ôàéëû ñ äàííûìè.

Ïîêà íåäîñòàòêîì òåõíîëîãèè Bluetooth ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ (720 Êáèò/ñ), ïîýòîìó îíà íå ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü ïåðåäà÷ó âèäåî-
ñèãíàëà.

Íà÷èíàÿ ñ 2001 ã. âûøëî íåñêîëüêî âåðñèé Bluetooth. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì
èçìåíåíèåì â òåõíîëîãèè ñòàëî ââåäåíèå àóòåíòèôèêàöèè è, êàê ñëåäñòâèå, øèô-
ðîâàíèÿ ïåðåäàâàåìûõ ôàéëîâ ñ öåëüþ óñèëåíèÿ ñèñòåìû çàùèòû áåñïðîâîäíîé
ñåòè.

Bluetooth-óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàäèîïðèåìíèê è ðàäèîïåðåäàò÷èê, êî-
òîðûå ðàáîòàþò â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 2400 äî 2483,5 ÌÃö (ýòîò äèàïàçîí â áîëü-
øèíñòâå ñòðàí ìèðà ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì è ñâîáîäíûì îò ëèöåíçèðîâàíèÿ). Èñïîëü-
çóåìûå ÷àñòîòû îïðåäåëÿþò âîçìîæíîñòè Bluetooth ïî ïåðåäà÷å äàííûõ. Øèðèíà
êàíàëà äëÿ óñòðîéñòâ Bluetooth ñîñòàâëÿåò 723,2 Êáèò/ñ â àñèíõðîííîì ðåæèìå.

Ïðåæäå ÷åì óñòàíîâèòü ñåàíñ ñâÿçè, óñòðîéñòâà Bluetooth äîëæíû îáìåíÿòüñÿ
êðèïòîãðàôè÷åñêèìè êëþ÷àìè, ïîäòâåðæäàþùèìè èäåíòè÷íîñòü óñòðîéñòâà è åãî
âëàäåëüöà. Äàëüíåéøèå îïåðàöèè ðàçðåøàþòñÿ òîëüêî ïðè ñîâïàäåíèè êëþ÷åé îáå-
èõ ñòîðîí. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ óïðîùåííûé ìåõàíèçì àóòåíòèôèêàöèè, ïðåäïî-
ëàãàþùèé, ÷òî êàæäîå óñòðîéñòâî âûïîëíÿåò â ýòîì ïðîöåññå ðîëü ëèáî âåäóùåãî
(master), ãåíåðèðóþùåãî êëþ÷, ëèáî âåäîìîãî (slave), îñóùåñòâëÿþùåãî ïðîâåðêó
êëþ÷à.
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Âûïîëíåíèå ðàáîòû

Çàäàíèå  1. Ïîäêëþ÷èòå è íàñòðîéòå óñòðîéñòâà Bluetooth.

1. Ôèçè÷åñêè ïîäêëþ÷èòå óñòðîéñòâà Bluetooth ê USB-ðàçúåìàì êîìïüþòåðîâ.

Åñëè ðàíåå ýòî óñòðîéñòâî íå óñòàíàâëèâàëîñü íà êîìïüþòåðå, òî áóäóò ïðî-
èçâåäåíû ïîèñê äðàéâåðîâ è èõ óñòàíîâêà. Â èòîãå â îáëàñòè ïàíåëè èíäèêàöèè
ïîÿâèòñÿ ñïåöèàëüíûé çíà÷îê.

2. Îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Óñòðîéñòâà Bluetooth (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëå-
íèÿ, Óñòðîéñòâà Bluetooth).

3. Óñòàíîâèòå Bluetooth-èìÿ äëÿ ïåðâîãî êîìïüþòåðà:
• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Îáîðóäîâàíèå;
• äâàæäû ùåëêíèòå ïî ýëåìåíòó USB Bluetooth Wireless Àdapter;
• íà âêëàäêå Äîïîëíèòåëüíî ââåäèòå èìÿ ýòîãî ÏÊ (Comp_1);
• ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû êíîïêîé OK.

4. Àíàëîãè÷íî óñòàíîâèòå Bluetooth-èìÿ äëÿ âòîðîãî ÏÊ (Comp_2).
5. Ðàçðåøèòå îáíàðóæåíèå êîìïüþòåðîâ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè Bluetooth, óñòà-

íîâèâ íà âêëàäêå Ïàðàìåòðû ôëàæîê Âêëþ÷èòü îáíàðóæåíèå.
6. Âûïîëíèòå îáíàðóæåíèå Bluetooth-óñòðîéñòâ:

• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Óñòðîéñòâà è ùåëêíèòå Äîáàâèòü;
• óñòàíîâèòå ôëàæîê Óñòðîéñòâî óñòàíîâëåíî è ãîòîâî ê îáíàðóæåíèþ

è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå;

Ïîñëå ýòîãî ïîÿâèòñÿ ñïèñîê îáíàðóæåííûõ óñòðîéñòâ. Òàì äîëæåí îòîáðà-
æàòüñÿ äðóãîé êîìïüþòåð.

• âûáåðèòå äðóãîé êîìïüþòåð (Comp_1) è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå;
• âûáåðèòå Âûáðàòü êëþ÷ äîñòóïà ñàìîñòîÿòåëüíî è ââåäèòå â ïîëå ëþáîå

çíà÷åíèå (íàïðèìåð, 123). Çàêðîéòå îêíî (Äàëåå);

Íà äðóãîì êîìïüþòåðå áóäåò âûâåäåíî ñîîáùåíèå î íåîáõîäèìîñòè ââåñòè
êëþ÷ äîñòóïà.

• ââåäèòå òîò æå êëþ÷, ÷òî è íà ïåðâîì êîìïüþòåðå (123), è çàêðîéòå òåêó-
ùåå îêíî êíîïêîé Äàëåå;

• ñáðîñüòå ôëàæîê Âûêëþ÷èòü îáíàðóæåíèå;
• ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû êíîïêîé Ãîòîâî.

Çàäàíèå  2. Ïåðåäàéòå ôàéë ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé.

1. Ïîäãîòîâüòå íà ïåðâîì êîìïüþòåðå ôàéë â ôîðìàòå .rtf, ñîäåðæàùèé ñâåäå-
íèÿ î òåõíîëîãèè Bluetooth.

2. Ïîäãîòîâüòå âòîðîé êîìïüþòåð äëÿ ïðèåìà ôàéëîâ. Äëÿ ýòîãî ùåëêíèòå íà
çíà÷êå íà ïàíåëè èíäèêàöèè è âûáåðèòå êîìàíäó Ïðèíÿòü ôàéë.

3. Ïåðåäàéòå ôàéë:
• âûçîâèòå îêíî Ìàñòåðà ïåðåäà÷è ôàéëîâ íà ïåðâîì êîìïüþòåðå (ùåëê-

íèòå íà çíà÷êå è âûáåðèòå Îòïðàâèòü ôàéë);
• âûáåðèòå ïîëó÷àòåëÿ âàøåãî ôàéëà, äëÿ ÷åãî ùåëêíèòå íà êíîïêå Îáçîð

è âûáåðèòå èìÿ äðóãîãî êîìïüþòåðà, ùåëêíèòå Äàëåå;
• âûáåðèòå ôàéë äëÿ ïåðåäà÷è, äëÿ ýòîãî ùåëêíèòå íà êíîïêå Îáçîð, ïåðåé-

äèòå â ïàïêó ñ ôàéëîì è äâàæäû ùåëêíèòå íà åãî èìåíè;
• èíèöèàëèçèðóéòå ïåðåäà÷ó êíîïêîé Äàëåå;
• çàâåðøèòå ïåðåäà÷ó ôàéëà êíîïêîé Ãîòîâî.

4. Ïðèìèòå ïîëó÷åííûé ôàéë íà äðóãîì êîìïüþòåðå:
• ïî êíîïêå Îáçîð ïåðåéäèòå â âàøó ïàïêó, ùåëêíèòå Äàëåå;
• çàâåðøèòå ïðèåì ôàéëà êíîïêîé Ãîòîâî.

5. Ïðîâåðüòå ïîëó÷åííûé ôàéë, îòêðûâ åãî â òåêñòîâîì ïðîöåññîðå.
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Çàäàíèå  3. Óñòàíîâèòå è íàñòðîéòå Ëè÷íóþ ñåòü (PAN):

1. Îòêðîéòå îêíî ñâîéñòâ Bluetooth:
• íà ïåðâîì êîìïüþòåðå îòêðîéòå îêíî Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ;
• âûçîâèòå êîíòåêñòíîå ìåíþ ýëåìåíòà Ñåòåâîå ïîäêëþ÷åíèå Bluetooth,

âûáåðèòå êîìàíäó Ñâîéñòâà è ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Îáùèå.
2. Óñòàíîâèòå àäðåñ ýòîãî êîìïüþòåðà âðó÷íóþ:

• îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî ñâîéñòâ ýëåìåíòà Ïðîòîêîë Èíòåðíåòà (TCP/
IP) è âûáåðèòå Èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèé IP-àäðåñ:

• ââåäèòå â ïîëå IP-àäðåñ: 192.168.0.1;
• ââåäèòå â ïîëå Ìàñêà ïîäñåòè: 255.255.255.0.

3. Ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû êíîïêîé OK è çàêðîéòå òåêóùåå îêíî.
4. Àíàëîãè÷íî óñòàíîâèòå àäðåñ äðóãîãî êîìïüþòåðà:

• IP-àäðåñ: 192.168.0.2;
• Ìàñêà ïîäñåòè: 255.255.255.0.

5. Ïîäêëþ÷èòå Ëè÷íóþ ñåòü Bluetooth:
• âûçîâèòå êîíòåêñòíîå ìåíþ èíäèêàòîðà Bluetooth â îáëàñòè óâåäîìëåíèÿ

è âûáåðèòå êîìàíäó Ïðèñîåäèíèòüñÿ ê ëè÷íîé ñåòè (PAN);
• âûáåðèòå äðóãîé êîìïüþòåð è ùåëêíèòå Ïîäêëþ÷èòü.

Çàäàíèå  4. Ñàìîñòîÿòåëüíî îïðåäåëèòå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïåðåäà-
÷è ôàéëà ðàçìåðîì 3 Ìá, è îôîðìèòå ðåçóëüòàò â âèäå òàáëèöû:

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà âðåìåíè ïåðåäà÷è ôàéëà

Çàäàíèå  5. Íàñòðîéòå ëè÷íóþ ñåòü Bluetooth äëÿ ðàáîòû ïî äèíàìè÷å-
ñêè ôîðìèðóåìûì àäðåñàì.

Çàäàíèå  6. Îðãàíèçóéòå ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ñ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà íà
ÏÊ è îáðàòíî.

Èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü

Bluetooth

Ñïîñîá ïåðåäà÷è

3

3

Îáúåì ôàéëà
(Ìáàéò)

Âðåìÿ,
çàòðà÷åííîå

íà ïåðåäà÷ó (ñ)

Òåîðåòè÷åñêàÿ
ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è
(áèò/ñ)

Ðàñ÷åòíàÿ
ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è
(áèò/ñ)

Ïðèìåðû òåñòîâûõ çàäàíèé ê ìîäóëþ

1. Òåðìèí Wi-Fi èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îáùåãî èìåíè äëÿ ñòàíäàðòà …
à) 802.1
á) 802.5
â) 802.8
ã) 802.11

2. Áåñïðîâîäíàÿ òî÷êà äîñòóïà èãðàåò ðîëü …
à) êîíöåíòðàòîðà
á) êîììóòàòîðà
â) ìàðøðóòèçàòîðà
ã) øëþçà

3. Ìåòîä CSMA/CD ðåàëèçóåò ìíîæåñòâåííûé äîñòóï c ïðåäîòâðàùåíèåì
_________________ .
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4. Ñïåöèôèêàöèÿ 802.11___ óñòàíàâëèâàåò óíèâåðñàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ôèçè-
÷åñêîìó óðîâíþ (ïðîöåäóðû ôîðìèðîâàíèÿ êàíàëîâ, ïñåâäîñëó÷àéíûå ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ÷àñòîò è ò. ä.).

5. Ïðîòîêîë îáìåíà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òî÷êàìè äîñòóïà îïèñûâà-
åò ñïåöèôèêàöèÿ ñòàíäàðòà IEEE 802.11 …

à) 802.11c
á) 802.11d
â) 802.11e
ã) 802.11f

6. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ñïåöèôèêàöèåé ñòàíäàðòà è åãî íàçíà÷åíèåì:

7. Ñ ïîìîùüþ ñåðâèñà ________________ ñòàíöèÿ ìîæåò ñìåíèòü áåñïðîâîä-
íóþ ñåòü.

8. Ïðè âûêëþ÷åíèè èëè óõîäå ñòàíöèè èç áåñïðîâîäíîé ñåòè ïðîèñõîäèò
____________________________________________________________________ .

9. Óñòàíîâèòå ïîðÿäîê äåéñòâèé ïðè ðàáîòå ñ áåñïðîâîäíûì ñåòåâûì àäàïòåðîì:

10. Âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ ïåðåäà÷è 10 ðàñòðîâûõ èçîáðàæåíèé ñ ðàçðåøåíèåì
200×200 è áèòîâîé ãëóáèíîé öâåòà 32 ïðè ñêîðîñòè èíôðàêðàñíîãî ñîåäèíåíèÿ
115200 áèò/ñ, ñîñòàâëÿåò …

à) 110 ñ
á) 111 ñ
â) 112 ñ
ã) 113 ñ

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû ê ìîäóëþ

11. Òåõíîëîãèè áåñïðîâîäíûõ ñåòåé.
12. Òîïîëîãèè áåñïðîâîäíûõ ñåòåé.
13. Ìåòîäû äîñòóïà ê ñåòè.
14. Ñåðâèñû.
15. Áåñïðîâîäíîå îáîðóäîâàíèå.
16. Èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü è åå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè.
17. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ èíôðàêðàñíîé ñâÿçè.
18. Òåõíîëîãèÿ Bluetooth è íàïðàâëåíèÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ.
19. Îñíîâà àðõèòåêòóðû Bluetooth.
10. Îñíîâíûå ïðîôèëè Bluetooth.

802.11 a

802.11 b

802.11 d

802.11 e

802.11 f

Ðàáîòà â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 5 ÃÃö

Îïèñûâàåò ïðîòîêîë îáìåíà ñëóæåáíîé èíôîðìàöèåé ìåæäó òî÷êàìè äîñòóïà

Óíèâåðñàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêîìó óðîâíþ

Ñîçäàíèå ìóëüòèñåðâèñíûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé äëÿ êîðïîðàöèé è èíäèâèäó-
àëüíûõ ïîòðåáèòåëåé

Ðàáîòà â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 2,4 ÃÃö

íàñòðîèòü àäàïòåð äëÿ äèíàìè÷åñêîãî èëè ðó÷íîãî ïîëó÷åíèÿ IP-àäðåñà

ïîäêëþ÷èòü àäàïòåð ê êîìïüþòåðó

ïðîñìîòðåòü ñïèñîê äîñòóïíûõ áåñïðîâîäíûõ ñåòåé è ïîäêëþ÷èòüñÿ ê âû-
áðàííîé ñåòè



À. Ï. Øìàêîâà,
àññèñòåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè Óëüÿíîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èì. È. Í. Óëüÿíîâà

ÔÎÐÌÛ ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÈ ÁÓÄÓÙÅÃÎ Ó×ÈÒÅËß
Ê ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÎÌÓ ÒÂÎÐ×ÅÑÒÂÓ
ÑÐÅÄÑÒÂÀÌÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Â ñâÿçè ñ ñîöèàëüíûìè, òåõíè÷åñêèìè,
òåõíîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ñîâðåìåí-
íîé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ èç-
ìåíåíèå òðàäèöèîííûõ, êëàññè÷åñêèõ ôîðì
è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, îíè îáîãàùàþòñÿ íî-
âûìè èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè. Ñî-
âðåìåííûé ó÷èòåëü äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîãî èíôîðìàöèîííî-
ãî îáùåñòâà è äîëæåí áûòü ãîòîâ ê òâîð÷å-
ñòâó ïðè èñïîëüçîâàíèè èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Ó÷èòåëü äîëæåí óìåòü àäàïòè-
ðîâàòü, ñîçäàâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî ýëåêòðîí-
íûå ñðåäñòâà îáðàçîâàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
è âíåäðÿòü èõ â îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ.

Â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ïîäãîòîâêè áó-
äóùåãî ó÷èòåëÿ ê òâîð÷åñêîìó èñïîëüçîâà-
íèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ïåäàãî-
ãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ôîðìû îáó÷åíèÿ, îñíîâàííûå íà
äèäàêòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé: ìóëüòèìåäèéíàÿ ëåêöèÿ; ëà-

áîðàòîðíàÿ ðàáîòà íà
áàçå èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé; ñà-
ìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáî-
òà, îñíîâàííàÿ íà
ñîçäàíèè ýëåêòðîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ; äè-
ñòàíöèîííîå îáó÷å-
íèå; çàùèòà òâîð÷å-
ñêèõ ïðîåêòîâ.

Îäíà èç íàèáî-
ëåå ïîïóëÿðíûõ ñå-
ãîäíÿ ôîðì îáó÷å-
íèÿ — ìóëüòèìåäèé-
íàÿ ëåêöèÿ, êîòîðàÿ
ïðåäïîëàãàåò àêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå
èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â äåìîí-
ñòðàöèîííîì ðåæè-
ìå. Ìóëüòèìåäèéíàÿ
ëåêöèÿ çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àåòñÿ îò ëåê-

öèè â òðàäèöèîííîì ïîíèìàíèè. Çäåñü íàè-
áîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå çðèòåëü-
íûõ îáðàçîâ, ïå÷àòíîãî ñëîâà, öâåòîâîãî
îôîðìëåíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ôîðìóëèðó-
þòñÿ äâà îñíîâíûõ òðåáîâàíèÿ ê ïîñòðîåíèþ
ìóëüòèìåäèéíîé ëåêöèè. Ïåðâîå òðåáîâàíèå
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èíôîðìàöèÿ äîëæíà
áûòü ïðåäñòàâëåíà â êðàòêîé, ñæàòîé ôîðìå
â ïèñüìåííîì èëè ãðàôè÷åñêîì âèäå (îïîð-
íàÿ ñõåìà, ìîäåëü) íàðÿäó ñ ïîäðîáíûì óñò-
íûì îïèñàíèåì. Âòîðûì òðåáîâàíèåì ÿâëÿ-
åòñÿ öåëåñîîáðàçíîå èñïîëüçîâàíèå äîïîëíè-
òåëüíûõ ýôôåêòîâ (ÿðêîñòü, êîíòðàñòíîñòü,
ïîñòîðîííèé çâóê).

Èçó÷èâ ðîëü ïåäàãîãà è âîçìîæíîñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïîñòðîèì
ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ ëåêòîðà è îáó÷àþ-
ùèõñÿ íà ìóëüòèìåäèéíîé ëåêöèè (ðèñ. 1.).

Ëåêòîð

Ñòóäåíò Ñòóäåíò

Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè

Ðèñ. 1. Ìóëüòèìåäèéíàÿ ëåêöèÿ

Ñòðåëêè ïîêàçûâàþò íàïðàâëåíèå èí-
ôîðìàöèîííîãî ïîòîêà, ïðåäóñìàòðèâàþùå-
ãî èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå. Ëåêòîð
çàíèìàåò àêòèâíóþ ïîçèöèþ, îí îáúÿñíÿåò
íîâûé ìàòåðèàë, îïèðàÿñü ïðè ýòîì íà
èíôîðìàöèîííûé ïðîäóêò, êîòîðûì ìîæåò
óïðàâëÿòü. Îáó÷àþùèåñÿ ñòóäåíòû ïîëó÷à-
þò ñâÿçàííóþ èíôîðìàöèþ îò ïåäàãîãà è
ýêðàíà ïðîåêòîðà.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ìóëüòèìåäèéíàÿ ëåê-
öèÿ ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà êàê ïðîáëåì-
íàÿ ëåêöèÿ, ëåêöèÿ âäâîåì, ëåêöèÿ-êîíñóëü-
òàöèÿ, ëåêöèÿ-ïðîâîêàöèÿ, ëåêöèÿ-äèàëîã.
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Ó ñòóäåíòà, íàáëþäàþùåãî çà òâîð÷åñêèì
ïðèìåíåíèåì èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
ïðåïîäàâàòåëåì íà ëåêöèÿõ, ôîðìèðóåòñÿ
ìîòèâàöèÿ ê òâîð÷åñêîé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé.

Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû íà áàçå èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé îñíîâàíû íà îáó÷àþ-
ùåì è äåìîíñòðàöèîííîì ðåæèìàõ. Îíè
ïðåäïîëàãàþò ãðóïïîâóþ èëè ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ ðàáîòó ñ ïðîãðàììíî-ìåòîäè÷åñêèì
îáåñïå÷åíèåì, ðåàëèçóþùèì âîçìîæíîñòè
òåõíîëîãèè ìóëüòèìåäèà è èíòåðíåò-òåõíî-
ëîãèé. Ýòà ôîðìà ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü
äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê êàæäîìó
ñòóäåíòó, äåëàÿ åãî ðàáîòó áîëåå ìîáèëü-
íîé è ýôôåêòèâíîé.

Íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ ïî èíôîð-
ìàòèêå áóäóùèå ó÷èòåëÿ èçó÷àþò èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè ñ ïîìîùüþ òâîð÷åñêèõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ çàäàíèé, ñîçäàþò äåìîíñò-
ðàöèîííûå ìàòåðèàëû, ïðåçåíòàöèè, ýëåêò-
ðîííûå ó÷åáíèêè, òåñòû. Íà ëàáîðàòîðíûõ
çàíÿòèÿõ ïî äðóãèì äèñöèïëèíàì ñòóäåíòû
ðàáîòàþò ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿ-
ìè, îáëàäàþùèìè ñâîéñòâîì èíòåðàêòèâ-
íîñòè: èçó÷àþò íîâûé ìàòåðèàë ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà, âûïîëíÿþò êîìïü-
þòåðíûé òåñò è ò. ä. Ñòóäåíò íà òàêèõ ëà-
áîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ ìîæåò ñàì çàäàâàòü
ñêîðîñòü è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñâîèõ äåé-
ñòâèé â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ñïîñîáíî-
ñòÿìè è òåìïåðàìåíòîì.

Òàêàÿ ôîðìà ïîäãîòîâêè áóäóùåãî ó÷è-
òåëÿ ê òâîð÷åñêîé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ òåì, ÷òî
ó÷àùèéñÿ çàíèìàåò àêòèâíóþ ïîçèöèþ: îí
ìîæåò çàäàâàòü âîïðîñû ó÷èòåëþ, êîíòàê-
òèðîâàòü ñ äðóãèìè ó÷àñòíèêàìè ó÷åáíîé
ãðóïïû, âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïðîãðàììíûì
ïåäàãîãè÷åñêèì ñðåäñòâîì (ðèñ. 2).

ÿâëÿåòñÿ îñîáîé ôîðìîé îðãàíèçàöèè ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ. Îíà ìîæåò áûòü:

• îáùåêóðñîâîé (ñòóäåí÷åñêèå íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèå êîíôåðåíöèè, êðóãëûå
ñòîëû ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé);

• ãðóïïîâîé (ãðóïïîâîå ñîçäàíèå ïðî-
ãðàììíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
âèäåîêîëëåêöèé, àóäèîðîëèêîâ, ðàáî-
òà â ìåäèàòåêå);

• èíäèâèäóàëüíîé (îôîðìëåíèå ðåôå-
ðàòà, êóðñîâîé ðàáîòû, äèïëîìà, ó÷à-
ñòèå â èíòåðíåò-êîíôåðåíöèÿõ, èí-
äèâèäóàëüíûå çàíÿòèÿ â êîìïüþòåð-
íîì êëàññå, ðàáîòà ñ èíôîðìàöèåé â
ýëåêòðîííîì âèäå, ïîäãîòîâêà äî-
êëàäîâ íà ñåìèíàðû è êîíôåðåíöèè,
îñíîâàííûå íà äåìîíñòðàöèè ýëåêò-
ðîííûõ ðåñóðñîâ).

Â ïðîöåññå ó÷åáíîé ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû ïåäàãîã äàåò ñòóäåíòó çàäàíèå, à îí
ñàìîñòîÿòåëüíî åãî âûïîëíÿåò ñ ïîìîùüþ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ïîä êîíòðîëåì ó÷èòåëÿ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà, îñíîâàííàÿ
íà ñîçäàíèè ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿ-
þò ýôôåêòèâíî óâåëè÷èòü äîëþ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè áóäóùèõ
ó÷èòåëåé. Ïðè óâåëè÷åíèè ñàìîñòîÿòåëüíî-
ñòè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ òâîð÷åñêàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ çàäàíèé è, êàê ñëåäñòâèå,
ôîðìèðóåòñÿ ãîòîâíîñòü ê òâîð÷åñòâó ñðåä-
ñòâàìè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ðà-
áîòå áóäóùåãî ó÷èòåëÿ.

Ðàçíîâèäíîñòüþ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáî-
òû ÿâëÿþòñÿ çàíÿòèÿ â ðåæèìå äèñòàíöèîí-
íîãî îáó÷åíèÿ. Îíè ñòàëè ïîëüçîâàòüñÿ áîëü-
øîé ïîïóëÿðíîñòüþ â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì
ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè, íàïðèìåð, ýëåêòðîííîé ïî÷òû îñ-
íîâíàÿ íàãðóçêà â ðå÷åâîì àñïåêòå ëîæèòñÿ
íà ïèñüìåííóþ ðå÷ü, ÷òî äåëàåò íåâîç-
ìîæíûì èñïîëüçîâàíèå èíòîíàöèè, ðèòìà,
òåìáðà ãîëîñà. Ïåðåïèñêà ïðåäïîëàãàåò îñî-
áûé ñòèëü ïèñüìåííîé ðå÷è, êîòîðûé îò-
ëè÷àåòñÿ îò óñòíîãî áîëåå äëèííûìè è
ñëîæíûìè ïðåäëîæåíèÿìè, èíîé ëåêñèêîé.
Âîñïðèÿòèå âíóòðåííåãî ñîñòîÿíèÿ îáó÷à-
þùåãîñÿ, åãî îòíîøåíèÿ ê äåÿòåëüíîñòè,
ñòåïåíè ìîòèâàöèè çàòðóäíåíî, òàê êàê
ïèñüìåííàÿ ðå÷ü ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü
ýìîöèîíàëüíîìó ñîñòîÿíèþ. Òåì íå ìåíåå
ýòà ôîðìà îáó÷åíèÿ ðåøàåò øèðîêèé êðóã
çàäà÷. Íàïðèìåð, òåì ñòóäåíòàì, êîòîðûå
ïî êàêèì-ëèáî ïðè÷èíàì íå ìîãëè ïîñå-
òèòü îäíî èëè ðÿä çàíÿòèé, ìîãóò áûòü
ïðåäîñòàâëåíû ýëåêòðîííûå ìàòåðèàëû

Ñòóäåíò

Ïåäàãîã

Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèèfe

c
d

Â ñâÿçè ñ ïåðåõîäîì íà ïîäãîòîâêó
áàêàëàâðîâ è ìàãèñòðîâ ìåíÿåòñÿ îðãàíèçà-
öèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà è íàáëþäàåòñÿ ðåç-
êîå óâåëè÷åíèå ÷àñîâ íà ñàìîñòîÿòåëüíóþ
ðàáîòó, âîçíèêàþò íîâûå ïðîáëåìû è âî-
ïðîñû ïî îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðà-
áîòû. Ýòè ïðîáëåìû ïîçâîëÿåò ðåøèòü èñ-
ïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé.
Ïîýòîìó ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà, îñíîâàí-
íàÿ íà ñîçäàíèè ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ,

Ïåäàãîã

Ñòóäåíò Ñòóäåíò

d d dd

f

d

Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè

e       f

Ðèñ. 2. Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà íà áàçå ÈÒ
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ìóëüòèìåäèéíûõ ëåêöèé èëè ïðàêòè÷åñêèõ
çàíÿòèé äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. Òàê
æå ñ ïîìîùüþ ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò
ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò çàäàâàòü ñòóäåíòó âî-
ïðîñû è ïîëó÷àòü íà íèõ îòâåòû. Ýëåêò-
ðîííàÿ ïî÷òà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
ïåðåñûëêè âûïîëíåííûõ ðàáîò è çàäàíèé,
äëÿ îáìåíà ìíåíèÿìè è ò. ä.

Äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå ìîæåò áûòü
îñíîâíîé ôîðìîé ïîëó÷åíèÿ çíàíèé, èëè
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê âñïîìîãàòåëüíàÿ ôîðìà
îáó÷åíèÿ, äîïîëíÿÿ òðàäèöèîííûå. Ïðè
òàêîì ñïîñîáå îáùåíèÿ ó÷èòåëü è îáó÷àå-
ìûé ñòóäåíò âçàèìîäåéñòâóþò òîëüêî ÷åðåç
ãëîáàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ ñåòü, áåç íåïî-
ñðåäñòâåííîãî îáùåíèÿ (ðèñ. 4.).

Ðèñ. 4. Äèñòàíöèîííîå îáó÷åíèå

Ïîñëå òîãî êàê ñòóäåíò ñàìîñòîÿòåëüíî
èëè â ñîñòàâå òâîð÷åñêîé ãðóïïû âûïîë-
íÿåò ïðîåêòíîå çàäàíèå ïî êàêîé-ëèáî äèñ-
öèïëèíå, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü çàíÿòèå
â ôîðìå çàùèòû òâîð÷åñêèõ ýëåêòðîííûõ
ïðîåêòîâ. Ñòóäåíò ñîñòàâëÿåò ïðåçåíòàöèþ
òâîð÷åñêîãî ïðîåêòà èëè ñîçäàåò ýëåêòðîí-
íóþ ìîäåëü èçó÷àåìîãî ÿâëåíèÿ. Â ïðî-
öåññå çàùèòû ñâîåé òâîð÷åñêîé ðàáîòû ñòó-
äåíò äåìîíñòðèðóåò ýëåêòðîííûé ïðîäóêò,
ïðîÿâëÿÿ ïðè ýòîì ñâîè êîììóíèêàòèâíûå
è îðãàíèçàòîðñêèå ñïîñîáíîñòè. Ïîñëå ýòî-
ãî ïðîâîäèòñÿ àíàëèç îøèáîê è äîñòîèíñòâ,

à òàêæå îöåíèâàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü îáó÷àå-
ìîãî íà îñíîâå ñàìîîöåíêè, ãðóïïîâîé
îöåíêè è îöåíêè ó÷èòåëÿ. Â ïðîöåññå çà-
ùèòû òâîð÷åñêèõ ïðîåêòîâ íà îñíîâå èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ðàñêðûâàåòñÿ
òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë áóäóùåãî ó÷èòåëÿ è
ïîâûøàåòñÿ åãî êîììóíèêàòèâíî-ðå÷åâàÿ
êóëüòóðà.

Â ïðîöåññå àíàëèçà è îöåíêè äåìîíñò-
ðàöèîííîãî ìàòåðèàëà ó÷èòåëü è äðóãèå
ó÷àñòíèêè ãðóïïû âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó
ñîáîé, íî íå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ýëåêòðîí-
íûì ðåñóðñîì, ìîãóò òîëüêî íàáëþäàòü çà
íèì. Òî åñòü ó ãðóïïû íàáëþäàþùèõ è îöå-
íèâàþùèõ ñòóäåíòîâ è ïåäàãîãà îäíîñòî-
ðîííÿÿ ñâÿçü ñ èíôîðìàöèîííîé òåõíîëî-
ãèåé (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Çàùèòà òâîð÷åñêèõ ýëåêòðîííûõ
ïðîåêòîâ

Ïåðå÷èñëåííûå ôîðìû ïîäãîòîâêè ó÷è-
òåëÿ ê äàëüíåéøåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè íàïðàâëåíû íà âîâëå÷åíèå ñòó-
äåíòîâ â òâîð÷åñêóþ ó÷åáíî-ïåäàãîãè÷åñêóþ
äåÿòåëüíîñòü íà îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé. Ïîýòîìó îíè ñïîñîáñòâóþò
ôîðìèðîâàíèþ ãîòîâíîñòè ê ïåäàãîãè÷å-
ñêîìó òâîð÷åñòâó ñðåäñòâàìè èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé.

Ë. À. Ìàðêîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, çàâ. êàôåäðîé ñîöèàëüíî-ãóìàíèòàðíûõ äèñöèïëèí
Ìóðìàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, ôèëèàë ã. Ìîí÷åãîðñêà

ÌÎÄÅËÜ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÏÅÄÀÃÎÃÀ
Â ÎÁËÀÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÊÒ

Â ñîâðåìåííîì èíôîðìàöèîííîì îáùå-
ñòâå îñîáóþ ðîëü èãðàåò ñïîñîáíîñòü ïåäà-
ãîãà ðåøàòü øèðîêèé êðóã ïðîôåññèîíàëü-
íûõ, âîñïèòàòåëüíûõ, ïîçíàâàòåëüíûõ, äî-
ñóãîâûõ è äðóãèõ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïüþòåðà, êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
âêëþ÷àÿ ðàäèî, òåëåâèäåíèå è Èíòåðíåò.

Â õîäå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãà íåáîëüøîãî
ãîðîäà â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçî-
âàíèÿ áûëà ñîçäàíà è àïðîáèðîâàíà ìîäåëü,
îòâå÷àþùàÿ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì îá-

ùåñòâà ê äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòà äàííî-
ãî ïðîôèëÿ.

Òðåáîâàíèÿ ê ïåäàãîãó â îáëàñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ è êîììó-
íèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäñòàâèì â âèäå
ìîäåëè äåÿòåëüíîñòè, îòðàæàþùåé â îáùåì
âèäå åå ñîäåðæàíèå, îïåðàöèîííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèé, íàó÷íî-òåîðåòè÷åñêèé è ïñèõîëî-
ãè÷åñêèé êîìïîíåíòû. Ìîäåëü îïðåäåëÿåò
îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè ïåäàãîãà
â ñèñòåìå ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, à òàê-

Ïåäàãîã

Ñòóäåíò

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè

Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè

Ñòóäåíò, çàùèùàþùèé òâîð÷åñêèé
ýëåêòðîííûé ïðîåêò

Ïåäàãîã Ãðóïïà ñòóäåíòîâ
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æå îïðåäåëÿåò çàäà÷è, êîòîðûå îí äîëæåí
óìåòü ðåøàòü â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè.

Ïåäàãîã äîëæåí:

• îñóùåñòâëÿòü ïðîôåññèîíàëüíóþ äå-
ÿòåëüíîñòü â óñëîâèÿõ èíôîðìàòèçà-
öèè îáðàçîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ïñè-
õîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèõ öåëåé îáó÷å-
íèÿ è âîñïèòàíèÿ;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðåìåííûõ,
ìåòîäè÷åñêè îïðàâäàííûõ ïðèåìàõ è
ìåòîäàõ èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ
ïðè ïðîâåäåíèè ðàçíîãî ðîäà çàíÿ-
òèé, â ðàçëè÷íûõ âèäàõ ó÷åáíîé è
âîñïèòàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

• ìåòîäè÷åñêè ãðàìîòíî îðãàíèçîâûâàòü
è ïðîâîäèòü ó÷åáíûå çàíÿòèÿ â óñëî-
âèÿõ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ
â ó÷åáíîì çàâåäåíèè;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î âîçìîæíîñòÿõ
ñðåäñòâ ÈÊÒ, ðåàëèçóþùèõ ëè÷íîñò-
íî îðèåíòèðîâàííîå îáó÷åíèå.

Íàïðàâëåíèåì äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãà
â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðî-
öåññå, íàïðàâëåííàÿ íà ðåøåíèå îáðàçîâà-
òåëüíûõ, âîñïèòàòåëüíûõ è ðàçâèâàþùèõ
çàäà÷:

• èñïîëüçîâàíèå, ñîâåðøåíñòâîâàíèå è
ñîçäàíèå ìåòîäè÷åñêèõ ñèñòåì îáó÷å-
íèÿ (ïî ó÷åáíîìó ïðåäìåòó) íà áàçå
ÈÊÒ;

• îáó÷åíèå ó÷àùèõñÿ íåîáõîäèìûì íà-
âûêàì èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ
â ïðåäìåòíîé îáëàñòè;

• îñóùåñòâëåíèå ýêñïåðòíîé îöåíêè
ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ îáðàçîâàòåëüíî-
ãî íàçíà÷åíèÿ;

• èñïîëüçîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå è
ðàçðàáîòêà (ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåí-
òàëüíûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ) ôðàã-
ìåíòîâ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ îáðàçî-
âàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ;

• èñïîëüçîâàíèå ïîòåíöèàëà ðàñïðåäå-
ëåííîãî èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà,
ïðåäîñòàâëÿåìîãî Èíòåðíåòîì;

• îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ (â òîì ÷èñëå ó÷åáíîãî)
íà áàçå êîìïüþòåðíûõ ñåòåé (ëîêàëü-
íûõ, ãëîáàëüíîé);

• óïðàâëåíèå ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíûì
ïðîöåññîì íà îñíîâå àâòîìàòèçàöèè
èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ;

• ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòè-
êà óðîâíÿ îáó÷åííîñòè, ïðîäâèæå-
íèÿ â ó÷åíèè íà áàçå êîìïüþòåðíûõ
òåñòèðóþùèõ, äèàãíîñòèðóþùèõ ìå-
òîäèê êîíòðîëÿ è îöåíêè çíàíèé
ó÷àùèõñÿ;

• îñâîåíèå íîâûõ ïðîãðàììíûõ, àïïà-
ðàòíûõ ñðåäñòâ, à òàêæå ìåòîäèê
ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â ó÷åáíî-
âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå;

• ðàçâèòèå ñîáñòâåííîãî òâîð÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà è ïîòåíöèàëà îáó÷àþùå-
ãîñÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ äàëüíåéøåãî
ñàìîîáó÷åíèÿ, ñàìîðàçâèòèÿ è ñàìî-
ðåàëèçàöèè â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ è
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ.

Äåÿòåëüíîñòü ïåäàãîãà ïî èñïîëüçîâà-
íèþ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü óðîâíþ ðàçâèòèÿ
ñðåäñòâ ÈÊÒ è îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì èí-
ôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.

Îáúåêòàìè åãî ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ îáðàçîâàòåëüíûå ïðîöåñ-
ñû, îñóùåñòâëÿåìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ
èíôîðìàöèîííûõ è êîììóíèêàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé (ñîâìåñòíî ñ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêè-
ìè, íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèìè è îðãàíèçàöè-
îííî-èíñòðóêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ïðîôåññèîíà-
ëèçìà ïåäàãîãà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëî-
æåííîé ìîäåëüþ íåîáõîäèìî ïåðåñòðóêòó-
ðèðîâàíèå ïðîãðàìì ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè, à òàêæå ââåäåíèå íîâûõ äèñöèïëèí
ïîäãîòîâêè â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàíèÿ íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå. Îäíèì
èç ðåøåíèé ïðîáëåìû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãîâ â îáëàñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè, ïî
ìíåíèþ Þ. Ñ. Áðàíîâñêîãî [1], ÿâëÿåòñÿ
âûäåëåíèå â ðàìêàõ áëîêà ïñèõîëîãî-ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí ñïåöèàëüíîãî êóðñà
«Ïåäàãîãè÷åñêèå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè». Ââåäåíèå íîâîé äèñöèïëèíû «Èñïîëü-
çîâàíèå ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ è
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì
ïðîöåññå» ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê ïðîãðåñ-
ñèâíóþ òåíäåíöèþ, îäíàêî àíàëèç åå ñî-
äåðæàíèÿ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî â ðàì-
êàõ òîëüêî ýòîé äèñöèïëèíû íåâîçìîæíî
îñóùåñòâèòü êîìïëåêñíóþ ïîäãîòîâêó â
îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïå-
äàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ïîñêîëüêó ïî-
ìèìî ïîäãîòîâêè ïî îáùèì âîïðîñàì
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìà
îðãàíèçàöèÿ ìåòîäè÷åñêîé è ïðåäìåòíîé,
à òàêæå äîïîëíèòåëüíîé ïîäãîòîâêè (ïî âû-
áîðó) â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ. Àíàëèç äåéñòâóþùèõ ó÷åáíûõ ïëàíîâ
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ ïîçâî-
ëÿåò ãîâîðèòü î íåäîñòàòî÷íîñòè ðàçðàáîò-
êè ñîäåðæàíèÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ.

Îòêîððåêòèðîâàòü ñîäåðæàíèå äèñöèï-
ëèí ñ ó÷åòîì íîâûõ òðåáîâàíèé, à òàêæå
ââåñòè íîâûå, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìå-
òîäè÷åñêàÿ è ïðåäìåòíàÿ ïîäãîòîâêà ïåäà-
ãîãîâ â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ, âîçìîæíî íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå
ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåäàãî-
ãè÷åñêèõ êàäðîâ.

Òàê, íàïðèìåð, â ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè-
÷åñêîì áëîêå êóðñîâîé ïîäãîòîâêè öåëåñî-
îáðàçíî ââåäåíèå ñëåäóþùèõ òåì:

1. Ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòè-
êà íà îñíîâå ñðåäñòâ ÈÊÒ.
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2. Ó÷åò ïñèõîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
äåòåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ â ó÷åáíî-
âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå.

3. Èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà ó÷èòåëÿ.
4. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèçà-

öèè îáðàçîâàíèÿ.
5. Òðåáîâàíèÿ ÃÎÑ ê èíôîðìàöèîííîé

êîìïåòåíòíîñòè ïåäàãîãà.
6. Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè â

óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ.
7. Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ â öåëÿõ

ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è ýôôåêòèâíîñòè îá-
ðàçîâàòåëüíîé è óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè.

8. Âîçìîæíîñòè ðàñïðåäåëåííîãî èí-
ôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà ëîêàëüíûõ è ãëî-
áàëüíîé ñåòåé.

Â ïðîöåññå ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå ââîäèòñÿ èçó÷å-
íèå òàêèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ äèñöèïëèí, êàê
«Èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè çíàíèé», «Ìåòîäèêà ïðåïîäà-
âàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ», «Èñ-
ïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ â ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãà».

Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãîâ
ìàëîãî ãîðîäà â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàíèÿ äîëæíî áûòü íàïðàâëåíî íà
ìåòîäè÷åñêè ãðàìîòíîå èñïîëüçîâàíèå
ñðåäñòâ ÈÊÒ âî âñåõ àñïåêòàõ îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà, à èìåííî:

• ìîòèâàöèîííîì — ñòèìóëèðîâàíèå
ïîçíàâàòåëüíîãî èíòåðåñà è ìîòèâà-
öèè ê äåÿòåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ ÈÊÒ;

• öåëåâîì — îñîçíàíèå ïåäàãîãîì öå-
ëåé è çàäà÷ ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ èí-
ôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ â ó÷åáíî-
âîñïèòàòåëüíîì ïðîöåññå;

• ñîäåðæàòåëüíîì — âûÿâëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ ó÷åòîì
öåëåé îáó÷åíèÿ, èíòåðåñîâ è ñêëîí-
íîñòåé ó÷àùèõñÿ, êîòîðîå öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîâîäèòü ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ
ÈÊÒ;

• îïåðàöèîííî-äåÿòåëüíîñòíîì — îñ-
âîåíèå ìåòîäîâ è ïðèåìîâ îáó÷åíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ, èçó-
÷åíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñ ïîìî-
ùüþ ñðåäñòâ è ìåòîäîâ èíôîðìàòè-
êè è ÈÊÒ;

• êîíòðîëüíî-ðåãóëèðîâî÷íîì — îñó-
ùåñòâëåíèå êîíòðîëÿ è ñàìîêîíòðî-
ëÿ ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ÈÊÒ, â òîì
÷èñëå ïðîâåäåíèå äèàãíîñòèêè íà áàçå
ñðåäñòâ ÈÊÒ;

• ðåôëåêñèâíîì — ñàìîàíàëèç, ñàìî-
îöåíêà äåÿòåëüíîñòè ïî ïðèìåíåíèþ
ñðåäñòâ ÈÊÒ â ó÷åáíî-âîñïèòàòåëü-
íîì ïðîöåññå.
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Ïîäãîòîâêà áóäóùåãî ïåäàãîãà ê èíôîð-
ìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ïðîèñõîäèò â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ è âîñïè-
òàíèÿ. Îíà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðåçóëü-
òàòå îáùåíèÿ è ñàìîîáðàçîâàíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, ìîäåëèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç îáùåíàó÷íûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ, è
â ïåäàãîãè÷åñêîé òåîðèè ñëîæèëèñü îïðå-
äåëåííûå âçãëÿäû íà ìîäåëèðîâàíèå êàê îäèí
èç ýòàïîâ ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.
Ïîçíàâàòåëüíàÿ ñóùíîñòü íàó÷íûõ ìîäåëåé
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò íà-

ãëÿäíî è ñèñòåìíî âûðàçèòü çíàíèå î ïðåä-
ìåòå, åãî ôóíêöèÿõ, ñâîéñòâàõ è ïàðàìåòðàõ.

Ïîäãîòîâêó ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà íà
âñåõ ñòóïåíÿõ íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
öåëîñòíóþ ñèñòåìó íà îñíîâå åäèíñòâà ó÷åá-
íîé, ïîçíàâàòåëüíîé, ïðîôåññèîíàëüíî-ïå-
äàãîãè÷åñêîé, èíôîðìàöèîííîé, óïðàâëåí-
÷åñêîé, îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è îá-
ùåíèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ îáùèõ è ëè÷íûõ
öåëåé.
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Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ê èíôîðìàöèîí-
íî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî
ïåäàãîãà — ñëîæíûé ñèñòåìíûé óïðàâëÿå-
ìûé ïðîöåññ, â êîòîðîì ìîæíî âûäåëèòü
òðè ïîäñòðóêòóðû, ñ ïîçèöèè èíôîðìàöè-
îííîãî ïîäõîäà.

Ïåðâàÿ ïîäñòðóêòóðà ñâÿçàíà ñ îáåñïå-
÷åíèåì öåëîñòíîñòè íåïðåðûâíîãî ðàçâè-
òèÿ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ê èíôîðìàöèîí-
íî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî
ïåäàãîãà è ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê öå-
ëîñòíûé ïåäàãîãè÷åñêèé ïðîöåññ, âêëþ÷à-
þùèé èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, öåëü, ïåäàãîãè-
÷åñêèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, óñëîâèÿ,
ðåçóëüòàò.

Âòîðàÿ ïîäñòðóêòóðà: âçàèìîäåéñòâèå
óïðàâëÿþùåé è óïðàâëÿåìîé ïîäñèñòåì êàê
óïðàâëåíèå, ñàìîóïðàâëåíèå è ñîóïðàâëå-
íèå ïðîöåññîì ïîäãîòîâêè ê èíôîðìàöè-
îííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî
ïåäàãîãà.

Òðåòüÿ ïîäñòðóêòóðà: ôîðìèðîâàíèå
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè êàê öåëü äåÿòåëüíîñòè ïåäàãîãà — ñà-
ìîðàçâèòèå èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè.

Âûäåëåííûå ïîäñòðóêòóðû íåïðåðûâíî-
ãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè
ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà â ñèñòåìå íåïðå-
ðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ïî-
çâîëÿþò ïðîàíàëèçèðîâàòü åãî â ðàçíûõ
àñïåêòàõ, âûäåëèâ ïðè ýòîì îñîáåííîñòè
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè ê èíôîðìà-
öèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäó-
ùåãî ïåäàãîãà â òîì èëè èíîì àñïåêòå.

Ðåàëèçàöèÿ ïåðâîé ïîäñòðóêòóðû ñâÿ-
çàíà ñ íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêîé, ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà êàê
ýâîëþöèîíèðóþùåé, ôîðìèðóþùåéñÿ, ðàç-
âèâàþùåéñÿ è ñàìîðàçâèâàþùåéñÿ õàðàê-
òåðèñòèêè ïåäàãîãà.

Îïðåäåëèì  âëèÿíèå èíôîðìàöèîííîãî
ïîäõîäà íà ýòè ïîäñòðóêòóðû. Õàðàêòåðèñ-
òèêè âëèÿíèÿ ïîäõîäà ìîãóò áûòü ñôîðìó-
ëèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïîäãîòîâêè ê
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà íà
êàæäîì ýòàïå îïðåäåëÿåòñÿ ýôôåê-
òèâíîñòüþ ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè íà ïðåäûäóùåì ýòàïå;

• öåëü îáåñïå÷èâàåò ïðååìñòâåííîñòü
ñìåíû ñòàäèé ôîðìèðîâàíèÿ èíôîð-
ìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè è ñòàíîâëåíèå ïåäàãîãà-ðóêîâî-
äèòåëÿ;

• â ñîäåðæàíèè àäåêâàòíî ïîçèöèÿì
ôîðìèðóþòñÿ çíàíèÿ îá îäíîì èç
óðîâíåé óïðàâëåíèÿ (ñàìîóïðàâëåíèè,
óïðàâëåíèè, ñîóïðàâëåíèè);

• â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìà-
öèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

ìàêñèìàëüíî èñïîëüçóþòñÿ èíòåðàê-
òèâíûå ôîðìû è ìåòîäû îáó÷åíèÿ,
âàæíåéøèì óñëîâèåì ýôôåêòèâíîñ-
òè ïîäãîòîâêè ê èíôîðìàöèîííî-
óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùå-
ãî ïåäàãîãà ÿâëÿåòñÿ îñîçíàííîñòü è
âêëþ÷åííîñòü â ïðîöåññ ôîðìèðîâà-
íèÿ ñàìîãî ñóáúåêòà;

• öåëîñòíûì ðåçóëüòàòîì íåïðåðûâíîãî
ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ïîäãîòîâêè
ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà ÿâëÿåò-
ñÿ ñòàíîâëåíèå ïåäàãîãà-ðóêîâîäèòåëÿ.

Îáðàùàÿñü ê èñõîäíîìó êîìïîíåíòó öå-
ëîñòíîãî ïðîöåññà, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè èíôîðìàöèîííî-
óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïå-
äàãîãà, ìîíèòîðèíãà åå ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç áàçîâûõ. Ïîýòîìó íåîáõîäèì ìî-
íèòîðèíãîâûé àíàëèç ïîäãîòîâêè ê èíôîð-
ìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áó-
äóùåãî ïåäàãîãà íà êàæäîé ñòóïåíè íåïðå-
ðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè,
ïëàíèðîâàíèå ìîíèòîðèíãà, îðãàíèçàöèÿ
ìîíèòîðèíãîâîé äåÿòåëüíîñòè, àíàëèç è
îöåíêà ðåçóëüòàòîâ ìîíèòîðèíãà, ïðèíÿòèå
è ðåàëèçàöèÿ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé ïî ðåãóëèðîâàíèþ è êîððåêöèè
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è ïîñòðîåíèå
èíäèâèäóàëüíûõ òðàåêòîðèé ñàìîðàçâèòèÿ
ïîäãîòîâêè ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà.

Èñõîäíûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîöåññà
ïîäãîòîâêè ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà â ïðîöåññå
íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè
ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ñòèõèéíî ñôîðìèðîâàâ-
øåéñÿ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ó øêîëüíèêîâ íà ïðîôèëüíîì
óðîâíå îáó÷åíèÿ. Äèàãíîñòè÷åñêèå ìåòîäè-
êè, èñïîëüçîâàâøèåñÿ â öåëÿõ îñóùåñòâëå-
íèÿ ìîíèòîðèíãà, ÿâëÿþòñÿ êàê îáùèìè äëÿ
êàæäîé ñòóïåíè íåïðåðûâíîé ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè, òàê è îñîáåííûìè.
Îáùèå ìåòîäèêè ïîçâîëÿþò ïðîñëåäèòü
äèíàìèêó èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè (ÈÓÄ) áóäóùåãî ïåäàãîãà íà
ðàçíûõ ñòàäèÿõ, ñ ïîìîùüþ ÷àñòíûõ ìåòî-
äèê âûÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå îòäåëüíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, èëè îíè ïîäáèðàþòñÿ ñ ó÷å-
òîì âîçðàñòíîãî ïåðèîäà. Ïðè èçëîæåíèè
ôóíêöèé ïî óïðàâëåíèþ ïðîöåññîì ïîäãî-
òîâêè ê èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà íåîáõîäè-
ìî îáîñíîâûâàòü óðîâíè ãîòîâíîñòè ê ÈÓÄ.

Ñëåäóþùèì êîìïîíåíòîì öåëîñòíîãî
ïðîöåññà ÿâëÿþòñÿ öåëè. Îñíîâíàÿ öåëü —
ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè â ïðîöåññå íå-
ïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ê
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà. Óêàçàííàÿ îáùàÿ
öåëü äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà öåëè êàæäîãî
ýòàïà íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîä-
ãîòîâêè. Îñíîâàíèåì äëÿ ïîñòàíîâêè öåëåé
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ÿâëÿþòñÿ êàê îáùèå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ïåäàãîãó íà ðàçíûõ ñòóïå-
íÿõ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, òàê è
çíàíèå ðåàëüíîé ñòåïåíè ñôîðìèðîâàííîñ-
òè ÈÓÄ.

Ðåàëèçàöèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà
â öåëåïîëàãàíèè îñíîâûâàåòñÿ íà òîì, ÷òî
íà êàæäîì ýòàïå íåïðåðûâíîé ïðîôåññèî-
íàëüíîé ïîäãîòîâêè ïðèîðèòåòíî ïðåñëåäó-
þòñÿ öåëè ôîðìèðîâàíèÿ äîìèíèðóþùåãî
óðîâíÿ óïðàâëåíèÿ, ïðååìñòâåííîñòü öåëåé
îïèðàåòñÿ íà ïðåäûäóùèé èíôîðìàöèîí-
íî-óïðàâëåí÷åñêèé îïûò îáó÷àþùèõñÿ è
ïðîïåäåâòèêó ñëåäóþùèõ óðîâíåé óïðàâëå-
íèÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîå äîñòèæåíèå öåëåé
îáåñïå÷èâàåò ñòàíîâëåíèå ïåäàãîãà, ãîòîâî-
ãî ê óïðàâëåíèþ îáðàçîâàíèåì.

Ïåðåéäåì ê ñëåäóþùåìó êîìïîíåíòó —
ïåäàãîãè÷åñêèì ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì
ôîðìèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ê èí-
ôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
áóäóùåãî ïåäàãîãà. Ñïåöèôèêà èõ îòáîðà
ñâÿçàíà ñ îñîáåííîñòÿìè öåëåé è òàêæå
îïèðàåòñÿ íà èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä è
ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ãîòîâ-
íîñòè ê äåÿòåëüíîñòè. Ê ïåäàãîãè÷åñêèì
ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì ôîðìèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
áóäóùåãî ïåäàãîãà ìîæíî îòíåñòè ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ôóíêöèè ïðîöåññà íåïðåðûâíîé
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, ñîäåðæàíèå
è ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ ÈÓÄ. Â ñîäåðæà-
íèè îáó÷åíèÿ ðåàëèçàöèÿ èíôîðìàöèîííî-
ãî ïîäõîäà ïðåäóñìàòðèâàåò íà êàæäîì ýòà-
ïå íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-
òîâêè óñâîåíèå çíàíèé î äîìèíèðóþùåì
óðîâíå óïðàâëåíèÿ, ñâîé êîìïëåêñ ó÷åáíî-
ìåòîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàíèå êî-
òîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðîïåäåâòè÷åñêèì ïîñëå-
äóþùåìó, äîñòàòî÷íîñòü îáúåìà ñîäåðæà-
íèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòàíîâëåíèÿ ïåäàãîãà,
ãîòîâîãî ê óïðàâëåíèþ.

Íà âñåõ ñòóïåíÿõ íåïðåðûâíîé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè â êà÷åñòâå îñíîâ-
íûõ ïðèíèìàþòñÿ èíòåðàêòèâíûå ìåòîäû,
òàê êàê èìåííî îíè, è ýòî óñòàíîâëåíî â
õîäå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ,
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè â ôîð-
ìèðîâàíèè ÈÓÄ. Ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
ïðîöåññà íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè íà îñíîâå èíôîðìàöèîííîãî
ïîäõîäà ïðèîðèòåòíî îðãàíèçóåòñÿ òîò âèä
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì íà
îïðåäåëåííîì ýòàïå íåïðåðûâíîé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè; àêòèâèçèðóåòñÿ
ïðîïåäåâòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå â èíôîðìàöè-
îííî-óïðàâëåí÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü òîãî
óðîâíÿ, êîòîðûé áóäåò äîìèíèðîâàòü íà
ñëåäóþùèõ ýòàïàõ; ìàêñèìàëüíî äîëæíû
èñïîëüçîâàòüñÿ ðåôëåêñèâíûå âîçìîæíîñòè
èíòåðàêòèâíûõ ìåòîäîâ.

×åòâåðòûé êîìïîíåíò ïåäàãîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà — óñëîâèÿ. Ê îñíîâíûì óñëîâè-
ÿì, ñïîñîáñòâóþùèì ôîðìèðîâàíèþ ÈÓÄ

â ñèñòåìå íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêè, ìû îòíîñèì ñëåäóþùèå:

• îñîçíàíèå øêîëüíèêîì, ñòóäåíòîì,
ó÷èòåëåì, ðóêîâîäèòåëåì ñåáÿ ñóáúåê-
òîì ñàìîóïðàâëåíèÿ, óïðàâëåíèÿ,
ñîóïðàâëåíèÿ;

• îñîçíàíèå øêîëüíèêîì, ñòóäåíòîì,
ó÷èòåëåì, ðóêîâîäèòåëåì ýâîëþöèîí-
íîãî õàðàêòåðà ôîðìèðîâàíèÿ ÈÓÄ;

• íåîáõîäèìîñòü ïîñòîÿííîãî ïðèìåíå-
íèÿ ñôîðìèðîâàííûõ çíàíèé è óìå-
íèé â ó÷åáíîé, ïåäàãîãè÷åñêîé è
îáùåñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;

• îñîçíàíèå «ß-êîíöåïöèè», êîíöåï-
öèè ñîáñòâåííîé ïåäàãîãè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè, êàðüåðíûõ ïëàíîâ, èõ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè.

È íàêîíåö, ïîñëåäíèì êîìïîíåíòîì
öåëîñòíîãî ïðîöåññà ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàò.
Èäåàëüíûé ðåçóëüòàò (ò. å. âûñîêèé óðî-
âåíü ÈÓÄ ïåäàãîãà, îáåñïå÷èâàþùèé åìó
âîçìîæíîñòü ñòàòü ðóêîâîäèòåëåì) ìîæåò
áûòü äîñòèãíóò ïðè óñëîâèè ðåàëèçàöèè
öåëîñòíîãî è íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÈÓÄ, îñóùåñòâëÿþùåãîñÿ íà
âñåõ ñòóïåíÿõ íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè.

Âòîðàÿ ïîäñòðóêòóðà ðåàëèçóåòñÿ âî âçà-
èìîäåéñòâèè óïðàâëÿþùåé è óïðàâëÿåìîé
ïîäñèñòåì, êàê óïðàâëåíèå, ñàìîóïðàâëåíèå
è ñîóïðàâëåíèå ïðîöåññîì ïîäãîòîâêè ê
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè áóäóùåãî ïåäàãîãà â ïðîöåññå íåïðå-
ðûâíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè.

Íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ÷òî æå ìû áó-
äåì ïîíèìàòü ïîä óïðàâëÿþùåé è óïðàâëÿ-
åìîé ïîäñèñòåìàìè. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ
êàæäîãî ýòàïà íåïðåðûâíîé ïðîôåññèîíàëü-
íîé ïîäãîòîâêè îíè áóäóò îòëè÷àòüñÿ. Äëÿ
äîïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ â êà÷å-
ñòâå óïðàâëÿþùåé ïîäñèñòåìû áóäåò âûñ-
òóïàòü ó÷èòåëü, êîòîðûé îðãàíèçóåò ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÓÄ øêîëüíèêà — áóäóùå-
ãî ó÷èòåëÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü,
óïðàâëÿåìîé ïîäñèñòåìîé. Â ïðîöåññå ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ óïðàâëÿþùåé
ïîäñèñòåìîé âûñòóïàåò ïðåïîäàâàòåëü,
óïðàâëÿåìîé — ñòóäåíò — áóäóùèé ó÷è-
òåëü. Â ïîñëåïðîôåññèîíàëüíîì îáðàçîâàíèè
óïðàâëÿþùàÿ ïîäñèñòåìà — àäìèíèñòðàöèÿ
(îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, îðãàíà
óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ), ïðåïîäàâàòåëü ñè-
ñòåìû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, îðãàíè-
çóþùèé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ÈÓÄ, óï-
ðàâëÿåìàÿ — ïåäàãîã-ó÷èòåëü, ïåäàãîã-ðóêî-
âîäèòåëü.

Ãîâîðÿ î ôîðìèðîâàíèè èíôîðìàöèîí-
íî-óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áóäóùåãî
ïåäàãîãà â ïðîöåññå íåïðåðûâíîé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè, ìû èìååì â âèäó
òîò ôàêò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå — ýòî óïðàâ-
ëåíèå ðàçâèòèåì, îäíàêî, ïîñêîëüêó ìû
çàèíòåðåñîâàíû â ïåðåõîäå åãî â ñàìîðàç-
âèâàþùèéñÿ ïðîöåññ, íåîáõîäèìî ñäåëàòü
åãî îñîçíàííûì. Ñòåïåíü îñîçíàííîñòè ýòî-
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Í. À. Áàéäàêîâà,
Òþìåíñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ êóëüòóðû, èñêóññòâ è ñîöèàëüíûõ òåõíîëîãèé

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÊÀÊ ÑÐÅÄÑÒÂÎ
ÑÎÖÈÀËÜÍÎ-ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÉ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ
ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÀ ÄÅÊÎÐÀÒÈÂÍÎ-ÏÐÈÊËÀÄÍÎÃÎ
ÈÑÊÓÑÑÒÂÀ

Íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ
òâîð÷åñêîé ñàìîðåàëèçàöèè è óñïåøíîé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè õóäîæíèêà.
Ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòà â âóçå ïî íàïðàâëå-
íèþ êóëüòóðû è èñêóññòâ, äîëæíà ó÷èòûâàòü
òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ îáùåñòâà è íîâûå îñî-
áåííîñòè ñôåðû çàíÿòîñòè, ÷òî îñîáåííî
âàæíî äëÿ ñïåöèàëèñòà ñ âûñøèì õóäîæå-
ñòâåííûì îáðàçîâàíèåì, ïðîôåññèîíàëüíàÿ
ïîäãîòîâêà êîòîðîãî äîëæíà ïðîõîäèòü
ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì íîâûõ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé. Ýòî ïîçâîëèò ñôîðìè-
ðîâàòü ó ñïåöèàëèñòà ìèðîâîççðåíèå, àäåê-
âàòíîå äàííîìó ýòàïó ðàçâèòèÿ îáùåñòâà,
à òàêæå êîììóíèêàòèâíûå íàâûêè, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ îòíîøåíèé
ñ ðàçëè÷íûìè ñîöèàëüíûìè ñòðóêòóðàìè.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñïåöèàëèñò íå ñìîæåò
óñïåøíî çàíèìàòüñÿ ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòüþ, áóäåò âûíóæäåí èçìåíèòü
ñôåðó äåÿòåëüíîñòè, ÷òî íå òîëüêî ìîæåò
ïðèâåñòè ê ëè÷íûì ïðîáëåìàì è íåâîñòðå-
áîâàííîñòè ïðîôåññèè â öåëîì, íî è ïîâëå-
÷åò çà ñîáîé óòåðþ ÷àñòè èñêîííûõ õóäîæå-
ñòâåííûõ òðàäèöèé, òåõíîëîãèé õóäîæåñòâåí-

íîãî òâîð÷åñòâà, ÿâëÿþùèõñÿ íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ñòðàíû.

Îäíîé èç ïðè÷èí íèçêîé ñîöèàëüíîé
àäàïòèðîâàííîñòè ïðåäñòàâèòåëåé õóäîæå-
ñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé â ñîâðåìåííîì
îáùåñòâå ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íèçêèé
óðîâåíü âëàäåíèÿ èíôîðìàöèîííûìè òåõ-
íîëîãèÿìè, ÷òî îáóñëîâëåíî ñïåöèôèêîé
ïðîôåññèè, îñíîâàííîé íà ïðèìåíåíèè
ðó÷íûõ òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ, äåêîðè-
ðîâàíèÿ, ðåñòàâðàöèè ïðåäìåòîâ èñêóññò-
âà, êîòîðûå íå ïðåäïîëàãàþò íåïîñðåäñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-
íîëîãèé.

Â Òþìåíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àêàäåìèè
êóëüòóðû, èñêóññòâ è ñîöèàëüíûõ òåõíîëî-
ãèé áûëî ïðîâåäåíî àíêåòèðîâàíèå ñðåäè
âûïóñêíèêîâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ óðîâíÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è îïðå-
äåëåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó óðîâíÿìè âëà-
äåíèÿ èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè
è äàëüíåéøåé ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé
àäàïòàöèåé õóäîæíèêîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõ-
ñÿ íà äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîì èñêóññòâå. Èç
âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-

ãî ïðîöåññà áóäåò çàâèñåòü îò ó÷àñòèÿ â íåì
ñàìîãî ñóáúåêòà ôîðìèðîâàíèÿ ÈÓÄ, óñëî-
âèé ïðåâðàùåíèÿ åãî â ñîóïðàâëåíèå è
ñàìîóïðàâëåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà
ïðîáëåìà ñòàíîâèòñÿ íàèáîëåå àêòóàëüíîé,
òàê êàê ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ äåìîê-
ðàòèçàöèè æèçíè ëþáîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ è îáùåñòâà â öåëîì.

Â òðåòüåé ïîäñòðóêòóðå íàìè âûäåëåíû
òàêèå êîìïîíåíòû, êàê ôîðìèðîâàíèå è ñà-
ìîðàçâèòèå ÈÓÄ ïåäàãîãà. Ôîðìèðîâàíèå
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñïåöèàëüíî îðãà-
íèçîâàííóþ, öåëåíàïðàâëåííóþ ñèñòåìó äåé-
ñòâèé àäìèíèñòðàöèè, îáåñïå÷èâàþùèõ ïî-
ÿâëåíèå íîâîîáðàçîâàíèé ëè÷íîñòè ïåäàãîãà,
îòðàæàþùèõ êàêîé-ëèáî óðîâåíü ñôîðìèðî-
âàííîñòè åãî ÈÓÄ è çàêîíîìåðíîå äâèæåíèå
îò áîëåå íèçêèõ óðîâíåé ê áîëåå âûñîêèì.

Íåîáõîäèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî âêëþ÷å-
íèÿ ïåäàãîãà â ÈÓÄ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ
(ñàìîóïðàâëåíèÿ, óïðàâëåíèÿ, ñîóïðàâëåíèÿ)
îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî èìåííî â ýòîì ñëó-
÷àå øêîëüíèê, ñòóäåíò, ó÷èòåëü îñîçíàþò
âàæíîñòü óïðàâëåí÷åñêîé ïîäãîòîâêè, âîç-

ìîæíîñòü ñ åå ïîìîùüþ äåìîêðàòèçèðîâàòü
ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ, ðàçâèòü ñâîþ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòü, ÷òî ìîòèâèðóåò ê ñàìî-
ðàçâèòèþ ÈÓÄ. Ïîäâîäÿ èòîã ðàññìîòðå-
íèþ ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ê
ÈÓÄ ïåäàãîãà, ìîæíî ñäåëàòü îïðåäåëåí-
íûå âûâîäû.

Íåîáõîäèìîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñà ïîäãîòîâêè ÈÓÄ îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî
ãîòîâíîñòü ê äåÿòåëüíîñòè ïðîèñõîäèò
â îáó÷åíèè è âîñïèòàíèè, îñóùåñòâëÿÿñü
â ôîðìå ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé è ñà-
ìîîáðàçîâàíèÿ ïðè îñîçíàííîñòè ýòîãî ïðî-
öåññà è åãî ñóáúåêò-ñóáúåêòíîì õàðàêòåðå.
Ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ãîòîâíîñòè ê ÈÓÄ
ïåäàãîãà ñòðóêòóðèðóåòñÿ âçàèìîñâÿçüþ åå
êîìïîíåíòîâ: ëîãèêîé öåëîñòíîãî ïðîöåñ-
ñà, ñïîñîáîì âçàèìîäåéñòâèÿ óïðàâëÿþùåé
è óïðàâëÿåìîé ïîäñèñòåì, îñîáåííîñòÿìè
ñàìîðàçâèòèÿ ÈÓÄ. Â êà÷åñòâå ôàêòîðîâ ñà-
ìîðàçâèòèÿ ÈÓÄ ïåäàãîãà ìîæåò ñëóæèòü
ìàêñèìàëüíîå âêëþ÷åíèå ïåäàãîãà â ÈÓÄ
íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ, ñòèìóëèðîâàíèå ñàìî-
ðàçâèòèÿ è ñàìîîáó÷åíèÿ.
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íîëîãèé äëÿ àíêåò áûëè îòîáðàíû: 1) ïðî-
ôåññèîíàëüíûå ãðàôè÷åñêèå ïàêåòû, 2) èí-
òåðíåò-òåõíîëîãèè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ àíêåòèðîâàíèÿ ïîçâî-
ëèë âûäåëèòü íåñêîëüêî óñëîâíûõ óðîâíåé
èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëè-
ñòîâ äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà,
à òàêæå èõ äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé àäàïòà-
öèè â èíôîðìàöèîííîì îáùåñòâå.

1-é óðîâåíü — èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íå
èñïîëüçóþòñÿ. Âíèìàíèå òâîð÷åñêîé ëè÷-
íîñòè íàïðàâëåíî èñêëþ÷èòåëüíî íà ñîçäà-
íèå êëàññè÷åñêèõ ôîðì ïðîèçâåäåíèé äå-
êîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà. Äîñòîèí-
ñòâà: ôîðìèðóåòñÿ óíèêàëüíûé ñïåöèàëèñò,
íîñèòåëü òðàäèöèè, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè
ñîõðàíåíèÿ, ïðåóìíîæåíèÿ è ïîïóëÿðèçà-
öèè èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ ñòðà-
íû è ìèðà, ñîçäàòåëü ïðîèçâåäåíèé èñêóñ-
ñòâà. Íåäîñòàòêè: êðàéíå îãðàíè÷åííûé
ðûíîê òðóäà, îáóñëîâëåííûé ñîâðåìåííûì
ìàññîâûì ïðîèçâîäñòâîì; èçìåíèâøåéñÿ
ñèñòåìîé öåííîñòåé áîëüøåé ÷àñòè íàñåëå-
íèÿ Ðîññèè, îðèåíòèðîâàííîé íà íîâîå,
ïðàêòè÷íîå, ïîïóëÿðíîå. Âûñîêàÿ ñåáåñòî-
èìîñòü è òðóäîåìêîñòü ñîçäàíèÿ àâòîðñêèõ
ïðîèçâåäåíèé îãðàíè÷èâàþò ðûíîê ñáûòà,
÷òî ïðèâîäèò ê ñîöèàëüíîé íåçàùèùåííî-
ñòè òàêîãî ñïåöèàëèñòà.

2-é óðîâåíü — â ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå ãðàôè÷åñêèå ïàêåòû è ðó÷íîå òâîð÷å-
ñòâî. Âîçìîæíîñòè ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòîâ
èñïîëüçóþòñÿ êàê äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ
ôóíêöèé (íàïðèìåð, ýëåêòðîííîå ýñêèçè-
ðîâàíèå, ñîñòàâëåíèå êàðò, îðíàìåíòîâ), òàê
è äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî òâîð÷åñòâà (íàïðè-
ìåð, ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ ïðîåêòîâ â îá-
ëàñòè 2D- è 3D-ãðàôèêè). Äîñòîèíñòâà:
çíàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïàêåòîâ ïîçâî-
ëÿåò õóäîæíèêó çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðå-
ìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïîäãîòîâèòåëüíûå
ðàáîòû, òàêèå, êàê ñîñòàâëåíèå ýñêèçîâ,
ïîèñê õóäîæåñòâåííûõ ôîðì, ïðåäñòàâëåíèå
áóäóùåãî èçäåëèÿ â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ è
óñëîâèÿõ, ïîäáîð îïòèìàëüíûõ âàðèàíòîâ
äåêîðèðîâàíèÿ. Íåäîñòàòêè: â ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íå èñïîëüçóþòñÿ èí-
òåðíåò-òåõíîëîãèè, ÷òî çàòðóäíÿåò âîçìîæ-
íîñòü ñàìîïðåçåíòàöèè è ïðîôåññèîíàëü-
íîãî îáùåíèÿ.

3-é óðîâåíü — â ïðîôåññèîíàëüíîé äå-
ÿòåëüíîñòè íå ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå ãðàôè÷åñêèå ïàêåòû, ïðè ýòîì
øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ èíòåðíåò-òåõíîëîãèè
â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ñàìîðåêëàìû, ìàðêå-
òèíãà, ïðîôåññèîíàëüíîãî îáùåíèÿ. Õóäîæ-
íèê ðàçìåùàåò èíôîðìàöèþ î ñåáå è ñâîèõ
ïðîèçâåäåíèÿõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðòà-
ëàõ, ó÷àñòâóåò â èíòåðíåò-âûñòàâêàõ, ïðî-
ôèëüíûõ ñîîáùåñòâàõ ñîöèàëüíûõ ñåòåé
è ò. ä. Äîñòîèíñòâà: ñîõðàíÿþòñÿ êëàññè÷å-

ñêèå ôîðìû òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ñïå-
öèàëèñò ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü àäàïòèðî-
âàòüñÿ â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ïóòåì ñà-
ìîòîÿòåëüíîãî ïîèñêà ðûíêà ñáûòà, ïîâû-
øàåò ñâîè ïðîôåññèîíàëüíûå çíàíèÿ
ïîñðåäñòâîì îáùåíèÿ, îáìåíà îïûòîì ñ õó-
äîæíèêàìè èç ðàçíûõ ãîðîäîâ è ñòðàí
Íåäîñòàòêè: õóäîæíèê íå âëàäååò ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè èíôîðìàöèîííûìè òåõíî-
ëîãèÿìè è íå èñïîëüçóåò èõ â òâîð÷åñòâå.
Ýòî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò âðåìÿ, çàòðà-
÷èâàåìîå íà ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû ïðè
ñîçäàíèè õóäîæåñòâåííûõ ïðîèçâåäåíèé, è
ëèøàåò âîçìîæíîñòè êà÷åñòâåííîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èõ â ýëåêòðîííîì âèäå äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ â Èíòåðíåòå èëè ïðåäîñòàâëåíèÿ
çàêàç÷èêó.

4-é óðîâåíü — â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè èñïîëüçóþòñÿ êàê èíòåðíåò-òåõ-
íîëîãèè, òàê è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãðàôè-
÷åñêèå ïàêåòû. Ýòî ïðåäîñòàâëÿåò íàèáîëåå
øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîôåññèîíàëü-
íîé ñàìîðåàëèçàöèè â ñîâðåìåííîì îáùå-
ñòâå. Â ñâîåé äåÿòåëüíîñòè õóäîæíèê èñ-
ïîëüçóåò êàê òðàäèöèîííûå çíàíèÿ, óìå-
íèÿ, íàâûêè â òåõíîëîãèÿõ èçãîòîâëåíèÿ è
äåêîðèðîâàíèÿ èçäåëèé äåêîðàòèâíî-ïðè-
êëàäíîãî èñêóññòâà, òàê è ñîâðåìåííûå
ôîðìû ýëåêòðîííîãî òâîð÷åñòâà è èíòåð-
íåò-òåõíîëîãèé. Äîñòîèíñòâà: ïëîäîòâîðíàÿ
ðàáîòà ñ èíòåðíåò-ñåðâèñàìè è óìåíèå èñ-
ïîëüçîâàòü èõ äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ñàìî-
ðåàëèçàöèè òðåáóþò îò õóäîæíèêà âûñîêî-
ãî óðîâíÿ èíôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ çíàíèé â îáëàñòè êîì-
ïüþòåðíîãî òâîð÷åñòâà, ïîñòîÿííîãî ñàìî-
îáðàçîâàíèÿ. Íåäîñòàòêè: õóäîæíèê âûíóæ-
äåí çàíèìàòüñÿ ðàçíûìè ïî ñâîåé ñóòè
âèäàìè äåÿòåëüíîñòè: ýëåêòðîííûì ìîäå-
ëèðîâàíèåì, ðó÷íûì èçãîòîâëåíèåì õóäî-
æåñòâåííûõ ïðîèçâåäåíèé, èíòåðíåò-äåÿ-
òåëüíîñòüþ, ÷òî òðåáóåò áîëüøèõ âðåìåí-
íûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ çàòðàò.

5-é óðîâåíü — ïðîôåññèîíàëüíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü îñíîâàíà íà êîìïüþòåðíûõ âè-
äàõ òâîð÷åñòâà. Â ýòîì ñëó÷àå âëàäåíèå èí-
ôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè ïîñòàâëåíî
âî ãëàâå âñåãî òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà. Èçó-
÷åíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ãðàôè÷åñêèõ ïà-
êåòîâ è ñîçäàíèå â íèõ õóäîæåñòâåííûõ
ïðîèçâåäåíèé ïðèâîäÿò, êàê ïðàâèëî, ê
äåÿòåëüíîñòè â êà÷åñòâå 3D-ìîäåëëåðà. Äî-
ñòîèíñòâà: ôîðìèðóåòñÿ ñïåöèàëèñò ñ ïåð-
ñïåêòèâíîé, áåññïîðíî ñîâðåìåííîé è äî-
ñòàòî÷íî ãèáêîé ñïåöèàëèçàöèåé, îòêðûâà-
þùåé ìíîæåñòâî íàïðàâëåíèé â îáëàñòè
êîìïüþòåðíîãî äèçàéíà è ýêðàííûõ èñ-
êóññòâ, õîðîøî îðèåíòèðóþùèéñÿ â ñïå-
öèàëèçèðîâàííîé êîìïüþòåðíîé òåõíèêå
è ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, ïîñòîÿííî çà-
íèìàþùèéñÿ ñàìîîáðàçîâàíèåì â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Âîñòðåáîâàí-
íîñòü òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ äîñòàòî÷íî âû-
ñîêà â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå, à â äàëüíåé-
øåì, ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé âèðòóàëüíûõ

`



8 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

ïðîåêòîâ, ïîâûñèòñÿ íåîäíîêðàòíî. Íåäî-
ñòàòêè: ñïåöèàëèñò òåðÿåò ðÿä âàæíåéøèõ
íàâûêîâ, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãèÿìè ðó÷íî-
ãî ïðîèçâîäñòâà è äåêîðèðîâàíèÿ, ïðåðû-
âàåòñÿ ñâÿçü ñ òðàäèöèåé. Îí ïåðåñòàåò áûòü
íîñèòåëåì ïðîôåññèîíàëüíîé êóëüòóðû, òàê
êàê òîëüêî ïîâåðõíîñòíî, ñ ôîðìàëüíîé òî÷-
êè çðåíèÿ çàèíòåðåñîâàí â èñòîðèêî-êóëü-
òóðíîì àñïåêòå äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî
èñêóññòâà.

Êàæäûé èç âûäåëåííûõ óðîâíåé ïðåäî-
ñòàâëÿåò îïðåäåëåííûå âîçìîæíîñòè äëÿ
ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé àäàïòàöèè ñïå-
öèàëèñòà è  ñîõðàíåíèÿ ïðîôåññèè â ñîâðå-
ìåííîì îáùåñòâå. Ïðè ýòîì, ïî ìíåíèþ
ñàìèõ âûïóñêíèêîâ, âëàäåíèå èíôîðìàöè-
îííûìè òåõíîëîãèÿìè íà óðîâíå íå ìåíåå
òðåòüåãî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé àêòèâ-
íîé ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé àäàïòàöèè
è, ñîîòâåòñòâåííî, âûñîêîãî ñîöèàëüíîãî
ñòàòóñà ñïåöèàëèñòà â îáùåñòâå.

Îäíà èç çàäà÷ âóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ —
îáåñïå÷åíèå áóäóùåãî ñïåöèàëèñòà òàêèì
óðîâíåì âëàäåíèÿ èíôîðìàöèîííûìè òåõ-
íîëîãèÿìè, ïðè êîòîðîì îí ñìîæåò àêòèâ-
íî çàíèìàòüñÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòüþ ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ âóçà, ïðè
ýòîì ïåðèîä ñîöèàëüíî-ïðîôåññèîíàëüíîé
àäàïòàöèè âûïóñêíèêà áóäåò ìèíèìàëüíûì.
×òîáû áóäóùèé ñïåöèàëèñò íàó÷èëñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â
êà÷åñòâå ñðåäñòâà ñîöèàëüíî-ïðîôåññèî-
íàëüíîé àäàïòàöèè, ïðîöåññ èíôîðìàöèîí-
íîé ïîäãîòîâêè â âóçå äîëæåí áûòü ñèñ-
òåìíûì è íåïðåðûâíûì. Ïðè ýòîì îñîáîå
âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ôîðìèðîâàíèþ
íàâûêîâ ðàáîòû íå òîëüêî â ñïåöèàëèçèðî-
âàííûõ ãðàôè÷åñêèõ ïàêåòàõ, íî è â èíòåð-
íåòå, ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè êîòîðîãî
êàê ïðîñòðàíñòâà ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè õóäîæíèêà äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî
èñêóññòâà ïî÷òè íå èñïîëüçóþòñÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ñòóäåíòû òâîð÷åñêèõ ñïå-
öèàëüíîñòåé îòëè÷àþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íèç-
êîé ìîòèâàöèåé ê èçó÷åíèþ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé. Îò÷àñòè ýòî ñâÿçàíî ñ äî-
ìèíèðîâàíèåì îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ íàä
àáñòðàêòíûì è ãóìàíèòàðíîé íàïðàâëåííî-
ñòüþ ëè÷íîñòè, à òàêæå ñ òåì, ÷òî ñòóäåíòû
íå âèäÿò ïóòåé ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé â áóäóùåé ïðîôåññèîíàëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ íåãàòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ îáó÷åíèå èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì
íåîáõîäèìî ñâÿçàòü ñ èçó÷åíèåì îáùåïðî-
ôåññèîíàëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ äèñöèïëèí.

Àíàëèç ãîñóäàðñòâåííîãî îáðàçîâàòåëü-
íîãî ñòàíäàðòà âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíî-
ãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ ñïåöèàëüíîñòè 070801 —
«Äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîå èñêóññòâî» ïîçâî-
ëèë âûäåëèòü íåñêîëüêî äèñöèïëèí, ïðè
èçó÷åíèè êîòîðûõ âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèí
«Ïðîåêòèðîâàíèå èíòåðüåðà ñ èñïîëüçîâà-

íèåì êåðàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ» è «Ìàêåòè-
ðîâàíèå è êîíñòðóèðîâàíèå» öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî òðàäèöèîííûå ãðà-
ôè÷åñêèå ìåòîäèêè îôîðìëåíèÿ ïðîåêòà
è ðó÷íîãî ñîçäàíèÿ ìàêåòîâ, òàê êàê â áëè-
æàéøåì áóäóùåì âñÿ ïðîåêòíàÿ äîêóìåí-
òàöèÿ áóäåò ðàçðàáàòûâàòüñÿ è õðàíèòüñÿ
â ýëåêòðîííîì âèäå. Ñîâðåìåííûå êîìïüþ-
òåðíûå ïðîãðàììû â îáëàñòè 3D-ãðàôèêè
ïîçâîëÿþò íå òîëüêî áûñòðî âîñïðîèçâåñòè
íà êîìïüþòåðå ëþáîé ïðåäìåò äåêîðàòèâ-
íî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà èëè ìàêåò, íî
è ïîìåñòèòü åãî â èíòåðüåð, ãîòîâûé èëè
ðàçðàáîòàííûé ñàìîñòîÿòåëüíî, ãèáêî óï-
ðàâëÿòü âçàèìíûì ðàñïîëîæåíèåì è âíåø-
íèì âèäîì îáúåêòîâ, âàðüèðîâàòü îñâåùå-
íèå, òî÷êè îáçîðà è ò. ï. Òàêèì îáðàçîì,
ðåøàþòñÿ äâå çàäà÷è: îñâîåíèå èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è îáåñïå÷åíèå ïðî-
ñòîðà äëÿ òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â ýòîì
ñëó÷àå ñòóäåíò íå ñâÿçàí íåîáõîäèìîñòüþ
ïðåäñòàâèòü îêîí÷àòåëüíûé âàðèàíò ïðî-
åêòà ñ ïåðâîãî ðàçà, èçáàâëåí îò òðóäîåì-
êîé ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ýñêèçîâ, îòìû-
âîê, ïåðåäåëûâàíèþ íåóäà÷íûõ âàðèàíòîâ,
÷òî îñòàâëÿåò ñâîáîäíîå âðåìÿ äëÿ òâîð-
÷åñêîãî ïîèñêà.

Ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèíû «Êîìïüþ-
òåðíàÿ ãðàôèêà» ìîæíî ñäåëàòü óïîð íà
ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè â äåÿòåëüíîñòè õóäîæíèêà ÷åðåç
èçó÷åíèå ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì, ïðåäíà-
çíà÷åííûõ äëÿ îáðàáîòêè âåêòîðíîé è ðàñ-
òðîâîé ãðàôèêè, ñîçäàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ
öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé. Ïðè ýòîì ñòóäåíò
íà ïðèìåðå ñîáñòâåííîé õóäîæåñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ñìîæåò óñâîèòü òåîðåòè÷åñêèå
çíàíèÿ, òàêèå, êàê òèïîëîãèÿ êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêè, ïðèíöèïû êîäèðîâàíèÿ è ñæàòèÿ
èçîáðàæåíèé, îöèôðîâêè è ò. ä., ÷òî êðàé-
íå ñëîæíî óñâàèâàåòñÿ ïðè òðàäèöèîííîé
ïîäà÷å ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.

Ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèíû «Øðèôò è
ïðîåêòíàÿ ãðàôèêà» âîçìîæíî îáúåäèíèòü
òðàäèöèîííóþ ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ (ðó÷-
íàÿ ðàçðàáîòêà è ïðîðèñîâêà øðèôòîâ, òåõ-
íîëîãèÿ îòìûâêè è ò. ï.) ñ èçó÷åíèåì êîì-
ïüþòåðíûõ ïðîãðàìì ðàçðàáîòêè øðèôòîâ
è îôîðìëåíèåì ïðîåêòîâ íà êîìïüþòåðå,
ñ äàëüíåéøåé èõ ðàñïå÷àòêîé. Ïðè ýòîì ñòó-
äåíòû ïîëó÷àò êàê õóäîæåñòâåííûå íàâûêè,
òàê è çíàíèÿ â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ øðèô-
òîâ. Òàêîå ñîâìåùåíèå ïîçâîëèò ñòóäåíòàì
îñâîèòü ÷èñòî «èíôîðìàöèîííûå» ïîíÿòèÿ
êîäèðîâêè, íà÷åðòàíèÿ, òèïîëîãèè øðèôòîâ,
ñîâìåñòèìîñòè êîìïüþòåðíûõ è ïðîãðàìì-
íûõ ïëàòôîðì íà ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðàõ.

Â êàæäîé èç ïåðå÷èñëåííûõ äèñöèïëèí
ñòóäåíò îñâàèâàåò ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïðè-
ìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñïåöèà-
ëèñòà äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà.
Ëîãè÷åñêèì çàâåðøåíèåì íåïðåðûâíîé èí-
ôîðìàöèîííîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòà ÿâëÿ-
åòñÿ èçó÷åíèå äèñöèïëèíû «Êîìïüþòåðè-
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çàöèÿ ïðîåêòîâ ñ êåðàìèêîé», â ðàìêàõ
êîòîðîé ñòóäåíò ñìîæåò ïðèìåíèòü âñå
ïîëó÷åííûå íàâûêè â îáëàñòè èíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé, ãðàìîòíî îôîðìèòü äèï-
ëîìíûé ïðîåêò, ñôîðìèðîâàòü ïîðòôîëèî,
ïðè÷åì íå òîëüêî â âèäå õóäîæåñòâåííûõ
ïðîèçâåäåíèé, âûïîëíåííûõ â õîäå îáó÷å-
íèÿ, íî è â ôîðìå öèôðîâûõ êîïèé ñâîèõ
ðàáîò, èõ ðàñïå÷àòîê, à òàêæå èíôîðìàöè-
îííûõ ðåñóðñîâ â Èíòåðíåòå.

Òàêîé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ ñòóäåíòîâ
äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà èíôîð-
ìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì ïîçâîëèò ïîâûñèòü
ìîòèâàöèþ ê èçó÷åíèþ äàííîé äèñöèïëè-

íû çà ñ÷åò ñî÷åòàíèÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ
äèñöèïëèí ñ öèôðîâûìè ôîðìàìè òâîð÷å-
ñòâà, ïðåäîñòàâèò ñòóäåíòàì âîçìîæíîñòü
óâèäåòü ïóòè ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé â áóäóùåé ïðîôåññèîíàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè. Ýòî íå òîëüêî îäèí èç ñïî-
ñîáîâ ðåøèòü ïðîáëåìó ñîöèàëüíî-ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé àäàïòàöèè ñïåöèàëèñòà äåêîðà-
òèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà, íî è óñëîâèå
óñïåøíîé òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êîòî-
ðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ ñîõðàíåíèÿ òðàäèöèé
äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà, èõ ðàç-
âèòèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ â óñëîâèÿõ èí-
ôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà.

Þ. Â. Ñóñëåíêîâà,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
Êåìåðîâñêîãî èíñòèòóòà (ôèëèàë) Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
òîðãîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÉ
Â Ó×ÅÁÍÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïüþòåðíûå òåõ-
íîëîãèè ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíûì èçìåíå-
íèÿì â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ æèçíè è äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà: ïðîèçâîäñòâå, ôèíàíñàõ,
òîðãîâëå è ýêîíîìèêå, à òàêæå â ñôåðå
îáðàçîâàíèÿ, íàóêè è êóëüòóðû. Îñîáàÿ ðîëü
â ñîçäàíèè ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà ïðèíàä-
ëåæèò Èíòåðíåòó — ãëîáàëüíîé èíôîðìà-
öèîííîé ñðåäå. Èíòåðíåò, èçîáðåòåííûé êàê
âåùü ñóãóáî ôóíêöèîíàëüíàÿ, ò. å. ñðåäñòâî
ñâÿçè, ïîâëåê çà ñîáîé âîçíèêíîâåíèå öå-
ëîé ýñòåòèêè, êóëüòóðû.

Â ýòîé ñâÿçè ê ñîâðåìåííîìó ñïåöèà-
ëèñòó ïðåäúÿâëÿþòñÿ âûñîêèå òðåáîâàíèÿ
êîìïåòåíòíîñòè â îáëàñòè êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé, â ÷àñòíîñòè òðåáóåòñÿ îáëàäà-
íèå ñïåöèàëèñòîì íàâûêàìè èñïîëüçîâàíèÿ
èíòåðíåò-òåõíîëîãèé è âëàäåíèå êóëüòóðîé
èíòåðíåò-êîììóíèêàöèé. ×òî æå òàêîå êóëü-
òóðà èíòåðíåò-êîììóíèêàöèé?

Ïîíÿòèå êóëüòóðû ìíîãîãðàííî, ýòî
îäíî èç ñàìûõ ñëîæíûõ ôèëîñîôñêèõ è ñî-
öèîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Â ïåäàãîãè÷åñêîì
ýíöèêëîïåäè÷åñêîì ñëîâàðå êóëüòóðà îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê «èñòîðè÷åñêè îïðåäåëåííûé
óðîâåíü ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, òâîð÷åñêèõ ñèë
è ñïîñîáíîñòåé ÷åëîâåêà, âûðàæåííûé â
òèïàõ è ôîðìàõ îðãàíèçàöèè æèçíè è äåÿ-
òåëüíîñòè ëþäåé, â èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ,
à òàêæå â ñîçäàâàåìûõ èìè ìàòåðèàëüíûõ è
äóõîâíûõ öåííîñòÿõ» [2].

Ñ ðàçâèòèåì ñåòè Èíòåðíåò âûäåëèëîñü
ïîíÿòèå èíòåðíåò-êóëüòóðû. Ì. Ð. Ðàÿíîâ ïîä
èíòåðíåò-êóëüòóðîé ïîíèìàåò ñëåäóþùèå
ïðèíöèïû [3]:

1. Óñïåøíî è öåëåíàïðàâëåííî îñâàè-
âàòü íîâûå òåõíîëîãèè è ïðîãðàììíûå ïðî-

äóêòû ñ öåëüþ ïîèñêà, îáîáùåíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëÿåìîé
ñåòüþ Èíòåðíåò.

2. Èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòè ñåòè Èíòåð-
íåò äëÿ íàëàæèâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ êîíòàê-
òîâ ñ óäàëåííûìè ïîëüçîâàòåëÿìè ñåòè â ðàì-
êàõ ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

3. Èñïîëüçîâàòü ðåñóðñû Èíòåðíåòà â ïðî-
öåññå îáðàçîâàíèÿ è ñàìîîáðàçîâàíèÿ.

Èíòåðíåò-êîììóíèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íî-
âåéøèì àòðèáóòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ëþäåé â
ñîâðåìåííîì îáùåñòâå è âàæíûì ôàêòî-
ðîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåõ åãî ñîöèàëüíûõ
ñèñòåì. ×òî êàñàåòñÿ ñàìîãî òåðìèíà, òî
áóäåì ðàññìàòðèâàòü «èíòåðíåò-êîììóíèêà-
öèþ» êàê «âçàèìîäåéñòâèå ëþäåé ñ ïîìî-
ùüþ ãëîáàëüíîé êîìïüþòåðíîé èíòåðíåò-
ñðåäû ñ öåëüþ âçàèìîîáìåíà èíôîðìàöè-
åé, ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, èìåþùåéñÿ â
èíòåðíåò-èñòî÷íèêàõ (ïîèñê, àíàëèç, ïðå-
çåíòàöèÿ, îôîðìëåíèå è äð.), ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèþ ëè÷íî-
ñòè, îáîãàùåíèþ åãî ëè÷íîñòíîé êóëüòó-
ðû» [4]. Þ. Ä. Áàáàåâà, À. Å. Âîéñêóíñêèé,
Î. Â. Ñìûñëîâà âûäåëÿþò ñëåäóþùèå îñíîâ-
íûå âèäû êîììóíèêàöèé â Èíòåðíåòå [1]:

1. Îáùåíèå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìå-
íè (÷àò):

• ñ îäíèì ñîáåñåäíèêîì (âûáèðàåòñÿ
îïðåäåëåííûé êàíàë äëÿ òàêîé êîì-
ìóíèêàöèè);

• ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ëþäåé îäíî-
âðåìåííî.

2. Îáùåíèå, ïðè êîòîðîì ñîîáùåíèÿ ê
àäðåñàòó ïðèõîäÿò ñ îòñðî÷êîé:

• ñ îäíèì ñîáåñåäíèêîì (ýëåêòðîííàÿ
ïî÷òà);
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• ñî ìíîãèìè ëþäüìè — ó÷àñòíèêàìè
òåëåêîíôåðåíöèè.

Ïîä êóëüòóðîé èíòåðíåò-êîììóíèêàöèé
ïîäðàçóìåâàåòñÿ íå òîëüêî ýëåìåíòàðíàÿ
ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ãðàìîòíîñòü, íî è ñïîñîá-
íîñòü îðèåíòèðîâàòüñÿ â ãëîáàëüíîé ñåòè,
óìåíèå îöåíèâàòü ðåëåâàíòíîñòü è äîñòî-
âåðíîñòü íàéäåííîé èíôîðìàöèè, çíàíèå è
óìåíèå ñîáëþäàòü ïðàâèëà ëèíãâèñòèêè
ñåòåâûõ êîììóíèêàöèé è òåëåêîììóíèêà-
öèîííîãî äåëîâîãî ýòèêåòà (ðèñ. 1). Êîíå÷-
íî, âñ¸ çàâèñèò îò îáùåé êóëüòóðû ÷åëîâå-
êà, îäíàêî âñåìó ýòîìó ìîæíî ó÷èòü ïî-
ñðåäñòâîì ïåðåäà÷è çíàíèé î êðèòåðèÿõ
êà÷åñòâà èíôîðìàöèè è âîñïèòàíèÿ íåîá-
õîäèìûõ ñîöèàëüíûõ íîðì.

Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìà-
òèêè âîñïèòàíèÿ êóëüòóðû èíòåðíåò-êîì-
ìóíèêàöèé áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ âûçâàíà
âñåîáùèì âíåäðåíèåì êîìïüþòåðíûõ ñåòå-
âûõ òåõíîëîãèé è ïðåäïîëàãàåò îáñóæäåíèå
â ó÷åáíîì ïðîöåññå êóëüòóðíûõ íîðì ðàáî-
òû ñ èíôîðìàöèåé, åå ïîèñêîì, ôèëüòðà-
öèåé. Ñîîòâåòñòâåííî, îäíèì èç íàïðàâëå-
íèé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà àâòîð ñòàòüè
âèäèò ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ ó áóäó-
ùåãî ñïåöèàëèñòà íàâûêîâ ýòè÷íîãî êîì-

ìóíèêàòèâíîãî îáùåíèÿ â ãëîáàëüíîé êîì-
ïüþòåðíîé ñðåäå. À èíôîðìàöèîííî-ñåòå-
âàÿ êóëüòóðà, ÿâëÿÿñü ïðîåêöèåé ïðîôåññè-
îíàëüíîé ýòèêè â îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ êîì-
ïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, áóäåò ñëóæèòü ÿäðîì
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÂÅÁ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈÈ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈÎÍÍÎÉ
ÑÐÅÄÛ

Èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà
(ÈÎÑ), îñíîâàííàÿ íà äèäàêòè÷åñêèõ âîç-
ìîæíîñòÿõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïåð-
ñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé îáåñïå÷åíèÿ êà-
÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè â óñëîâèÿõ ñàìîîáðàçîâàíèÿ.

Îäíîé èç ïðèîðèòåòíûõ çàäà÷ îáåñïå÷å-
íèÿ èííîâàöèîííîãî õàðàêòåðà îáðàçîâàíèÿ
ÐÔ íà ïåðèîä äî 2020 ã. ñòàíåò ñîçäàíèå
ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, ïîäãî-
òîâêè è ïåðåïîäãîòîâêè ïðîôåññèîíàëüíûõ
êàäðîâ, ïîñòäèïëîìíîå ïîâûøåíèå êâàëè-
ôèêàöèè «â÷åðàøíèõ ñòóäåíòîâ» [1].
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Íåïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå, êà÷åñòâåííîå
ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè, îòâå÷àþùåå ñî-
âðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ðàçâèâàþùåãîñÿ
èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà, íåîáõîäèìî
âåñòè â èíôîðìàöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäå ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (Èíòåðíå-
òà, âåá-òåõíîëîãèé). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè ïåäàãîãà ê ïðî-
öåññó ïîñëåäèïëîìíîãî, ñàìîñòîÿòåëüíîãî
ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, ò. å.

• ôîðìèðîâàíèå ìîòèâàöèîííîé ãîòîâ-
íîñòè (ïñèõîëîãè÷åñêîé ãîòîâíîñòè)
ïåäàãîãà ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå â
óñëîâèÿõ ñàìîîáðàçîâàíèÿ;

• ñîçäàíèå óñëîâèé (èíôîðìàöèîííî-
êîììóíèêàöèîííîé îáðàçîâàòåëüíîé
ñðåäû) äëÿ îðãàíèçàöèè ñàìîñòîÿòåëü-
íîé ðàáîòû â ïðîöåññå ïîâûøåíèÿ
êâàëèôèêàöèè;

• ñîçäàíèå ñðåäñòâ (îáðàçîâàòåëüíîãî
âåá-ðåñóðñà), ïîçâîëÿþùèõ ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ïîâûøàòü êâàëèôèêàöèþ.

Íà ôîðìèðîâàíèå ìîòèâàöèîííîé ãîòîâ-
íîñòè âëèÿþò äâå ãðóïïû ó÷åáíûõ ìîòèâîâ:
ïîçíàâàòåëüíûå (ñâÿçàííûå ñ ñîäåðæàíèåì
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè è ïðîöåññîì åå âû-
ïîëíåíèÿ) è ñîöèàëüíûå (ñâÿçàííûå ñ ðàç-
ëè÷íûìè ñîöèàëüíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè
ñòóäåíòà ñ äðóãèìè ëþäüìè) [3].

Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ ñàìîîá-
ðàçîâàíèÿ ñâîäèòñÿ ê ôîðìèðîâàíèþ èí-
ôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé îáðàçî-
âàòåëüíîé ñðåäû, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ñóáúåêòîâ (ïðåïîäàâà-
òåëü, îáó÷àåìûå) è îáúåêòîâ (ñîäåðæàíèå,
ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ è ó÷åáíûõ êîììóíèêà-
öèé, ïðåæäå âñåãî íà áàçå èíôîðìàöèîí-
íî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé, è ò. ä.)
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, îáåñïå÷èâàþùèõ
ýôôåêòèâíóþ ðåàëèçàöèþ ñîâðåìåííûõ îá-
ðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëîãèé, îðèåíòèðîâàííûõ
íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ [2].

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëèòü
ñîçäàíèþ ñðåäñòâ (îáðàçîâàòåëüíîãî âåá-ðå-
ñóðñà), ïîçâîëÿþùèõ ñàìîñòîÿòåëüíî ïî-
âûøàòü êâàëèôèêàöèþ. Àíàëèç äèäàêòè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà îáðàçîâàòåëüíûõ âåá-ðå-
ñóðñîâ è âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â
ïðîöåññå îðãàíèçàöèè íîâûõ ôîðì è ìå-
òîäîâ îáó÷åíèÿ ïîêàçàë, ÷òî ìîæíî âûäå-
ëèòü ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ-
íîñòè âåá-ðåñóðñîâ, îðèåíòèðîâàííûå íà ñà-
ìîñòîÿòåëüíîå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè
ó÷èòåëÿ:

• èñïîëüçîâàíèå âåá-ðåñóðñà â óñëîâè-
ÿõ ñàìîîáðàçîâàíèÿ (ýëåêòðîííûå
áèáëèîòåêè, áàçû äàííûõ, ôàéëîâûå
àðõèâû, ýëåêòðîííûå ìóçåè è ò. ä.);

• âîçìîæíîñòü ó÷àñòèÿ â ñåòåâîì âçàè-
ìîäåéñòâèè îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé;

• ó÷àñòèå â ðàçëè÷íûõ ìåòîäè÷åñêèõ
ïðîåêòàõ;

• ñîâìåñòíûå èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáî-
òû;

• âîçìîæíîñòü ýëåêòðîííûõ ïóáëèêà-
öèé íà ðàçëè÷íûõ âåá-ñàéòàõ, âêëþ-
÷àþùèõ â ñåáÿ âèäåî, çâóê, ãðàôèêó.

Îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, ðàçìåùåííûå
â Èíòåðíåòå, íå ñïîñîáíû ðåøàòü ïîñòîÿí-
íî îáíîâëÿþùèåñÿ ïåäàãîãè÷åñêèå çàäà÷è,
óäîâëåòâîðÿòü ñïåöèôè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì
è öåëÿì ïåäàãîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ó÷åáíî-
ãî çàâåäåíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî, ÷òîáû
ó÷èòåëü îáëàäàë íå òîëüêî îïðåäåëåííûì
áàãàæîì çíàíèé, íî è ñîîòâåòñòâóþùèìè
êîìïåòåíöèÿìè ïîèñêà, ñèñòåìàòèçàöèè,
àäàïòàöèè è èñïîëüçîâàíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íîãî âåá-ðåñóðñà êàê â ó÷åáíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, òàê è â ïðîöåññå ïîâûøåíèÿ êâàëèôè-
êàöèè â óñëîâèÿõ ñàìîîáðàçîâàíèÿ.

Ìîæíî âûäåëèòü ðÿä ïðîòèâîðå÷èé,
îáóñëîâëåííûõ íåäîñòàòî÷íîé ïîäãîòîâëåí-
íîñòüþ ó÷èòåëåé â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
îáðàçîâàòåëüíûõ âåá-ðåñóðñîâ äëÿ îñóùå-
ñòâëåíèÿ ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ñà-
ìîñòîÿòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè:

• ãåíåðàöèÿ ó÷åáíûõ, ìåòîäè÷åñêèõ è
ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ â âåá-ïðî-
ñòðàíñòâå è îòñóòñòâèå ñôîðìèðîâàí-
íûõ êîìïåòåíöèé ïîèñêà íåîáõîäè-
ìîé èíôîðìàöèè;

• íàëè÷èå íåîáõîäèìîãî âåá-ðåñóðñà è
îòñóòñòâèå êîìïåòåíöèé â îáëàñòè
ðàáîòû ñ íèì (óñëîâèÿ ñêà÷èâàíèÿ
âåá-ðåñóðñà, íåîáõîäèìîñòü ñêà÷èâà-
íèÿ è óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ
ïðèëîæåíèé è ò. ä.);

• íàëè÷èå òðåáóåìîãî îáúåìà èíôîðìà-
öèè â âèäå âåá-ðåñóðñà è îòñóòñòâèå
òåõíîëîãèé îáðàáîòêè, àäàïòàöèè âåá-
ðåñóðñà ïîä êîíêðåòíûå ïåäàãîãè÷å-
ñêèå çàäà÷è;

• îãðîìíûé ïîòåíöèàë îáðàçîâàòåëüíî-
ãî âåá-ïðîñòðàíñòâà è íåñïîñîáíîñòü
îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âåá-ðå-
ñóðñîâ, îòñóòñòâèå óìåíèÿ àíàëèçè-
ðîâàòü, ïðîâîäèòü ýêñïåðòèçó.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî â
ïðîöåññå âóçîâñêîé ïîäãîòîâêè ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå àêòóàëüíîé ïðîáëåìà ïîäãîòîâêè ó÷è-
òåëÿ ê èñïîëüçîâàíèþ âåá-òåõíîëîãèé äëÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
â óñëîâèÿõ ñàìîîáðàçîâàíèÿ.

Ìåòîäè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïîäãîòîâêè áó-
äóùèõ ó÷èòåëåé ê íåïðåðûâíîìó ñàìîñòîÿ-
òåëüíîìó ïîâûøåíèþ êâàëèôèêàöèè íà
îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ âåá-òåõíîëîãèé â
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè áóäåò ýô-
ôåêòèâíà, åñëè:

• ýòà ïîäãîòîâêà áóäåò ïîñòðîåíà íà
îñíîâå ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîãî è
ìåòîäè÷åñêîãî àíàëèçîâ íåîáõîäèìî-
ñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ âåá-ðåñóðñîâ
äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îò-
äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ;
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• ñôîðìèðîâàííûå ïðîôåññèîíàëüíûå
çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè â îáëàñòè
âåá-òåõíîëîãèé äàäóò âîçìîæíîñòü
êîìïëåêñíî èñïîëüçîâàòü âñå äèäàê-
òè÷åñêèå âîçìîæíîñòè âåá-òåõíîëî-
ãèé. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî, ÷òîáû
ó÷èòåëü âëàäåë ñèñòåìàìè íàâèãàöèè
â âåá-ïðîñòðàíñòâå; îáëàäàë òâåðäû-
ìè íàâûêàìè ïîèñêà íåîáõîäèìîãî
âåá-ðåñóðñà; óìåë àäàïòèðîâàòü âåá-
ðåñóðñ ê êîíêðåòíûì îáðàçîâàòåëü-
íûì öåëÿì; áûë ñïîñîáåí àíàëèçè-
ðîâàòü è îöåíèâàòü ïåäàãîãè÷åñêóþ
ýôôåêòèâíîñòü âåá-ðåñóðñà.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñèñòå-
ìû îáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
èíòåëëåêòóàëüíîå è òâîð÷åñêîå ðàçâèòèå
ëè÷íîñòè, óäîâëåòâîðåíèå åå ïîòðåáíîñòåé
â îáðàçîâàíèè. Â óñëîâèÿõ ïåðåõîäà ê ëè÷-
íîñòíî îðèåíòèðîâàííîìó ïîäõîäó â ñèñòå-
ìå îáó÷åíèÿ ïðîèñõîäèò ïåðåîðèåíòàöèÿ íà
èíäèâèäóàëüíûå èëè âàðèàòèâíûå îáðàçî-
âàòåëüíûå ìàðøðóòû, êîãäà îáó÷àåìûé ñàì
âûáèðàåò (èç ïðåäëîæåííûõ êóðñîâ) òîò
êóðñ, êîòîðûé íàèáîëåå ïîëíî óäîâëåòâî-
ðÿåò åãî ïîòðåáíîñòè â ïîçíàíèè. Îäíàêî
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íåîïðàâäàííî
áîëüøîå âíèìàíèå ê ïîòðåáíîñòÿì ó÷àùèõñÿ
ìîæåò ïðèâåñòè ê ñèòóàöèè, êîãäà ïîëó-
÷åííûå çíàíèÿ è óìåíèÿ íå áóäóò óäîâëåò-
âîðÿòü îáðàçîâàòåëüíûì ñòàíäàðòàì.

Ïåäàãîãè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü â óñëîâè-
ÿõ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé îá-
ðàçîâàòåëüíîé ñðåäû, ó÷èòûâàÿ ñàìîñòîÿòåëü-
íóþ íàïðàâëåííîñòü îáó÷åíèÿ, íåîáõîäèìî
âåñòè ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîãî
ìåòîäà. Ñóòü ìåòîäà â òîì, ÷òî â íà÷àëå
çàíÿòèÿ ïðåïîäàâàòåëü äàåò ñòóäåíòàì (ãðóï-
ïàì ñòóäåíòîâ) èíäèâèäóàëüíûå çàäàíèÿ
â âèäå íåáîëüøèõ çàäà÷, ñ íàáîðîì ññûëîê
íà ñîîòâåòñòâóþùèå âåá-ðåñóðñû. Â ðåçóëü-
òàòå ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè êàæäûé ñòó-
äåíò (ãðóïïà) ðåøàåò ñâîþ çàäà÷ó è âî âòî-
ðîé ÷àñòè çàíÿòèÿ âûñêàçûâàåò àðãóìåíòè-
ðîâàííóþ òî÷êó çðåíèÿ ïî òîìó èëè èíîìó
âîïðîñó. Äèñêóññèè ñòóäåíòîâ ïî òåêóùèì
âîïðîñàì ïðîèñõîäÿò â ñåòåâîì ðåæèìå.
Â êîíöå çàíÿòèÿ ïî ðåçóëüòàòàì èíôîðìà-
öèîííî-ïîèñêîâîé äåÿòåëüíîñòè ãðóïïû ñî-
çäàåòñÿ îáðàçîâàòåëüíûé âåá-ðåñóðñ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì âèäåîìàòåðèàëîâ, ãðàôèêè
è çâóêîâûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå îðãàíèçàöèåé
ññûëîê ïî òåêñòó è âîçìîæíîñòüþ ïóáëè-
êàöèè íà ðàçëè÷íûõ âåá-ñàéòàõ. Äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî èííîâàöè-
îííîãî ìåòîäà îáó÷åíèÿ ñòóäåíòàì íåîáõî-
äèìû çíàíèÿ è óìåíèÿ â îáëàñòè ïîèñêà
è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè (òåêñòîâûé ðåäàê-
òîð Word), â îáëàñòè âåá-òåõíîëîãèé (HTML,
XML, Php, JavaScript è äð.), â îáëàñòè òåõ-
íîëîãèé ïîèñêà â Èíòåðíåòå (ïîèñêîâûå
ñèñòåìû Yandex, Rambler, Google è äð.).

Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèîáðåòåíèÿ
îïðåäåëåííûõ êîìïåòåíöèé â âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûõ îáëàñòÿõ è îïèðàÿñü íà èìåþùèéñÿ

îïûò ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ, ìû ïðåäëàãàåì
ñëåäóþùèé ó÷åáíûé êóðñ [4]:

1. Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà è òåõíî-
ëîãèè îáðàáîòêè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ
ñëîæíîé ñòðóêòóðû.

1.1. Ñîçäàíèå è ïðèìåíåíèå ñòèëåé,
ñïèñêè. Ñîçäàíèå øàáëîíîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèå ïîëåé ôîðì â Word.

1.2. Èëëþñòðèðîâàíèå äîêóìåíòà, ñîçäà-
íèå òàáëèö è äèàãðàìì. Òåõíîëîãèÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ çàêëàäîê äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè
â òåêñòîâûõ äîêóìåíòàõ.

1.3. Ïîäãîòîâêà äîêóìåíòà â ðåæèìå
ñòðóêòóðû, ñîçäàíèå îãëàâëåíèÿ äîêóìåíòà.

2. Îñíîâû âåá-òåõíîëîãèé, ñðåäñòâà è
ìåòîäû ñîçäàíèÿ ãèïåðòåêñòîâîãî äîêóìåíòà.

2.1. ßçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåòêè
HTML, îñíîâû ñîçäàíèÿ âåá-ñòðàíèö.

2.1.1. HTML-äåñêðèïòîðû, ãèïåðòåêñòî-
âûå ññûëêè, ïîíÿòèå URL, ñïèñêè.

2.1.2. Ãðàôèêà â âåá-ïðîñòðàíñòâå, òàá-
ëèöû, ôðåéìû, ëèñòû ñòèëåé.

2.1.3. Íàñòðîéêà ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
íà ìóëüòèìåäèéíûõ âåá-ñòðàíèöàõ.

2.1.4. Ïðèåìû è ìåòîäû áûñòðîé çà-
ãðóçêè âåá-ñòðàíèö ïóòåì áëîêèðîâàíèÿ çà-
ãðóçêè îáúåìíûõ âèäåîèçîáðàæåíèé.

2.2. Äèíàìè÷åñêèé HTML, ââåäåíèå
â XML.

2.3. Èñïîëüçîâàíèå HTML-ðåäàêòîðîâ
äëÿ ñîçäàíèÿ âåá-ñòðàíèö.

3. Ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè è ñóùåñòâî-
âàíèÿ âåá-ïðîñòðàíñòâà. Ñðåäñòâà è ìåòîäû
ñîçäàíèÿ ãèïåðòåêñòîâîãî îáðàçîâàòåëüíîãî
äîêóìåíòà.

3.1. Ââåäåíèå â Èíòåðíåò.
3.1.1. Àðõèòåêòóðà ñåòè Èíòåðíåò.
3.1.2. Îðãàíèçàöèÿ (ñàéòû è ïîðòàëû)

è ìíîãîîáðàçèå âåá-ñàéòîâ (èíôîðìàöèîí-
íûå, îáðàçîâàòåëüíûå, ñïðàâî÷íûå è ò. ä.).

3.2. Ïîèñêîâûå ñèñòåìû Èíòåðíåòà
(Yandex, Rambler, Google è äð.), ñåðâèñû è
ñëóæåáíûå ïðîãðàììû.

3.3. Îáðàçîâàòåëüíûå âåá-ðåñóðñû (èí-
ôîðìàöèîííûå, òåñòèðóþùèå), îðãàíèçàöèÿ
ôîðóìà, ñåòåâûå ñîîáùåñòâà, ñëîâàðè.

3.4. Ñîçäàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî âåá-ðå-
ñóðñà.

3.4.1. Ïîèñê è ñêà÷èâàíèå âåá-ðåñóðñà.
3.4.2. Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû îáðàçîâà-

òåëüíîãî âåá-ðåñóðñà, ïðîåêòèðîâàíèå âíóò-
ðåííèõ è âíåøíèõ ãèïåðññûëîê.

3.4.3. Ðàçìåùåíèå ãðàôè÷åñêîé è âèäåî-
èíôîðìàöèè.

3.5. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàçìåùåíèÿ
âåá-ðåñóðñà â Èíòåðíåòå.

Ëèòåðàòóðíûå
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Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êèðîâ

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ
ÄËß ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÃÈÏÎÒÅÇ Î ÍÅÐÀÂÅÍÑÒÂÀÕ

Àêòèâíàÿ êîìïüþòåðèçàöèÿ âñåõ ñôåð
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ïîñòàâèëà ïåðåä
âûñøèì ïðîôåññèîíàëüíûì îáðàçîâàíèåì
íîâóþ çàäà÷ó — ôîðìèðîâàíèå ó ñòóäåíòîâ
èíôîðìàöèîííîé êóëüòóðû. Ñóùåñòâóþò
ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê îïðåäåëåíèþ äàííî-
ãî ïîíÿòèÿ, íî âñå îíè ñõîæè â îäíîì:
èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà ëè÷íîñòè ïîíè-
ìàåòñÿ êàê ÷àñòü îáùåé êóëüòóðû, õàðàêòå-
ðèçóþùàÿ èíôîðìàöèîííîå ìèðîâîççðåíèå.
Çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ìèðî-
âîççðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè èíôîðìàöèîííîãî,
èãðàåò îáó÷åíèå ìîäåëèðîâàíèþ — îäíîìó
èç ãëàâíûõ îáùåíàó÷íûõ ìåòîäîâ ïîçíàíèÿ.
Òàê, â ðàáîòå [1] àâòîðû îòíîñÿò ïîíÿòèå
èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè ê óíèâåðñàëüíûì,
íàäïðåäìåòíûì. Êðîìå òîãî, ñîäåðæàòåëü-
íàÿ ëèíèÿ ôîðìàëèçàöèè è ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðèñóòñòâóåò â ñòàíäàðòå ñðåäíåãî (ïîëíî-
ãî) îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå è
ÈÊÒ [6]. Åñòåñòâåííî, äàííàÿ ëèíèÿ äîëæ-
íà áûòü ïðîäîëæåíà è íà óðîâíå âûñøåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì
ñïåöèôèêè ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Îáó÷åíèå ìîäåëèðîâàíèþ èìååò îñîáîå
çíà÷åíèå äëÿ ñòóäåíòîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõ-
ñÿ â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ ñïåöèàëü-
íîñòè «Èíôîðìàòèêà» äèñöèïëèíà «Êîì-
ïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå» âõîäèò â áëîê
äèñöèïëèí ïðåäìåòíîé ïîäãîòîâêè ôåäå-
ðàëüíîãî êîìïîíåíòà â îáúåìå 120 ÷àñîâ
[3]. Èìåííî ïîýòîìó â ðàáîòå [2] ìîäåëè-
ðîâàíèå íàçûâàþò êëþ÷åâîé êîìïåòåíöèåé
ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè â îáëàñòè ïðèêëàä-
íîé ìàòåìàòèêè. Äëÿ ñïåöèàëüíîñòè «Ïðè-
êëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà» îá-
ùåïðîôåññèîíàëüíîé äèñöèïëèíîé ôåäå-
ðàëüíîãî êîìïîíåíòà ÿâëÿþòñÿ «Ìåòîäû
îïòèìèçàöèè» [4]. Óïîìèíàåìûå äèñöèïëè-
íû îáúåäèíÿåò òî, ÷òî îíè èñïîëüçóþò
ìîäåëè ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé äëÿ
èçó÷åíèÿ èõ ñâîéñòâ è ðåøåíèÿ îïòèìèçà-
öèîííûõ çàäà÷.

Â ðàçëè÷íûõ îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷àõ
îãðàíè÷åíèÿ ÷àñòî çàäàþòñÿ â âèäå ðàâåíñòâ

è íåðàâåíñòâ, ïðè÷åì îãðàíè÷åíèÿ â âèäå
íåðàâåíñòâ èñïîëüçóþò äàæå ÷àùå, ÷åì ðà-
âåíñòâà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îãðàíè÷åíèÿ
ìîãóò çàäàâàòüñÿ â âèäå íåðàâåíñòâ, âîñõî-
äÿùèõ ê êëàññè÷åñêèì. Îäíàêî â ïðàêòèêå
îáó÷åíèÿ — è íà óðîâíå îáùåãî ñðåäíåãî
îáðàçîâàíèÿ, è íà óðîâíå âûñøåé øêîëû —
íåðàâåíñòâàì îáû÷íî óäåëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷-
íî âíèìàíèÿ.

Íåðåäêî ó ñòóäåíòîâ âûçûâàåò çàòðóä-
íåíèÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà íåðàâåíñòâî, îïèñû-
âàþùåå îãðàíè÷åíèå, ñîäåðæèò íåêîòîðûé
÷èñëîâîé ïàðàìåòð. ×òîáû ïîñòàíîâêà îï-
òèìèçàöèîííîé çàäà÷è è åå ðåøåíèå áûëè
êîððåêòíûìè, ñòóäåíòû äîëæíû óìåòü èñ-
êàòü òàêîé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà,
äëÿ êîòîðîãî îãðàíè÷åíèå â âèäå íåðàâåí-
ñòâà èìååò ñìûñë. Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëà-
ãàåòñÿ èëëþñòðàöèÿ îäíîãî ïîäõîäà ê ðå-
øåíèþ óïîìèíàåìîé ïðîáëåìû â ðàìêàõ
îáó÷åíèÿ êîìïüþòåðíîìó ìîäåëèðîâàíèþ.

Â êà÷åñòâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðè-
àëà âîçüìåì îòêðûòóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ
çàäà÷ó èç òåîðèè íåðàâåíñòâ: áóäåì ïðîâå-
ðÿòü ãèïîòåçû â îòíîøåíèè îáîáùåíèé
àääèòèâíîãî àíàëîãà íåðàâåíñòâà Êè Ôàíà.
Ââåäåì óïîìèíàåìûå íåðàâåíñòâà.

Ïóñòü a1, a2, …, an (n ≥ 2) — ïîëîæè-
òåëüíûå ÷èñëà. Èõ ñðåäíèì ñòåïåííûì ïî-
ðÿäêà α íàçûâàþò âåëè÷èíó
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∈

2
1

;0ia , i = 1, ..., n, òî íàðÿäó

ñ F(α) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü âåëè÷èíó
F'(α) — ñðåäíåå ñòåïåííîå ïîðÿäêà α ÷èñåë
1 – ai, i = 1, ..., n.
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n
nn aaFG ⋅⋅== ...)0( 1 ,

A'n = F'(1), G'n = F'(0).

Àääèòèâíûì àíàëîãîì íåðàâåíñòâà Êè
Ôàíà íàçûâàþò íåðàâåíñòâî [7]

A'n – An ≤ G'n – Gn. (1)

Êðîìå òîãî, â [6] óñòàíîâëåíû íåðàâåí-
ñòâà:

nnnn

nn

AARR

FFAA

−′≤−′
α−α′≤−′ )()(

, (2)

ãäå α ∈ [0 ; 1), Rn = F(2), R'n = F'(2). Ðàâåí-
ñòâî â ñîîòíîøåíèÿõ (1)—(2) äîñòèãàåòñÿ
òîëüêî ïðè a

1
 = a

2
 = ... = a

n
.

Âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé âîïðîñ: äëÿ
êàêèõ åùå çíà÷åíèé α áóäåò âûïîëíÿòüñÿ
ïåðâîå èç íåðàâåíñòâ (2)? Äàííûé âîïðîñ
îáóñëîâëèâàåò ôîðìóëèðîâàíèå ñëåäóþùèõ
ãèïîòåç.

Ãèïîòåçà 1. Äëÿ ëþáîãî β > 1 âûïîëíÿ-
åòñÿ íåðàâåíñòâî

A'n – An ≤ F' (β) – F (β). (3)

Ãèïîòåçà 2. Äëÿ ëþáîãî α < 0 âûïîëíÿ-
åòñÿ íåðàâåíñòâî

A'
n
 – A

n
 ≥ F' (α) – F (α). (4)

Â îòíîøåíèè (3)—(4) ñäåëàåì äîïîëíå-
íèå: ðàâåíñòâî â äàííûõ ñîîòíîøåíèÿõ
äîñòèãàåòñÿ òîëüêî ïðè a1 = a2 = ... = an.

Àíàëèòè÷åñêè íåðàâåíñòâà (3)—(4) îáî-
ñíîâàòü íå óäàåòñÿ äî ñèõ ïîð, íåñìîòðÿ
íà çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ, ïðåäïðèíèìàå-
ìûå èññëåäîâàòåëÿìè â äàííîé îáëàñòè.
Ïîñòàâèì ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ïîäâåðãíóòü
ñôîðìóëèðîâàííûå ãèïîòåçû ÷èñëåííîé
ïðîâåðêå.

Íàìåòèì ñëåäóþùèå ýòàïû ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ðàáîòû:

1. Ïîñòðîåíèå êîìïüþòåðíîé ìîäåëè.
2. Ïðîâåðêà êîððåêòíîñòè ïîñòðîåííîé

ìîäåëè ñ ó÷åòîì ñîîòíîøåíèé (2).
3. Íåïîñðåäñòâåííî ÷èñëåííûé ýêñïå-

ðèìåíò.
4. Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-

òîâ, óòî÷íåíèå ïåðâîíà÷àëüíûõ ãèïîòåç
(åñëè ýòî ïîòðåáóåòñÿ).

Êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü äîëæíà âêëþ÷àòü
ôóíêöèþ âû÷èñëåíèÿ ñðåäíåãî ñòåïåííîãî
íàáîðà ÷èñåë ai è a'i i = 1, .., n è ïðîâåðêó
âûïîëíåíèÿ íåðàâåíñòâ (3), (4). Íàáîð ai
áóäåì õðàíèòü â îäíîìåðíîì ìàññèâå äåé-
ñòâèòåëüíûõ ÷èñåë À.

Âîçìîæíû äâå ñõåìû ïðîâåäåíèÿ ÷èñ-
ëåííîãî ýêñïåðèìåíòà:

1. Ôèêñèðóåì íàáîð ÷èñåë

niai ...,,1,
2
1

;0 =







∈ .

Äëÿ äàííîãî íàáîðà ïðîâåðÿåì íåðà-
âåíñòâà (4), (5) ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè
ïàðàìåòðîâ α è β .

2. Ôèêñèðóåì çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà β èëè
α. Ãåíåðèðóåì ðàçëè÷íûå íàáîðû

 niai ,...,1,
2
1

;0 =






∈ ,

è ïðîâåðÿåì äëÿ íèõ íåðàâåíñòâî (3) èëè
(4) ñîîòâåòñòâåííî.

Ïåðâàÿ ñõåìà áîëåå óäîáíà äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ãðàíèö èçìåíåíèÿ α è β, ïðè êîòî-
ðûõ íåðàâåíñòâà (3), (4) âåðíû. Âòîðàÿ ñõå-
ìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îòûñêàíèÿ
êîíòðïðèìåðîâ. Åñòåñòâåííî, âîçìîæíî
êîìáèíèðîâàíèå ýòèõ äâóõ ïîäõîäîâ.

Ãåíåðàöèþ íàáîðîâ ai, i = 1, ..., n áó-
äåì îñóùåñòâëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äàò÷è-
êà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, ïðè÷åì íóæíà ïðîâåð-
êà óñëîâèÿ 0 < a

i
 ≤ 0,5.

Äëÿ óäîáñòâà àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïðîâåðÿåìûå çíà÷åíèÿ íàáîðîâ ai,
i = 1, ..., n, ïàðàìåòðîâ α è β, ôóíêöèé F(x)
è F'(x) äîëæíû ñîõðàíÿòüñÿ â òåêñòîâûé
ôàéë.

Íà ýòàïå èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ
ýêñïåðèìåíòà ñëåäóåò óäåëÿòü âíèìàíèå
òîìó ôàêòó, ÷òî, íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ
âûñîêóþ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé, ïðîèñõîäèò
ïîãðåøíîñòü îêðóãëåíèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ îãðà-
íè÷åííîñòüþ ðàçðÿäíîé ñåòêè ÝÂÌ. Êðîìå
òîãî, èìååòñÿ ïîãðåøíîñòü ìåòîäà, êîòîðàÿ
íåèçáåæíà â ñèëó òîãî, ÷òî ñèíòàêñèñ ëþ-
áîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ òàêæå îãðà-
íè÷åí êîíå÷íûì ÷èñëîì ñòàíäàðòíûõ ôóí-
êöèé è êîìàíä.

Íàïðèìåð, íåçàâèñèìî îò âûáðàííîãî
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âîçíèêàåò íåêî-
òîðàÿ ñëîæíîñòü ïðè âîçâåäåíèè äåéñòâè-

òåëüíîãî ÷èñëà â ñòåïåíü 
α
1

, ãäå α — òàêæå

äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî. Ñòàíäàðòíîé ôóíê-
öèè äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîé îïåðàöèè íå
ïðåäóñìîòðåíî. Ïðåîäîëåòü ýòó ïðîáëåìó
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàíèå ôîðìóëû

Y
eY

ln
11
αα = ,

ãäå ýêñïîíåíòà è íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì —
óæå ñòàíäàðòíûå ôóíêöèè ïðàêòè÷åñêè
ëþáîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Íàïðè-
ìåð, íà ÿçûêå Ïàñêàëü ýòî âûðàæåíèå áó-
äåò èìåòü âèä

result:=exp(ln(У)*(1/alfa))

Åñòåñòâåííî, íà Y íàêëàäûâàåòñÿ óñëî-
âèå Y > 0. Ýòîò ïðèìåð èëëþñòðèðóåò, êàê
òîæäåñòâåííûå ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ âûðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò àäàïòèðîâàòü
åãî äëÿ çàïèñè íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ.

Àëãîðèòì ïðîâåðêè îáîáùåíèÿ àääèòèâ-
íîãî àíàëîãà íåðàâåíñòâà Êè Ôàíà ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàí íà ÿçûêàõ Ñ++ è Ïàñ-
êàëü, ïîñêîëüêó èìåííî îíè ÷àùå âñåãî èñ-
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ïîëüçóþòñÿ ïðè îáó÷åíèè ïðîãðàììèðîâà-
íèþ â âûñøåé øêîëå.

Ïðèâåäåì ïðîãðàììíûé êîä  âû÷èñëå-
íèÿ ñðåäíåãî ñòåïåííîãî ïîðÿäêà x.

Ôóíêöèÿ  íà  Ïàñêàë å:

function F(x: Real; marker:

Boolean): Real;

 var

  i: Byte;

  sum: Real;

begin

 if x<>0

  then

   begin

    sum:=0;

    if marker

     then

      for i:=1 to n do

       sum:=sum+exp(ln(A[i])*x)

     else

      for i:=1 to n do

       sum:=sum+exp(ln(1�A[i])*x);

    F:=exp(ln(sum/n)*(1/x));

   end

  else

   begin

    sum:=1;

    if marker

     then

      for i:=1 to n do

       sum:=sum*A[i]

     else

      for i:=1 to n do

       sum:=sum*(1�A[i]);

    F:=exp(ln(sum)*(1/n));

   end;

end;

Ïðîöåäóðà  í à  Ñ++:

Îïèñàíèå ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ:

float F_x=0;

float Fx=0;

void StAverage()

{

 for (int i=0; i<n; i++)

  Fx=Fx+(exp(log(A[i])*x));

 for (int i=0; i<n; i++)

  F_x=F_x+(exp(log(1�A[i])*x));

 Fx=Fx/n;

 F_x=F_x/n;

 x=1/x;

 Fx=exp(log(Fx)*x);

 F_x=exp(log(F_x)*x);

 x=1/x;

}

Ïîäâåäåì èòîãè ýêñïåðèìåíòà. Ìû ïðî-
âåðÿëè íåðàâåíñòâà (3)—(4) äëÿ íàáîðîâ,
ñîñòîÿùèõ òîëüêî èç ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë,
òîëüêî èç èððàöèîíàëüíûõ ÷èñåë, è äëÿ
«ñìåøàííûõ» íàáîðîâ. ×èñëåííûé ýêñïå-
ðèìåíò ïîçâîëèë îáíàðóæèòü íåêîòîðûå
êîíòðïðèìåðû. Ïðè÷åì, ïðèíèìàÿ âî âíè-
ìàíèå ïîãðåøíîñòè îêðóãëåíèÿ è ìåòîäà,
ïðèøëîñü óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ,
îòâîäèìûõ äëÿ õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñ-
ëåíèé: òèï Real (6 áàéò) èçìåíåí íà Extended
(10 áàéò). Â òàáëèöå ïðèâåäåíû íàáîðû ai,
i = 1, ..., n è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ α è β, íà÷èíàÿ ñ êîòîðûõ íåðà-
âåíñòâà (3), (4) ïåðåñòàþò âûïîëíÿòüñÿ.

Àíàëèòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà íàáîðà













2

1
,

7

3
,

5

3

ïîêàçàëà, ÷òî íåðàâåíñòâî (4) äåéñòâèòåëü-
íî íå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ïàðàìåòðà α = –16
(äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà îïóñòèì ñîîòâåòñòâó-
þùèå âûêëàäêè). Àíàëîãè÷íî íàðóøàåòñÿ
ñîîòíîøåíèå (3) äëÿ íàáîðà













32
1

,
7
3

,
5
3

 è β = 20.

Ðåçóëüòàòû àíàëèòè÷åñêîé ïðîâåðêè
êîíòðïðèìåðîâ ïîáóæäàþò ê óòî÷íåíèþ
ñôîðìóëèðîâàííûõ âûøå ãèïîòåç.

Ãèïîòåçà 1à. Íåðàâåíñòâî
A'

n
 – A

n
 ≤ F'

n
(β) – F

n
(β)

ñïðàâåäëèâî íà èíòåðâàëå (1; 20).
Ãèïîòåçà 2à. Íåðàâåíñòâî

A'
n
 – A

n
 ≥ F'

n
(α) – F

n
(α)

ñïðàâåäëèâî íà èíòåðâàëå (–16; 1).
Ðàâåíñòâî â îáîèõ ñëó÷àÿõ äîñòèãàåòñÿ

òîëüêî ïðè a1 = a2 = ... = an.
Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå êîì-

ïüþòåðíîé ìîäåëè ìîæåò îáëåã÷èòü ðåøå-

Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ Ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ

Íàáîð Çíà÷åíèÿ α Íàáîð Çíà÷åíèÿ β
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β ≥ 17

β ≥ 20

β ≥ 7

α ≤ –5

α ≤ –15

α ≤ –4

Òàáëèöà
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íèå òåîðåòè÷åñêîé çàäà÷è ïóòåì ñóæåíèÿ
îáëàñòè ïîèñêà àíàëèòè÷åñêîãî äîêàçàòåëü-
ñòâà.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðà-
ôèêà, â ÷àñòíîñòè òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåð-
íàÿ ãðàôèêà, — îäíî èç íàèáîëåå ðàçâèâà-
þùèõñÿ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ).

Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà ïî-
çâîëÿåò ñîçäàâàòü îáúåìíûå òðåõìåðíûå
ñöåíû ñ ìîäåëèðîâàíèåì óñëîâèé îñâåùå-
íèÿ è óñòàíîâêîé âèðòóàëüíûõ êàìåð [4].
Îíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ïðèåìîâ è
ñðåäñòâ êîìïîçèöèè, òàêèõ, êàê ïåðåäà÷à
ïðîñòðàíñòâà, ñðåäû, ñâåòîòåíè, çàêîíîâ
ëèíåéíîé, âîçäóøíîé è öâåòîâîé ïåðñïåê-
òèâû. Â òðåõìåðíîé ãðàôèêå èçîáðàæåíèÿ
ìîäåëèðóþòñÿ â âèðòóàëüíîì ïðîñòðàíñòâå:
â ïðèðîäíîé ñðåäå èëè â èíòåðüåðå, à àíè-
ìàöèÿ ïîçâîëÿåò ïåðåìåùàòü îáúåêòû ïðè
ñîïðîâîæäåíèè ñïåöèàëüíûõ ýôôåêòîâ.

Ñöåíà (âèðòóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ìî-
äåëèðîâàíèÿ) âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáúåêòû íå-
ñêîëüêèõ êàòåãîðèé:

• ãåîìåòðèÿ — ïîñòðîåííàÿ ñ ïîìîùüþ
ðàçëè÷íûõ òåõíèê ìîäåëü, íàïðèìåð
çäàíèå;

• ìàòåðèàëû — èíôîðìàöèÿ î âèçóàëü-
íûõ ñâîéñòâàõ ìîäåëè, íàïðèìåð öâåò

ñòåí è îòðàæàþùàÿ/ïðåëîìëÿþùàÿ
ñïîñîáíîñòü îêîí;

• èñòî÷íèêè ñâåòà — íàñòðîéêè íàïðàâ-
ëåíèÿ, ìîùíîñòè, ñïåêòðà îñâåùåíèÿ;

• âèðòóàëüíûå êàìåðû — âûáîð òî÷êè
(òî÷êà çðåíèÿ) è óãëà ïîñòðîåíèÿ
ïðîåêöèè;

• ñèëû è âîçäåéñòâèÿ — íàñòðîéêè
äèíàìè÷åñêèõ èñêàæåíèé îáúåêòîâ,
ïðèìåíÿåòñÿ â îñíîâíîì â àíèìàöèè;

• äîïîëíèòåëüíûå ýôôåêòû — îáúåê-
òû, èìèòèðóþùèå àòìîñôåðíûå ÿâ-
ëåíèÿ: ñâåò â òóìàíå, îáëàêà, ïëàìÿ
è ïð. [4].

Ñïåöèàëèñòû ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòåé
ïðèìåíÿþò êîìïüþòåðíóþ ãðàôèêó â ñâîåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòî õóäîæ-
íèêè, êîíñòðóêòîðû, äèçàéíåðû, àíèìàòî-
ðû, ðàçðàáîò÷èêè ðåêëàìíîé ïðîäóêöèè,
ìîäåëüåðû òêàíåé è îäåæäû, ñïåöèàëèñòû
â îáëàñòè ýêðàííûõ èñêóññòâ è äð.

Ñ ó÷åòîì âûøåñêàçàííîãî èçó÷åíèå
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè èìååò îñîáîå çíà-
÷åíèå, â ÷àñòíîñòè, è â îáëàñòè õóäîæå-
ñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ
óíèêàëüíûì ñðåäñòâîì ðàçâèòèÿ òàêèõ êà-
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÷åñòâ îáó÷àþùèõñÿ, êàê âîñïðèÿòèå ïðî-
ñòðàíñòâà, àáñòðàêòíî-ëîãè÷åñêîå è îáðàç-
íîå ìûøëåíèå, ÷óâñòâî öâåòà, òâîð÷åñêîå
âîîáðàæåíèå, öåëîñòíîñòü âîñïðèÿòèÿ, âíè-
ìàíèå, ïàìÿòü è äð.

Öåëüþ ñîçäàíèÿ ïðåäëàãàåìîãî êóðñà
«Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è àíè-
ìàöèÿ» ÿâèëèñü îáåñïå÷åíèå ïðî÷íîãî óñ-
âîåíèå çíàíèé â îáëàñòè òðåõìåðíîé êîì-
ïüþòåðíîé ãðàôèêè, ðåàëèçóþùåé âîçìîæ-
íîñòè ÈÒ, è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ãðàôè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ õóäîæå-
ñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïåäàãîãè÷åñêèõ
âóçîâ.

Ñîäåðæàíèå êóðñà íàïðàâëåíî íà ðàñ-
ñìîòðåíèå è èçó÷åíèå îñíîâ ñîâðåìåííîãî
3D-ìîäåëèðîâàíèÿ è âèçóàëèçàöèè.

Ïî îêîí÷àíèè êóðñà ñòóäåíòû õóäîæå-
ñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé äîëæíû óìåòü ñî-
çäàâàòü òðåõìåðíûå îáúåêòû ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíè ñëîæíîñòè, à òàêæå ñëîæíûå òðåõìåð-
íûå ñöåíû; íàçíà÷àòü îáúåêòàì ðàçëè÷íûå
ìàòåðèàëû; îñâåùàòü îáúåêòû è ñöåíû;
ñîçäàâàòü àíèìàöèþ; âèçóàëèçèðîâàòü îáúåê-
òû è ñöåíû ñ îñâåùåíèåì è ìàòåðèàëàìè.

Ïðåïîäàâàíèå êóðñà âêëþ÷àåò êàê òðà-
äèöèîííûå ôîðìû îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî-
öåññà — ëåêöèè, ëàáîðàòîðíûå è ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå ðàáîòû, òàê è äèñòàíöèîííóþ ôîð-
ìó îáó÷åíèÿ. Äèñòàíöèîííàÿ ôîðìà
îáó÷åíèÿ òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ãðàôè-
êå è àíèìàöèè ñòóäåíòîâ õóäîæåñòâåííûõ
ñïåöèàëüíîñòåé îáóñëîâëåíà îêàçàíèåì äåé-
ñòâåííîé ïîìîùè ñòóäåíòàì, íàõîäÿùèìñÿ
íà äîìàøíåì îáó÷åíèè èëè ïî óâàæèòåëü-
íûì ïðè÷èíàì âûíóæäåííûì ïðîïóñêàòü
çàíÿòèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñîäåðæàíèÿ êóðñà «Òðåõ-
ìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è àíèìàöèÿ»
îäíèì èç âàæíûõ ýòàïîâ ÿâëÿåòñÿ âûáîð
ãðàôè÷åñêîãî ïàêåòà. Ïðè âûáîðå ïàêåòà
íàìè áûëè ó÷òåíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ
(êðèòåðèè):

• íàëè÷èå ðàçíîîáðàçíîãî êðóãà èíñò-
ðóìåíòîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 3D-
îáúåêòîâ;

• íàëè÷èå äîñòóïíûõ èíñòðóìåíòîâ
ðåäàêòèðîâàíèÿ ôîðìû è ïðîïîðöèé
èçäåëèÿ;

• âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ îáúåêòîâ ïî
òî÷íî çàäàííûì ÷èñëîâûì ïàðàìåò-
ðàì;

• âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ðåàëèñòè÷íî
äîñòîâåðíîãî ýêðàííîãî èçîáðàæåíèÿ;

• âîçìîæíîñòü âèçóàëèçàöèè ñ ëþáûõ
âèðòóàëüíûõ êàìåð ìîäåëè èçäåëèÿ;

• âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ôîðì, ìàòåðèàëîâ, ïðèðîä-
íûõ îáúåêòîâ, ïåðñîíàæåé (ëþäåé,
æèâîòíûõ);

• íàëè÷èå ëåãêîãî áåñøîâíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ;

• âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãðàôè-
÷åñêèõ òåêñòóð;

• âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ôàêòóð;

• âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ àíèìàöèîííûõ
âèäåîðîëèêîâ;

• íàëè÷èå áèáëèîòåêè ãîòîâûõ ìîäå-
ëåé;

• óäîáñòâî è ïðîñòîòà â ðàáîòå.
Èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ

ê ïðîãðàììíûì ñðåäñòâàì, èñïîëüçóåìûì â
ñôåðå îáðàçîâàíèÿ, è ñïåöèàëüíûõ òðåáî-
âàíèé, êàñàþùèõñÿ òåõíè÷åñêèõ è õóäîæå-
ñòâåííûõ âîçìîæíîñòåé ïàêåòîâ êîìïüþòåð-
íîé ãðàôèêè, áûëà âûáðàíà ïðîãðàììà 3D
Studio Max [1].

Âàæíûì ìîìåíòîì ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
êóðñà ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ðàçäåëîâ äëÿ èçó-
÷åíèÿ. Â êóðñå «Òðåõìåðíàÿ êîìïüþòåðíàÿ
ãðàôèêà è àíèìàöèÿ» ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîò-
ðåòü ñëåäóþùèå ðàçäåëû:

• Îñíîâû 3D-ãðàôèêè.

• Èíòåðôåéñ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà
äëÿ ðàáîòû ñ òðåõìåðíîé ãðàôèêîé.

• Ìîäåëèðîâàíèå (îáúåêòû; ïðèìèòè-
âû; ñîçäàíèå êîíñòðóêöèé èç ïðèìè-
òèâîâ; îñíîâû íàñòðîéêè è ïðîâåäå-
íèÿ âèçóàëèçàöèè; ñåòêè è ïðèâÿçêè;
ìàññèâû; ìîäèôèêàòîðû; ñïëàéíû;
ñîñòàâíûå îáúåêòû).

• Ìàòåðèàëû (áàçîâûå ìàòåðèàëû; ðå-
äàêòîð ìàòåðèàëîâ; ñîñòàâíûå ìàòå-
ðèàëû).

• Îñâåùåíèå.

• Àíèìàöèÿ.
Ñòðóêòóðà ñîäåðæàíèÿ êóðñà ñîîòâåò-

ñòâóåò îñíîâíûì ýòàïàì ñîçäàíèÿ ïîëíîãî
3D-ïðîåêòà è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàçäåëû,
ïîñâÿùåííûå ìîäåëèðîâàíèþ, òåêñòóðèðî-
âàíèþ, ñîçäàíèþ îñâåùåíèÿ, àíèìàöèè,
âèçóàëèçàöèè. Â íà÷àëå êàæäîé òåìû ïðåä-
ñòàâëåí ñïèñîê èçó÷àåìûõ âîïðîñîâ, à äëÿ
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî óñâîåíèÿ ìàòåðèà-
ëà â êîíöå òåìû ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíèòü
ïðàêòè÷åñêîå çàäàíèå.

Äëÿ ðåàëèçàöèè êóðñà «Òðåõìåðíàÿ êîì-
ïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è àíèìàöèÿ» äëÿ ñòó-
äåíòîâ õóäîæåñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïåä-
âóçîâ áûë âûáðàí áëî÷íî-ìîäóëüíûé ïîäõîä
ê ðàçðàáîòêå ñòðóêòóðû è ñîäåðæàíèÿ äàí-
íîãî êóðñà, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî ðåàãèðî-
âàòü íà ðàçëè÷íîãî ðîäà èçìåíåíèÿ, òàê êàê
ñòðóêòóðà êóðñà îòêðûòà, â ñâÿçè ñ ÷åì
ìîæíî ââîäèòü íîâûå áëîêè, èçìåíÿòü
èìåþùèåñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè
â íàóêå, òåõíèêå, íå íàðóøàÿ öåëîñòíîñòè
êóðñà. Çà ñ÷åò áëî÷íî-ìîäóëüíîé ñòðóêòóðû
êóðñà ìîæíî ëåãêî ìåíÿòü ñòðóêòóðó è ñî-
äåðæàíèå ñ ó÷åòîì ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ,
êîëè÷åñòâà ÷àñîâ, âûäåëåííûõ íà ïîäãîòîâ-
êó, ñïåöèàëèçàöèè îáó÷åíèÿ.

Â ïîääåðæêó êóðñà «Òðåõìåðíàÿ êîìïü-
þòåðíàÿ ãðàôèêà è àíèìàöèÿ» ðàçðàáîòàíî
ýëåêòðîííîå ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå.
Â ÷èñëå ïðî÷åãî ïîñîáèå ñîäåðæèò êîíòðî-
ëèðóþùèé áëîê, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ
òåîðåòè÷åñêóþ ÷àñòü (â âèäå òåñòà) è ïðàê-
òè÷åñêóþ ÷àñòü (ñîçäàíèå èòîãîâîãî ïðîåê-
òà). Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè
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ñòóäåíòàì ïðåäëàãàþòñÿ ìåòîäè÷åñêèå ðåêî-
ìåíäàöèè ïî ñîçäàíèþ èòîãîâîãî ïðîåêòà.

Âñå ëåêöèîííûå çàíÿòèÿ ïî òðåõìåðíîé
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå íåîáõîäèìî ïðîâî-
äèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè,
êàê ïðîãðàììíûõ (â íàøåì ñëó÷àå ýòî ïðå-
çåíòàöèè èçëîæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ, èñïîëüçóå-
ìûå âî âðåìÿ ëåêöèîííûõ è ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ çàíÿòèé), òàê è òåõíè÷åñêèõ (æåëàòåëüíî
èñïîëüçîâàòü ïðîåêòîð ñ äåìîíñòðàöèîííûì
ýêðàíîì èëè èíòåðàêòèâíóþ äîñêó ïðè ïðî-
âåäåíèè àóäèòîðíûõ çàíÿòèé).

Äèñòàíöèîííàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàíà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ñèñòåìû ïîääåðæêè äèñòàíöèîííîãî îáó÷å-
íèÿ — ELearning Server. Äàííûé ñåðâåð
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè äèñòàíöèîí-
íîãî è ñìåøàííîãî îáó÷åíèÿ [3]. Äèñòàí-
öèîííàÿ ïîääåðæêà îáó÷åíèÿ òðåõìåðíîé
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêå è àíèìàöèè ðàçðà-
áîòàíà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà
eAuthor (äîïîëíÿþùåãî ðàáîòó ELearning
Server) — ñðåäñòâà ðàçðàáîò÷èêà êóðñîâ,
òåñòîâ è òðåíèíãîâ [2].

Ïðè äèñòàíöèîííîé ôîðìå îáó÷åíèÿ
ñòóäåíò ìîæåò îçíàêîìèòüñÿ ñ èçó÷àåìûì
ìàòåðèàëîì, ïðè ýòîì òåìû ðåêîìåíäóåòñÿ
èçó÷àòü ïîñëåäîâàòåëüíî. Ãèïåðññûëêè îðãà-
íèçîâàíû êàê âíóòðè äîêóìåíòà — âíóò-
ðåííèå ãèïåðññûëêè, òàê è íà äðóãèå èñ-
òî÷íèêè — âíåøíèå ãèïåðññûëêè. Ïåðåä
èçó÷åíèåì íîâîãî ìàòåðèàëà ïðåäëàãàåòñÿ
îòâåòèòü íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ (â âèäå
òåñòà, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëèòü óðîâåíü
çíàíèé ó÷àùèõñÿ). Òàêæå ñòóäåíò äîëæåí
âûïîëíÿòü ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ ïî èçó-
÷åííîìó ìàòåðèàëó, êîòîðûå ìîæíî ñêà÷àòü
ñ ñåðâåðà, ïîääåðæèâàþùåãî ôóíêöèîíèðî-
âàíèå äèñòàíöèîííîãî êóðñà. Ïî çàâåðøå-
íèè èçó÷åíèÿ ðàçäåëà ïðîâîäèòñÿ òåñò, êî-
òîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåîðåòè÷åñêóþ è
ïðàêòè÷åñêóþ ÷àñòè. Òåîðåòè÷åñêàÿ ÷àñòü
(òåñòîâîå çàäàíèå ïî âàðèàíòàì) ñîäåðæèò
ðÿä âîïðîñîâ, ïîçâîëÿþùèõ âûÿâèòü ó ñòó-

äåíòîâ óðîâåíü óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà ïî äàí-
íîìó ðàçäåëó. Ïðàêòè÷åñêàÿ ÷àñòü (êîíò-
ðîëüíîå çàäàíèå òâîð÷åñêîãî õàðàêòåðà)
ïðåäïîëàãàåò ñàìîñòîÿòåëüíîå ñîçäàíèå ó÷à-
ùèìñÿ ìîäåëè ïðåäñòàâëåííîãî èì îáúåêòà
è ïðåäîñòàâëåíèå ôàéëà ñ âûïîëíåííîé
ðàáîòîé ïðåïîäàâàòåëþ (ðåêîìåíäóåòñÿ ïðî-
âîäèòü â îíëàéíîâîì ðåæèìå, îòâîäèìîå
âðåìÿ — 90 ìèí).

Ðàçðàáîòàííûé êóðñ «Òðåõìåðíàÿ êîì-
ïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è àíèìàöèÿ» äëÿ ñòó-
äåíòîâ õóäîæåñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïå-
äàãîãè÷åñêèõ âóçîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí â äîïîëíèòåëüíîì îáðàçîâàíèè, ñèñòåìå
ïåðåïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ è ò. ä.

Äàííûé êóðñ ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ïðî÷-
íîå óñâîåíèå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé â îáëà-
ñòè òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè è
íà ýòîé îñíîâå ðàçâèòèå óìåíèé è íàâûêîâ
ïðèìåíåíèÿ òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ãðà-
ôèêè êàê â ó÷åáíîé, òàê è â äàëüíåéøåé
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ëèòåðàòóðíûå
è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Ïåòðîâà Ê. Ñ. Àíàëèç ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ òðåõìåðíîé êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè è
àíèìàöèè // Ìàòåðèàëû ñáîðíèêà Âñåðîññèé-
ñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ðàç-
âèòèå îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìû èíôîðìàòèçà-
öèè îáðàçîâàíèÿ â çäîðîâüåñáåðåãàþùèõ óñ-
ëîâèÿõ». Ì.: ÈÈÎ ÐÀÎ, 2009.

2. eAuthor 3.1 CBT. Èíñòðóìåíò ðàçðàáîò-
êè ýëåêòðîííûõ èçäàíèé ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ:
Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ. ÑÏá.: ÇÀÎ «Ãèïåð-
Ìåòîä», 2004—2008.

3. eLearning Server 3000. Îñíîâíûå ôóíê-
öèè, âîçìîæíîñòè, êîìïîíåíòû. ÑÏá.: ÇÀÎ
«ÃèïåðÌåòîä»,  2007.

4. http://ru.wikipedia.org/wiki/3D — Ìàòå-
ðèàë èç Âèêèïåäèè.

Â. È. Ìàëèé,
Øóéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÇÀÖÈÈ
Â ÑÔÅÐÅ ÈÌÈÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

Ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå èíôîðìà-
òèçàöèè îáó÷åíèÿ — èìèòàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè, â ÷àñòíîñòè, ðàçíîãî ðîäà òðåíàæå-
ðû, ðåàëèçîâàííûå ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì. Îäíàêî èõ âíåäðåíèå â
ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ñîïðÿæåíî ñ ðåøåíèåì
ðÿäà ïðîáëåì. Îäíà èç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî èìèòàöèîííûå òåõíîëîãèè, ïðè-
ìåíÿåìûå â òðåíàæåðîñòðîåíèè, äîëæíû íå
êîïèðîâàòü ðåàëüíóþ îáñòàíîâêó, à áûòü

íàïðàâëåíû íà óâåëè÷åíèå îïûòà îïåðàòî-
ðà, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â ïðèîáðåòåíèè ìîòîð-
íûõ è âåðáàëüíûõ íàâûêîâ, à ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñòàâèò âîïðîñ î ðàçðàáîòêå ñîîò-
âåòñòâóþùåé ìåòîäè÷åñêîé áàçû. Òàê, íà-
ïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷à
âûðàáîòêè ìåòîäîëîãèè ïîäãîòîâêè âîäè-
òåëåé, ïîçâîëÿþùåé ñôîðìèðîâàòü êîìïëåêñ
ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûõ ñðåäñòâ (ÓÒÑ), ñïî-
ñîáíûõ îáåñïå÷èòü ñêâîçíîå îáó÷åíèå,
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ïðåäîòâðàùàþùåå áîëåçíåííîå âîñïðèÿòèå
ïðîöåññà âîæäåíèÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè èìèòàöèîííîé
íàãðóçêè, âîçëàãàåìîé íà òðåíàæåð, ñðàâíèì
óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ óïðàæíåíèé íà ðåàëü-
íîì òðåíèðîâî÷íîì ñðåäñòâå (ÒÑ) è óñëî-
âèÿ, âûäâèãàåìûå äëÿ îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðíîãî òðåíàæåðà. Ñëàãàåìûìè ïðî-
öåññà îáó÷åíèÿ íà ðåàëüíîì ÒÑ ÿâëÿþòñÿ
ðàáîòîñïîñîáíàÿ ìàøèíà, çàïðàâëåííàÿ òîï-
ëèâîì; ñîâîêóïíîñòü çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ,
îãðàæäåííûõ îò ïîñòîðîííèõ âìåøàòåëüñòâ;
ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäîòâðàùàþùèå àâàðèéíûå
ñèòóàöèè, âëèÿþùèå íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü
ýêèïàæà ýòîé ìàøèíû èëè íà ïðèíåñåíèå
ìàòåðèàëüíîãî óùåðáà. Åñòåñòâåííî, â áîëü-
øèíñòâå ó÷åáíûõ çàâåäåíèé íåâîçìîæíî
ïðîâåñòè àäåêâàòíîå îáó÷åíèå ñ ó÷åòîì ïå-
ðå÷èñëåííûõ òðåáîâàíèé. ×òî æå êàñàåòñÿ
òðåíàæåðà, òî ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî äî-
áèòüñÿ íàèáîëåå ïîëíîãî ïðèáëèæåíèÿ ê
ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ÒÑ.

Ïðîâåäåì ñðàâíåíèå òðàäèöèîííûõ è
êîìïüþòåðíûõ ÓÒÑ (ñì. òàáë. 1).

Àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííûå äàííûå, ïðè-
õîäèì ê âûâîäó, ÷òî èíôîðìàöèîííûå òåõ-
íîëîãèè ñïîñîáñòâóþò âîñïðîèçâåäåíèþ âñå-
ãî ñïåêòðà òðàäèöèîííûõ ÓÒÑ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå òðåíà-
æåðà ìîæåò ïîâëèÿòü íà óëó÷øåíèå ïðî-
öåññà óñâîåíèÿ ìàòåðèàëà, íî íåîáõîäèìîñòü
â èíñòðóêòîðå ïðè ýòîì íå îòïàäàåò. Áîëåå
òîãî, íàãðóçêà íà èíñòðóêòîðà óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, èáî äîïîëíèòåëüíî ê îáÿçàòåëüíûì çíà-
íèÿì ïî îáóñòðîéñòâó ìàøèíû è ÏÄÄ îí
åùå äîëæåí èìåòü çíàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ äîëæåí âûðàáîòàòü
ñâîþ ìåòîäèêó èëè ïðèíöèï îáó÷åíèÿ íà
òðåíàæåðå. Ñðåäè ïåðå÷èñëåííûõ â òàáë. 1
ñðåäñòâ íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè è íàè-
áîëåå òðåáîâàòåëüíûìè ê ñîïðîâîäèòåëüíî-
ìó èíñòðóêòàæó ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâà, ôîðìè-
ðóþùèå ó îáó÷àåìîãî íåîáõîäèìûé îáúåì
çíàíèé.

Âûðàáîòêà è çàêðåïëåíèå ó îáó÷àåìîãî
íà÷àëüíûõ (ìîòîðíûõ) íàâûêîâ ïî ðàáîòå
ñ îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ (ðàáîòà ñ ïåäàëÿìè,
ðóëåì, ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷) òðåáóåò îò
èíñòðóêòîðà áîëüøîãî òåðïåíèÿ. Ïðè ýòîì
âñå äåéñòâèÿ (êîìàíäû) èíñòðóêòîðà ëåãêî
ôîðìàëèçóþòñÿ (êàê çàâèñèìîñòè îò àãðå-

ãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ ÒÑ) è ïåðåíîñÿòñÿ íà
ïðîãðàììíûå ìîäóëè. Äëÿ îðãàíèçàöèè
ïðîãðàììíîãî îáó÷åíèÿ òðåíàæåð äîëæåí
âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñîâîêóïíîñòü äàò÷èêîâ,
îïðåäåëÿþùèõ ïîëîæåíèå íå òîëüêî îðãà-
íîâ óïðàâëåíèÿ, íî è îðãàíîâ âîäèòåëÿ
(ïîëîæåíèå íîã íà ïîëó ïåðåä ïåäàëÿìè,
ðóê íà ðóëå, ñïèíû îòíîñèòåëüíî êðåñëà è
íàïðàâëåíèå ãîëîâû). Ïðîãðàììíûé ìîäóëü,
îðãàíèçóþùèé òàêîå îáó÷åíèå, íàçûâàåòñÿ
ñèñòåìîé óïðàâëÿåìîãî îáó÷åíèÿ (ÑÓÎ) èëè
âèðòóàëüíûì èíñòðóêòîðîì, à èçäåëèå —
òðåíàæåðîì íà÷àëüíîé ïîäãîòîâêè.

Ïðèîáðåòåííûå ìîòîðíûå íàâûêè ðàáî-
òû ñ îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò çàêðå-
ïèòü íàâûêàìè ïî óïðàâëåíèþ ÒÑ. Îòðàáà-
òûâàÿ óïðàæíåíèÿ «âúåçä â áîêñ», «çìåéêà»,
«ãîðêà», êàíäèäàò â âîäèòåëè äîëæåí ïðè-
âûêíóòü ê ãàáàðèòàì ìàøèíû, ðàäèóñàì åå
ïîâîðîòà, òîðìîçíîìó ïóòè è ò. ä. Â ðàìêàõ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íà÷àëüíûõ íàâûêîâ âîæ-
äåíèÿ òðåíàæåð áàçîâîé ïîäãîòîâêè ïðåäî-
ñòàâëÿåò óïðàæíåíèÿ ïî âîæäåíèþ çà ãîðî-
äîì è â ãîðîäñêîé ÷åðòå, ïðèâèâàÿ âåðáàëü-
íûå íàâûêè ïî îöåíêå äîðîæíîé ñèòóàöèè
ïî äîðîæíûì çíàêàì.

Óñëîæíåíèå äîðîæíîé îáñòàíîâêè èìè-
òèðóåòñÿ ââîäîì â âèðòóàëüíûé ìèð âñòðå÷-
íîãî è ïîïóòíîãî òðàíñïîðòà, ïåøåõîäîâ.
Ïðèáëèæåíèå ê äåéñòâèòåëüíîñòè äîñòèãà-
åòñÿ îðãàíèçàöèåé êîíòðàâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé, âõîäÿùèõ â áèëåòû ÏÄÄ. Îòðàáîòêà
ýòèõ ñèòóàöèé íà ðåàëüíîì ÒÑ íåâîçìîæ-
íà, à íà ñèòóàöèîííîì òðåíàæåðå ìîæíî íå
òîëüêî çàïîìíèòü íåîáõîäèìûå ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, íî è âûðàáîòàòü íàâû-
êè, ïðåäîòâðàùàþùèå äîðîæíûå ïðîèñøå-
ñòâèÿ.

Ó÷èòûâàÿ íåñîâåðøåíñòâî èìèòàòîðîâ
òðåíàæåðà ïî âîñïðîèçâåäåíèþ ðåàëüíîé îá-
ñòàíîâêè, çàêðåïëåíèå ïðèîáðåòåííûõ íà
òðåíàæåðàõ íàâûêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ðå-
àëüíîì ÒÑ — ó÷åáíîì àâòîìîáèëå. Â êà÷å-
ñòâå ó÷åáíîé ïëîùàäêè äëÿ âîæäåíèÿ èñ-
ïîëüçóåòñÿ àâòîäðîì. Ââèäó ñëîæíîñòè îñó-
ùåñòâëåíèÿ êîíòðîëÿ çà äåéñòâèÿìè
íåñêîëüêèõ âîäèòåëåé íà ó÷åáíîé ïëîùàä-
êå èìååòñÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ õîäîâûõ òðå-
íàæåðîâ. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ
ÓÒÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ ó÷åáíûìè àâòîìîáè-
ëÿìè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñèñòåì ñáîðà èí-

Òèï òðåíàæåðà

Êîìïüþòåðíûé êëàññ

Òåõíîëîãè÷åñêèé ñòåíä

Òðåíàæåð íà÷àëüíîé ïîäãîòîâ-
êè

Òðåíàæåð áàçîâîé ïîäãîòîâêè

Ñèòóàöèîííûé òðåíàæåð

Õîäîâîé òðåíàæåð

Àâòîãîðîäîê

Çàäà÷à

Ïîëó÷åíèå çíàíèé â ðàìêàõ îòäåëüíî âçÿòîé ñèñòåìû

Ïîëó÷åíèå íàâûêà â òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè îòäåëüíî âçÿòîãî óçëà

Ïîëó÷åíèå çíàíèé ïî ñîñòàâó îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è èíäèêàòîðîâ â êàáèíå àâòî-
ìîáèëÿ. Âûðàáîòêà íàâûêîâ ðàáîòû ñ îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ

Ïîëó÷åíèå çíàíèé è íàâûêîâ ïî óïðàâëåíèþ ÒÑ

Ïîëó÷åíèå çíàíèé è âûðàáîòêà íàâûêîâ âûõîäà èç êîíòðàâàðèéíûõ ñèòóàöèé

Çàêðåïëåíèå íàâûêîâ íà ðåàëüíîì ÒÑ ïðè îòðàáîòêå óïðàæíåíèé íà àâòîäðîìå

Çàêðåïëåíèå íàâûêîâ íà ðåàëüíîì ÒÑ ïðè îòðàáîòêå âîæäåíèÿ â óñëîâèÿõ, ìàê-
ñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê ãîðîäñêèì

Òàáëèöà  1
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ôîðìàöèè î ìåñòîïîëîæåíèè ÒÑ, íàëè÷èè
êàñàíèé ñ îáúåêòàìè ïëîùàäêè è ñîñòîÿ-
íèè ñèñòåì è àãðåãàòîâ ìàøèíû. Ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ýòèõ òðåíàæåðîâ âåäåòñÿ â íà-
ïðàâëåíèè îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ïîñòîÿí-
íîãî ñëåæåíèÿ çà ìåñòîïîëîæåíèåì ÒÑ è
ìèíèìèçàöèè çàòðàò íà åãî ýêñïëóàòàöèþ.

Òðàäèöèîííîå îáó÷åíèå âîæäåíèþ íà
àâòîäðîìàõ óñòóïàåò ðåàëüíîìó âîæäåíèþ â
ñîâðåìåííîì ãîðîäå. Äëÿ óìåíüøåíèÿ ýòîé
ãðàíè ïðåäëàãàåòñÿ ââåñòè åùå îäèí óðî-
âåíü ïîäãîòîâêè — îáó÷åíèå âîæäåíèþ ïî
àâòîãîðîäêó, èìèòèðóþùåìó íåñêîëüêî ãî-
ðîäñêèõ êâàðòàëîâ ñ ðåãóëèðóåìûìè äîðîæ-
íûìè ïåðåêðåñòêàìè, ïðè ýòîì ïî óëèöàì
äàííîãî àâòîãîðîäêà äîëæíû ïåðåìåùàòüñÿ
ó÷åáíûå ÒÑ, îáîðóäîâàííûå ïî àíàëîãèè
ñ õîäîâûìè òðåíàæåðàìè. Âî âðåìÿ îáó÷å-
íèÿ çà êàæäûì ÒÑ áóäåò ñëåäèòü ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ íàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà è ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ôîðìèðîâàòü ñèãíàë î ïðåä-
íàìåðåííîé îñòàíîâêå ìàøèíû.

Èòàê, ãðóïïó âçàèìîäîïîëíÿþùèõ ÓÒÑ,
îðèåíòèðîâàííûõ íà îòðàáîòêó çàëîæåííî-
ãî â ïðîãðàììå ïîäãîòîâêè âîäèòåëÿ îáúå-
ìà çàíÿòèé (óïðàæíåíèé), ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì (ñì. òàáë. 2).

Ðåàëèçàöèÿ çàäà÷ âñåãî êóðñà ïîäãîòîâ-
êè âîäèòåëåé ÒÑ ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà
ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óêàçàííûõ òðåíàæåðîâ.

Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ïîäãîòîâêè âîäè-
òåëåé ÒÑ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîïëàíîâîé çàäà÷åé
è ðåøåíà îíà ìîæåò áûòü ñ ïîìîùüþ âçà-
èìîäîïîëíÿþùèõ ÓÒÑ. Íà ïåðâîé ñòàäèè
îáó÷åíèÿ äîëæíû áûòü òðåíàæåðû íà÷àëü-
íîé ïîäãîòîâêè, çàòåì òðåíàæåðû áàçîâîé
ïîäãîòîâêè, ïîñëåäóþùåå îáó÷åíèå äîëæíî
áûòü íà ðåàëüíîì ó÷åáíîì ÒÑ ïðè âîæäå-
íèè íà àâòîìàòèçèðîâàííûõ àâòîäðîìàõ,
â òîì ÷èñëå íà àâòîäðîìàõ, èìèòèðóþùèõ
ãîðîäñêîå äâèæåíèå. Â ðåçóëüòàòå ìåòîäè-
÷åñêîé ïðîðàáîòêè ôóíêöèé, âûïîëíÿåìûõ

ýòèìè ÓÒÑ, äîëæíû áûòü âûðàáîòàíû òåõ-
íîëîãèè è êîíöåïöèè äëÿ íîâîãî âèäà îáó-
÷åíèÿ — îáó÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ ñ êîí-
òðîëüíûìè ôóíêöèÿìè èíñòðóêòîðîâ. Ñî-
âîêóïíîñòü ýòèõ òåõíîëîãèé è êîíöåïöèé
äîëæíà ñòàòü ñòàíäàðòîì êîìïüþòåðíîãî
ìåòîäà îáó÷åíèÿ, à ïîëó÷åííàÿ ïðîäóêöèÿ
äîëæíà áûòü îòðàæåíà â ïðèíöèïàõ, ñòàí-
äàðòàõ è ñåðòèôèêàòàõ. Ïðè ðàçðàáîòêå ýòèõ
äîêóìåíòîâ äîëæíà ñîõðàíÿòüñÿ åäèíàÿ
öåëü — îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ
ïðè ýêñïëóàòàöèè ÒÑ.
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