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Б н о в ь  н а 1п и с а н  р а з д е л  < < 3,т < с 'п л о а т а ц и я  п а р о 
в ь т х  м а 1п и н > > ' г д е  д а е т с я  п о н я т и е  о б  у с т а н о в к е
п а р о в о й  м а 11т и н ь 1' . с м а з к е  ё ё , о б с л у ; к !1в а н и ![
и  1\ '1о д е р } { и з а ц и 1! с у щ е с т в у ю щ и м  !1а 1п и н .

Б  к н и г е  у д е л е н о  д о л > к н о е  в н и м а н и е  м а 1п и _

н а м  в ь 1с о к о г о  д а в л е н и я  .11 л о к о 'м о 'б и л ь н ь { м  м а 
п : и н а м . Б с л и  в  э к с п л о а т а ц } 1и  } { а х о д и т с '1 е щ е

о ч е н ь  б о л ь т п о е  ч и с л о  р а н е е  п о с т р о е н н ь ] х  с т а 

ц 1.!о н а р н ь 1х  м а 1ш и н , т ,о  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  д л я
с т а ц и о н а р н ь 1х  } ! п о д в и ){ (н ь 1х  у с т а н о | в о к  с т Р о я т 
с я  п р е и м у т т 1€ю т Б е н н о  л о к о 1!1о б и л ь н ь т 'е  !у 1а 1] ]1| н ь 1'

!(о т о р ь т е  с  у е п е х о м  п р } 1м е н я [ о 'г с я  д л я  э л е к т р и 
(р !] к а ц и !]  с е л ь с к о г о  х о з я Р ] с т в а ' н а  л е с о  и  т о р 

ф с р а з р а 'б о т к а х , н а  н е б о л ь т ш 'и х  п р е д п р } 1я т и я х
ш т е с т н о й  п р о 'м ь 1111л е н н о с т и ' а  т а к '( 'е  д л я  э л е к 
т ; р и ф и к а ц и и  о т д а л е н н ь 1х  р а й о н о в  н а 1п е г о

€о т о з а .
{ ,о т я  п а р о в о 3н ь 1е  1'1 с у д о в ь 1е  м а 1п и н ь 1 я ь л я '

!о т с я  н а п б ,о л е е  р а с п р о 'с т р а н е н н ь т м и  т и п а м и  с о 
в р е м е н н ь 1х  п а р о в ь 1х  \ { а 1п и н ' и м  у д е л е н о  с р а 1в 

н н т е л ь н о  н е б о л ь 1ш о е  м е с т о  в  с в я 3и  с  11а л и ч и е } 1

с п е ц 1.{ а л ь н о й  л и т е р а т у р ь т  п о  э 'г и } [  м а | п и н а м .
Ё е ,к о т о р ь г е  г л а в ь 1 и  п а ,р а г р а ф ь т  к н и г и  н а _

б р а н ь т  'м е л к и м  ш : р и ф т о п т . (о д е р > к а н и е  * 1х  б е з

} г т { е !б а  д л я  я с н о с т !1 и 3л о } к е н и я  м о )к е т  б ь т т ь
о п у щ е н ,о  в  т е х  | в у 3а х ' г д е  ц у р с  п а р о 1в ь 1х  м а 1ш и н

п р о х о д я т  п о  с о к р а щ е н н о й  п р о г р а м м е .
| 1р г т  р а б о т е  н а д  к н и г о й  б ь т л т т  у ч т е н ь 1 у к а з а _

г т 11я  р а 3л и ч ,н ь 1х  л и ц  н а  д с 'ф е к т ь т  и  о п : и б к т т
в  п р е д ь !д у щ р т х  и з д а н и я х .

Ф с о б у т о  п р } !3н а т е л ь н о с т ь  п р и н о 1] ] у  к а н д .
т е х т { . н а у к  н . г . } [ о ; р о з о в у , с  !1с к л ю ч и т е л ь н о й
в } { и м а т е л ь н о 'с т ь т о  п ,р о с м о т р ,е в 1ш е м у  р у к о п и с ь
и  с д е л а в 1п е м у  ш р 1{  е е .р е ц е н з !1,р о в а н и и  Р я А  [ е н 
н ь т х  у к а з а н и й .

Ё а д е ю с ь , ч т о  л и ц а ' к о т о р ь 1е  б у л у т  п о л ь з о 
в а т ь с я  н а с т о я щ е й  к н и г о й , с в о е й  д е л о в о й  к р и _
т и т < о й  п о м о г у т  у с т р а н и т ь  н е с о м н е Ё н о  и м е ю щ и е .
с я  в  'н е й }  н е д о ч е т ь 1.
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11. п о н я т и в  о  Р А Б о т в  и  у с т Р о и с т в в
п А Р о в о и  м А ш и н ь !

Ё { а 'з н а ч е н и е  п а р ,о в о г о  д в и г а т е л я  
 

п 'р о и з в о _

д и т ь  м е х а н и ч е с к у ю  р а б о т у  ,з а  с ч е т  1е ,п .'т о ; Б Ф й

э н е р г и и  п а р а . Р с л и  ш т а п _[ и н а  р а б о т а е т  б е з  п ,о 

т е р ь ' т о  7 к е  п а р а ' в с т у п и в  в  м ,и !ш и н у  с  т е п л о 
с о д 'е р } { а н и е м  | 1, а д и а 6а т у у ч е с к и ,!3€1п й : !и 8:1п 1{ €Б
в  н е й  А  9Б : й д А  и з  м а 1п и н ь 1 с  т е п л о с о д е р х { а н и е м
!2, Ф } ,3ё ? р а 'б о н е м у  о р г а н у  д в и г а т е л я  !1[2 е [ | 1
н и ц  т е п л о т ь 1 (к к а л | к е ). м а ш и н а  п р и  э т о А ,{  п р о 
и з в о д и т

 1 .| ,:  } (! '| ') е д и н и ц  р а б о т ь ! (к а м ),

т д е  А  
*  

т е п л о в о й  э к в и в а .т е н т р а б о т ь г .

,| 1р е о б р а з о в 'а н и е  э н е р г и и  м ,о 'к е т  и т т и  д в у м я
1!у т я м и .8 о д н о м  с л у ч а е  п о т е н ц и а л ь н а я  э н е р г и я
п а р а  п р е о б р а з у е т с я  в  м е х а н и ч е с к у ю  р а б о т у
п о | Р 1п п я ' к о т о р ь т й  п о д  д а в л е н } 1е м  п а р а  д в и х { е ,г 
с я  1в  з а к р ь 1т о м  ц и л и н д р е . Р а з в и в а е м а я  п р и
э т о м  р а б о т а  и | 3м в р я е т с я  п р о и з в е д е н и е м  с и л ь 1,
п р и л о ] к е н н о й  к  п о р ш 1н 1о ' н а  п у т ь ' и м  п 1р о х о д 1{ 
м ь т й . | 1о р п т е н ь  м о > к е т  р 1м е т ь  и л и  п ,о с т у п а т е л ь } { о 
в о з в р а т н о е , т 1л и  в р а щ а т е л ь н о е  д в и х (е !1и е .

в  д р у г о м  с л у ч а е  п о т е н ц и а л ь 1| а я  э н е р г и я
п а р а  п р е о б р а з у е т с я  с п 9р в а  в  к и н е т и ч е с к у 1о :
п а р  р а с | п и р ,ц е т с я ' и  3а  с ч е т  | п а д е н р { я  е г о  т ,е п л о _

с о д е р } к а н и я  в о з 'р а с т а е т  с к о р о 'с т ь .
Ё а  р а б о т е м  о р г а н е  м а '1п 1{ н ь 1 (д и с к  с  л о 1]1а т 

к а м и ) ] п р о и с х о д и т  з а т е 1\ ,{  п р е в р а щ е н и 'е  к и н е т и 
ч е с к о й  э н е !г и и  п а !а  в  м е х а н 1{ ч е е к у т о  р а б о т у
3а  с ч е т  п о н и )к е н и я  с к о 'р о с т и  п а р а .

Б  ш е р в о м  с л у ч а е  м ь 1 и м е е м  п а р о в у ю  ,| { Ф Р 1п _

!{ 'е в у ю  м а !ш и н у  с  в о з ,в р а т г т о _д в и )к у щ и м с я  и л и
в р а щ а 1о щ и м с я  1п о р 1п н ,е м ;  в о  в т о р 0м  с л у ч а ,е  

п а р о в у !о  т у р б и н у .
| [ р е д м е т о ш ! н а с т о я щ е г о  1(у р с а  б у д у т  с л у 

} к ,т т ь  и с к л | о ч и т е л ь т ] о  п о р 1п н е в ь 1е  1\ ,!а 1ш и н ь т . | 1о

у к ю р е н и в 1ш е м у с я  в  т е х 'н и ч е с к о й  л !1т е р а т у р е
о б ь т ч а ю  м ь т  б у д е п т  н а з ь 1в а т ь  ] э т и  д в и г а т е л и  п а 
Р о в ь 1м 'и  м а '1ш и н а м и , о г б ,р а с ь т в а я  т е р м 'и 'н  < < п о р ,1п 

н е в ь 1€> > .

} !а ш _т р т н ь т  с  в р а щ а ю щ и } 1с я  п о р '| ш н е } 1 | { м е н у ;
ю т с я  1(о л о в р а т н ь 1м и . @б л а с т ь  п р и м е н е н и я  и .к
с о в е р 1ш 'е н н о ,н е з н а ч р 1т е л ь н а .

| { а р о в ь т е  т у р б и т : ь т  п 'о  с в о е м у  т е п л о в о } 1у
п р о ц е с с у  и  п о  к о н с т р у к ц и и  ] н а с т о л ь к о  о т л и ч н ь |
о т  п а р о в ь | х  м а 1ш и н , ч т о  и з г ] е н и ,е  и х  в ь 1д е л я е т _
с я  в  с а 1\ { о ,с т о я т е л ь н ь ] й  т (у р с .

| { р о с т е й п т а {  | { ?; !:@Б 39 м а !ш и н а  п р е д с т а в л е н а
н а  ,ф и г . 11.

Б  п а ,р о в о п т  ц и л и н д р е  2, з а к р ь т т о м  с  о ,б е и х
с т о | р 'о н  к р _ь 11п к а м и  1 и  4' п { о )к е т  п е р е ш 1е щ а т ь с я
п Ф } т д 9ц 6 3. | [ о р : ш е н ь  д е л ,и т  1ц и л и н д р  н а  д в е  п о 
л о с т и :  л е в у ю  и  п р а в у 1о , п р и ч е м  п е р в а я  и н о г _
д а  н а з ь т в а е т с я  с т о ,р о г т о й  к р ы т ш к и ' ,в т о р а я  

 
с т о 

р о н о й  к р и в о !1ш | и п а  (п р и  т о м  р а с п о л о } к е н !!и  ч а 
с т е : ! м а ш л и н ь 1' к а к о е  ,п о к а ,з а н о  н а ' н е р т е : к е ).
| 1а р  ,п о с т у п а е т  п о п 'е р е м е н н о  в  л е в у ю  и  п р а в у 1о
п о л о с т и ' !| '!: Р 1ц !€!4 к о г д а  в  о д н о й  и 3 п о л о с т е й
п р о и с х о д р ] т  в п у с к  с в е > к е г о  п а р а ' и з  д р у г о !|  в ь т 
п у с к а е т с я  п а р , о т р а б о т а з ,ш .т и й  з а  п р е д ь ] д } щ и | : :
* '.й , 

п р ,о д о л ь н о м  р а з р е 3е  м а !1] 'и н ь 1 и  в  п л а н е
п 'о к а з а н ь т  в п у с к  п а р а  в  л е в у ю  п о л о ,с т ь  и  в ь !
п у с к  и з  п р а в о й . | 1р и  о б р а т 1{ о !1 д в и х < е н и и  п о р 1ш 

. т | я  (н а  н е р т е х < е  ц и л и н д р а   
в н и з у ) н а п р а Ё л е 

н и е  п а р а  ,м е н я е т с я . €а м о  с о б о р ]  п о н я т н о ' ч т о
п а р  н е  д о л )к е н  п е р е т е к а т ь  й 3 Ф !,Ё т Ф й  п о л о с т и
в  д р у г у } о ;  п о э т о 'м у  р а б о п а я  (в н 1.1р "'""я ) п о 
в е р х н о с т ь  ц и л и н д р а  д о л )к н а  б ь т т ь  с т р о г о  ц р 1

л | т н д р и я е с к о й  и  т щ а т е л ь н ,о  о т п о л и р о в а н н о й ,
а  \ т 1о р 1ш 'е н ь  д о л )к е н  б ь т т ь  с н а б х (е н  п р у )к и н я щ и 
м и  к о л ь ц а м п  17, к о т о р ь т е  п л ,о т н о  п ,р и } к и м а ю т с я
( п ,Ф в '€Р х Ё о с т и  ц и л и н д р а .

| 1о д  д а в л е н и е м  п а р а  | | Ф } 1д 6д 6 д в и )к е т с я  п о 
п е р ,е м е н н о  в п ,р а 'в о  и  в л е в о . 3т и  | п е р е м е щ е н и я
п р и  п о с р е д с т в е  п о р 1п н е в 'о г о  1п т о к а  6 и  ш а т у н а

^ | /  п е р е д а ю т с я  п а л ь ц у  25 к р т л в о х х л и п а ' в р а щ а ю _
| т 1е г о с я  в м е с т е  с  'к о р е н н ы м  в а л о м  м а ш и н ь 1.
(р и в о п : г т п н ь т м  м е х а н и 3м о м  п р я п т о л г т н е й н ь т е

д в и } к е !{ и я  п о р ш н я  п р е о б р а з у г ш г с я  в о  в р а щ а 
т е л ь н о е  д в и )к е г !и е  в а л а |  к о т ю р ь : й  н е п о с р е д 
с т в е н н о  'и л и  ц р и  п ,о 1!1о щ и  т р а н с м ] { с с !1} ! п р } 1в о 

д и т '1\ { а 1ш и н ь 1о р у д и я .



8 8в е 0е н ц е [ р а з д . !

9".. 1_1. | о р и з о н т а л ь н а я  о д | { о ц и л и н д р о в а я  м а | ц и н а
с  3о л о т н и к о в ы м  п а р о р а с п р е д е л е 1{ и е м  и  в и л ь ч а т о й

р а м о й .
1, з а д 11я 1' к р ы !ш к а  ц и л и н д р а ;  2 

л а р о в о & ц и л п н д р ;  3  п о р | ц е н ь ;
{ _п е р е д н я я  к р ы ш к а  ц н л и н д р а ;  о _с а л ь н и к ;  о _!ш т о к  п о р !ц н я ;
7 _ п о л 3у н ' 6 _ н н т к н я я  п а р а л л е л ь ;  9 _ п а л е ц  п о л з у н а ;  / 0  в е р х 
н я я  п а р а л л е л ь ]  11 _п л а т у н ;  12_р а м а  м а ш и н ы ]  ] 3_м а х о в 1а к ;
14_в х о д  г 'а р а 1 15_ з о л о т н и к о в а я  к о р 6к а ;  .16 _п а р о в о й  к а н а ,п ;
17 _ п о р х ш н е в ы е  к о л ь ц а ;  18 _ к а н а л  д л я _ в ы п у с к а  п а р Ё ;  19 _ з о л о т 
н в к ;  20 п а р о в о й  к а я а л ;  21 _| ц т о к  з о л о { н и к а ;  22_п : а р н и р н о е
с о е д в н е н и е  | ц т о к а  3о л о т н и к а  с  9к с ц е н т р и к о в о й  т я г о й ;2.1_ э к с ц е н т _
р и к о в а я _т я г а ;  24 _ к о р е '1в о 11 п о д !ц п п п и к ;  25 _ л у х е й к а  (п а л е ш ;  к р и в о  
п л в л а ';  26_ к о р е н н о й  _п о д !] | и п н и к ;  27_х о м у т  э к с ц ё н т р и к а ;  

28_
э к с ц е н т р и к о в ы й  д п с к ;  29 *  л е в о е  м е р т в о е  п о л о п < е н и е  п о р | д н я ;  30 _

п р а в о е  м е р т в о е  п о л о ж е н и е  п о р | ц т { я .

| 1о р т п н е в о й  ш п о к  н а г л у х о  с к р е т 1л е 1{  € | | Ф !,11] 

н е м  .? и  с  ш о л з у н о м  (к р е й ц к о п ф о м ) 7 (в  п а р о _
в о 3н ь 1х  м а 1п и н а х  : | | Ф й 3} Б  ч а с т о } { а з ь 1] в а 1о т  1т л а 
к о м ). Б  м е с т е , г д е  1п т о к  п р о х о д и т  с к в о 3ь  к р ь | т п _

!!у  ц и л и н д р а ' с т а в я т  с а д ь н и к  5, н а 3н а ч е н 'и е
к о т о р о г о п р е п я т с т в о в а т ь  у т е ч к е  л а р а  ч е р е 3
з а з о р ь |  м е } к д у  1п т о к о м  и  с т е н к а м и  к р ь | 11| к и .

| [ о л з у н  с л у } 1и т ' с  о д н о й  с т ц Р н ь 1, 1п | а ,р н и р :

н ь | м  с о е д и н е н и е м  м е х (д у  1п т о к о м  и  !ц а т у н 'о 1!1,

с  А р у г с й  с т о | р о 'н ь ! ' о н ' д в и г а я с ь  ,в  н а п р а в л я | о _
щ и х п а р а л л е л я х  8 и  10, п е р е д а е т  п о с л е д н и м
в е р т и к а л ь н у ю  с и л у ' в о 3н и к а ю щ у ю  в  1п а ] р н и р е
у  м е х а н и з м а . !| а р а л л е л и  о т ч а с т и  п р и н ,и м а ю т
н а  с е б я  в е с  п ,о ,с т у ш а т е л ь н о _д в и х { у щ и х с я  ч а с т е й '
н е с к о л ь к о  р а з г р у х { а я  о т  н е г о  с т е 1{ к и  п а ,р о в о г о
ц и л и н д р а .

8 к р у л н ь т х  м а ,1п и н а х  п о р 1!| е н ь  с ,н а б х (а !о т
к о н т р 1ш т о к о м ' п р о х о 'я щ и м  с к в о з ь  л е в у ю  (н а

ф и г . 11) к р ь | 1!] к у  ц и .'] и н д р а . 1(о н т р т ш т о к  и м е е т
т а к } к е  п о л 3)г н ' с к о л ь 3я щ н й  п о  н а ш р а в л я ю щ е й
п л о с к о с т 11. Б  э т о о т  с л у ч а е  п о р | п е 1{ ь  с о  1ш т о к 0м
п р е д е т а в л я е т  с о б о } ? к а к  б ы  б а л к у  н а  д в у х  о п Ф
р а х  _ н а  д в у х  п о л з у н а х  

 и  п о р [ ш е н ь ' н а х о 
д я с ь  в  ц !1л и н д р е  н а 'в е с у ' в  м и н } 1м а л ь н о й  е т е т 1е 
н и  с р а б а т ь 1в 3€т  ] 1т Ф 3'8!х н о с т ь  ц и л и н д р а .

[ [ а т у н  с о е д и н я е т с я  с  п о л з у н о м  п р и  п о м о 
щ } ! п а л ь ц а  9 * т  с  к р и ,в о '1!] и 1п 0м  

 
п р и  п ,о м о 1ц ] {

п а л ь ц а  25.

Б  н е к о т о р ь | х  т и { п а х  м а 1ш и н ' в  к о т о р ь 1х  л и !п ь
о д ч а  п о л о с т ь  (с о  с т о р о н ь :  к р ь 11ш к и ) я в л я е т с я
р а б ,о н е й , п о л з у н  о т с у т с т в у е т ' и  1п а т у н  с о е д и 
н я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  с  п о р [ п н е м ' к а к  в  б о л ь _
11,и н с т в е  д в и г а т е л е й  в н у т р е н } т е г о  с г о р а н и я .

Б а л  м а ц : г : н ь 1 л е )к и т  в  к о р е н н ь 1х  п о д ] п и п ,н и 
к а х  24, 26, в и а т о  к о т о 'р ь !х  н е  м е н е е  д в у х . | 1о л _
1111!п н и к и  в м е с т е  с  п а р а л л е л я м и  о б ь т ч н о  о б р а 
3ц о 1 о д н у  о т л и в к у ' н а з ь 1в а е м у ю  р а м о й  м а | ш и н ы
12. Р а м а  п о | к о и т с я  н а  ф у н д а й е н | е  и  о к р е п л е н а
с  !1и м  ф у н д а м е н т н ь т п { !1 б о л т а 'м и . | 1а р о Б о й  ш и 

{ и н д р  в  м а л е н ь к и х  м а 1п и ь | а х  н а х о д и т с я  г 1а в е с у ,
б у д у т и  с к р е п л е н  с  п а р а л л е л я м и . Б  б о л е е  и .й й
м е н е е  к Р )д п н ь 1х  м а 1ш и н а х  ц и л и н д р  и м е е т  в с е г д а
о с о б у ю  о п о р у .

.[ 1о к о м о б и л ь н ь т е  м а 1ш !| } 1ь 1 к Р е п я т  о б ь т ч н о
к  п а р о | в о м у  к о Ф л у ' п а р о | в о з ,т !ь 1е  м а 1| 1и н ь |  

 
к  р а _

м е  п а р о в о 3а .

Р а з л и ч а ю т  к о л е н ч а т ь 1е  и  к р и в о 1ш и п н ь 1е  в а л ь !
м а 'ш и н ь 1. 1(о л е н ч а т ь т й  в а л  п о к а з а н  н а  ф т а г . 1_1;
е г о  п 'о д | ш и ] п н и к и  р а с п ,о л о х { е н ь т  п о  о б е  с т о р 'о н ы
к о л е н а ' 'в  т а ,к  н 'а 3ь !в а е м о й  в и л ь ч а т о й  р а м е .

Ё а  ф : т г . \ 2 и з о 6р а )к е 'н а  м а 1п и н а  с  к р и в о 
ш 1и п н ь 1м  в а л о ,м  и  т а к  н а з ь 1в а е м о й  б а й о н е т н о й
р а м о й . | 1,о д п л и п н и к и  р а о п о л о } !(е н ь 1 л и ] 1п ь  п о
о д н у  с т о р о ,н у  к р и в ,о !п } 1п а  (в т о р о й  п о д 1п и п н и к
Ё ] а х с д и т с я  з а  м а х о в и к о п :  ,13).

 1(р а й н и е  п о л о .} к е н и я  п о р 1ш н я  (29 $ 30 н а

ф и г . 11) н а ] з ь 1в а т 0т с я  м е Р т в ь 1м и '} а к  к а к  п р и
э т и х 'п о л о х (€Ё ; Р 19)( в а л  н е  м о х (е т  б ь т т ь  п о в е р н щ
с и л о й , п р и л о )к е н н о т 'т  к  : п о р : т п н ю . | 1р о с т р а н с т в о
п ,1е )к д у  п о !т 1ц ц 9ц  в  е г о  м е р т в о 'м  п о л о х (е н и и
и  к р ы ш 1к о й  ц и л и н д р а ' в к л | о ч а я  с !о д а  и  о б ъ е м
к а н а л о в ' п о д в о д я щ и х  и  о т в о д я щ и х  п а р ' н а 3ь !
в а е т с я  в р е д н ь 1м  п р о с т р а 1!с т в ,о м  ц и л и н д р а ' а  е г 0
п о | в е р х н о с т и  _ в р е д н ы 1\ !и  п о в о р х н о с т я м и .

Б п у с к  и  в ы п у с к  п а р а  ш р о и 3в ,о 1д я т с я  с п е !щ _
а л ь н ь 1м  п а р о р а с п р ,е д е л и т е ] ] ь н ь | м 'м е х а н и з м о м '
п р и в о д я щ и м ,с я  о б ь т ч н о  о т  к о р е н н о г о  в а л а  м а _
ш и н ы  п а р  п о с ц л п а е т  ч е р е 3 | ] 0(231Ё Ё Б 1й  н а
ф и г . 11 к а н а л  14 в  з о л о т н и к о в у ю  к о р о б к у  / 5.
Б  п о с л е д н е й  п о  з о л о т 1{ и к 0в о м у  3е р к а л у  п е р е _
м е щ а е т с я  з ,о л о т ,1| 'и к  19, у п р а в л : я ю п { и й  й п у с к 1м
и  в ь ] п у с к о м  п а р а  в  ф е и х  п о л о с т я х  ц и л и н д р а .
3о л 0т н и к о в а я  ,к о р о б к а  о о е д и н я е т с я  с  ц и л и н д _
р о м  к а 'н а л а м | 1 16 и  20. 0т р а 'б о т а .в т ц и й  п а Р  у д а 
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&л  а с  с  ш ф ш к а '| 1^ !я  п а р  о в  ь | х  м а 11/ ц н

л я е т с я  ч е р е 3 к а н а л  .[ 8. 3о л о т н и к  п р !.'в о д т 1т с я
в  д в и )к е н и е  э к с ц е н т р и к о ,п л  2{  п р } 1 п о с р е д с т в е
э 1(с ц е ч т р и к о в о г о  х о м у т а  27, э к с ш е н т р и к о в о й
т я г у т  23 и  3о л о т н и к о в о г о  п х т о к а  21.

| 1о к а з а н н ь : й  н а  ф и г . 1_2 р е г у л я т о р  с л у )к и т
д л я  т о г о ' ч т о б ь т  у с т а н а в л и в а т ь  

1\ ,1о щ н о с т ь  
} 1а 

!ш и н ь |  в  с о о т в е т с т в и и  с  е е  н а г р у 3к о й . | 4з м е н е 
н и е  ч и с л а  о ,б о р о т о в  м а 1п и н ь 1' в о 5н и к а ю щ е 'е  п р и
и з м е н е н и и  н а г р у з к и ' и с п о л ь з у е т с я  д л я  п ф е 
с т а н о в к и  м е х а н и з } ,| а , р е г у л ц р у ю щ е г о  к о л и ч е с т _
в о  и л и  А &8й ё Ё '] т е  в п у с к а е м о г о  п а р а . 8 д а н н о мс л г { а е  р е г у л я т о р  А е й с т в у е т  н а  д р о с с е л ь н ь т й
к л а | п а н  3 и  

'п р и  у м е н ь ш : е н й и  н а г р у з к и  в ь 1з ь 1в а е т
т о р м о } к е н и е  п а р а .

!(о н с т р у к ш и я  р е г у л я т о ,р а  о ,б ь т н н о , т а к о в а ' ч т о
к о л е б а н и я  ч р : с л а о б о ц 9| 9;  о г р а н и ч и в а ю т с я  у з _к и м й  п р е д е л а м и  (5т о 1,1.

€к о р о с т ь  д в 'и )к е н 11я  п о р 1ш н я  н а  щ Р о т я )к €н и и

: г о  
х о д а  н е п р е р ь 1в н о  } ,1е н я е т с я :  о т  н у л я  _

в  м е р т в о м  п о л о )к е н 'и и  д о  н е к о т о р о г о  м а к с и м у 
м а  ;_ в  с р 'е д н е } д  'п о л о } к е н и и

Ё { е п р е р ь л в н о  м е н я е т с я  т а к 'к е  и  с | т л а ' д е й с т _
щ } о щ а я  н а  п 'о р т п е н ь ' п р и н и м а я  ч а ,с т о  д ш к е  о т _
р и ц а т е л ь н ь 1е  з н а ч е н и я . А л я  о б е о п е ч е н и я  р а в н о м е р н о г о  х о д а  м а 11] и т { ь т ' т . е . А л я  п о л у ч е н и я
в  у с л о в и я х  п е р е м е н н о г о  в р а щ а ю щ е г о  м о м е н т а
о о л е е  и л и  м е н е е  п о с т о я } 11{ о й  у г л о в о й  с к о р 'о с т р 1
ц р а щ е н и я  в а л а ' н а  п 'о с л е д н и й  н а ,с а )к и в а ю т  т я _
ж е л ь | й  м а х о в и к  1,?. | 1р , р т з б ь т т к е  д в и > к у щ е й
с и л ь 1 14, с л е д о в а т е л ь г | о ' п о в ь 11ш е н и и  у г / о в о йс к о р о с т ] {  м а х о в и к  н а к а 'п л и в а е т  к и н е т и ч е с щ [ ю
э н е р г и ю ' с  т е м  ч т о б ь т  о т д а т ь  е е  в  п е р и о д  п р е _

: :1т ш е { 'и я  
с и л  с о п р о т и в л е н и я . Б  т 0 в : !€} т 19 1{ 31(

р е ц л я т о р  о г р а н и ч и в а е т  к о л е б а н и я  ч и с л а  о б о 
р о т о в , н а л и ц и 'е  м а х о в и к а  с в о д и т  к  и з в е с т н о 'м у
м и н и м у м у  к о л е б а н и я  у г л о в о й  с к о р о с т и  в р а щ е 
н и я  в  т е ч е н и е  о д н о г о  о б о р о т а .

| _2. к л А с с и Ф и к А ц и я  п А Р о в ь | х  м А ш и н
Р 1з о б р о к е н н ь т е  н а  ф и г . | 1 и  12 м а ш и н ь |

п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  г о р и з о н т а л ь } { ь 1е  о д н о щ и 
л и н д р о в ь т е  м а 1ш и н ь ! о д н о к р а т н о г о  р а с '1п 'и ,р е н и я '
д в у с т 0р о н н е г о  д а в л е н и я ' с  п е р е м е н Ё ь т м  н а п р а в _
л е н и е м  п о т о к а  !п а р а .

Б  о т л и ч и е  о ' й и с а н н о й  о б щ е й  с х е м ь 1' п а р
м о х { н о  в п у с к а т ь  т о л ь к о  в  о д } т у  п о л о с т ь  ц } 1л 'и н д _
р а  и  о к а з ь | в а т ь  д а в л е н и е  н а  п о р т п е г г ь  т о л ь к о

;^ "* : : ]  _с т о р о н ь 1 
(в с е г д а  

"' "''р Б "*  
к р ь г т ш к и ).

# ] ч { .'}  с т о р о н а  ц и л и !т д р а  о с т а е т с я  в с е г д а  о { т _к р ь ] т о и ' и  | п о о 1ш 'е н ь  'з д е с ь  с о 'п р и к а с а е т с я  с  а т п ,1о _
с ф е р о й . 1а к и }  м а 1ш и н ь ! | { а з ь 1| в а ю т с я  м а '1ш и н а м и
о д н о с т о р о н н е г о  д а в л е } { и я  в  о т л и ч и е  о т  б о л е е
р а с п р  о с щ  а н е н н ь ] х  м  а  1п и н  д в у с т о р  о н ,н е г о  д а в л е _11и я .

!

{

Р '1. 1: . | о р и з о н т а л ь н а я  о д н о ц и !,1и н д р о в а я  м а 1ц и н ас  3о л о т н и к о в ы м  п а р о р а с п р е д е л е "и е м ^ .и  о а я о "й "о й

1 
_ 

т у у 9э  с в е )!(е г о '" ,.,_1;"Ё # * "{ '9 
, 

*  д  р о с с е л ь н ь | г |  к л а п а н ;4 *  3а п о р н ы й  к л а п а н :  ,'_ з о л 6т н и к о в ,Ё , * 1р '6'{ # ' _ п р о д у в о н : ; ы *
!22| |  7 _ п а 'р о в ш п у с * н а я  

'р у в 1] 'Ё ': й !Ё й ; Ё "; ; ;  и н д и к а т о 9а :  9 _п Р д у в о ч н ь | й  к р а н :  10 _ б о б ь ; ш к а  д '*  ,,д и * '.6; ;  } ; : : .; ; р "# ;"; ; ;12 _ т 1о л з у н ]  ,3 _ 1'а х о в и к ;  : ц  :  { ":1 .г ,4 : '!] { Ё й Ё Ё } р "к ;  
,[ 6 _ п а л е цк р и в о 1] ] и п а ;  17 _ р а м а .

м а 1п и ,н а х  и  о с о б е н н о  1т 1р и г о д н а  д л я  м а | 1п и н  л е г _к о г о  т и п а  в  п о д в и )к н ь т х  у с т а н о в к а х .Б  м а ш и н е , ,и з о ,б р а > к е ; й й  ; ; 'ф и г . 11, п а р
:19{ 1' в  к а )к д у ю  и 3..п о л о с т е й  ц и й и н д р а  и  в ,ь | х о д и т  и з  н е е  с  о д н о й  т а  т о й  х < е  с т о р о н ь т  (в о !

Ё ! '.1| 3'1} "| : "" 
о д н о м у  | 1 т о м у  } к е  к а н а л у .

!, к а )к д о й  и 3 п о л о с т е й  ц и ./ !и н д р а  п а р  с л е д у е тз а  д в и )к е 'н и е м  п о р 1п н я , и  т л а п ф | в л е н и е  п о т .о { (а
г { а р а  п о э т о м у  л е р е м е н н о е .

0у щ е с т в у ю т  т а к )к е  п р я м  о т 'о  ч н ь |  е  м а _

ч 11,'' в  к о т о р ь 1х  в ь т п у с т ( п а р а  п р 'о и с х о д и т  п о с е р е д и н е  ц и л и н д р а  в  к о н ц е  х Б л а  й о р : ш н я  
' 

| 1'т а 
к а м  о б р а з о м , п а р  в  к а ; к д о й  ,'''" '1' д в и } к е т с ял и [ ш ь  в  о д н о м  н а п р а ,в л е н и | 1 _ о т  к р ь 1ш к и  к  с е _
р е д и н е  ц и л ] 1н д р а .

1а к  к а к  д л я ! м а ш и н  т { е п р я м о т 0ч н ь т х  н е т  п о д _х о д я щ е г о  к р а т к о г о ,т е р м и н а , т о  в  д а л ь н е й т ш е м

Р у 1п и н у  с  п е р е м е й н ь т м  н а п р а в л е н и е м  д в ,и 
т е н и я  п а р а  б у д е м  п р о с т о  н а й в а т ь  п а р о в о й
м а п т и н о й  в  о т л и ч и е  о т  п р я м о т о ч н 'о й  м а ,ш : и н ь т .Б  з а в и с и м б с т и  о т  т о г о , к а к и й  !| ?,!0п л  р а б о _
:1е 1 д а 1п и н а ' р а з л и ч а т о г  м а 1] | и 'н ь |  д л я  п  е  р  е _г р е т о г о  и  д л я  н а с ь т щ е т т н о г о  п а р а .

^  ^  ^  
$ч ч а ' п о с т р о  е н  н  а 'я  а ,,] 1 я  1п е р  е г р е т о г о  п а р  а '

: : : "д ^  м о '(,е т  р а 'б о т а т ь  и  н а с ь т й е Ё н ь т м  п а р о м ,
ч е г о  н е л ь з я  с к а з а т ь  п р о  о б р а т н ь т й  с л щ а й ..(о в р е м е н н ы е  м а т ц и н ь т  р 6о о !{ й  й ',р * , 

"."_п е р а т у р а  к о т о р о т ю  д о с т и г а ё т  500' с . в  ?'.й "н Б й .

| э
/ 4

/ г с
/ 6

(о н с т р у к ц и я  с
и н о г д а  п р и м е н я е т с я

о д н о с т о р 'о н н и м  д а в л е н и е м
в  с у д о в ы х  в €р т и к а л ь н ь 1х
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Ф и г . 1_3. } 1а т ц и н а  к о } 1п а у н д .

3 _ ц п л и : т д р  в ь | с о к о г о  д а в л е н и я ;12 р е с и в е р ;  ,1 _ ц и л т г н д р  н и 3к э г о

[ ш е м  н е  й 1с к л 1о ч 'е ] { а  в о з п { 'о ] к н о с т ь  п 'р и м е н е н ,.1я

и  б о л е е  в ь ] с о к и х  т е м ] п е р а щ р .
| 1а р о в а я  м а 1п и н а  м о х (е т  р а б о т а т ь  н  а  а  т 

м о с ф е р у , н а  к о н д е н с а ц и ю  и л и с  п р о 
?1{ : Б Ф д а в л е н и е м .

Б  п е р в о м  с л у ч а 'е  п а р  и з  м а 1п и н ь 1 в ь 1п у с к а 'е т 
с я  в  .а т м о с ф е р у , 'в о  в т о р о м  с л у ч а е  

 
в  о с о б о е

у с т р о й с т в о ' н а з ь | | в а е м о е  к о н д е н с а т о р о м ' в  к о т о 

р о м  п о д д е р )к и в а е т с я  А 2Б .[ €'Р !€ н и } к е  а т м о с ф 9р _
н о г 0 (о б ь т т н о  0,100,25 а т а ). | { р и  ,1] а б о т е

м  а !ш и 'н ь 1 с  п р 'о т и в о д а в л  е н и 'е м  о т р  а 'б  о т а 'в  т т т л .т й  п  а  р

'в ь 1п у с к а е т с я  с  д а в л е н и е м  в ь 111] 'е  а т м о с ф 'е р н о 16
!1 3а т е м  о б ь т ч н о ' и с п о л ь з у е т с я  д л я  ц е л е й  н а щ е 
в а . в е л и ч и н а  п р ,о ,т и в 0д а в л е 1{ { 4я  м о й к е т  б ь т т ь  д о 
в 0л ь н 0 з 'н а 'ц и т е л ь 'н а , н 0 1!а { ц е  8,ё 0!Ф  о н а  с о с т а в 
: т я е т  24 а т а .

( м а т п и 'н а у  9 д : ! 'Ф 1| { в о д а в л е н и е м  м о } к н о  о т 
н е с т и  т а к )к е  м а 1п и н ь 1 в ь 1с о к о г о  д а в л е н и я , о т р а 
б о т а в т п и м  п а р о м  к о т о р ь ] х  п и т а ю т с я  м а 1п и 

н ь 1 (и л и  т у р б и ; н ь ; ) 'о ,б ь г ч н о г о  т и п а . в  э т о ш 1 с л у 
ч а е  в е л и ч и н а  ,п р о т и в ,о д а в л ,е н и я  с о 'с т а в л я е 'г
10_20 а т а  | |  в ь т | ] п е .

Ф и г . 1_4. й а ш и н а  т а 1{ д е } !
/ _п о л з у в  в а  к о н т р й т о к е ;  2_к о н т р л ш т о к ;  3_ц . в . д ';4_п р о м е ж у 

т о ч н а я  о п о р а  ш т о к а 1 5 _ ц . н . д .

Р а з л и ч а ю т  м а 1ш и н ь 1 о д н о _ | |  и н о г о ц и 
.г 1и н д р о в ь 1е .8 п о с л е д н е } ,1 с л у ч а е  в с е  ц } т _

л и н д р ь 1 р а б о т а !о т  'н а  о ,б щ и й  в а л .

Б  п р о с т е й ш е м  с л у ч а е  .в  к а )к д ь т й  и з  ц и л и н д 

р о в  п о с т у п а е т  с в е } к и й  п а р , и  м а [ п и 'н а  с о с т о и т

и з  к о м п л е к т а  с о в е р 1п е н н о  о д !!н а к о в ь ] х  ц и л и н д 

р ,о в ' 
,р а с п 'о л о } к е н н ь т х  о б ь т ч н о  о д и н  р я д о п ,1 с  д р у 

г и м . ] а к т .т е  м а .ш и н ь |  н а з ь !в а т 0т  м а 1п и н а м и  о  д 
н о к 'р  а т н о  г о  р  а с 1ш  и | р е  н и  я  (с д в о е н н ь : м и ,

с т р о е } 1н ь 1м и  и  т . д .).
Б  о т л и ч и е  о т  1н и х  м н о г о ц и л и н д р о 'в ь 1е  м а 1] !и 

н ь |  !1с п о л н я ю т с я  т а к )к е  в  в и д е  м а '1п и н  м н о г о 

к р а т н о г о  Р а с 1ш и р е н и я  (д в о й н о г о , т р 'о й н о г о ,

р е х (е  
_ ч е т в е р н о г о ).

Б  м а ш т и т т а х  м 1{ о г о к р а т н 'о г о  р а с 1ш и р е н и я  с в е 

> к т т й  п а р  | п о с т у п а е т  т о "т 1ь к о  в  о д и н  и 3 ц и ! '1и н д 

р о в ' н а з ь 1в а е м ь т й ,ц  и л  и н д р о  м  в  ь 1 с о к о  г о
д а в л е н и я  и л и  м а л ь 1м  ц и л и 1{ д р о м . в  н е м

п а р  | р а с 1п и р я 'е т с я  н е  д о  к о н е ч н о г о  д а в л е н и я  в ь 1

п у с к а ' а  д о  н е к о 1о р о г о  б о л е е  в ь 1с о к о г о .

€ э т и м  п р о м е )к у т о ч н ь т м  д а 1в л е н и е м  т о т  х { е

(о т р а б о т а в т ш р т й  в  м а л о м  ц л т л и н д р е ) п а р  п о с т у 
г { а е т  в  с л е д у ю щ и й  ц и л и н д р . Р с л и  д а 111и н а  
д в о й н о г о  1р а с 1ш и р е н и я ' п а р  в о  в т о р о м  ц и л и н д р е

р а с ш и р я е т с я  д о  к о н е ч н о г о  д а 'в л е н и я  в ь ш 1у с к а '

?{  э т о 1т  ц и л и н д р  и м о н у е т с я  ц  Р { л  и  н д р  о  м  н  и  3

т < о г о  д а в л е н и я ' и л и  б о л ь т п и м  ц и л и н д р о 'м .
Б . м а т ш и н а х  т р о й н о г о  р а с 1ц и р е н и я  { т 1а р  и з

п .1а л о г о  ц и л и ,н д р а  п о с т у п а е т  с н а ч а л а  в  с р е д н и й
(ш и л и н л р  с р е д н е г о  д а в л ,е н и я ) ' 

а  о т т у д а  в  'б о л ь 
ш л о й  ц и л и н д р  (н и з к о г о  д а в л е н и я ).

}  м а : ш 'и н ь т  д в о й н о г о  р а с 1п и р е н !1я , ц и л и н д р ь |

р а с !п о л а г а ю т  р я д о м  (ф и г . 13) !] л и  о д и н  3а  д р у 
г и м  (ф и г . 14).

8 п е р в о й  и 3 э т Р 1х  с } !с т е м  
 

м а 1п и н е  к  о  м 
п  а у н д  к р и в о | 1ш и п ь ! о б о г л х  ц и .] 1и н д р о в  о ,б ь т ч 

н о  с д в и н у т ь 1 н а  у г о л  90" о д и н  'о т н о с и т е л ь н о

д р у г о г о . Б о  в т о р о й  м а ш и н е  
 

м а ц 1и н е  т  а  н 

д  е  м  _ о б а  п о р 1п г { я  н а с а '(е т { ь 1 н а  о д и н  ш т о 'к

} 1 р а б о т а ю т  н а  о б щ и й  к р и в о 1п и п .
.&1а т ш и т : ь т  т р о й н о г о  р а с 1ш и ,р 'е н и я  с т р о я т ' п о

т и ,п а м  к о ] !1п а у н д ' т а н д е м  и л и  п 'о  с м е 1п а 'н н о м у
т Р 11п у  т а н д е м к 0п { п а у н д '

1р у б ь т , ,'' 116ц о ; !Б 1} ! в  м а 1ш и | !{ а х  м н о 1г о _

к р а т н ,о г о  р а с '1п ,и р 'е !1и я  п а р  п е Р е х о д и т  и в

о д н о г о  ц и | л и н д р а  .в  д р у г о й , н а з ь } в | а ю т с я

р е с 1!т в е р  о ,м  (ш о з . 2 н а  ф и г . 13). [ а в 
л е н 1{ е  п а р а  ,в  р е с и в 1е р е  я в л я е т с я ' т а к и п {

о б р а ,3,о м , д а в л е н и е м  в ь 1; п у о к а  о д н о ,г о  ц и 
л и | н д р а  и  в п у о к а  в  с л е д у ю щ и 'й .

?1н о г д а  } 1з  р е с и в е р а  ч а с т ь  п а р а
о т б и р а т о т  д л я  и с п о л ь з о ,в а н и я  в  н а 

г р е в а т е .] 1ь н ь 1х  п р и б о р а х . 1а к а я  с и с т е м а ,

к а к  б у д е т  п о к а з а н о  н и )к е , т 1р е д с т а 'в л я е т

з н а ч и т е .] 1ь н ь т е  в ь т г о д ь 1 и  п р и м е н я е т с я  в  т е х
п р о и з ,в о д с т в а х ' г д е  д л я  ц е л е й  н а г р е в а
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т р е б у е т с я  к о л ] и ч е с т в ,о  п а р а  м ,е н ь 1ц ,е €, ч е м  18,
к о т о 1} о ,е  п р о х о д и т  ч е р е з  п а р о в у ю  м а ш : и н у . Б м е 
с т о  т о г о  9?Ф 'б ь 1 с т а в и т ь  с п е ц и а л ь н ь т й  к о т е л  н и з 
1(о г о  д а в л 'е 'н и я  у | л и  р е д у ц и р о в а т ь  с в е )к и й  п а р ,
п а р  о т б и р а ю т  и з  р е с и в 'е 'р а ' д а в л е н и е  в  к о т о р о ,м

у с т а н а в л и в а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  н у )к д а м и
п р о ] .{ з в о д с т 3а .

| 1а р о в ь т е  п { а 11] ,и н ь 1 э т о г о  т и п а  н а 3ь 1в а ю т с я
А ,{ а 1ш и н а м и  

" 
п : Р о м е )к у т о ч н ь 1 м  о т 

б о р о м  п а р а  | |  с т р о я т с я о б ь : ч н о  в  в ,и д е
т а н д е м м а 1п и н ' 1(0т о р ь 1е  м е н е е ' ч ] е м  м а 1п и н ь ]
к о м ; п а у н д , ч у в ,с т в и т е л ь н ь т  к  и з м е н е н и !о  р а с п р е _
д е л е н и я  н а г р у з 1и  м е } к д у  ц и л и н д р а } 71и . | [ р и  к о _
л е б л ю щ е м с я  о т б ,о р е  п а р а  11з  р е с и в е р а  р а с п р е 
д е л е ь 1и е  о б щ е й  м о щ н о с т и  м 'е )к д у  о б о и м и
ц 1{ л и Р 1д р а м и  п 'о л у ч а е т с я ' к о н е ч н о ' ц р а й н 'е  н е _

р а в н о м е р н ь 1м .
&1о > к н о  п р о и з в о д и т ь  о т б о р  п а р а  н е п о с р е д 

с т в е н н о  и з  ц и л и н д р а  о д н о ц и л !| н л р о в о й  м а 1ш и 
н ь т . Ф д н а к о  т а к и ,е  к о н с т р у к ц и и  н е  п о л у { и л и
Р а с л р о с т р а н е н и я .

Б  з а в и с и п д о с т и  о т  р о д а  п а р о ,р а с п р е д е л е н и я
р а з л и ч а { о т  } 1а 1ш и н ь 1 3о л ,о т н и к о 'в ь 1 е ' к р а 
н о в ь 1 е и 'к л а п а н н ь 1 е .

| 1а р о в ь т е  м а 1] .т и н ь т  б ь т в а г о т  г  о  р  и  3 о  н  т  а  л  ь 
н ь 1е  и  в е р т и к а л ь н ь | е  (ф и г . 1_3), н е с к о л ь 
к о  о т л и ч а ю щ и е с я  к о н с т р у к т и в | н ь 1м  в ь ] п 'о л н е н и е м
о т д е л ь н ь 1х  д е т а л е й . 8е р т т т к а л ь н ь т е  м а '1ш и н ь |
п р и м е н я л й с ь  р а н ь т т .т е  (д о  п о я в л е н и я , п а р о ,в ь т х
т у р б и н ) г л а в н ь т м  о б р а з ?: м  п р и  б о л ь т л и х  м о щ н о _
с т я х ;  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  и х  п р и м е н Ё ] Ф 1 8, с у д о _
в ь 1х  и  б ь т с т р о х о д н ь ] х  к о н с т р у к ц т т я х .

.[ 4а ш т т а :_: ь т  с  ч и с л о м  о б о р 6| о з  д о  150 в  м и н у 
т у  п р ,и н я т о  с ч и т а т ь  т и х о х о д н ь | м и ' с ; б о л е е
в ы с о к и м  ч 'и с л о п ,1 _ о б о р о т о в _ б  ь т  с т р  о  х о д 
н  ь 1 } 1 и  (о 6ь т н л _о  300400 в  м и н у т у ' в  р я д е
с л г { а е в  д о  1 5002 000 в  м и н у ц ).

Ё { а и б о л ь т ш е е  ч и с л о  
} ,1а ] п !1н  

р й б о '."' 
п а р о м

д а в л е !{ и е м  1020 а т а . !у | ь т  б у д ё м  н а з ь | ,в а т ь  и х
1\ ,1а 1п и н а м и  с Р е д н е г ,о  д а в л е н и я . Б  о т л и _
ч и е  о т  н и х  м а !ц и н а ] у !и  в ь !с о к о г о  д а в л е 
н  и  я  м о )к н о  с ч и т а т ь  т е ' к о т о р ь т ,е  р а 'б о т а ю т  п а 
р о м  д а в л е н и е м  с в ь г т п е  25 а т а . в  н а с т о я щ е е
в р е м я  с т р о ц  м а '| ш и н ь 1' р а б о т а ю щ и е  п а р о м  д а в _
л е н и е м  д о  130 а т а ' | 1о  н 'е  и с к л 1о ч е н а  в ,о 3м о ,)к 
н о с 1Р  1п р и м е н е н и я  и  б о л е е .в ь | с о к и х  д а 'в л е н и й .

(л а с с и ф и к а ц и я  м а ,1ш .} ] '1{  п о  ч и с л у  о б 0р о т о в
и  ,п 'о  д а в л е н и т о  п а р а  я в л я е т с я ' к о н е ч Ё 1о , у с л о в 
н о й , и  у к а з а н н ь 1е  ц и ф р ь {  м '.у ' с  т е ч е н и е м
в р е м е н и  м е н я т ь с я .

| _3. и н д и к А т о Р н А я  д и А г Р А м м А

| 1а р о в а я  м а '1п и н а р а б о т а 'е т  о б ь т ч н о  0т е { ,} ю 
ш и м  о 6р а з о м .

Ё е з а д о л г о  д о
} 1е р т в о е  п о л о х (е н и е

п р и х о д а  п о р ш н я  в  л е в о е
н а ч и д { а е т с я  в п у с к  п а р а

з  л е в у ю  п о л о с т ь  ц и л 1{ н д р а . 1{  ш т о м е ь т т у  п р 'Р | х о д а
п о р !1] 'н я  в  м е р т в у ю  т о ч к у  в  л е в о й  п о л ,о с т } !
у с т а н а в л | { в а е т с я  д а в л е н и е  с в е х (е | .о  п а р а . | 1о д

т и м  д а 'в л е н } ] е 1,1 п о р 11] е н ь  д в и г а е т с я  в п р а в 'о .
| [ р ,и  н е к о т о р о м _ п о л о х (е н и и  п о р п .т н я  в п у с к  п а р а
п | р е к р а щ а е т с я . &1о п .т е .н т  о .'н ч а "и я  в п у с к а  н а 3ь 1_
в а е т с я  о т с е ч к о й .. ?а к  к а к  п р и  д а л ь н е й ш е м
д в и > к ё н и и  п о ,р 11ш н я  о ,б ъ е м  

"й Б 'а  
п о л о с т и  ц и _

л и н д р а  у в е л и ч и в а е т с я ' п а р ' в п у щ е н н ь 1й  в  ц } 1
л и н д р ' р а с 1ш и р я е т с я . | !е р е д  п р т а х о д о м  г 1о ,р 1п н я
в  п р а в о е  1!1е р т в о е  п о л о х < е н и е  л е в а я  п о л о с т ь
с о о б щ а е т с я  с  п р о с т р а н с т в о м  в ь ] 1п )ю к а ' и  д а в л е _
н и е  в  э т о й  п о л о с т и  с о 'о т в е т с т й е н н о  п а д а е т .
| 1р и  д а л ь н е й ш т е м  д в } 1х < е н ,и и  в л е в о  п а р  в ь 1т а л 
к ] .1в а е т с я  и 3 ц и л и г щ р а .

Б ь т п у т к  п а р а ' т а к  )к е  к а к  и  в п у с к ' н 'е  д л !1т с я  н а  п р о т я > к е н и и  в с е г о  х о д а  п о р | 1] г 1я ' а  п ,р и
н е к о т о р о м  п о л о } к е н и и 'п 'о с л е д н е г о  в ь т п у с к  п 1| е ,'
к р а щ а е т о я ' и  о с т а в 'ц ] т а й с я  в  ц р 1л и н д р е  п а р  п о л _
в е р г а е т с я  с > 1{ а т и ю .

Б  п р а в о й  п о л о с т и  п р о { ц е с с  п р о и с х о д и т  т а 
к и п ,1 х (е  о б р а з о м , п р и ч е м  в п у с к у  в  л е в у ю  п о 
л о с т ь  с о 'о т в е т с т в у е т  в ь т п у с к  с | 1а '!а  и з  щ р а в о й .

б в и д у  т о г о  ч т о  д л я  п о в ь 1!ш е н и я  д а в л е н и я
в  ц и л и н д р е  п р и  в п у с к е  и  д л я  г | а д е н и я  д а в .ц е _
н и я  п р и  ,в ь ] ] п 'у с к е  п а ,р а  т р е б у е т с я  о п р е д е л е н н о ,е
в р е м я ' в п у с к  и  в ь т ] п у с к  п а р а  н а ч и ,н а ю т с я  е щ е  д о
п р и х о д а  | { Ф '} 1ц ц 9 в  с ,о о т в е т с т з у ю щ е е  м ,е р т в о е
п о л о х { е н и е  н а ,в е '] и ч и н у  о 'п  е  р  е ){ < 'е  н  и  я  в п у с _
к а  и  в ь 1!п у с к а .

1е п л о в о й  п Р о (е с с  м а !п } | н ь 1 у д о б н е е  в ,с е г о
р а с с м €т р и :8?,[ Б  8 €[ Ф  г р а ф и н е с к о м  и з о б р а х < е 
н и и . А л я  э т о г о  с 1р о я т  Ё : 'б ь 1ч н о  в  к о о р д и н а т а х
р ,у  (л а в л е н и е  __о б ъ е ш т ) л "'.р 1.,й у , и з о б р а _
ж а ю щ у ю  и 3м е н е н и е  д а в л е н и я  п а ] р а  в  з а в и с } ] _
т !1о с т } 1 о т  о б ъ е м а  ц и л и 'н д р а . \ а к а я  д р т а г р а м п / т а
} 'а з ь 1в а е т с я  п 11д и к а т о р  н о й  д и а г р  а } ,1_
м о й .

'.Ф б р а з е ш  
и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м 1!'ь ]  (д л я  л е 

в о т 1 п о .п о с т и  ц и л и в д р а ) п р е д с т а Ё л е н  н а  ф ";  ,_ь ,
п р и ч е м  д л я  я с н о с т и  п о д  д и а г р а м м о й  н а н е р н е н а
с } е п { а  п а р о в о г о  ц и / | и н д Р а .

^   
| 1о р п л е н ь  в ь ] ч е р ч е н  в  м е р т в о м  'п о л о )к е н н и .

Ф б ъ е п т  в Р е д н о г о  й р о с т р а н с т Ё а  | / ' о т л т : : к е н  о т
н а ч а л а  к о о р д и н а т . Б  т о ч к е  а  н а ч й н а е т с я  р а б о _ч и й  } Р о ш е с с  м а !п и н ы . Ё а  п р о т я > к е н 11и  о т р е з _
к а  а ь ' с о о т в е т с т в } х Ф щ е г о  ч | с т и  и  р а о о { Ё й
9!3е м а  ц и л и н д о а ' п р о и с х о д и т  в п у с к  п а р а  п р и
д а в л е ъ 1| 4ц  ^ р [  1о ч к а  0 о п р е д е л я е т  м о м е п т
о т с е ч { (} | . 8б ъ е м  н а х о д я щ е г о с я  в  ц и л и н д р е  п а р а
в  э т о т  м о м е н т  с о с т а в л я е т  | / { | / ,.

Ф т н о т п е н и е  # :€ н а з ь [ в а е т с я  с  т е п е  н ь  ] оу п

н а п о л н е н и я  и  о б ы ч н о  и з м е р я е т с я  в  п о о _
ц е п т а х  р а б о н е г о  о б ъ е м а  л ъ т л и н л р а  [ ,. 

г

Ф т  т о ч к и  0 н а ч и н а е т с я  р а с 1п и р е н и е  п а р | 



\ 2 Б в е 0е н ц е
[  р а з д . 1

Ф и г . 15. ,'"'':3} ",* : а я  д и а г р а м м а  п а р о _

в  т о ч к е  е  _11а ч а л е  в ь 1п у с к а  _ д а в л е в и е
п а р а  п о с т е п е н н о  п а д а е т  д о  д а в л е н и я в ь | п у с к а  р 2.
!а в л е н и е  в  к 0н ц е  р а с 1ц и р е н и я , п р е д п о л а г а я '
ч т о  п о с л е д н е е  п р о д о л )к а е т с я  д о  м е р т в о г о
п о л о х 1е н и я  п о р | п н я , м ы  б у л е м  о б о з н а ч а т ь

ч е р е 3 Р ". Ф б ъ е м , о с в о б о я с д а е м ы й  3а  в р е и я
о п е р е } к е н и я  в ь | п у с к а , о б о з н а н и м  н е р е з  7.,.

1| у | { к т и р о м  п о к а з а н о  п р а в о е  м е р т в о е  п о л о _
} (е н и е  п о р 1ш н я . @т р е з о к  а |  с о о т в е т с т в у е т
в ы п у с к у  п а р а  п р и  д а в л е н | !!4, Р э . 8 т о н к е  /
н а ч и | { а е т с я  с } { а т и е  п а р а , а  в  т о ч к е  с _в п у с к
с в е } !(е г о  п а р а . %  ,р .д 'а в л я е т  с о б о й  ч а с т ь
о о ъ е м а ' в  к о т о р о м  п р о и с х о д и т  с х (а т и е  (з а
в ь | ч е т о м  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а );  о т н о 1ш е н и е
у "

ф :% с т е п е н ь  с х (а т и я ;  Р "д а в л е н и е  в  к о н ц е

с ){ (а т и я  д л я  с л у ч а я , к о г д а  п о с л е д н е е  т [ Р о д о л 
)1(е н о  д о  м е р т в о г о  п о л о )к е н и я  п о р : п н я ;  7' 

н а с т 1.Р а б о ч е г о  о б ъ е м а  в  м о м е н т  н а ч а л а  в п у 
с к а . | 1л о щ а д ь  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ы  а 0е ё | с
п р е д с т а в л я е т  с о б о й , к а к  и з в е с т н о  и з  т е р м о д и 
н а м и к и ' р а б о т у  п а р а , н а х о д я щ е г о с я  с _о д н о й
с т о р о н ы  п о р !ш н я , з а  о д и н  о б о р о т  в а л а .

1а к  к а к  о б ъ е м  ц и л и н д р а  п р о п о р ц } { о н а л е н
д л и н е  е г о ' т о  м о | )к н о  с ч | { т а т ь ' ч т 0 д л и н а  д и а 
г р а м м ь т  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  х о | д  п 0р [ п н я .

14н д и к а т о р н у ю  д и а г р а м м у  м о } к г | о  с н я т ь
с  р а б о т а ю щ е й  м а т ш и н ь 1 п р и  п о м о щ и  с п е ц ; .| а л ь 
н о г о  п | р и б о р а ' н а 3ь 1в а е м о г о  и н д и к а т о р о м . | 1и 
т ш } щ и й  а т !п а р а т  э т о 'г о  п р и б о р а  н а х о д } { т с я  п о д
д а в л е !| и е м  п а 'р а  в  ц и л 'и н д р е  м а 1п и н ь 1' а  б у м а г е ,
н а | в 'е р н у т о й  н а  б а р а ,б а н , с о о б щ а ,е т с я  п е р е в ,{ е 
щ е н и е ' с о о т в е т с т в у ю щ е е  д в и я { е н и } о  п о р [ 1| н я .
Ё а  б у м а г е  п о л у в а ё т с я  г р а ф и к  и з м е н е н и я  д а в 
л е н и я  п а р а  в  з а в н с и м о с т и  о т  х о А а  п о р 1ш т { я '
т . е . и н д и к а т о р н а я  д и а г р а м м а .

Ё а  с н я т ь т х  с  м а | ш и н ь ! д } | а г р а ,м м а х  | } [ о м е н т ы
п а р о р а с п !р е д е л е н и я  н е  в и д [ | ь |  т а к  о т ч е т ./ 1!| в о '
к а [ ( н а  ф и г . 15. { 1е р е с е н е н ] | я  о т д е л ь н ь | х  к р и 
з ь т х  (т о с к | 1 6, е , / ) с к р у г л я '''.,, } й * "я  а 0 л о 
л у 1а е т с я  н а т о : о н н о й

| 4. и с т о Р и ч в с к и и  о ч в Р к  Р А 3в и т и я
п А Р о в о и  м А ш и н ь !

.&1ь ю л ь  о б  и с п о л ь з о ,в а н !] } 1 д а в л е н и я  п а р а  з а _
р о д и л а с ь  в  г л у б .о к о й  д р е в 1| о с т и . А р / # й * й т ,
р о д и в 1ш е м у с я  з а  237 л е т  д о  ,н а т ц е й  э !ь 1, п !й | | и 
с ь 1в а е т с я  и з о б р е т е н г ; е  п у ш 1(т | ' д е Ё т с т в о в а в г п е й
в о д я н ь 1м  п а р о '} ,1. Р я д  а 1п п а р а т о в  д л я  п о д .1€м а
в о д ь т  д а ,в л 'е н и е м  

1а р а  .б ь ш  'п р 'е д л о ')к е н  в  с р е д 
!1й ё  в €(3 (в  16 и  17 в в '). Ф д н ] к о ',.р .,'*  !т т ,о п ь | т _
к и  п р  а к т и ч е с к о ,г о  о с у щ е с т в л е г г т л я , т а к и х  а п ] п а р  а _
т о в  о т н о с я т с я  л и 1ш ь  к  к о 1{ ц у  17 

 "',''у  
13' ; .3т о  н е  я в л я е т с ,я  с л у й | | н ь п ш т . п ; 'ь : ;  ; ;

р у ч н о г о  р е м е с л е н н _о г о  } т л 1]  м а н у с !: { т < т у р й '.'
п р о и з в о д с т в а  к  м а [ ] ] и н н о м у  п ,р } ] в е л  к  т о ш { у ' ч т о
в о д я н ь | е  к о л е с а  и  к о н н ь 1е  'п !р [ [ в ,о д ь 1' с ] | у } к !{ в 1ш } 1е
е д и н с т в е 1{ н ь 'м и  д в з | 1т е л я м н  с  д р е в [ { !1х  в ,р е 1\ { е н ,
п е р е с т а л и  у д о в л е т в  о р  я т ь  в о з  р о с 1ш и т !1 т р  е 6Ё : ,в а г т и  _

я м  п р о м ь 1ц ] и е н н о с т и .
| {  р  и  ф  е о д а л ь н 'о м  с т р  о е ' х а !р а 'к т е р  } | з у ю щ с ! 'д с я

!] 'Ф { 3[€![ : Ё €м  < < ...н а р я д у  с  р е м е с л е н н * м и  м а с т е п 
с к и 1\ .!и  м а н у ф а к щ р н ь 1х  п р е д п р ш т я т и й ''','; ; ;  

^  

й 
р а с л и  п ,р ,0м ь т 1ш л е ,:9: ', е щ е  } щ о в л е т в о ,р я л ] .1с ьв о д я н ь 1м и  к о л е с а м и  и  к о н н ь г м и  п р !1в о д а м и .в  | 7 в . _ п р и  р а с ц в е т е  ф е о д а й ] ] '''' с т р о я  

е щ е  н е  ,б ь т л о  п о т р е б н о с т 1т  в  б о л е е  й Ф 11{ т 161_ч
и  н е з а в и с и м ь т х  о т  м е с т н ь { х  } с л 0в и й  д в и г а т е л я х в  т е к с т и л ь н о м  ш р о и з в о д с т в *  п р "* е н "'""
т о л ь к о  р у н н о й  1р у д ;  > к е л е з о д е .| [ а т е л ь н а я  п р о 
т \ 1ь | 1п л е { * н о с т ь  о б х о д и л а с ь  д л я  п р и в о д а  м е х о в
и  к о в к и  в о д я н ь 1,\ ,1и  к о л е с а ] !1{ |  т т  л о т ш 'а д ь м  и ;  к а 
м е н н о у г о л ь н а я  п р о м ь 11ш л е н н ,о с т ь  п р е д ъ я в л я ,л а
с п р о с  т о л ь к о  н а  н а с о с ь 1 д л я  о т к а ч и | а н и я  в о д ь ,

:^ : :* : :* о й  г л у б и н ь т ;  
т а | (р | е  * !_"'.* ,, щ "о о в а л 'и с ь  д л я  р а з л и ч н ь 1х  в о д о п о д ъ е м н ь 1х

} 1 п и д р  о т е х н } ] ч е с к и х  о о о р у х < е г т т т л : л .

| 1о  м е р е  р а з ,в и т и я  п р о !{ 3в о д и т е л ь н ь 1х  с и л ,
в с е  в о з р а с т а ю щ е г о  у к р у п н е н и я  и  у с .,1о )к н е н и я
0р у д и й  п р о и з в о д с т в а  н а с т у п ] | л  ,.! ''л , к о г д а
< < ...у в е л и ч е н и е  р а з м е Р о в  : р а б о ч е [ л  м а т ц и н ь т  и  к о 
л и ч е с т в а  е е  о д н о в р е м е | { т { о  д е !] с т в у ю щ и х  о р у 
д и й  т р е б у е т  б о л е е  к р у п н о г о  д "'т .а 1.'',"о г о  м е 
х а н и з м а ' а  э т о т  т у !е х а н и з ,м  н у )к д а е т с я  в  б о л е е
м о щ н о й  д в и г а т е л ь н о й  с р т л о  2.' 3т о й  * о о й е 
м о щ н о й  д в и г а т е г | ь н о й  с и л о Ё т > >  ш  

",й '''", 
(< с и л а )>

 
!и . Б .€т а л т 1 \ т '71с т о р т т я

[ 'о с п о л _и т и _з д а т , 1945, с т р . : Ё о .
1 к . м а р к с  и  Ф ._3н г е л

!| а р т и з д а т ' 1937' с т р . 413.

в к п (6). (р а т к и й  к у р с ,

Б  €, (о ч и н е | + | \ я , т . 17,
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н а п р и м е р ' и м е н а  1о ш т а с а  €э в ,
] 'о ь т а с а  Ё ь ю к о .м е н а , .[ х < е м с а

м т 1с а  €э в е р и , !,е н и  | { а п и н а ,
.4> к е м с а  

} а т т а 

в о д я н о г о  п а р а . Ё е  п р 'ц ц 9ц 9д ц 9 д л я  о д н о й  и з
ч а с т н ь 1х ' н о  о с т р о  с т о я щ и х  3а д а ч  

 
п ,о д ъ е м а

в о д ь ! 
 

с о 3д а л о  т е х н и ч е с к и е  п р е д п о с ь { л к } !
к  о с у щ е с т в л е ь { ,и ю  у н и в е р с а л ь н о г о  т е п л о в ,о г о
д в и г а т е л я . 1р е б о в а н г т е  н а  у н и в е р с а л ь н ь т й  д в и _
г а т е л ь  в о з н и к л о  в  с в я з и  с  и з о б р е т е н и е п / |  м а 
11] !1н ь 1о р у д и я ' з а м е н ,и в т п е !|  р у к у  ч ,е л о в е к а
и  в ь { з в а в 111е й  п р о ,т и ь т т ш л е н н ы й  

'й е р е в о т р о т  

 
п е 

р 'е х о д  о т  'р г { н о г о  р е } 1е с ! '1е !{ н о г о  и  м а н у ф а к т у р 
н о г о  т р } ц а  к  к Р у п н о } ,1у  м а 1п и н н о м у  к а п и т а л и 
с т и ч е с к о л у  п р о и з в о д с т в у .

!а к о и .. у н л т з е р с а л ь н ь т й ,п а р о в о ,й  д в и г а т е л ь '
с ; '1} )к а п { и й  д л я  п р и в 'о д а  л т о б ь 1х  з а | в о д с к и х  м е 
х а н и з м о в ' в п е р в ь 1е  б ь т л  с о з д а н  р у с с !(и м  г е н р 1
а л ь н ь 1м  и з о 'б ,р е т а т е л е ш т  [ в а н о й Р 1в а н о в и ч е 'м
1| 'о л з у н о в ь 1м  (17281766 г г .) .

,с у ш { е с т в у е т  н 'е м а л о  и м е н ' н о с и т е л я } .1 к о т о 
р ь 1х  р а 3л и ч н ь | е  а в т о р ь т  ц Р и п } 1с ь 1в а ю т  п о р в е н 
с т в о  в  д е л е  с о з д а н и я  п а р о в о й  м а т ш и н ь т . 1а й о в ь т ,

д а в л е н и е м  а т м о с ф е р ь т . | 1р ",п о } 'о щ и  ц е п и  и  р ь 1_п а 'г а б а л а н с и р а  п о р 1п е н ь  ] \ 1а 1ш и н ь 1 п ,о д н и м а л
1ш т а п г у  в о д я н о г о  н а с о с а . Р а б о т а  м а т ш ,и н ь т  б ь т л а
ш р е р ь т в н о й  и  о т д а в а л а с ь  п р и в о | д и м о т у 1у  а г р е г а _
ц . т о л ь к о  в  п е р и о д ь 1 о п у с к а н и й  л о р т ш й я . 6б л а _

{ ?1 п р е р ь в н о й  о т д а ч е Ё т  р а б о т !т , м а 1п и н а
11ь ю к о м е н а  м о г л а  у д о в л е т в '6р и т е л ь 1т о  п р и в о _
д !1т ь  в  д е й с т в и е  т о л ь к о  а г р е г !т ь т , р а б о т а 'в й и ес  п е р е р ь 1в а м и , _ н а с о с ь т  п р о с т о г о д е й с т в : т я .

&а ш : и н а  Ё ь г о к о м е н а , к а т <  и  ] !{ а 1п и н а  | й т а ,
о с т а в а л а с ь ' п о  м е т к о м у  в ь 1р а х { е н и ю  &1а р к с а ,
< < п р о с т о й  п о д ъ е м н о й  м а т п и н о #  д .'" й 'д ,' и  с о л я _
н о г о  р а с т в о о а > >  !.

Ё { а и б о л е ё  с е р ь е 3н ь ] м  п р е т е н д е н т о м  н а  п е р _
в е н с т в о  в  д е л е  с о з д а н и я  у н и т р с а л ь н о г о  п а р | '.
в о г о  д в и г а т 'е л я  м о г  б .ь т  б ь т т ь  !> к е м с  9а т т , д | { л .
с т в и т е л ь н о  д о с т и г ш .т г : й  б о л ь т ц и х  у о п е х о в  в  к о н 
9т р у и р о в а н } 1и  п а р о в о й  м а ш и н ь 1. Ё о  л а т е н т
у а т т а  н а  м а 1п и н у с .н е п р е р ь т в н о й  о т д а т е й  р а б о _т ь ]  о т н о с и т с я  к  1784 г .' т . е . о н  б ь т л  в ь : д а н  !{ €

р е з  19 л е т  п о с л е  и з о 'б р е т е н и я  | 1о л з у н о в ь !м  у н и _в е р с а л ь н о г о  д в и г а т е л я .
1а к р т м  о : б р а з о м , и с т и н н ь 1м  т в о р ц о м  у н и | в е р _

с а л ь н о й  п а р о в о й  м а ш и н ь т  н е п р е р ь т в н о Ё о  д е } ;_
с т в и я  я в л я е т с я  р у с с к и й  т е х н и к  и . и . | { о л з у н о в .

14з о б р е т е н и е  | !о л з у н о в а  н е  б ь п л о  с л р а й н ,: ,м
о т к р ь 1т и е м , а  б ь т л о  п о А г о т о г в л е н о  в с е й  е г о  п р а к 
т и ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т ь ю ' т е о р е т и ч е с к и м и  3т { 'а _
11и я м у !, с и ,с т е м а т ] ] ч е с к и м  т р у д о м  и  н а с т о й ч и 
в о с т ь ю .

 Б  с в о е й  р а !о т е  и . и . | { о л з у н о в  р у (о в о д _
с т в 0'в а л ,с я  н а и б о л е е  п о р е д о в ь ] м и  ш о  т о м у  в р е 
м 'е н и  в 3г л я д а м и  н а  п р и р о д у  т е й 1л а , у с т а н о в л е н _
т у * , в  т р у д а х  е г о  з н а ,м е н и т о г о  с о в р е м е н н и к а
] [ и х а и л а  Б а с и л ь е в и ч а  .[ [ о м о н о с о в а .

Б  | 744 г . ,[ [ о м о н о с о в  н а п и с а л  в ь ] д а ю ,щ и й 
с я  т р у д  < < Р а з м ь т ,т ш л е н и я  о  п р и ч и н е  т $] л о т ь 1 

',х о л о д а > > , в  к о т о р о м  о н  в п е р в ь 1е  в  м и р о в о й  н а у 
к ,е  п р е д л о х (и л  и  о б о с н о в а л  м е х а н и ц е с к у ю  т е о 
р Р ] ю  т е '!] л о т ь ]  и  о т в ,е р г  р а с п р о с т р а н е ,н н о е  в  т о
в р е м я  у ч е н и ,0 о  < т е п л о р о д е > ' к а к  о б  о с о б о м  в е 
щ е с т в е ' о б у с л о в л и в а ю ,щ е м  с т ч 1е н ь  н а { г р е в а  т е л .
Б  р а б о т е  .[ [ о м о н о с о в а ' п о ч т и  з а  100 л е т  д о  п о 
я в л е н и я  т р у д о в  .&1а й е р  а , [ е л ь м ,г о л ь ц а , .(,х < о у л я ,
м ь 1 н а х о д и м  т а к !{ е  п о л о х (е н и я :  < (т е п л о т а  в о з 
б у > к д а  е т о я  д в и > к 'е н и е ш 1...)> ' < с 1р  и ч и н  а  т е п л о т ь |  с о .
с т о и т  в о  в н у т р е н н е м  в р а щ а т е л ь н о м  д в 'и | > * (е н и и
с в я з а н н о й  м а т е р и и ...>  'и  т . п . [ л . 1] .

в  1748 г . / !1 8. .] '[ о м о н о с о Ё , ,а Ё * *  в п е р 'в ь т е
в  м и р о в о й  н а у к е ' о ф о р м у л и р о в а л  к а к  < < в ё е о б 

щ и й  е с т е с т в е н н ь т й  з а к о н > >  з а к о н  с о х р 'а н е н и я
м а 'с с ь 1 и  м а т е о и и .

3а  40 л е т  д о  .[ 1а в у а : з ь е , к о т о р о м у  п ,р и т 1и с ь | 
в а ю т  3а к о н  с о х р а н е 1{ и я  м а с с ь ] ' и  з а  100 л е т  д о

_ 'к .м 'р к с !{  Ф .3н г е л ь с ' €о н и н е н и я , т .!7,
| !а р т и 3д а т , 1937' с т р . 4!2.

__^ Ф { "'^ ' 
€э в е р и  !т  | 1а п т т н  и з о б р е п и  н е  п а р о 

в ь 1е  д в и г а т е л и ' а  п а р о в ь | е  в о д о п о д ъ е 1} 1Ё Б 18 | { ?.
с 'о с ь | . в  о а б о ч е м  с о с у д е  а п п а р а т а  ',"р '
(169в  г .) с о з д а в а л о с ь  р а з р е х (е н и е  в с л е д с т в ,и е
к о н д е 1т с а ц и 'и  в ш у щ е н н о г о  в  э г о т  с о с у д  п а Р а ;
п о д  д а в л е н и е м  а т м о с ф е р ь т  в  с о с у д  з а с а с ь т в а 
л а с ь  и з  в о д о е м а  в о д а ' к 0т о ] р а я  з а т е м  !| ?!6'й
в ь 1т е с 1т я л а с ь ,в  н а г н е т а т е л ь н у ю  т р у б у . 1а к и п т
о б р  а з 'о м , а п п  а р а т  (э  в е р  и '''' ,',''_н я т ь  т 0{ ] | ь к о
е д и н с т в е н н у ю  ч а с т н у ю  ф у ш к ц и ю  п о д ъ е м  

в о 
д ы , а  п о э т 0м у  н е  м о г  б ь т т ь  и  н е  б ь т л  д в и г а _
т е л е м . !

Б  н а с о с е  | { а п и н а  (| 7'07 г .) в о л а  в ь 1т е с н я л а с ь
и з _ ц и л и н д р а  п о р 1ш н е м ' н а  к о т о р ь л й  с  А р у г о Ё :
с т о р о н ь |  д а в и л  п а р . | [ о  с р а в н е н и Б  с  а п п а р а т о м
€э в е р и  з д е с ь  с д е л а н  1ш а г  в п е р е д  _ в 0п л о щ е н а
и д е я  о  п о с т у п а т е л ы н о м  д в и х (е н и и  п о р 1ш н я  п о д
д а з л е н и е м  п а р а ' о д н а к о  д в и )к е н ,и е  п о р 1ш н я
м о г л о  б ь т т ь  п е р е д а н о  т о л ь к о  в о д е . Ё о  д а )к е  к а к
в о д о п 'о д ъ е м н ь т й  н а с о с  м а 1ш и н а  | [ а ,п и т : а  б ь т л а
8р а й н е  н е с 0в е р 1ш е н н а :  в с а с ь 1в а ю щ е г о  д е й с т в и я
о н а  н е  и м е л а ' и  в о д у  к  м а | 1ш и н е  н а д о  б ь т л о  т е п т
Р { л и  и н ь т м  с п о с о б о м  п о д а 'в а т ь .

Ё ь ю к о м е н  : п о с 1р о й к о р ]  т а к  н а 3ь т в а е } ,1,о й  а т 
п л о о ф е р н о й  ,м а 1ш и н ь 1 с д е л а л  с л е д у ю щ и й  [ ш а .г '
п р и б л и х < а ю щ и й  в о д 0п о д ъ е м н ь т й  а 'п п а р а т
к  п 'о р 11| н е в о й  ш а ,р о в о й  м а т п 'и н е .

в  м а ш и н е  Ё ь т о к о м е н  а  (1725 г .) и м е л с я
у )к е  в е р т и 'к а л ь н ь т й  п а р о в о й  ц и л и н д р  с  п о р 11] н е } 1'
1| а р  п о с т у л а л  в  ц и л и н д р  п р и  1т м о с ф ,е р н о ш :
д а .в л е н и и ' з а п о л н я я  о б ъ е й  п о Ё  п о р й н е 'м ' к о т о 
р ь т й  п о д н и м а л 'с я  п р о т и в о в е с о 'м . и ,м е в :11] } 1й ('!{  [ 13

у ': ц *  б а л а н с и р а . 3а т е м  п о д  п о 1Р ш ] е Ё Б  в п ; } ь 1;€к и 

:1{ а с ь  3:@.(?, п а р  к о н д е н с и р о в а л с я , о б р а э о в ь т 
в а л о с ь  

р а 3р е х < е г 1и е , и  п о 'р 1п е н ь  о п у с к а л с я  п о д



Б  в е 0е н т с е [  р а з д . 1

Р о б е р т а ,.&1а й е р а , к о т о р о г о  Ё €:11!3в Р | "п ь н о  с ч и '

т а !о т  а в т о р о м  з а к о н а  о  с о 'х р а н е н и и  э н е р г и и '

,г 1о п п о н о с о в  о т к р ь 1л  с у ш 1е с т в о в а н и е  э т и х  з а к о н о в

и  с ф о р м у л и р о в а л  и х  к а к  е д и 'н ь т й  3а к о н  е с т е 

с т в о з н а н и я .
и . и . | 1о л з у н о в  б ь : л  з н а к о м  с  р а б о т а п т т а

м . в . .[ 1о м о н о с о в а .
(ь т н  с о л д а т а , | 1о л з у н о в  н е  и м е л  и  ] { 'е  \ { о 'г  п о

т о м у  в Р е м е н и  и м е т ь  в ь 1е 1ш е г о  о б р а з о в а н и я .

Ф д н а к о 'о н  о т н о 'с и т с я  к  н и с л у о б р а з о в а н н е й : п и х
л ю д е й  с в о е й  э п о х и . | 1о л з у н о в  311а л  ф и 'з и к у '

у п 4е л  п р о и 3в о д и т ь  и 'н )к е н е р н ь !е  р а с ч е т ь 1 } 1 с о '_

с т а в л я т ь  ч е р т е х (и . @,б  е г о  э р у д и ц и и  г о в о р и т  т о т

ф а к т , ,'о  о , п о д д е р х { и в а л  с о з д а н н у ю  Р 1. в ' л с 
1,{ о н о с о в ь 1м  } { е х а н и ч е с к у ю  т е о р и 1о  т е 'п л о т ь 1. 9н

| ] м е л  п р е д с т а в л е н и е  о  з а к о н е  с о х р а н е н и я  э н е р _

г и } { , у к а з ь !в а я ' ч т о  < < с и л а  в  1у 1а 1ш и н е  с а у т а  с о 'б о й

в о с с т а т ь  н е  м о )к е т > ) г л . 21.

Ё е у д и в и т е л ь н о  п о 9т о м у ' ч т о  м а '1ш и н а  | 1о л 

3у н о в а  ,б ь г л а  т щ а т е л ь н о  : п '!о А } м а н 'н ь 1м  | |  г р а _

ш { о т н о  с п р о 'е к т и р о в а н н ь 1м  с о о р у )к е н и е м ' з н а ч и _

т е п ь н о  л р е в о с х о д я щ и м  п о  с в о 'е м у  з а } 71ь 1с л у  и

п о  с в о е м у  о с у щ е с т в л е н и ю  д р у г и 9 п р е д л о } к е н и я

в  о ,б л а с т и  п а р о в ь ] х  м а 1ш и !{  т о й  х < е  э п о х и .

Ё а  ф и г . 16 п 'о к а з а 1н  п р 'о д о л ь н ы й р а з р е з п а 

р о в о й  й а т ц и н ь т  | 1о л з у н о в ,а  п о  ч е р т е )к у ' в ь п п о л '

н е н н о м у  с а м и м  и з о б р е т а т е ,л е м .

.| { а ш : и н 'а  э т а  б ь т л а  с 1п р о е к т и р о в а г 1а  и м  в

17631764 г г ., п о с т р о е н а  в  1765 г . и  у с т а н о в _
л е н а  н а  (о л ь т т в а н о Б о 'с к р е о е н с к и х  3а в 'о д а х  н а

А л т а е . Б е  р а з м е р ь 1:  д и а м е т р  ц и л и н д р а  0,8|  л о ,

[ Ф д  ,т 16,!111Ё я  2,56 л . .[ 1,а в л е н и е  !т т а р 'а  в  к о т л е  с о 

с т а в л я л о  о к о л о  \ ,2 а т а . Ф р т т е г т т и р о в о ч н а я  м о щ _

н о с т ь  м а 1ш и 'н ь ! п р и  15 д в о й н ь т х  х о д а х  п о р [ ш н я

в  м и н у ц  р а в н я л а с ь  о ,к о л о ' 40 л . с .

А в а  ?ф т и к а л ь н ь т х  ц и л и н д р а  ш [ а '1п и н ь т  б ь т л и

р а с п о л о х (е н ь т  н е п о | с р е д с т в е т ] н о  н а д  п а р о в ь 1м

к о т л о м . | | а р  п о  т р у б е  5 п о с т у п а л  в  ц и л и н д р

3а  11Ф !,1ц ч 3ц , к о т о р ь г й  п о д н и м а л с я  
 

г р у з о м '

у к р 'е п л 'е н н ь 1м  
!н 'а  в о з д у х о д у в н о м  м е х е . Б  м 'о м е н т

п р и х о д а  п о р '!ш н я  в  в е р х н е е  п о 0] о '< е н и е  в  ц и 

л и н д р  в п р ь { с к и 'в а л а с ь  п о  т р у б е  5 в о д а  (и з  6а 

к а  16), п а р  к о н д е н с и р о в а л с я , и  в  ц и л и н д р е  с о з 

д а в а л о с ь  р а : з р е х (е н и е . | 1о д  д а 'в л е н и е м  а т м о с ф е _

р ь |  п о р ,1п е н ь  1ш е л  в 'н и ,з ' с о в е р 1п а я  м е х а н и ч е с к у ю

р а б о ц .
11и л и н д р ь т  р а б о т а л и  п о с л е д о в а т е л ь н о ,' о 'б е с 

п е ч и в а я  н е п р е р ь 1в н о с т ь  д е й с т в и я  м а '1ш и н ь т .

| { о р 'п л н и  т я г а м и  13 с о е д и н я л и с ь  с  6а л а н с и 

" р а п { и , п р и  ш о м о 'щ и  к о т о р ь т х  м а ] 1п и т { а  ,п р и 'в о д и л а

в  д е й с т в и е  й €)(1{  .('1{  в д у в а 'н и я  в о 3д у х а  в  м е _

т а л л у р г и ч ,е с к 1.: е  п е ч 11. €л е д у е т ,0т м е т и т ь ' ч т о

в  'п е р в о м  в а р и а н т е  м а 111и н ь т  в м е с т о  б а л а н с и _

р о в  б ь : л и  п р е д у с щ о т р е н ь 1 1п к и в ь т ' с о е д 1{ н е н н ь 1е

с  п о р 1п н я м и  п р и  п о 1!1'о щ и  ц е п е т ?, 
 

к 0н с т р у к ц и я

д о  т о г о  в р е м е н и  т { е  п р и м е н я в 1ш а я с я .

ф и г . 16. | | а р о в а я  м а 1ц и н а  | '1. Р 1. | | о л з у н о в а .

.1 _ 
"т е п л о в э й  

6а с с е й н " д л я  с 6о р а  в о д ы ;  9 _ п а р о в о й  к о т е л ;  3 _
у с т о о й с т в о  д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  п п т а н и я  к о т л а ;  4_п а р о в п у с к н ь | е
6а д Ё и х < к и ;  5 _ п а р о в п у с к н ы е  т р у б ы ;  6 _ т р у б ы  д л я  с п у с к а  в о д ы  и з

ц и л п н д р о в ;  7_ в о з д у й в ъ : е  т р у б ы ;  ,_ в о д о р а с п р е д е л !] т е л ь н о е  у с т 
р о [ т с т в с 5;9_т р у б ы  

д л я  
п о д а ч и  о х л а : к д а : о щ е й  в о д ъ |  в  ц п л 1'н д р ь г ;

,о  _ ц п } и н д р ь |  й а : д и н ы ;  / ]  _ п о р ш 'и ;  12 _ ч а у л т а |  13  т я г ъ т 1 14 _
1"р у о а !"!? ] 6д а ,й  й о !Б  "' у ъ з !# _л у г и  

; б а л а н с и р о в ;  / 6 _ б а к

Б  з д 'а т ц и н е  | 1о л з у н о в а  п а р о в о д о р а с п р е д Ё л и _
т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  б ь т л о  а в т о м а т и ч е о к и м  п

п р е д с т а в л я л о  с о б о й  с о в е р 1ш е н н о  о р и г и н а л ь н у !о '

к о н с т р у к п ,и ю , о с н о 'в а н н у ю  н а  в о 3в р а т н о в р а щ а 
т е л ь н ь т х  д в и ,} { е н и я х  п р и  п о 1м о щ и  з у б ч а т ь !х

к о л е с .
| [ и т а н и е  к о т л а  ,п р о и з в о д и л о с ь  т а к } к е  а в т о 

м а т } 1ч е с к и  и 'с к л т о ч и т е л ь н о  п о д о г р е т о й  в о д о й 

| 1а р о в а я  м ,а [ п и н а  | | о л з у н о в а  п о  с р а в н е н и | о '

с  м а 1ш и ц а м и  е г о  п р е д 1п е с т в е н н и к о в  
о 'г л и ч а л а с ь

с л е д у { о щ и м и  о р и г и н а л ь н ь ] !м и  (ю о 0е н н о с т я м и : .

,] в

|

|

{
;
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а ) о н а  п р 'е д с т а в л я л а  с о б о й  п е р в у ю  в  1!1и Р е

д в у х ц и л и н д р о в у ] о  к о н с т р у к ц и т о  ;

б ) о т л и н а л а с ь  н 'е п р е р ь ] в н о с т ь ю  д е й 'с т в и я ;
в ) и м е л а  а в т о м а т и ч е с к и  д е й с т в у ю щ и й  п а р о 

и  в о д о ,р  а с п 'р е д е л  и т е л ь н  ь т  й  м е х а  н и з м  о р  и 'г !1н  а л ь 

н о й  к о н с т р у к ц и и ;
г ) б ь т л а  с н а б > к е н а  п р и б о р о м  д л я  а в т о м а т и _

ч е с к о г о  п 14т а ъ т | 1я ,к о т л а ' п р е д с т а в л я в !п и м  с о б о й
п е р в у ю  в  м 'и р е  а в т о м а т и ч е с к и  р е г у л и р у ю щ у 1о
с и с т е м у ;

А ) п г т т а н и е  к о ,т л а  п | р о и 3в о д и л о с ь  т о л ь к о
п о д о г р е т о й  ,в о д о й .

Ё о  с а м о е  г л а в н о е  з а к л ю ч а л о с ь  в  т 0} 1, ч т о
м а 1] | и н а  | { о л з у н о в а  б ь т л а  ,п р е д н а з н а ч е 'н а  н е  д л я
п о д ъ е м а  в о д ь т ' а  д л я  п р и в о д а  з а в о д с к и х  а г р е _

г а т о в . 1а к и ш т  о б р а з о 'м , м а 1п и н а  | 1о л з у н о 'в а  б ь т _

л а  п е р в о й  в  м и 'р е  у н  и  в е р с  а л  ь н о 'й  п  а р о 
в о й  м а ш : и н о й .

| 1о л з у н о в  н е  д о } к и л  д о  п у о к а  в  х о д  с в о е й
м а '1п и н ь т ' с к о н ч а в 111и с ь  в  1766 г . Б г о  у ч е н и к и '
о д н а к о ' с у м е л и  д о в е с т и  д о  к о н ц а  в е л и ,к о е  д е л о
п е р в о г о  р у с о к о г о  т е п л о т е х н и к а . Б  м а е  1766 г .

м а 1ш и н а  б ь т л а  п у п р 'н а  в  х о д ' а  в  а в | г у с т е  т о г о
х < е  г о д а  б ь т л а  1п р и н я т а  в  э к с п л о а т а ц и ю  д л я
о б с л у х < и в а н и я  з а в о д с к и х  м е х а н и 'з м о в .

[ р и  м е с я ш а  у о п е ш ] н о  п р о р а | б о т а л а  м а 11] и н а .

9н а  р а б о т а л а  б ь т , н е с о м н е н н о ' у |  д а л ь 1п е ' н о

м е л к и е  н е п о л а д к и  (т е н ь  к о т л а ) з а с т а в и л и  0с т а 
н о в и т ь  м а 1ш и ,н у ' и  б о л ь л ш е  в  х о д  о н а  у )к е  н е

п у с к а л а с ь . Ё е п о с р е д с т в 'е н н о  п о с л е  с м е р т и  и 'з о 

б 'р е т а т е л я  н е  н а 1п л о с ь  л т о д е й , к 0т о р ь ] е  м о г л и

б ь т  п о д д е р '(а т ь  е г о  и д е ю  < < ... о г о н ь  с л у г о т о
к  м а 1п и н а м  с к л о н и т ь ...>  и  < < ...о б л е г ч и т ь  т р у д  п о
н а с  г р я д у щ и м > . 3а в о д в и к и  т о г о  в р е м ,е н и  с ч и 
т а л и  б о л 'е е  д е | ш е в ь 1м  т р у д  к р е п о с т н ь 1х  р а ,б о в '
ч е м  п р и м е г !е н и е  м а '11[ т { н ' о 'б л е г ч а ю щ и х  э т о т
т р у д . й а т п и н а  ,[ { о л з у н о в а  6ь т л а  р а 3р у ,1п е н а .
Р о 'о с и й с к а я  А к а д е м и я  н а у к ' с о с т о я в ,| п а я  в  т о

в р е м я  п р е и м у щ е с т в е н н о  и з  и н о 'с т р а н ц е в , б у л у 
ч и  о с в е д о м л е н а  о  р а б о т е  | 1о л ,з у н о в а ' п р е д а л а
3а б в е н и ю  в е л и к о е  д е л о  р у 0с к о 'г о  т е п л о т е х н ,и к а .

Р а б о т а  и . и . | 1о л з у н о в а  п о ч т и  н а  с т о л е т и е
0п е р е д и л а  р у с с к у ю  д е й с т в и т е л ь н о с т ь ;  в  у с л о 
в и я х  ф е о д а л ь н о ; к р е п о ,с т н и ч е с к о г о  р е ')к и | м а  п а 

р о в а я  м а 1т п и н а  н е  м 0г л а ' к о ,н е ч н о ' п о л у ч и т ь  1п и 

р о к о г о  р а с п Р о с т р  а н е н и я . Ф д н а к о  г и т б е л ь  м а 1ш и 

н ь т  | 1о п з у н о в а  и  п о | г р е б ,е н и е  в  п ь 1л и  а р х и в о ,в
в с е х  д о ,с т и .г н у т ь 1х  и м  р е з у л ь т а т о в  х а р а к т 'е р н ь 1

д л я  т о г о  в р е м е н и ' к о ,г д а  с о 'в е р ,1п е н н о  и г н о р и р о 
в а л и с ь  в е л и к и е  т в о р ч е с к и е  с и л ь 1 р у с с к о г о  н а 

р о д а  в  о б л а с т и  т е х н и 1{ и .

А  м 'е х < д у  т е м  в  | 794 г . н а  п р я д и л ь н о й  ф а б 
р  и к е  в  ^ &1а н н .е с т е р е  п о я 'в и л  а с ь  д в у х ц Р { л и н д р  о в  а я
п а 'р о в а я  м а { 1] и н а ' в о 'о п р о и з в о д и в | ш а я  и з о б р е т е 
н и е  | [ о л з у н о в а  [ .[ [ . 2] . €т р о и т е л е м  е е  б ь т л  н е 

к и й  Ф а л ь к , в и д е в т ш и й  } 1а 1п и н у  | | о л ,з у н о в а  | т  д а 

> к е  о п и с а в т п и й  е е  в  п е ч а т и . } 1а ,т п и н а , п о с т р о е н _
н а я  Ф а л ь к о м  п о  п р о е к т у  | 1о л з у н о в а , р а б о т а л а
б о л е 'е  30 л е т , ч т о  'п о д т в е р '{ д а 'е т  о б о с н о в а н н о с т ь
п р е д л о х < е н и й  А . [ 4. | { о л з у н о в а .

Б с л и  Р 1. й . | [ о л з у н о в  п о  п р а в у  д о л ж е н  с ч т { _

т а т ь с я  т в о р ц о м  п е р в о й  у н и в е р с а л ы н о й  д в у х ц и 
л 'и н д р о в о й  п а р о в о й  м а !1] и н ь 1 н е п р е р ь ] в } { о г о  д е й 
с т в и я  с  а в т о м а т и ч е с к и п ,1 п а р о р а о п р е д е л е н и е м '
т о  д а л ь н е й т ш и м  у с о в е р 1ш е н с т в о в а й 1и я м , ш р и б л и 
311Б :1]11{ д \ {  п а р о в у ю  м а ,1]1и н у  к  с о в р ,е м е н н ь !м  к о н 
с т р у к ц и я м ' т е х н и к а  о б я з а н а  .[ х < е м с у  } а т т у .

в  1769 г . } а т т  п о л у ч и л  п а т е н т  н а  м а 11] и н у ,
ц 9'щ 1{ } ю  р а 'б о т а т ь  п р и  д а в л е 1{ и и  в ь т 11] е  а т м о с 

ф е р н о ,г о , с  т е п л о и '3о л и р о ,в а н н ь 1ш 1 ц и л и н д р о м  и

с  в ь 1{ п у с к о м  п а р а  в  а т м о ,с ф е р у  и л | 4 в  о т д е л ь н ь т й
к о н д е н с а т о 'р , с н а ,б > к е н н ь т й  н а с о с о 'м  д л я  о т к а ч и 
в а н и я  в о з д у х а . | 1е р в а я  м а '1п ] .1н а  9а т т а  

 
о д н о .

ц и л и н д р о в а я ' о д н о с т о 'р о н 1{ е г о  д а в л ,е н и я  _ б ь т л а
п о | с т р о е н а  в  177'5 г . (а к  и  м а ] п и н ь 1 з а п а д н о 
е в р о п е й с к и х  : п р е д 11] ,е с т в е } { н и к о в  9а т т а , о н а  б ь т _

л 3 : п '!е .{ н а з н а ч е н а  д л я  п о д ъ е 1у 1а  в о д ь т . | 1а р  п о 
с т у п а л  в  в е р х н ю 1о  'п о л о с т ь  ц и л и ] н д р а ' в  т о
в р е м я  1(а к  н и > к н я я  ,п о л о с т ь  с о ,о !б щ а л а с ь  с  к о } | 

д е н с а т о р о м . | { о  д о с т и х { е н и и  п о р [ ш н е м  н и х < н е г о

п о л о } к е н и 'я  о т к р ь 1в а л с я  к л а п а н ' с о 'е д и н я ю щ и й
м е х (д у  с о б о й  о б е  п о л о с т и ' и  п а р  и з  в е р х н е т }

п ,о л о с т и  п е р е т е к а л  в  н и } к н ю 1о . [ в и х < е н и е  п о р 1п 
н я  в в е р х  д 0с т и г а л о с ь  п о д  д е й с т в и е м  и в б ь т т о ч 
н о г о  в е с а  п л е ч а  б а л а н с и р а . [ и л и н д р ,б ь т л  с н а б 
х < €1{  п а р о в о й  р у б а т ш к о й .

в  1782 г . [ а т т  з а п а т е н т о в а л  м а { п ,и н у , р а б о ,_
т а т о щ у т о  с  р а с 1ш и р е н и е м  п а р а  в  ц и л и н д р е .
в  1784 г . о н  п о л у ч и л  п а т е н т  н а  м а :1] ] и н у  д в у 
с т о р о н н ,е г о  д а в л е н и я ' я в и в 1п у ю л я  в т о р ь т м  п о с л е
м а 1п и н ь т  | [ о л з у н о в а  д в и 'г а т е л 'е м  н е п р е р ь т в н о г о

д е й с т в и 'я . | 1о ч т и  о д н о в р е м е н н о  9а т т  и | з о 'б р е л

м а | 1п и щ /  с  в р а щ а т е л ь н ь т м  д в и > к е н и е м , : | 1!149€} 1

п е р е д а ч а  о т  п о р ,1п н я  ,к  б а л а н с и р у  о с у щ е с т в л я 
л а с ь  т а к  н а з ь 1в а е м ь т м  п а р а л л е л о г р а м м о м
9а т т а , а  п е р е д а ч а  о т  ,б а л а н с и р а  к  в а "т у  

 
3у б 

ч а т о й  п е р е д а н е й . Ё а к о н е ц , } а т т  п ,р .и м е н и л  м а 
х о в о е  к о л е с о  д .т 1я  у м 'е н ь 1п е н и я  к о л е б а н и г ]  с к о 

р о с т и  в р а п { е ] { и я  | т  р е г у л я т о р }  у п р а з л я ю щ и й
д р о ,с с е л ь н ь 1м  к л а ш а н о м  !н а  п а р о п Р о в о д е  к  м а 

1ц и н е  1.

} 1а ш т и н а  [ а т т а  с  о т м е ч е н н ы м и  у с о в е р т 1] е н 
с т в о в а н и я м и  с х е м а т и ч е с к и  п о к а 3а 11а  н а  ф и : г . 17.

| 1а р о в о й  ц и л и н д р  /  д в у с т о р о н н е г о  д а в л е н и я
с н а б > к е н  а в т о м а т и ч е с к и м  п а р о р  а с п р ,е д е л е н и е м ,

у п р а в л я е м ь т м  р е г у л я т о р о м  2. 1а р  в ь ] п у с к а е т с я
в  !к 0н д е н с а т о р  3, о б с л у > к и в а е м ь : й  м о к р о в | о з д у 1] ] 

н ь т м  н а с о с о м  4. .[ ,в и х < е н и 'е  п о р т 1] н я  т !€} €:$, п а 

1 €л е д у е т  о т м е т и т ь ''ч т о  п р и о р и т е т  в  и з о б р е т е н и т т
а в т о 1!1а т и ч е с к о г о  р е г у л я т о р а  в с е  ж е  п р и н а д л е ж и т
А . А . 1о л з у н о в у , х о т я  е г о  р е г у л я т о р  б ы л  п р и м е н е } |

д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о  т | | \ т а \ \ | 1я  к о т л а .
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| а ; '1..;1€;1Ф г !а м м  5 'п е р е д а е т с я  б а л а н с и р у  6, а  о т
н е г о   в а л у  ч е р е з  з у б н а т у ю  п е р е д а ч у  7. Р а в н о 
у е р н о с т ь  х о д а  п о д д е р )к и в а е т с я  м а х о в и к о м  8.

Б  1783 г . (т . е . п о в т и  ч е р е з  20 л е т  п о ,с л е
с о з д а н и я  и . и . | 1о л з у н о в ь т !,1 у н и в е р с а л ь н о й  п а _

р о в о й  м а ш : и н ь т ) м а ш и н а  9а т т а  б ь т л а  ,п о с т а в л е 
н а  н а  з а в о д е  д л я  л р !1в о д а  к у з н е ч н о г о  } 1о л о 'т а .

в  1799 г . о д и н  и з  с о т р у д н и к о в  9а т т а  и з о _
б р е л  з о л о т н и к  с  э к с ш е н т р й й о в ь 1м  п р и в о д о м .

Б  н а ч а л е  19 в . с т а л и  п р } 1м е ,н я т ь  з а 'п а т е н т о 
в а н н ь т 1]  е щ е  в  1779 т . к р и в о 1п и п н о т ш а т у н н ь т й
..'4е х а н и з м ' в п о с л е д с т в и и  3а м е н !т .в .у з л п й  в с е  А Р } 
г и е  в и д ь 1 п е р е д а ч и  д в !1)к е н } { я  о т  ш о р 1п н я .

.д { а т л и н ь т  9а т т а  р а ,б о т а л г т  п а р о } 1 ь 1и з к о г о

д а в л е н и я  (в с е г о  0,1_0,3 а т ш ) и  ш о э т о м у  о т л '1_
ч а л и с ь  н р е з в ь т т а й н о й  г р о м о 3д к о с т ь ю . 1а к , н а _
п р и м е р ' в  о д н о й  и з  е г о  м а !] ] и н  (1830 г .) п р и
м ,о щ н о с т и  20 л . с ' д и а м ,е т р  ц и л и н д р а  с 0с т а в л я л

633 м м , х о д  п о р 1п н я  
 1 530 м м . | [ о э т о п : у  д а л ь 

н е й ш е е  р а з в и т и е  п а р о в о й  м а ш 1.!н ь 1 1п л о  в  п е р 
в у ю  0ч е Р е д ь  п '0 п у т и  п ,о в ь 11п ,е н и я  д а ,в л е н ,и я  п а р а .

к  1800 г . о т н о с и т с я  п ,е р в ь : й  п а т е н т  н а  м а 
!ц } т н у  в ь 1с 0к о г о  д а в л е н и я  (3,57 а т а ), а  в

18231827 г г . у } к е  ] п ь 1т а ю т с я  р а б о т а т ь  п а р б п :
д а в л е н } 1'е м  д о  56 а т а . 9 э т о  х (е  в р 'е м я  с т а л } |
в п е р в ь 1'е  п р и ш 1е н я т ь  п е р е г р е т ь 1й  п а р , х о т я  1ш щ о _
к о е  в н 'е д р е н и е  п е р е г р е т о г о  'п а р а  в  п а р о ,т е х н и к у
о т н о с и т с я  к  1892 г .

.&1а 1п и н а , о с н о в а н н а я  н а  п р и Ё | ц и | п е  д в о й н о г о
!3€111} 1'!€Ё !{ :9, б ь т л а  3а п а т е н т о в а н а  в  1781 г .,
а  н е з а в и с и м о  о т  э т о 'г о  в  1820 г . р у с с к и ,м  и 3о 
б р е т а т е л ,е м  €т е п а н о м  ./ [ и т в и н о в ь т ш |  б ь т л а  п Р е д 
л о '{ е н а  о р и г и н а л ь н а я  к о н с т р у к ц и я  м а 1ш 'и н ь |
| { о м | п а у н д  д в у с т о р о н н е г о  д а в л е н и я  [ ,[ 1. 1] . | 1о в и _
д и м о м у ' м а 1ш и н а  э т а  н е  б ь т л а  о с у ш 'е с т в л е н а ' 1{ о

р а с с м о т р е н и е  ч е р т е } к ,е й ,] [ и т в и н о в а  с в и д е т е г { ь _
с т в у е т  о  н е з а у р я д н о м  т а л а н т ,е  и 3о б р е т а т е л я ,

! Ф и г . 17.
.[  _ п а р о в о й  ц и л я п д р ;  2_ р е г у л я т о р ;

| 1а р о в а я  м а ш и н а  9а т т а  д в у х с т о р о н н е г о  д а в л е н и я .
3  к о н д е н с а т о р ;  4__ в а с о с ;  5  п а р а л л е л о г р а м м ;  6  б а л  а х у с т а 9;  7 _ з у б я а т а я  п е р е д а !а ;

. ,_ м а х о в в к .
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п р е д л о } < и в | п е г о  в  1820 г . о д и н  и !з  н 1й ; б 6д е е  96в р е м е н н ь ] х  т и ш о в  п а р о в о й  м а ш и н ь { .
Б  т е ч е н и е  п р о д о л )к и т ,е л ь н о 1г о  в р е м е н 'и  п а р о _

в ь 1е  м а '11] и н ь т  с н а 'б х < ?.[ [ } 1€Б  3Ф .

р  а  с п  р  е 'д е л е н  и 'е  м  с  н  е  и 3 м  е  1{  

" " 
# ж } н """; \  # # 3# _

н е н и я . | 1а р о р а о п р ,е д е л е н и е  к р а н а м и  и  к л а п а 1"] ,а 
м и  п р и м е н я л о с ь  д а х (е  в  м а й и н а х  18 в .. (в  ч а 
с т н о с т и ' в  

.] \ ,1а 1ш и н е  
| 1о л з у н о в а ), н о  11.| "} о к о е

р а с п р о с т р а н е н и 'е  э т и  м е х а н и з м ь ! п о л у ч ,и л и  з н а 
ч и ,т ,е "'| ь н о  | { Ф '3} (ё  ]  к р  а  н о в о е  ; п  а р  о 'р  а с п ,р  ё д е л е н и е 

" .1^ ч 16 г ) к л а ; п а н н о е  п а р 'р ,с п р е д е л е н и е  с  1865 г . €л е д у е т  о т м е т и т ь ' в п р о ч е м ' ч т о  в  н а 
с т о я щ е е  в р е м я  к р а н о в о е  р а с п р е д е л е н и е  и 3_з а
р я д а  н е д о с т а т к о в  л о ч т и  н ё  п р и м е н "* '.";  

| '''
п а н н ь 1е  )к ,е  м е х а н и з м ь 1 и  с е й ч а с  я 'в л я !0[ с я  о д н и _
м и  и з  н а и б о л е ,е  р а с п р о 1с т р а н .е н н ь !х .

] 1р о д о л > к а т е л я м и  д е л ! | 1о .п з у н о в а  в  н а ш е й
с т р а н е  я в и л и ,с ь  м н о г о '1| и с "] т е н н ь 1е  

р у с с к и е  т е х н и 
к и н о в а т о р ь !.

Р щ е  в '18 в . о р и г и н а л ь н ь т й  п р о е к т  < < о г н е д е й _
с т в у т о щ е й > >  м а ,1п и н ь 1 с о з д а л  в  (р | ,"| '; ; ; ; ъ ; 
м а н  !м и т р и е в .

Б  90х  г о д а х  т о г о  х { 'е  с '], к р "й й 1} й , 
' з а т е м  . з 'о '# * # .1"а ж * :

п а р о в ь 1х  м а ,1п и н  Ф е д о Р  Б о р з о й .
Р а з р а 'б о т к о й  к о н с т р у к ц и й  п а р о в ь т х  м а | п и н

з  а т 1у 1м а ] 1с я  т а _к : л (е  т в е р с к о й  г у б е р Ё с к и й  * "* ','^.[ 1е в  €а б а к и н .

Р  "^ Р ^ ]81_5^ г  
Б я т к и н  п о с т р о и л  о р и г и н а л ь п у ю

$ " '#  1?'#  } 1ъ ъ  # ч .Ё # # * ',"'"ь '"',; ; '} 1
к р е с т ь я н , п о с т р о и л  п а р 9в у ю  м а | 1] и н у  д л я  Ё и ,х < _н е т а г и л ь с к и х  3а в о д о в . Б  д а л ь н е а 'п 'й } й  ; ; ; ;с ь 1| н о м  .&1и р о н о м  9* р е ',а н о ,',й  о ,,.й  й Ё * !р Б Ё й
Р я А  м а : ш и н  А л я  ш а л ь с к и х  з а в 'о д о в  Р ! А { е д н ь 1х
р у д н и к о в .

т { е р е п а н о в ь |  
я в л я } о т с я  в ь щ а ю щ и м и с я  м а 1ш и _н о с т р о и т е л я м и  с в о е г о  в р е м е н и . б ", 

"'* д ''"м е х а н и ч е с к и й  з а в о д ' з а 'н и м а ,в т : г и й с я  п р о и з в о д 
х ,: ' р а з н о о б р а з н ь т х  м а 1ш и н  и  й * * ,'''м ''.о н и  и з о б р е т а л и , п р о е к т и р о в а л и  и  с т р о и л и  в о з 
ё у х о д у в н ь { е  у с т а ,н о ,в к и ' 

_* р '.''",й  
м а ,1п и н ь | '

м о п 0т ь 1, л е с о п и л ь н ь т е  у с т а й о в к и  и  д р . Ф п ь т т ,
п р  т т о б р е т е н н ь т й  9е р е п  а й о ,в ь : м и  п р  и  с о о р  у х < е н и из т и х  м а !т ] и н ' п о з в о л и л  и м  п о с т р Б и т ь  в  1834 г .п е р в ь т й  р у с с к и й  п а р о в о з .

''^  ] г г л ь :  9е р е п а н о в ь | х  3а в о е в а л и  н а т ш е й  с т р а _н е п р а в о  с т о я т ь  в ч и .л е п е р ",'х  н е 'й р е х  с т р а н
1"р ,' п !р ,и м е н 'и в '1ш и х  п а р о в у | о  т я г у  н а  )к е л е 3н ь | х
д о р о г а х .

п а р о в о й  м а ш и н ь ]  н а д о  с ч и т а т ь  1900 г . !( э т о м у
в р ,е м е !1и  б ь т л и  в в е д е н ь 1 п о ч т и  в с е  к р у п н ь 1е  у с о _в е р 11] е н с т в о в  а н и я ' д  а в 1ц и е  в  о з  м о } к н о с т ь  у д о в л е т в ^ о р  и т ь  т р ,е б о в  а н и я м ' п р е д ъ я в '!я е &1ь 1м  Ё а р о в о йм а 1] .т и н е .

^ ^ ^ Р __1'.'е д у ю щ и е  
г о д ь 1 о с н о в н а я  з а д а ч а  п а 

р о т е х н и к о в  з а к л ю ч а л а с ь  в  п о в ь { 1п е н и и  э к о н о м и ч н о с т и  п а р о ,в о й  м а 1п и н ь ! ' ..1Б ?ы '' о т ч а с т ив ь т 3в а н о  к о н к у о е н ц и е й  с  .ф ','я  т у р б и н о й .с  1907 .. й Б 'р ',9" 
''р '.'"р ,.,р '"'р '""н и е  п р я м о т о ч н ь ] е  м а л ш и н ^ ,, ; ; ; ; ,; ; .щ и е ,с я  о с о б о й  п р о с т о т о й  к о н с т р у к ц и и  г т  п о в ь : ,г п е н н о { !

э к о н о м и ч н о с т ь ю . 
] ] .Р : : т  

] 4и )р е  п а р о в о з  с  п р я м о т о 'ч н о й  м а т ш и н о й  6ь : л  п о с т р [ '.,__(''''е н с к и п {
м а ш и н о с т р о и т е .л ь н ь 1м  з а в о д о м  д ', м й .''1!Ё 1(а з а н с к о й  > к е л е з н о й  л 'р 'й "''^  ^ "'"

€ 1920 г . н а ч и н а е т с я  ш и р о ,к о е  п р и м е н е н и еп а р а  в ь ] с о { (о 'г о  д а в л е н и я :  60_1 Ф  а т а  и  в ь ] 1п е .| 1а р а л л е л ь н о  с  р о с т о м  д а в л е н и я  п о в ь | т п а л а с ь  и  т €м п е р а т у р а  п а р а .
1[0ч т и  д о  к о н т \ а  19 в . д ц я  р а 'б о т ь :  п а р 'о в ь | х

м  а ч 1ч  
_п Р  

и м е н я л с я  п .1р ^  
^ с  

т е м  п  ф  а 'у р о ,а  н Ё  с "{ !ш : е  250"€. ./ { и т п ь  в  : с { э э  .. о ''! ''',Р е &л о > к е н а
к о н с т р  у к ц и я . у с 1п е 1п н о ^ : р а ,б о т а  в т п  а я  п р и т е м  п е р  а  т у р е  350р с , а  к  1939';  ; ; ч ъ Б ; ; ' ,'р ^  б ь т л
д о в е д е н  д о  450 и  д а х (е  д о  480ф .

'...^ с _] : , "* ,и е  
м  Р р е м  е н и  н  а б л т о д а л с я  т а к )к е  з н  а  _

: : : : ] "ч "] й  р о с т  ч и с л а  о б о р о т о в , * '"',ю .' 
"^

г а о а р и т ь 1 и  в е с  м а ] п и н ь [ .
} 1а ,т ш ,и н ь т  9а т т а  к о н ц а  18 с т о л е т и  я  д е л а л и

:1у  4050 о б / м и н . п р '^ '""* ,"/  к л а п а н н ь 1хп а р о р а с п р е д е л е н и й  п о з в ,о л р : л о  *  й ',''у  20 в .п о в ь 1| с и т ь  ч и с л о  о б о р о т о в  д о  1ф  й _?'''*  в  м и 
] | ] { .^ ^ о ^ { "''к о  д а )к е  и _ 

т е п е р ь  
м а 1п и н ь ]  с  ч и с л о м

..: : !'* , п о р я д к а  3ф  Ё  м '"у ф  
"'"''й '.{0ь 1с щ ,о х о д н ь ] м и , 

Р 1я  и м е 1о т с я  * '* "т р у ^ ц , 
',: :9т з * щ и е  п р и  у  ь 0о  о о / м ; ; .'м ; "н ь 1' э т о ,г оп ,о с л е д н 'е г о  т и п а  п р и б л и )к а ю т с я  

_п Б 1в о е : ;  

к о н с т р у к ц !1и к а в т о м о б и л ь н ь 1м и а в и а ц и о н н ь 1м

д в и г а т е л я 'м .
€л е д у е т  о т п 1е т и т ь ' ч т о  т в 0р е ц  п е р в 0г 0,в  м ,и р ес а м о л е т а  А . Ф . } 1о # а й с к и й ; й ; ; ; л  п а р о в у юм а 1ш и н у  в  к а ч е с т в е  д в и г а т е л я  д л я  с в о е ,г о  а п л а 

р а т а . 3а к а 3а н н ь 1е  и м  в  А н й й  
'* 'т ш ""ь {  

х о т я!! п р е д .с т а | в л я л и  с о б о й  л у н т ш е е , * '' й '.'', д '',
: ] :  в р е м я  з а г р а н и и т т а я  

'.!"й * ', о ,к а 3а л и с ьс л и 1п к 0,м  т я х .(е л ь 1м и д о  6,4 к а | л .'с . | 1о э т о м у&1о > к а й с к и й  с а м  * ",# ]  
""';  '; : : : : ;

п а р о в о й  м а ш ,и н ь {  
"""* " 

з а  к о н с т р у и р о в а н и е

у д а ч н о ' ч т о  в  1883 :1ж 1'"# ?:} ь ,ъ 1} ?# # ;
с у д о с т р о и т е л ь н о м  з а в о д е )' м а т п и н т  т и п а  к о м п а *
у н д  } ,1о т т т ] н ,о 'с т ь ю  59 с с . л .'с ., ,,',''Ё ,|  Ё } 11€,€1€ с* ч у .:_"с и л а  в с о г о  4,5 к е '| л . с . | л . з ] .

"",'''1: : : ,,!;  
31?13" :* 9! 

п е р в ь т й  р е й с  п е р 

Р у * | 11:. 11ч ''', ..Б л и з а в ё т !,, Ё Б .щ '* "н ь т й  в  | 1е т е р б у р г 3.
в  1832 { . р у с с к и е  т е х н и к р 1 п о с т р о и л и  п е р * у '* 1: у Р п а р  о х о д н у } о  м а 1п и н у  б "" ь ; ; ; ; "; ; ; . ?а к и м  м а л ь 1м  

"."'й * *  '; '; | ; ; ; ,"'.' 'р * '"р щ :  : 'Р .ж !!ш ..| н а ', 
.и  } 1о > к а й с * .й у  .,р  

"_

( у л  ь  й  и  н  а  й  "й ; ';_'; ; ; ; ;   :  ] ] : : '*  # "# # я * ;
2 г . с . } } г я п ',''я  .\  * '* ' _ ..3': '; { ; { ___|



18 Б в е 0е н с д е
[  р а з д . .1

н а д л е )к и т  п р 11о р и т е т  в  п о с т р о ,е н и и  п а р о в о й  м а 
{ п и н ь ]  л е г к о г о  т и п а .

| ] о в ь г ш : 'е н и е  н а ч а л ь н ь 1х  п а р а м е т р о в  п а р а '

у г л у б л е н и е  в а к у у м а ' у с о в е р 1п е н с т в о в а н и е  к о н 
с т р у к ц и и  в л е к л и  з а  с о б о й  п о в ь т 'т д е н и е  э к о н о 
м 'и ч н о с т и  м а 1ш и н ь 1.

| 1е р в ь т е  м а 1ш и н ь 1 } а т т а  с  н е п р е р ь т в н ь т м  в р а 
щ е н и е м  и м ,е л и  о 6щ у т й  к . п . д . (п о  о т н о т ш .е н и ю

к  т е п л о т в о р н о г ! с п о с о 'б н о с т и  т о п л и в а ) н е  б о л е е
37о . ( 1840 г . э т о т  к . п . д . д о с т и г  й я  л у { 11] и х

м а 1] : и н  8% . Ф д н а  и 3 м а 1п 1{ н  1855 г . и м е л а
к . п . д . | 20| о . 3 20 в . о б щ и Ё :  к . п . д . у с т а н о в к и
с  п а р о в ь 1м и  м а 1ш и н а м и  д о 'с т и г  2025о ь .

€у щ е с т в е н н ь г е  и з м е н е н и я  п р е т е р ,п е л а  п  о 6

щ а я  к о м | п о н о в к а  п а р о в о й  м а !п и т { ь т .

Ф т  п е р в ь : х  о д н о ц и л и н А } @п в Б 1)( м а !п и н  в  19 в .

п 'е р е 1ш л и  н а  п о с т р о й к у  п р е и м у щ е с т в е н н о  т р е х 
и  ч е т ы р е х ц и л и н д р о в ь 1х  м а 1п и н  м н о г ю к р а т н о г о

р а с 1ш и р е н и я . .| !1а т ш и н ь 1 э т и  о т л и ч а л и с ь  ч р е 3в ь 1_

ч а й н о й ,г р о м о в д к о с т ь ю  и  с л о } к н о с т ь 1о  к о н с т р у к 

ц | | | 1. | 1р е д с т а в л е н и е  о  н и х  д а ,е т  ф и т г . 18, н а

к о т о р о й  п о 'к а з а н а  Б €!т т а т (а .:1Б Ё 3{ , п а р о в а я  м а _

!ш и н а  м о щ н о с т ь ю  2 000 л . с . к о н с т р у к ц и и  1900 г .

Б ь т с о т а  э т о й  м а ш и н ь т  б ь т л а  р а в н а  | 2 м .

Б  д а л ь н е й | ] ] е м  к о н с т р у к ц и и  п а р о 'в ь 1х  м а 1ш и н

б ь т л и  у п р о щ е н ь 1:  ч и с л о 'ц и л и н д р о в  $61д 9 д о в е 

Ф и г . 18.8е р т и к а щ н а я
н и я  м о щ н о с т ь ю

Ф и г . 19. [ о р г : з о н т а л ь !{ а я  п р я м о т о ч н а я  м а 1п и н а .

д е н о  д о  о д н о г о _д в у х ' д в и х { у щ и е с я  ч а с т и  з а к р ь 1
в а л Р 1с ь  о б т ц и в к о й . ?и п и ч н ь т м  п р и м е р о м  с о в р ,е _
м е т т н ,о ц ]  1\1а 1п ,и н ь 1 н е б о л ь т п о й  м о щ н о с т и  м о х { е т
с л у )к и т ь  и з о б р а > к е н н а я  н а  ф и г . 1_9 о д н о ц и л ,и н _

д р о в а я  г о р и з о н т а л Б н а я ,п р я м о 'т о 1п н а я  м а 1п и .н а .
| 1р  и н ц и ,п  и с п о л ь з  о  в  а н и я  т е ; ,1л о т ь т  о г р  а б о т а в  

ш ,е г о  'п а р а  б ь т л  и з в е с т е н  д а в н о . | 1р и о р и т е т
в  э т о м  о т н о 1] ] е н и и  п р и н а д / [ е )к и т  А . 14. | 1б л з у 
н о в у ' о т в о д и в | 1ц 'е м у  с к о н д е н с и р о в а в 1п и й с я  л а р '
в  < < т о п л ь т й  я щ и ю >  и  и с п о л ь 3о в а в 1п е м у  э т у  в о д у
д л я  п и т а н и я  к о т л а .

1'1з в ,е с т н ь т  ф а к г ь т  и с { п о л ь з о в а н и я  о т р  а 'б о т а в 
!п е г о  п а р а  д л я  о т о п л е н | 1я  \ 4 д р у г и х  н а г р е в а _
т е л ь н ь т х  ц е л е й  в  1830 г . [ / !. { ] .

Ф д н а к о  11| и р о к о е  п р и м е н е 1{ и е  м а 1ш и н ь г с  п р о 
т и в о д а в л е н и 'е м  и  с  п ,р о м е )к у т о ,ч н ь т м  о г б о р о м
п а р а  !п о л у ч и л и  л и 1ш ь  в  20 в . в  н а с т о я щ е е
в р ,е м я  с т а ц и о н а р н ь 1е  м а [ ц и н ь 1 ч а щ е  в с 'е г о  н а х о 
д я т  с е б е  п р и м е н е н 'и е  в  т е х  с л у ч а я х ' к о г д а  п р и
н е б о л ь т п о г }  с р а в н и т е л ь н о ' с и л о в о й  н а ] г р у з к е
т р е б у е т с я  о д н о в р 'е м е н н о  п а р  д л я  т е х н о л о г и ч е 
с к и х  ц е л е й .

Р а з р а б о т к а  т е о р и и  п а р о в о й  м а 1ш и н ь т  ш л а
п а р а л л е л ь н о  с  е е  к о н с т р у к т и в н ь !м  ,р а з в и т и е м .

| [ е р в ь т й  р у с с к и й  т е п л о т €х н и к  А .А . | 1о л з у 
н о в  с у м е л  у х < ,е ' х о т я  и  э л е м е н т а р н о ' р а с с ч и т а т ь
п о с т р о е н н у ю  и м  1\ | а 1п 1{ н у . 1р у л а м и  (а р н о ,
1(л а у з и у с а , Р ш т к и н а , [ е й н е р а , | и р н а  6ы л п
с о з д а н ь 1 'в  с ч р е д и н е  19 в . о с н о | в ь т  т е о ,р и } 1 п а р о 
в о и  м а 1п и н ь 1.

Б е д у щ и м и  р а б о т а м и  п о  т е о р и и  п а р о в о й
м а 1п и н ь 1' о | п и р а | о щ и м и с я  н а  с о в р е м е н н у ю  1€р _

м о д и н а м и к у ' я в л я ю т с я  т р у д ь 1 р у с с к и х  у { е н ь т х
в . и . | р и н е в е ц к о г о  и  А . А . Р а й ц и г а .

.[ [ и ш : ь  н е м !н о г о  н е  д о 'х (и в 1] ] и й  д о  н а ш : е й , с о _
в е т с к о й , э п о х и  п р о ф . в . и . [ р и н е в е ц к и й  с о з _

д а л  н а и б о л е е  с т р о й н у ю , ,г л у б о к о  н а у ч н у ю  т е о 

р и ю  п а р о в о й  м а т ш и н ь т ' д а ю щ у ю  п р о ч н у ю  о с н о .
в у  д л я  е о  а н а л и т и ч е с к о г о  р а с ч е т а .

9л .'к о р р . А к а д е м и и  н а у к  €(€Р  А . А . Р а д 
ц и г  (у м е р  в  1941 г .), я в л я в п т и й с я  к р у п н е й : ц и м
и  р а з н о с 1'о р о н н е  о б р а з о в а н н ь т м  т е п л 0т е х н и к о м
€о в е т с к о г о _€о т о з а , в !т п у с т и л  е ш { е  в  1904 г . с в о й
к л а с с и ч е с к и й  т р у д  < .![ а т е м а т и ч е с к а я  т е о р и я

м а | ц и н а  т р о й н о г о  р а с 1ц и р е _
2000 л , с . (1900 г .).



$ 151 | '1с п о л ь з о в а н .!е  '| е п л а  в  п а р о в ь !,'с  м а 1] | ш н а х  ц  о 6л а с т ц  1| х  п р !!м е н е н !| я | 9

о б м е н а  т е п л а  в  ц и л и ,н д р е  п а р о в о й  м а п ] и н ь 1)>

[ л . 5] ' в  к о т о Р о ,А {  а н а л и т и ч е с к и  р а 3р ,е 1п а е т с я
о д н а  ,{ з  с л о > к н е й т п и х  п р о б л е м  п а р о Б о й  м а ш .и н ь 1.

1р у л а м г т  р у с с к и х  у ч е н ь 1х  в  з н а ч и т е л ь н о й
с т ,е п е } { и  с о з д а н а  и  т е о р и я  р е г у л и р о в а н и я  м а _
1п и н .

п р 9ф . и . А . Б ь т ,: ш н е г р а д с к и й  [ л . 6 и  7]  и
п р о ф . н . в . } { у к о в с к и й  [ л . в ]  я в л я ю т с я  о б щ е '
п 'р и 3н а н н ь 1м и  т в о р ц а м и  м а т е м а т и ч е ,с к о 'й  т е о р и и

Р е г у л я т о р а ' п о з в о л я ю щ е й  с  б о л ь : п о й  т о 'ч н о с т ь ю
п р о е к т и р о в а т ь  с о в р е м е н н у ю  с л о )к н у ю  с и с т е м у
р е г у л и р о в а н и я  м а 1ш и н ь 1.

Б  н а с т о я щ е е  в р ,е м я  в  с в я 3и  с  у с т 1е х а м и  п а 

р о в ь 1х  т у р б и н  о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  п о р 1п н е в ь 1х
м а 1ш и н  з н а ч и т е л ь н о  с у з и л а с ь  } 1 о г р а н и ч и в ,а е т с я
л и "т п ь  н 'о б о л ь т п и м и  м о щ н о ,с т я м и .

в  €о 'в е т с к о м  €о ю з е  о с о б е н н о е  в н и м а н и е
у д е л я е т с я  п р о 'и з в о д с т в у  л о к о м 'о ,б и л е й , о б ъ е д и _
н я ю щ и х  в  о д н 0м  а г р е г а т е  1п а р о в у ю  м а 11] и н у '
к о т е л  и  в с п о ,м 0г а т е л ь н ь ] ,е  у с т р о й с т в а . Ё { а  ц е л е _
с о о б р  а з н о с 1ь  111й ! Ф к 0г о . 1щ  и м е н €} 1и я  л о к о м о б и _
л е й у к а з ь т в а л  е щ е  в  1915 г . Б . А . | р и н е в е ш к и й .

111и р о к о  | п р и м 'е н я е т с я  ] п а р о в а я  м а ,1]1и н а  н а
ж ,е л 'е з н о д о р о х (н о м  т р а н ш 1о р т е ' г д е  п а р о Б 03 п о 
к а  я в л я е т с я  н а и б о л о е  р а с п р о с т р а н е н н ь т м  

'4зв с е х  т и п о в  л о к о м о т и | в о в .

.(о  Б е л и к о й  Ф т е ч е с т в е н н о й  в о й н ь т  с т а ц и о 
н а р ,н ь 1е  п а р о в ь т е  м а 1п и н ь т  'с т р о и л и с ь  в  €€€Р
6у м с к и м  м а !11] и н о с т р о и т е л ь н ь 1'м  з а в о д о м ' .г !Ф к Ф 

м о б и л и  _ { ,е р с о н с к и м  и  ,[ [ ю д и н о в с к и м  3а в 'о д а _
м и . 3т и  3а в о д ь |  6ь т л | т , к а к  и з в е с т н о , р а 3Р у 1ш е н ь |
н е м ,е ц к и м и  з а х в а т ч и к а м и .

Б  н а с т о я щ е е  в р 'е м я  о н и  п о л н о с т ь ю  в о с с т а _
н о в л е н ь т  и  в ь 11п у с к а ю т  п е р в о к .'1а с с н у 1о  п Р о А у к _
ц и т о . к р о м е  т о 'г о ' у  н а 'с  п о с т р о е н ь |  н о в ь т е  л о к о _
м о б и л ь н ь т е  з а в о д ы   €ь т в р а й с к и й  и  .&1о г и л е в 
с к и й .

€у д о в ы е  и  п а р о ,в о з н ь 1е  м а 1ш т { т { ь 1 в ь ] п у с к а ,е т

Р я А  о п е ц и а л и з и р о в ,а н н ь т х  3а в о д о в .

15. и с п о л ь 3о в А н и в  т в п л А  в  п А Р о в ь !х
м А ш и н А х  и  о Б л А с т и  и х  п Р и м в н в н и я

14з  и м е т о щ и х с я  в  к а х (д о м  к и л о п р а 'м 'м е  п а р а
[ 1 1с к а л  в  п а р о в о й  п { а 1ш и н е  м о ц т  6ь т т ь  и с п о л ь з о 
Б а н ь 1 м а к с и м а л ь н о  !:  _ [ у  к к а л , г д е  [ 2 

 
т о п л о _

с о д е р х (а н и е  о т р а б о т а в 1ш е г о  п а р а  в  с л у ч а е  п о л 
н о г о  а д и а б а т и ,ч е с к ,0г о  р а с 11] и р е н и я  е г о  в  м а 1ш и 
н е . 1а к  к а к  о т р а б о т а в 'т ц и й  п а Р  д а } к е  с а м 1о г о
н и з к 0г о  д а в л е н и я  о б л а д а е т  с к р ь т т о й  т е п л о т о й
п  а р  о о 'б р  а з о ,в  а н и я ''о о с т а в !/ 1я ю щ е й  г л а в н у ю  ч  а с т ь
п о л н о й  т е п л о т ь 1 п а р а ' и с .1п о л ь з о в а н и е  т е п л а
в  п а р о в ь 1х  / | Б и : !,а т ё !$( в о о б щ е  н е  м о х < е т  б ь т т ь
в ь ю о к и м .

' 
Б  м а : ш и н а х  с р е д н е г о  'к а ч е с т в а  о б щ и й  

'(о э ф _Ф и ц и е !т т  и ш т о л ь з о в а н и я  т €п л 0т ь т  т о п л и в а  (у л и _

2*

т ь 1в а я ' с л е д о в а т е л ь н о ' и  п о т е р и  в  п а Р о 'в о м  к о т 
л е ) с о с т а в л я е т  10120/ о . 8 х о р о { ш и х  с о в р е м е н _
н ь 1х  м а 11] и н а х  к . п . д . д о х о д и т  д о  200| о  ' [ \ р и
б л а г о п р и я т н ь !х  у с л о в и я х  и  с  п р и м е н е н и е м  п а 
р а  о ч е н ь  в ь т о о к и х  д а в л е н и й  к . п . д . у с т а н о в о к
с  п а р о в ь т м и  м а :1] и н а м и  м о х { е т  д о й т и  д о  250Б ,
!{ е  и с к л т о ч е н а  в о 3м о } к н о с т ь  д о с т и )к е н и я  

' 
й

л е е  в ь т с о к о й  э к о н о м и ч н о с т и .
1(о э ф ф и ц и е н т 'п о л е з н о г о  д е й с т в и я  у с т а н о в о к

с  и с п 'о л ь 3о в а ,н и е м  т е п л о т ь т  о т р а б о т а в п : е г о  п а р а
м а 1ш и н ' к о 'н е ч н о ' г о р а 3д о  б о л е е  в ь 1с о к .

с  т о ч к и  з р е н и я  и е п о л ь 3о в а } 1и я  т е п л о т ь 1
т о п л и в а  п а р о в ь 1е  м а | ш и н ь ! в  ч и с т о  с и л о в ь | х
у с т а н о в 'к а х  н ,е  м о ,г у т  к о н к у р и р о в а т ь  с  д в и г а 
т е л я м и  в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я . Ф д н а к о  в о з м о } 1< 
н о 1с т ь  р а б о т ь т  п а р о в ь 1х  к о т л о в  н а  л ю ,б о м  т о п 
л и в е  ч а ,с т о  д е л а е т  п а р о в у ю  у с т а н о в к у  б о л е е
р е н т а 'б е л ь н о й  и  3а с т а в л я е т  с д е л а т ы  в ь т б о р
в  п о л ь з у  п а р о в о й  м а ц ] и н ь т . | 1р и  и с п о л ь з о в а 
н и и  о т р а ,б о т а в ш е г ю  п а р а  { т а р о ,в а я  у с т а н о в к а
п о ч т и  в с е ,г д а  п р е д п о ч т и т е ',] ь н 'е е ' ч е м  у с т а н о в к а
с  д в и ,г а т е л я м и  в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я .

6е р ь е з н ь п м  к о н к у р е н т о м  п а р о в о й  м а ш и н ь п '
я в л я е т с я  п а р о в а я  т у р б и н а , и м е ю щ а я  п р и  к р у ш _
!{ ь т х  м ,о щ н о с т я х  б о л е е  в ь т с о к и й  к . п . д . и  о ,6л а *
д а ю щ а я  3н а ч и т е л ь н о й  к о м п а к т н о с т ь ю  и  р я д о м .
д р у г и х  п р е и м у щ е с т в .

| { а р о в ь г е  щ р б и н ь т  с о в е р '1ц е н н о  в ь 1т е с н и л и '
п а р о в у ю  м а 1п и н у  и з  к р у п н ь 1х  т е п л о с и л о в ь | х .
с т а н ц и й  и  и з  с у д о в ь 1х  у с т а н о в о к  з н а ч и т е д ь н о й .;
м о щ 1{ о с т и .

.(л я  п а р о в ь т х  м а ,1п и н  о с т а л и с ь  л и 11:ь  е 'т е !
д у ю щ и е  о б л а с т и  п р и м е н е н и я .

1. | [ о д в и > к 1{ ь | е  м а 1п и н ы :  п а р о _
в о з ь 1' п а р о х о д ь 1 и  й Ф ; ] (@м о 6и л и .
Б  : п е р в ь г х  д в у х  с л у { а я х  | п 'о в ь 11ш е н н ь т й  р а с х о д
т 0п л и в а п р и н о с и т с я  в  х < е р т в у  н а д е х (н о с т и , п р о 
с т о т е  о б ,с л у х < и в а н и я , д о л г о в е ч н о с т и , у л о 6с !в у
р е в е р с и р о в а н и я , в о з м о > к н о ё т и  б о л ь т п о й  п е р е 
г р у з к и . Б  т р е т ь е м  с л г { а е ' к р о м е  у к а з а 1т н ь т х
п р е и м у щ е с т в ' о 'с о б е н н о  ц е н и т с я  в о 3м о )к н о с т ь
и ,с п о л ь 3о в а н и я  в  т о п к е  л о к о м о б и л я  л ю б ь : х .
т о п л и в .

€о в 'р е м е н н ь т е ,т 1а р о в о з н ь 1е  м а )ш и н ь ! п о ч т и .
в с е г д а  р а б о т а ю т  п ,е р е г р е т ь 1,м  ] п а р 'о м  с  в ь т п у с к о м
в  а т м о с ф е р у  и  с т р о я т с я  и л и  о д й о к р а т н 0г о  р а с 
!ш и р е н и я  (с д в о е н н ь т м и ' с щ о е н н ь л м й , с т е т в е р е т т _
н ь т м и ), !1} !и  п о  т и | п у  к о м й а у н д  (б о л е е  р а с п р о г
с т р а 'н е н ь [  м а 1ц и н ь 1 о д н о ,к р а т н о г о  р а с т п и р е н и я ).
| 1 а р  о р  а  о п р е д е л е н и  е  о 6ь :  ч н о  з о .г т о т н и к о  в о Ё . м о й
[ { о 'с т ь ,п а р о в о 3н ь !х  м а 1]1и н  д о с т и г а е т  3[?{ й ?Ф !6:
н о й .в е л и ч и н ь т  (4000 л . с . и  б о л е е ).

(у д о в ь т е  м а | п и н ь 1 ч а щ е  в с е г о  с т р о я т с я  в е р ._
т и к а л ь н ь 1м и  к о м п а у н д , с  р а с 1| ] и р е н и е м  п а р а ]  д о .
ч е т ь щ  е х к р  а т н 0г 0 (р е н н ь т е  м а 1ц и н ы  ч а с т о  в ь т п о л _
н я ю т с я  с  н а | (г 1о н н о й  к  г о р и з о н т а л и  о с ь ю ),.. !,1ь
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р е г р е в  п а р а  п р и м е н я е т с я  л и 1п ь  в  п о с л е д н е е

.в р е й я . 3т и  м а ш .т и н ь 1 в с е г д а  р а б о т а ю т  н а  к о н 

д е н с а ц и ю  и  о ,б ь т ч н о  и м е ю т  з о л о т н и к о в о е  п а р о 

р а с п р е д е л е н и е  (р е х < е  
 

к л а п а н н о е ).
3а в о д ь т  в ь ш 1у с к а [ о т  с у д о в ь 1е  м а 1] ] и н ь т  3н а ч и _

т е л ь н о й  м о 'щ н ,о с т и ' о д н а к о  н а  б ,о л ь '1ш и 'х  п а с с а 
)к и р ,с к и х  п а р 0х о д а х  о н и  у с т у п : и л и  м 'е с т о  п а р о _

в ь т м  т у р б и н а м . / [ а т ш и н ь т  б ,о л ь т п 'о й  м о щ н о с т и
(1 000 .| . с . и  б о л е е ) с т а в я т  н а  с у д а х  л и 1{ 1ь  в

т е х  с л у ч а 'я х ' к о г д а  0т  н ,и х  т р е б у е т с я  о с 'о б а я  т _т а 

д е х < н о с т ь  р а 'б 'о .т ь т  и  в 'ь 1н о с л и в о с т ь  (н а п 'р 'и м е р '

я а  л е д о т к о л а х ).

.[ { о к о м о б и л ь н ь 1е  м а 1ш и н ь 1 в ь ] | п о л н я ю т с я  и л и

о д н о 'ц и л и н д р о 'в ь { м и , и л и  д в у 1{ Р а т н 0г о  р а с 1п и р е 
н '1я  (т а н д е м  и л | 1 к о ш : п а у н д ). €т а ц и 'о г н а р н ь | 'е '

л о к о м о 'б т т л и  о б ь т ч н о  и м е ю т  п а р с у ] 1е р е г р е в а т е л ь
и  р а б о т а т о т  н а  к 0н д е н с а ц и ю . | | а р о р а с п р е д е л е 
н и е  

 
з о л о ,т н и 1{ о в о е  } 1л и  к л а п а н н с €.

.[ [ о к о м о б и л и  ч а щ € в с е г о  с т р о я т  м о щ н о с т ь ю

д о  500 л . с .

| 1а р о в а я  м а 1п и н а  я в л я е т с я  п о д х о д я щ и м

д в и 'г а т е п е м  д л я  м о т о р н ь 1х  в а г о н о в , а в т о б у с о в ,
г р у з о в и к о в ' т р а к т о р о в ' в с я к о г о  р о д а  ; п о д ъ е м 

н ь ] х  у с т р о й с т в .
!е л а л и с ь  о п ь 1т ь |  и 3г 0т о в л е н и я  п а р о в ь | х  л е г _

к о в ь 1х  а в т о м о б и л е й  и  у с т а н о в к и  п а р о в ь 1х  м а 

| 'ш и н  н а  с а м ,о л е т а х . Б  о б о и х  с л у ч а я х  п р и 'м е н я 

'л и с ь  б ь т с т р о х о д н ь т е  м а 1п и н ь 1 в ь | с о к о ,г о  д а в л е 
н и я .

11| и р  о к о г о  р  а с л 1р о с т р  а  н е 'н и я  м  а 1п  и н ь |  л е 'г к о г о
т и п а  т { е  п о л у !и л и ' т а к  к а к  н а д е '(н о с т ь  р а б о т ъ т
й 3'11] !| Ё Б ! п р и н о с и л а с ь  в  х { е р т в у  е е  в 'е с у ' н о

д а х (е  п о с т р о е н н а я  с  у ч е т о м  д о ,с т и х { е н и й  а в и а 

л о т о р о с т р о €н и я  п а р о с и л о в а я  у с т а н о в к а  в с е г д а
я м е л а  б 6л ь ш : и й  у д е л ь н ь т й  в е с ' ч е 1,{  б е н з и н о в ь т й

"д в и г а т е л ь .
2. €т а ц и о н а р н ь | е  м а 1п и н ь 1 м а _

л о й  14 с р е д н е й  м о щ н о с т и . 3т и  м а 
'!ш и н ь т  о б ь т ч н ; о  п р и м е н я ю т с я :  а ) 'в  с л у ч а е  и с _

п о л ь з о в а н и я  т е п л о т ь 1 о т р а б о т а в т ш е г о  л а р а ;

б ) в  с л у н а е  н а л | и ч } { я  ] у 1е с т н о 'г о  т о п л и | в а ' н е п р и 

г о д н о г о  д л я  д в и 'г а т е л е й  в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я ;

в ) в  т е х  с л у ч а я х ' к о г д а  п о в ь т т п е н н ь ; й  р а с х о д
,т о п л и в а  н е  и м е е т  с у щ е с т в е н н о г о  3н а ч е н и я .

@с о б е н н о  в ь !г о д н о  п р и м е н е н и е  л а р о 'в ь 1х

"м а '1п и н  в  у с т а н о в к а х  с  и о п о л ь з о в а н и е м  т е п л о т ь [

о т р а б о т а в 1:1е г о  п а р а , г д е  о б щ и й  к . л . д . у с т а 
* { Ф 8!01' д о х о д и т  д о  80 %  . | !о э т о м у  м а [ п и 'н ь т  с  п р о 

т и в о д а в л е н и е м  и  с  : п !о ,м е )к } т о 9н ь 1м  о т б о р о м
'л а р а  я в л я ю т с я  н а и б о л е е  р а ц и о н а л ь н ь т м и  т и 
'п а м и  с т а ц и о н а р н ь т х  м а 1ш и н .

Ф д н а 'к о 'и  з д е с ь  п р и м 'е н е н и е  п а р о в ь 1х  м а 1п и н
о г р а н и ч и в а е т с я  п о т р е б н о й  м о 'щ н с с т ь ю . Б о  м н о 

, г и х  с л у ч а я х  п р и  н а г р у  3к е  с в ь 1,11] 'е  300500 л . с .

п р е д п о ч и т а ю т  у ц а н о в к у  п а р о ,в о й  т у р б и н ь : .
,8. о т д е л ь т т ь ; х  с л у н а я х  т у р б и н у  с т а в я т  и  п р и

м е н ь 1'п и х  м о 'щ н о 'с т я х . € л р у г о й  с т о р о н ь 1' и н о г д а
о к а 3ь т в а е т с я  ц е л е с о о 'б р а з н ь т м  у с т а н а в л и в а т ь
п а р о в ь 1е  м а 1п и н ь т  м о щ н о ,с т ь ю  1 ш 02 ф 0 л . с .,

н а п р и м е р  д л я  н е п о с р е д с т в е н н о г о  п р | | в о д а
п о р 11] н е в ь [ х  к о м | п р е с с о р о в .

А л я  к о н д е н с а ц и о н н ь 1х  с т а ц и о | н а р ,т т ь 1х  м  а 1п и н

в  н а с т о я щ е е  в р е м я  н а и б о л ь т ш е е  р а с п р о с т р а н €
!1и е  п о л у { и л а  п р я м о т о ч н а я  с и с т е м а . Ё а р я л }
с  н е й , в ш р о ,ч 'е м ' в ь 1!п у с к а ю т с я  14' м а л 1и н ь 1 п р е х (
н е г о  т и п а . | { р я м о ,т о н н ь т е  м а 1п и н ь 1 с т р о я т с я
о д н о ц и л и н д р о ,в ь 1м и ' д р у г и х  с и с т е м  

 
т а к х (е

к о м п а у н д  и  т а н д е м . | { а р о р а с п р е д е л е н и е  
113] (ё  8{ €'[@ (.[ { 3: | | 2Ё Ё о е ' р а с п о л о )к е н и е  ц и л и н д 

р о в   
г о р и з о н т а л ь н о е .

Ё а б л ю д а е т с я  о 1п р е д е л .е н н о  в ь ] р а } { < е н н а я  т е н 

д е н ц р | я  к  п о в ь 1т ] ] е т т и ю  ч и с л а  о б о р о т о в  п а : р о в о й
м а 1п и г 1ь 1 и  с к о р о с т и  д в и х (е н и я  п о р 1п н я . Б ь т с т р о 
х о д н ь 1е  м а 11] и н ь {  ч а с т о  с т р о ,я т  в е р т и к а л ь н ь 1м и .

Б  н о в ь т х  м а ш ] и н а х  п р и м е н я е т с я  п р е и м у щ е _
с т в 'е н н о  п е р е г р е т ь ;* ! п а р  с о  в с е  б о л е е  и  б о л е е
п о в ь т 1ш а ю щ и м и ,с я  д а в л е н и е м  и  т е м | п е р а т у р о й .

Б ь т п : е с 'к а з а н н о е  о п р е д е л я е т  т а .к )к е  о '6л а с т и
п р 'и м е н е н и я  п а р о в ь 1х  м а } п и н  в  €о в е т 9к о м  6о ю _
3е  и  п е р о п е к т и 'в ь т  и х  р а з в и т и я .

в  с с с Р  п р и  н а л и ч и и  б о л ь т п о 'г о  ч и с л а  ц е н 
т р а л ь н ь 1х  э л е к т р и ч е с к и х  с т а н ц и й  (п а р о т у р б и н 
н ь 1х  и л и  г и д р а в л и ч е с к и х ), о б ъ е д и н е н н ь | х  в  м о щ 
н ь 1е  э н е р г е т и ч е с к и е  с и с т е м ь ] ' с т а ц и 0н а р н ь 1е
п а р о в ь 1'е  м а 11] и н ь 1 б о л ь ш л о й  м о щ н о с т и  н е  м о 'г у т
н а й т и  с е б е  п р и м е н е н и я ' 3а  и с к л !о ч е н и е м  н е к о 
т о р ь !х  к о н с т р у к ц и й  ш 1е ц и а л ь н о г о  н а з н а ч е н и я .

€т а ш и о н а р н ь 1е  м а 1п и н ь 1 с р е д н е й  и  н е 'б о л ь 
ш о й  п т о п { н о с т и  и с п о л ь з у ю т с я  в  €о в е т с к о м  €о ю _
3е  д л я  э л е к т р и ф и к а ц и 'и  о т д а л е н н ь 1х  р а й ,о н о ,в ,
н е  о х в а ч е н н ь ] х  э н е р г е т и ч е с к и м и  с и с т е ,м а м и .
| | р и  н а л и н и 'и  в  э т и х  р а й о н а х  м е с т н о г о  т о | п л и в а
п а р о в а я  у с т а н о в к а  с  п а р о в о 'й  м а г ш и н о й  я 'в л я е т 
с я  н а и б о л е е  ц е л е с о о б р а з н о й  п о  н а д е х { н о с т !{
в  э к с 1т 1л о а т а ц и и  и  п р о с т о т е  о б с л у х < и в а н и я .
€ у с п е х о м  м о ц т .п р и м е н я т ь с я  д л я  т а к и х  у с т а 
н о в о к  и  л о к о м о б и л и .

| 1о с л е д н и е  п о л у ч и л и  у  н а с  н р е з в ь т н а й н о
б о л ь т ц о е  р а е п р о с т р а н е н и е . Ф н и  ш л и р о к о  п р и м е 
н я ю т с я  в  с е л ь с к о м  х о з я й ,с т в е , д л я  э л е к т р и ф и 
к а ц и и  к о л х о з о в ' н а  т о р ф о  и  л е с о р а 3р а б о т к а х ,
а  т а к х (е  н а  р а з л и ч н ь 1х  п р е д п р и я т и я х  м е с т н о й
п р о м ь [ 111л е н н о 'с т и  в  р а й о н а х ' о т д а л е н н ь 1х ' о т
э н е р г е т и ч е с к и х  с и с т е м .

| 1р и  н а л и н и и  ц е 11] е в о г о  м е с т н о г о  т о п л и в а
(т о р ф , с о л о ,м а ' о п и л к и  и  т . п .) ,п р и м е н е н и е  п а 

р о в ь 1х  м а 1п и н  н е 'б о л ь т ш о й  м о ,щ н о с т и  и н о г д а  о к а 
з ь 1в а ,е т с я  ц 6л е с о о б р  а з н ь 1м  д а х { е  в  э л е к т р и ф и ; ц и 

р о в а н н ь 1х  р а й о н а х , в  о с о б е н н о с т и  т а м ' г д е

и м е е т с я  в 1о 'з м о )к н о ,с т ь  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  н а г р е 

в а т е л ь н ь т х  ц е л е й  о т р а б о т а в т ш и й  п а р  и 3 } 1а 

1ш и н ь 1.
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| 1а р о в о з  е щ е  д л и т е л ь н о е  в р 'е п 4я  б у л е т  з а н и 
м а т ь  в е д у щ е е  п ,1е .с т о  с р е д и  л 'о к о м о т и в о в  д р у г и х
т и п о в  (э л е к т р о в о з ь т , т е 'п л о в о 3ь 1, т у р б о в о з ь т
с  п а р о в о й  и л и  г а з о в о й  т у р б и н о й ). Б г о  и с к л } о 
ч и т е л ь н а я  н а д е } к н о с т ь  в  р а ,б о т е , б л а г о 'п р и я т н а я
т я г о в а я  х а р а к т е р и с т и к а  и  л е г к о с т ь  м а н е в р и р о 
в а н и я  о : п р а в д ь !в а ю т  1ш и р о ,ч а й ш : е е  р а с п р о с т р а н е 
н и е  ,п а р о в о з о в .

€т о л ь  } к е  у м ,е с т н а  п а р о в а я  м а 1п и н а  в  м о р _
с к о м  у ! о с о б е н н о  в  р е ч н о ш т  т р а н с п о р т е . Б о з 
м о х (н о с т ь  р а б о т ь т  н а  т в ч р д о ;1!{  1,Ф [ ,т 1,Р 18€ п р е д о _
с т а в л я е т  м а !ш и н е  г р о ,м а д н о е  п р е и м у щ е с т ,в !о  п е _

р е д  д в и г а т е л я м и  в н 1г т р .3"'".о  с г о 'р а н и я . 1е  х < е

б л а г о п р и я т н ь 1,е  к а ч е с т в а  п а р о в о й м а т п р т н ь 1' к о _

т о р ь 1е  б ь ь т и  у к а з а н ь 1 'п р и м е н и т е л ь н о  к  п а р о в о 
з а м , б у А у т  с т и м у л и р о в а т ь  е щ е  в  т е ч е н и е  м н о _
г и х  л е т  е е  1п и р о к о е  п р и м е н е н и е  н а  в о д н о м
т р а н с п о р т е .

} { з  с к а з а н н о ,г о  я с н о ' ч т о  п а р о в а я  м а 1п и н а ,
е щ е  н е  о т )к и л а  с в о й  в е к ;  о н а  и } 1е е т  з н а ч и т е л ь 
н ь т е  о б л а с т и  п р и м е н ,е н и я ' в  к о т о ,р ь 1х  е е  < < п р а в о .
г р  а х < д  а н с т в а )>  н е о с ,п о р  и  м о  и  с т  а 6п л и з и р о в  а л о  с ь .
!( т о м у  > к е  к о н о т р у к г и в н ь г е  ф о р м ь т  

^  п а р о в о й
м а 1п и н ь 1 ; | { Ф ,[ .] 1} 8!{ .} !Ё  о б р а з ц о ш т  А ./ 1{  1\ { Ё Ф т [ Ё х  д р у _
г и х  с о в р ,е м е н н ь т х  м а [ п и н ' и  п о т о м у  и з у ч е н и е
п а р о в о й  м а ш и н ь 1 п о п р е )к н е м у  н е ''б х о д 'п т о  с о
в с е г }  т щ а т е л ь н о с т ь ю ' к о ,т о р у ю  м Ф к е т 'р * б ,"а ',
1ш и р о 'к о  р а 'с 1п р 'о 'с т р а н е н н ь т !]  д в и г а т е л ь .
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21. ц и к л  Р в н к и н А

!{ д е а л ь н ь т м  ц и к л о м  п а р о с и л о в о й  у с т а н о в _
к и  

 
к а к  с  п о р 1п н е в ь 1м и  м а 11] и н а м и ' т а к  и  с  т у р 

б и н а м и _я в л я е т с я  щ и к л  Р е н к и н а , п о д р о б н о
р а с с м а т р и в а е м ы й  в  к у р с а х  т е р м о д и н а м и к и .
€о п о с т а в л я я  р е а л ь н ь т й  

й р о ш е с с  
ы  п а р о с и л о в о й

у с т а н о в 1{ е  с  и д е а л ь н ь т м  .ц и к л ,о м ' м о )к н 'о  н е  т о л ь _
к о  о 'ц е н и в а т ь  с т е п е н ь  с о в е р т п 'е н с т в а  м а 1п и н ь 1'
н о  и  с р а в н и | в а т ь  м е х (д у  с о б о й  ш а р о в ь !е  м а т п и н ь ]
и  т у р б и н ь т .

€л е д у я  ц и 1о | у  Р е н к и н а , п а р  (н а с ь г щ е н н ь т й
\ 4л | 1 п е р е г р е т ь т й ) р а с 1п и р я е т с я  а д и а '6а т 'и я е с к п
в  м а 11] и н е  д о  д а в л е н и я  в ь т ш у с к а ' п о с л е  ч е г о  о т
п а р а  о т н и м а е т с я  в  к о н д е н 'с а т 0р е  с к р ь т т а я  т е п 
л 0т а  п а р о о б р а з о в а н ?1я , у ! п а р  п о л н о с т ь ю  п р е 
в р а щ а е т с я  в  в | о д у , т е м п е р а т у р а  к 0т о р о й  р а в н а
т е м | п е р а т у р е  н а с ь | щ е н и я  о т р а б о т а в '11] е г о  п а р а .
8о д а  п и т а т е л ь н ь | 'м  н а с о с о м  п о д а е т с я  в  к о 'т е л '
п р т д 1е м  д а в л е н и е  в о д ь |  д о в о д и т с я  д о  д а в л е н и я
с в е х { е г о  п а р а ;  в  к о т л е  п р о 'и ,з в о д и т с я  п о д в о д
т е п л а ' в о д а  п о д о г р е в а е т с я ' о б р а щ а е т с я  в  п а р
| 1 п о ,с л е д н и й ' е с л и  э т о  т р е б у е т с я , п е р е г р е _
в а е т с я .

| { а к  и з в е с т н о  и з  т е р м о д и н а м Р !к | \ ' р а 6о т а  |  к а
п а р а  в  т а к о м  ц и к л е

[ о ] 5ь _(р '_ р ')о '',

| А ё  Р т ' 
'1 п а ч а л ь г 1ы е  

д а в л е | { и е  и  т е п л о с о д е р _
я (а н и е  п а р а ;

Р э , ] я _к о н е ч н ы е  д а в л е я и е  и  т е п л о с о д е р _
х (а н и е  п а р а ;

о '"_ у л е л ь н ь т й  о б ъ е м  в о д ь 1;

.А  _ т е п л о в о й  э к в и в а л е | { т  р а б о т ь | .

| !р Р "у ':  ч л е н  э т о й  ф о р м у л ы  п р е д с т а в л я е т

1{ 9:а _г а о о т у  м а 1п и н ы , в !о } о } а  _ р а б о 'у  н а с о с а
д л я  п о д а ч и  в о д ы  в  к о т е л , в ь г ч р т с л е Ё н у ю  б е з
у ч е т а  с х (и м а е м о с т и  в о д ь 1' ч т о  в  и н я (е н е р } { ы х
р а с ч е т а х  в п о л н е  д о п у с т и м о

Р А з д в л  в т о Р о и

в  п А Р о в ь !х  м А ш и н А х

| 1р и  н е в ъ т с о к и х  д а в л е н у 1я х  п а р а  (п р и б  л | 1з у \ 
т е л ь н о  д о  30 а т п а ) р а б о т о й  н а с о с а , в в и д у  е е
н е з н а ч и т е л ь н о с т и ' п р е н е б р е г а ю т  и  п р и н и 1у 1а ю т
д л я  ц : г ,к л а  Р е н к и н а

А | ,_ | ' | '.

[ и к л  Р е н к и н а  в  к о о р д и н а т  8\  Р , .,0 11р е д 
с т а в л е } 1 н а  ф и г . 21. Ф т р е з '{ о м  8а  и з м е р я е т с я

у л е л ь н ь т й  о 6ъ е м  о , в о д ь 1' п р и н и м а е м ь : й , к а к
с к а з а н о  в ь 1ш е ' н е з а в и с и м ь 1м  о т  д а в л е н и я . | 1р и
и з м е н е н и и  с о с т о я н и я  п а р а  в д о л ь  л | 1у 1у ,и  а 0
п р о и с х о д и т  п о д в о д  т е п л а ;  в д о л ь  0с _а д и а 6а 
т и ч е с к о е  р а с 1ш и р е н и е  д о  д а в л е н п я  р 2;  в д о л ь
с / _о т в о д  т е п л а  (к о н д е н с а ш и я  п а р а ),п р и ч е м
в  т о ч к е  /  в е с ь  п а р  п р е в р а щ а е т с я  в  в о д у ;
в д о л ь  !а _л о в ь т 1ш е н и е  д а в л е н и я  в о д ы  д о  в е _
д и ч и н ы  р 1 | |  п е р е к а ч и в а н и е  в о д ь 1 в  к о т е л ' г д е
о н а  я  а г р е в  а е т с я  д о  т е м п е р а т у р ь |  [ , и  т а с п а р  я е т  с я .

| } л о щ а д ь ю  90с 7 и з м е р я е т 6я  р 6б о т а  м а т п и н ь : ,
п л о т ] 1а д ь ю  €а !п _ р а б о т а  | { а с о с а ' п л о щ а д ь ю
а 0с /_п о л е в н а я  р а 6о т а  ц и к л а . ?6к  к а к  о т р е _
з о к  8а  о ч е !1ь  м а л  п о  с р а в н е н и ю  с  а 0 (н а  ф и г .2_1
н е  п о к а з а н о  и х  и с т и н н о е  с о о т н о : ш е н и е ), т о
в  д а л ь н е й т т т е м  п р и  г р а ф и н е с к о м  и з о б р а я (е н и и
ц и к л а  м ь :  б у л е м  п р е н е б р е г а т ь  п л о щ а  д ь ю  9а !/ а

и  л и н и ю  а ! б у л е м  с о в м е щ а т ь с
о с ь ю  о р д и н а т .

Ё а  д и а г р а м м е  ф и г . 22 п р е д 
с т а в л е н ь ! и д е а л ь н ь !е  п р о ц е с с ы
п а р о в о й  м а 1п и н ь |  в  к о о р д и н а 
т а х  1,5. [ и к л  Р е н к и н а  д л я
11а с ь | щ е н н о г о  п а р а  и з о б р а _
)к а е т с я  в  э т и х  к о о р д и н а т а х  к о н 

*

]
$

$

_1_

Ф и г , 21, 1[ и к л  Р е п к и н а .
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Ф и г . 22. 14д е а л ь н ы е  п р о ц е с с ы  п а р о в о й  м а _
| ц и н ы  в  к о о р д и н а т а х  7, .9.

т у р о м  о 0 с /  (н и н т о )к 1{ ь !м  п о в ь 11п е н и е м  т е м п е р а _

т у р ь |  в о д ь т  п р и  е е  а д и а 6а т и з е с к о м  с х (а т и и
п р е [ { е б р е г а е м ).

1е р м и н е с к у т й  к . п . д . п р е д с т а в л я е т  с о 6о й
Ф т н о 1п е н и е  р а б о т ь :  т (и к л а  к  п о д в е д е н н о м у
к о л и ч е с т в у  т е п л а :

 
п л о щ 'а ь с !'| !_ п л о щ .а 0п п а /  '

1а к  к а к  п о д в е д е н н о е  к  ц и к д у  к о л и ч е с т в о

т е п л а  с о с т а в л я е т  !| 12' [ А ё  ,2_т е п л о с о д е р _

} (а н и е  п и т а т е л ь н о й  в о д ь | ' в  д а н 11о м  с л у ч а е
€о о т в е т с т в у ю щ е е  т е м п е р а т у Р е  | з  в  к о } { д е н с а 
т о р е ' т о

!т _ ] а _ А (р т  р у ) о э

!у _| э
(21)

п !л и , е с л и  п р е 1{ е б р е ч ь  р а 6о т о й ' 3а т р а ч и в а е м о й
н а  п о д а ч у  в о д ы :

^   
\= 12
!,  !! '

| 1а д е н и е  т е п л о с о д е р )к а н и я  п р п  а д т т а б а т и ч е _

с к о м  р а с 1п и р е н и и  у д о б н е е  в с е г о  о п р е д е л я т ь
л р и  п о м о щ и  

'.5_д и а г р а м м ы  

(ф и г . 23)' г д е  о н о

и з о б р а х с а е т с я  о т р е з к о м  А в . А л я  н а с ь т щ е н н о г о
п а р а ' н а п р и м е р  { Р ' р ':20 а п о а , Р 2:0,2 с [ г п с ь ,

н а й д е м :
!: :668 к к а л / !{ ?;1

!э :498 к к а л | к е ;

| ! ': в о  к к а л | к е .

Б с л и  п р е н е б р е н ь  р а б о т о й ' з а т р а ч и в а е м о й
н а  п о д а ч у  в о д ь т ' ч т о  в  д а н н о м  с л у ч а е  д о п у _
с т и м о ' т о

,'3# # = 9,28'

[ и к л  Р е н т < и н а  д л я  п е р е г р е т о г о  п а р а  и з о б 

р а )к а е т с я  .в  к о о р д и н а т а х  / ,5 (ф и г . 2_2) п л о 
щ а д ь ю  а 00'с '/ .

Р а с с м о т р и м  в л и я н и е  о т д е л ь 1{ ь [ х  п а Р а м е т р о в
н а  к . п . д . ц и к л а  Р е н к и н а .

9т о б ь т  в ь т я с н и т ь ' к а к и м  о б р а з о м  в л и я е т
с т е п е н ь  р а 3р е )к е н и я  в  [ (о н д е н с а т о р е  н а  т е р м и 
ч е с к и й  к . | 1. А ., п о с т р о и м  к р и в у ю  з а в !1с и м о _
с т и  т | /  о т  Р у . 3т о  п о с т р о е н и е  в ы п о л н е н о  н а

ф и г . 24 п о  ф о р м у л е  (2| ) л л я  Р т :20 а у п а ,
1д  :350'€.

А з  д и а г р а м м ь т  в и д н о ' ч т о  11ь  в о 3р а с т а е т
с  у в е л и ч е н и е м  с т е п е н и  р а 3р е я (е н и я ' о с о б е н н о
3н а ч и т е л ь н о  п р и  в ь 1с о к о м  в а к у у м е .

Ф и г . 23. А д и а б а т и ч е с к о е  р а с 1ш и р е н и е  п а р а
в  к о о р д и [ { а т а х  ,' 8.

| 1о в ь т : ш е н и е  д а в л е н и я  п а р а  п р и  в п у с к е  б л а 
г о п р и я т н о  с к а з ь 1в а е т с я  н а  т е р м и ч е с к о м  к . п . д .

1 Б е д и ч и : : ы  т е п л о с о д е р ж а н и й  (с  о к р у г л е | { и е м

ц е л ь | х  е д и н и ц ) в 3я т ь |  и 3 т а б л и ц  и  / с _д и а г р а м м ы ,

м е щ е н н ы х  в  й н и г е  } 1. | | . Б у к а л о в и н а  [ .)'| . 9] .

д о
п о 
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| р а з д . 2

Ф п г . 24. 3а в и с и м о с т ь  т е р м и ч е с к о г
к . ц . д . о т  

^ ,ц а в л е н и я  п р и  в ь 1п у с к е
Ф т 20 а т п а , !1_'350" с );

(а к  в и д н о  и з  ф и г . 25, п о с т р о е н н о й  д л я

!,т 1_,| "1*  п р о т и в о д а в л е н п й  п р й  7::400'€,
т | , о ь ] с т р о  в о 3р а с т а е т  п р и  п о в ь !1п е н и и  д а в л е _н и я  с в е } (е г о  п а р а  п р и б л ъ т з и т е л ь н о  д о  20 а г п а .
д а л е е  у в е л и ч е } { и € т } с  и д е т  3а м е д л е н н ь | м  т е м _
у 9ц ' о с о б е н н о  п р и  д а в л е ъ 1| !я х  с в ь | 1п е  80 ;_
100 а / п а . } 1а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  1с  А о с т и г а е т  п р и  д а в л е | \ и | 1' о к о л о  200 а г п а .

1е о р е т и н е с к и е  в ь т г о д ь |  о т  п р и м е н е н и я

з : !: г р е т о г о  п а р а  п о к а з а н ь т  н а  ф и г . )6. 3д е с ь
п о с т р о е н ь 1 к р и в ь 1е  А л я  1с  в  ф у н к ш и и  н а ч а л ь 
н о й  т е м п е р а т у р ь |  д л я  с л у ч а е в _ !а б о т ь т  н а  к о н 
,1:1с а ц и 1о ^  (в е р х н я я  к р и в а я ) и  'с  

п р о т и в о д а в 
л е н и е м . Б  о б о а х  с л у н а я х  1э т :20 а т п а .

Ф  д е й с т в и т е л ь н о 'й  
",'.о д 'о с 'й  

.'р "* * '""'"
п а р а  в ь | с о к о г о  д а в л е н и я , п е р е г р е т о г о  п а р аи  к о н д е н с а ш и и  6у д е т  с к а з а н о  й и й е .

1!р е д с т а в ,,: е н и е  о  м а к с и м а л ь н ь | х  в е л и ч и 1{ а х
к . п . д . ц и к л а  Р е н к и н а  д а ю т  с л е д у ю щ и е  ц и ф р ь ] .
А л я  Р л :200 а / п а , * '* ь о б { '; ; :0,1 ; й ;
и м е е м :

!т :774,7 к к а л |  к а ;  ! '_!'310,2 к к а л | к е ;

ц 20ь

| у :45,4 к к а л | к е ;
"э :0,001 

м 3| к а ;

А  (р , _ 
Р э ) 0' э :4,7 к к а л |  к е ;

ч ,:# 1# _0,419.
!л я  т е х  я (е  з н а ч е н и  й  р т  у 1!'п р п  Р э :0,04 а п ь а

1::0,45.
| | о с л е д н я я  ц и ф р а  я в л я е т с я  м а к с и м а л ь н о й

д л я  н д е а л ь н о й  п а р о в о й  м а | п и н ь т , р а б о т а ю щ е йп о  ц и [ { л у  Р е н к и н а  в  к р а й н и х ' й р а * т и ч е с к и
в о з м о )к н ь 1х  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  п Р е д е л а х  д а в 
л е н и я  и  т е м п е р а т у р ь ! п а р а .

д и а г р а м м у  а 0с / л 'а  ф и г . 2_1' м о : к н о  р а с 

Ф и г . 25. 3а в и с и м о с т ь  т е 1] м и ч е с | { о г о  к . ц . д .о т  н а ч а л ь н о { .о  д а в л е н и я  п а р а  (/1 _ 400" с ).

' 
' 

Ф и г . 26. 3а в и с и м о с т ь  т е р м и ч е с к о г о  к . п . д ., .! о т  н а ч а л ь н о й  т е м п е р а т у р й  п а р а  $э 1_20 а т п $.

с м а т р и в а т ь  т а к )к е  к а к ..и д е а л ь н у ю  и н д и к а т о р 
[ { у ю  д и а г р а м м у  п а р о в о й  м а : п и н ы  п р !{  у с л о в и и '

: :9^ :9 о с и  а б с ц и с с  о т л о )к е н ы  н ё  у л е л ь н ь т ео о ъ е м ь ( п а р а ' а  о б ъ е м ь т , о с в о б й к д а е м ь 1е
в  ц и л и н д р е  п р и  д в | | } к е ъ | и | ,] ' п о р 1п н я . 1а к а я

ь
!т

\

\
ц \ .

д и а г р а м м а  п р е д с т а в л е н а  н а

ф п г . 27 (а ! '| . а ь  п Р е д 
с т а в л я е т  с о б о й  в  э т о м  ё л у 
э з е  л * 1н | 1ю  в п у с к а  п а р а  | 1

7_о б ъ е м  в п } й е н н ь т х  в  о д 
н у  п о л о с т ь  6 к ? п а р а  з а
о д и !{  х о д  п о р 1ш н я ;  0с  



Ф и г .
Р е н к и н а

..!

+

; Ё

,[

;*

!/ А.' о ; ',7
27. А н д и к а т о р н ь | е  д и а г р а м м ь |  ц и к ,| !а
и  ц и к л а  с  н е л о л н ь !м  р а с 1ц и р е н и е м  п а р а .

* &*
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л и 11\4ю  а д и а 6а т т т ч е _с к о г о  р а с т п и р е н и я  п а р а  д од а в л е н и я  в ь | п у с 1(а  Р у ]  | 7 л и н л ю  в ь ] п у с к а
п а р а ;  / а п о в ь т 1п е н и е  д а в л е н и я  в  м о м е н т
н а ч а л а  в п у с к а ;  | / ;_ р а 6о н п й  о б ъ е м  ц \ 4л | 1| т д р а .
@б ъ е м о м  в о д ь |  п р и  п о с т р о е н и и  д и а г р а м м ь |п р е п е б р е г а ю т ' п о э т о п т у  т о н к и  а  | 1 /  л е } к а т  н ао с ц  о р д и н а т . | ] р е д п о л а г а е т с я ' * 'о  м а | п и н а

!з 9'] ,9' б е з  в р е !н о г о  п р о с т р .* с "Б ,, б е з  с х < а 
т 1| 'я  | 1 б е з  к а к и х л
л о о б м е н , у т е ч к и  * "1]  ,'1'"'. 

н а  т р е н и е ' т е п 

8 т е р м о л и н а } т и к е  д о к а з ь | в а е т с я ' ч т о  п л о 
щ а 4ь  т а к о й  д и а г р а м м ь 1, о 'н е с е н н о й  к  1 к е

] ] : '9": .: " 
п а р а ' р а в н а  п л о 11{ а д и  д и а г р а м м ь [

ц и к л а  Р е н к и н а  в  к о о р д и н а т а х  р , т . а  о а 6о т а  ! '
и з м е р я е ] '1а 9 !| у '| Ф | { &А ь х о  а 0с /_н [  ф и г . э 'т , р а Б н ]
р а б о т е  6 к е  п а р а , ц '* '. Р ; ;* ; ; ; ;  

'. ".
| с г  + _Ф ,Р ,),;1.|  А  \ у 1 Р ' 

92 
] '

_ 
Б с '', о д н а к о ' в  р 1'д '1а г р а м м е  ц и к л а  Р е н к и н а  к а } (д а я  т о ч к а  х а р а к т ё р и з у е т  с о с т о я н и е

р а б о н е г о  т е л а , к о л и ч е с 1в о  * о т 6р о .о  о с т а е т с я
в  т е ч е н и е  ц и к л а  н е и з м е н н ь 1м , т о  | { а  | 11\ д и к а 

19ц н о я  д и а г р а м м е  к а > к д а я  т о ч к а  у к а з ь 1в а е тд а в л е н и е  п а р а  в  ц и л и н д р е  п р и  т о м  т ,!л | 1 в | 1о м
п о л о ] к е н и н  п о р [ п н я , п р и й е м  й о л и ч е с т в о  н а х о _
д я щ е г о с я  в  ц и л и н д р е  п а р а  н е о д и н а к о в о  в  р а 3л и ч н ь ] х  т о ч к а х  п р о ш е с с а .

й с п о л ь з о в а н и ё  ц и к л а  Р е н к и н а  в  к а ч е с т в е
и д е а л ь н о г о  п Р о ц е с с а  д л я  п а р о в ь | х  м а 1!1и н  с в я _

1а н о  ч  т е м  н е у д о б с т в о м , ч т о  д л и н а  | 1н д и к а 

199н о й  д и а г р а м м ь 1' а  с л е д о в а т е л ь н о ' о 6ъ е м
п а р о в о г о  ц | 1л | 111д р а  о к а 3ь [ в а е т с я  в е с ь м а  з н а 
ч и т е л ь !1ь т м ..(з а  с н е т  а с и м п т о т и ч е с к о г о  х а р а к _
т е р а  к р и в о й  р а с т п и р е н 1я ). | 1р и  о к о н н  а \ 1| 1| \  р а с 1ш и р е н и я  в  т о ч к е  е  р а б о з т т Ё |  о б ъ е п т  ц | 1л 'т н д р аз н а ч и т е л ь н о  с о !{ р а щ а е т с я ' а  с в я з а н н а я  с  э т и м
п о т е р я  о т  н е п о л н о г о  р а с 111и р е н и я  п а р а  в ы р а 
я (а е т с я  л и 1ш ь  н е б о л ь п : о й  п л 6щ а д к о  й  ё с 4 ! ''г р а м м ь ! (ф и г . 27).

% 2. ц и к л  с  н в п о л н ь | м  Р А с ш и Р в н и в м  п А Р А

_ ^ | у * '''д с т в у я с ь  в ь | | ш е с к а з а н н ь | м ' с ч и т а ю ти н о г д а  и д е а л ь н ы м  п р о ц е с с о м  д л я  п а р о в о й
м а 1ш и н ь |  ц и к л  с  н е п о л } { ы м  р а с 1ш и р е н и е м  п а р а .

Ф с у щ е с ',л е н и е  п о л н о г о  р а с !ш и р е н и я  п а р а

:^  у : :  "1р . _1 
е ' п р  е д с  т € в л я е т  д л я  к о н с т р  у  к т о  р а0с о о ь | х  з а т р у д н е н и й . Ф д н а к о  м а ш и г { ь |  с  п о л 

: Р _[ м  р а с 'п и р е н и е м  н е в ь 1г о д н ь | , т а к  к а к  с  у в е _л и ч е н и е м  о б ъ е м а  ц и л и н д р а  у в е л и н и в а е т с я  с т о и 

у : : : :^ у .ч 1'у , ' т а к х < е  р й д  у о т е р ". п ; '; ъ ; у
ц е л е с о о о р а з н о  д о п у с т !1т ь  н е б о л ь й у т о  п о т е р ю

: : ' 1* 1"'"о т ь т  р а с !п и р е н и я  и  п р и н я | ь  з а  и Ё "_а л ь н у ю А и а г 0а м м у  н е  а 0с !, а  а Б е 4! н а  6и г .1т(л л я  с у х о "о ' 
",с й щ е н н о г о ' 

п а р а ).''

Б  и д е а л ь н о й  д и а г р а м м е  б е р у т  и л и  т у  )к е
с т е п е н ь  

р а с 111и р е н и  я  
}  ,14л | т  т о  )к е  д а в .ц е 11п е  р е

в __к о н ц е  р а с 1ш и р е н и я ' ч т о  и  в  д е й с т в и т е л ь н о г }
у : у и я е ;  п р о п "с 9 с т р о и т с я  ,_ ф .л '''о )к е н и п '
: :9_'] .у ".""у ч 1_п о т е р и , .",.''й '"," с  д р о с _с е л и р о в а н и е ] } 1' 

у т ^ е н к о й . ; ; р ; ,' ; ; ; 'н и е м  в р о д _н о г о  п р о с т р а н с !в а  1''с у 'с .'Б ! '] "!* ^ ''" п а р а )и  т е п л о п р о в о д } !о с т ь ю ^ с й * "о '_ 
ц , 

'""д р '.Б  к о о р д и н '',' ,з ; ; ; ; .* ; Ё | '''",,*  
р '._1ш и р е н и е м  п а о а ' щ о б р а : к а е й ."'д "'.р а : т м о йа 0е ё /  (ф п г . 2^ ?. п ;  ъ ; ; ; ; ; ; ; '" . ц и к "1о мР е н к п н ! 'и м е е т с

п л о щ а д к о  й ,, а ,, 
': ; : : : : ""} 3# ?,;"Ё 1у ж : } ,!р о й  е ё .

Б с л и  п а р  в л а х с н ь т й  (с о  с т е п е н ь : о  с у х о с т и  х ),т о  р а с 1п и р е н и е  п а р а  и з о б р а ж а е т с я  а д п а 6а 
12\ .!'!у  в  с л у ] ^ а :^  й '; ; ; ; ъ Ё ; р '"т ь 1м  п а р о м
: Р ^ '1._.1 

п а р о о б р а з _о в а н и я  и  Ё е р Б .р "в а  п р е д _с т а в и т с я  к р и в о й  
?Р : '?"р "в Р а щ Ё н н о е  в  р а б о т ук о л и ч е с т в о  т е п л а  6у л е т  й з м ё р я т ь с я  п л о щ а д ь ю

1!^ ь 'е 'а !. } (р и в ь т е  р а с 1ш и р е н и я  о д } { о г о  и  т о г о)к е  к о л и ч е с т в а  п е р е г р е т о .' , 
"''* н о г о  п а р аи з о б р а > к е н ь :  н а  ф й г . 

'27 
в  

""'| "'",,"'б а т  0'е .,

1^ ь { э :  
| 1е р в а я  к р и в а я  и д е т  к р у ч €:  Б т о р а 9_.

п о л о } [ (е ' ч е м  л и н и я  0е  с у х о г о  
"'6,1щ ""'о г о  

п а р а .?а к  к а к  п л о щ а д ь  и н д и к а т о р ''й  д ,,.р а м м ь !(ф и г . 27'|  м о ; к е т  а ф ; ] ; ; а ; ; ; "; . п л о щ а д и.7,!9ь = с , и  Ф а / .: '! ', т [  й ь ъ ; у ,''',",,'."'н у ю  п л о щ а л п  а 0е 4,/ , п Р о й е  
"с Ё .' 

в ь ] ч и с л и т ь
п р и _т т о м о ш { и  !с д п а г р а м й ь т .

1] о л о )к и м ' ,'9^  
^ "'"к а т о р н а я  д и а г р а м м ап о с т р о е н а  д л я  1 к ? т !а р а . ?о г 1а  п л о щ а д ь  а 0е Аэ к в и в а л е н т н а  п а д е н и ю  т е п л о с ] о д е : р > к а т 1'!я  1 1с ?

: : | 1'ч ]  р а с 1п и р е н и и  о т  д а в л 9н ,! р , д о  д а в л е н и я  Р ", \ . ё .

Ё с л п  о "_
т о

/ , _=
| .э . 

 !"

у А е л ь н ь т й  о б ъ е м  п а р а  в  т о ч к е  е '

| я : (Р " Р ')0,.

} / д е л ь н ь : й  о б ъ е м  п а р а  в  к о н ц е  р а с !п и р е н и я

о ":  х о " ,

г д е  х _с т е п е н ь  (

,' т о ч к и  , ; { 1?!1* ; .!# # * Ё ..'""* '" д л я

' 1)е  _ о п р е д е л я е м ь : й  п о  т а б л и ц а м  у л е л ь н ь т й

99э .' с у х о г о  н а с ь 1щ е н в о г о  п а р а  п р | !
д а в л е | 1| т 14 р е .

Б с л и  в  т о ч к е  е  л а р  е щ е  п е р е г р е т ' т о  1]^о п р е д е л я ю т  п о  и з в е с т н й м  э м п ',р й н е ё "'й  $'р 3м у л а м ' т а 6л и ц а м  и л и  д и а г р а м м а м .
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Ф и г . 28. 1е р п л г : н е с к и й  к . п . д . ц и к л о в  Р е п к и н а  и  с  !{ е 

п о л н ь 1м  р а с 1ц и р е н и е } |  п а р а  п р и  р а 3л и ч н ь 1х  д а 8л е н и я х
в  к о н ц е  р а с 1ц и р е н 11я .

Б с я  р а б о т а  |  к е  п а р а  (к е л о ) б у д е т  р а в н а

[ :  ] ь *  | э :427 (!1 | ") +  10 000 (р , р ')о ",
(22)

Ё а  ф и г . 2_8 п о с т р о е п ь 1 к р и в ь ] е  к . п . д ' д л я
р а 3л и ч н ь 1х  н а ч а л ь н ь 1х  д а в л е н и й  н а с ь 1щ е н 1{ о г о
п а р а  в  д в у х  с л у ч а я х :  р а б о т ь т  н а  а т м о с ф е р у
(! ':1 а г п а ) и  н а  к о н д е н с а ц и ю  (р ':0,\  а т п а ).
!л я  о б о и х  с л у н !е в  п р и н я т ь 1 р а з л и н н ь т е  п е р е _
п а д ь 1 д а в л е н и я  

_ Р "_ Р э  в  к о н ц е  р а с 1п и р е н и я 'а  и м е н н о :  0; 0,5; 1 а т п а  и  с о о т в е т с т в е н | { о
д а в л е н и я  р ":  0,| ;  0,6; | ,1 д л я  р а б о т ь т  н а  к о н 
д е н с а ц и ю  и  1; 1,5; 2,0л л я  р а б о т ь ! н а  а т м о с _

ф е р у . А з  ф ,г . 28 я с н о , н т о  о д и н  и  т о т  } (е
п е р е п а д  д а в л е н и я  в  к о н ц е  р а с 1ц и р е н и я  в ь ] 3ь | 
в а е т  п р и  р а б о т е  н а  к о н д е н с а ц и : о  в  4_5 р а з
б б л ь т п у ю  п о т е р 1о  о т  н е п о л н о т ь 1 р а с л ш и р е н и я ,
ч е м  п р и  р а б о т е  н а  а т м о с ф е р у .

Б е ,: и н и н у  п е р е п а д а  д а в л е н } { я  р е _ р 2 с л е 
л у е т  в ь т б и р а т ь  н а  о с н о в а н и и  э к о | { о м и ч е с к и х
с о о б р а : к е н и й ;  о д н а к о  д л я  м а 1ш и н  с  п р о т и в о 
д а в л е н и е м  э т о т  п е р е п а д  д о л )к е н  б ь : т ь  б о л ь л ш е ,
ч е м  д л я  к о н д е н с а ц и о н 1{ ь 1х  м а 1ш и н .

} ,.о т я  ц и к л  с  1] е п о д н ь 1м  р а с т ш и р е н и е м  п а р а '
н е с о м н е н н о ' я в л я е т с я  и д е а л ь н ь | м  п р о ц е с с о м
д л я  п а Р о в ь ] х  м а 1п и н ' о д н а к о  } { е к о т о р а я  п р о и з 
в о л ь н о с т ь  в ь : б о р а  д а в л е н и я  Р , з а т р у д н я е т
и с п о л ь з о в а н и е  ц и к л а  в  к а ч е с т в е  э т а л о н а  п р и
с р а в н е н и и  р а з л и ч !1ь | х  м а ш 1и ц . | 1о э т о м у  н а  ц и к л
с  н е п о л н ь !м  р а с | 1] и р е н и е м  п а р а  с л е д у е т  о р и е н 
т и р о в а т ь с я  л и 1ц ь  п р и  к о н с т р у и р о в а н и и  т 1\1д !а 

к а т о р н о й  д и а г р а м м ь 1 м а 1п и н ь 1 в  с т а д | \ [ .|  е е
п р о е к т и р о в а н и я .

} :1д е а л ь н ь т м  )к е  п р о щ е с с о м  м а '1ш и н ь 1' с  к о т о _

р ь т м  с .,1е д у е т  с р а в н и в а т ь  р е а л ь } 1ы е  ш р о ц ё с с ь 1

р а 3л и ч н ь 1х  'м а [ ш и н ' о 'с т а е т с я  ц и к л  Р е н к и н а , [ л я
с р а в н е н и я  э к о 'н о м и ч н о с т и  п о р 1п н е в ь { х  м а 1п и н  и
п а р о в ь 1х  т у р б и н  у л о б н е е  в с е г о  ш о л ь з о 'в а т ь с я
ц и к л о 'м  Р е н к и н а  к а к  в | п о л н е  о .т ] р е д е л о н н ь т м  п Р о 
ц е с с о м ' х а р а к т е р и 3у е м ь т ] } {  л и 1п ь  н а ч а л ь н ь | м и
п а р а м е т р а м и  и  к о н е ч н ь 1м  д а в л е н и е м  п а р а .

| 1о э т о м у  п о т е р ю  о т  н е п о л н о 'г о  р а с 1п и р е н и я
п а р а  м ь 1 в  д а л ь н е й т ш е м  б у л е м  р а с с м а т р и в а т ь
к а к  п о т е р ю ' х о т я  о н а  с в о й с т в 'е н н а  р а з о б р а н 
н о м у  в  э т о м  п а р а г р а ф е  ц и к '!у  и  к о н с т р у к т о р

у м ь !| 'ш л е } 1н о  д о : п у с к а е т  е е .

л и н д р  _ в  м о м е н т ь 1' с л е д у ю щ и е  3а  о т с е н к о й ,
| т л и  (н т о  о б ь т н н о  ,б ь т ,в а е т  в  3о л о т н и к о в ы х  м а 
г п и н а х ) н е п о с р е д с т в е н н о  в  п а р о в ь ш т у с к н у ю
т р у б у . Б о  в т о р о м  с .] 1у ч а е  п р о и с х о д и т  п е р е т е к а _
н и е  п а р а  и з  о д н о й  п о л о с т и  ц и л и ,н д р а  в  д р у г у ю
в с л е д с т в и е  1{ е п л о т н о 1ю  п р и л е г а н и я  п о р 1ш н я
(в е р н е е , .п о р 1п н е в ь т х  к о л е ц ) к  с т е н к а м  ц и 
л и н д р а .

{

1е р м и я е с к у т й  к . п . д .
1ц и р е н и е м  п а р а

А |  ! '_!" !

,!|  .' !

\ _ | 2 | т _ | о

| 1р п м е р . Ф п р е А е л и т ь  к . п . д . ц и !{ л а  с  н е п о л н ь !м

р а с 1| ] и р е н и е м  п а р а  д л я  м а 1п и 1т ь 1, р а б о т а ю ш е й  п р __и  с л е 

д у ю щ и х  п а р а м е т р а х :  Р т 20 а т п а  (л а р  н а с ы щ е н н ы й );  р я =

 0,2 а т п а 1 Р е :  !,2 а т п а .
| 1о  / 5д и а г р а м ш : е  'н а х о д и м :  | 1:668 к к а л | к а ;  ! ':

:555 к к а л | к о ,
| 1о  т а б л и ц а м  д л я  ц а Р а  н а х о д и м :  !2' _ 60 к к а л | к о ,
9д е л ь н ь т й  о б ъ е м  с у х о г о  1{ а с ы щ е н н о г о  п а р а  п р и  д а в _

л е | ,| 111 р е :1,2 а п с а  (п о  т а 6л и ш а ф  / '!,46 м з | к е .

€т е п е н ь  с у х о с т !1 п а р а  в  к о н ц е  а д и а б а т и н е с к о г о

р а с ш и р е ] { и я  (п о  | с _л и а г р а м м е ) х :0,84.
у д е д ь н ь !и  о о ъ е м  п а р а  в  к о н ц е  р а с !ц и р е н и я

о ":  х / !:0,84. 1,46 :7,23 л с з | к е ,

(о э ф ф и ц и е н т  п о д е 3н о г о  А е й с т в и я  ц и к л а

668  555
т !!:668= ъ г  +

ц и к л а  с  н е п о л н ь | м  р а с 

10 000 (р , _ р э )о е . (23)
427 (ц _ 1;)

10 000 (1'2 _о ,2).| ,23

427 (66860)

Р е н к и н а ,
т е х  ж е

(с р а в н и т ь  с  к о э ф ф и ц и е н т о м
в ы ч и с .1е н н ь ] м  в  п р е д ы д у щ е м
л а н н ь т х ).

11= 0,28 ц и к л а
п а р а г р а ф е  п р и

г л А в А  в т о Р А я
Р в А л ь н ь | й  п Р о ц в с с  в  п А Р о в о й  м А ш и н в

23. п о т в Р и  н А  у т в ч к и  п А Р А

Ё е  в с е  к о л и ч е с т в о  п а р а ' в п у с к а е м о | г о  в  п а _

р о в { Р  м а '1ц и н у ' п р и н и м а е т  у ч а с т и е  в  е е  р а б о _
т е . у т е ч к а  п а р а  м о ){ (е т  ,т 1р о и с х о д и т ь  | г л а в н ь 1м
о о р а з о м  в  о р г а н а х  п а р о р а с п р е д е л е н и я  и  в  п а 
р о в о м  ц и л и н д р ,е . 8 п е р в о м  с л у ] а е  в с л е д с т в и е
н е т 1л о т н о с т и  п а р о р а с п р е д е л и т е л ь н о г о  о р 'г а н а
с в е ж и й  п а р  п е р е т 9к а е т  | 1л | 4 в  п а Р о в о й  ц и _
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с а л ь н | 1'к и  р а с с ч и т ь 1в а т ь  н е  с л е д у е т .
Ё а и б о л е е  о п а с н а  у т е ч ,к а  в  т е х

с в е > к и й  п а р  м о х (е т  п е р е т е к а т ь
н у ю  т р у б у ' в о в с е  н е  с о в е р 111а я
] у 1е р в  3о л о т н и к о в о й  к о р о б к е .

} т ,е ч к а  п а р а  м о } к е т  п р о и с х о д и т ь  т а к )к е  ч е _
р е 3 с а л ь н и к и  п о р 1ш н е в о г о  1п т о к а  | 1 о р г а н о в
п а р о р а о п р ,е д е л е н и я . 3т у  у т е н к у ' о д н а к о '_ л е г к о
з а м е т и т ь  и  у с т р а н и т ь ' т а ,к  ч т .о  в  } { о р м а л ь н о
э к с п л о а т и р у е м ь !х  м а 1] ] и н а х  н а  у т е ч 1{ у  ч е р е з

ч е н и е м  у д е л ь н о г о  о б ъ е м а  01 [ [ а | 1 с  п о в ь | 1п е 
н и 'е м  е г о  т е м п Ф а т у р ь т  (у т е п к а  о б 1: а т н о  п р о | п о р 

: :^ 1:^ '1,"" { | ), ', "'''о р ,,", у в е л и ч е н и 'е м
: : : : : ] 3 п а р а ' ч т о  в ь !з ь т в а е т  с н и й е н и е  к о э ф (д _и ц и е н т а  

р 1с х о д а , п о д  к о т о р ь !м  п о н и 'м а е т с я  о т 
н о '11] е н и е  д е й с т в и т е .,:1ь н о г о  р !с х о л а  п а р а  к  т е о 
р е т и ч е с к о м у ' о п р е д е л е н н о м у  л о  ф о р м у л а ма д и а б  а т и 'н €€'(Ф [ Ф  и с т е ч е н и я .

Б  м а т ш и н а х  с  п е р ,е м е н н ь т м  ч и с л о м  о б о р о т о в

; ж : т : Ё # ". !!ж ; : ; ,# "т ; Ё ," 
; ъ  

' 
# *т а к  к а к  а б с о л ю 6н о 'е  3н а ч е н и е  п о т е р и  п о ч т и  н е3а в и с и т  о т  ч и с л а .' о б о р о т о 'в , а  о о й й ,а  

_;; ; ; ; ;

п а Р а  (п р и  д а н н о й  с т е Ё е н и  | ,й .й й Б "'я ) в о з р а с т а е т  с  у в 'е л и ч е н и е м  э т о 'г о  ч и с л а .
п а д е х < н о е  о { п р 'е д е л е н и е  у т е ч к и  р а с ч е т о м 'к о н е ч н о ' н е в о 3м 0х < н о , т а к  к а й  н е и з в е с т н ь :  р а з м ,е р ь 1 щ е л е й , к о т о ,р ь 1е  с т р е м я т с я  с д е л а т ь  м и н и 

м а л ь н ь г м и

_ 
9т е ч к а  п а р а  ч е р е з  о р г а н ь |  п а р о р а с п р е д е л е _

н и я  з а в и с и т  г л а в н ь ! 'м  о б р а з о м  й  й н с т р у к ш и и
и  с т е п е н и  и 3н о ,1ц ,е н н .о 'с т и  п о с л е д н и х . н ] й о о л ] (п а я  у т е ч к а  и м е е т  м е с т о  п р и  п л о с к и х  в о л о т н и 
к о в ь 1х  р а о п р е д е л 'е н и я х ' н а й м е н ь т п а я  

 
п р и  ц и л и н д р и ч е с к и х  (п о р ш т н е в ь : х ) з о л о т н и к а х .' Р а и 

о о л ь 1п е м у  и з н о с у  п р и  э т о м  п о д в е р г а ю т с я  т а к _
} к е  п л о с к и е  3о л о т н и к и . 9а с т ь т й  о с й 'о т р  р а с п р е 
* у т у ^ "] "' о р г а н о 'в ' т п а б р о в к а  и л и  п р и т и р к аи х  (к л а п а н ь т  д о л х { н ь 1 п р и т и р а т ь с я  в  г о р я ч е м
9о с т о я н и и ) з н а ,ч и т е л ь н о  у м е н ь 1ц а ю т  у т е ч к уп а р а .

_. 9т е н к а  п а р а  в  ц и л и ; н д р е  з а в и с и т  г л а в н ь 1.м
о о р а з о м  о т  д и а м е т р а  п о с л е д н 'е г о  и  п р о и с х о д и т
о т ч а с т и  ч е р е з  3а м о к  п о р ,1ш н е в ь | х  к о л е ц ' о т ч а с т и
и з з а  н е п л 0т н ,о г о  п р и л е г а н и я  к о л е ц  к  ц и л и н д р ун а  ч а ,с т и  д л и н ь т  о к р у > к н о с т и . | { р и  д в и х { е н и и
п _о р ш 1н я  н а п р а в л е н и е  и  в 'е л и ч и н а  у т е ч к и  м е н я ю т с я  с  и з м е н е н и е м  д а в л е н и й  п о  о б е  с ''р "й ',
п о р 1ц н я .

 Р 1з н о с  с т е н о к  ц и л и н д р а ' п р о и с х о д я щ и й

9!ч н о  н е р а в н о м е р н о  | 1 с о 1] р о в о )к д а ю щ и й с я
о в а л и з а ц и е й  п о с л е д н е г о , к о н е т н о , з н а ,ч и т е л ь н о
п о в ь 1т | ] а е т  у т е ч 1т  п а р а . Б с л е д с т в и е  э т о г о  п р и _

] (9д и т с я  п е р и 0д и ч е с к и  .р а с т а 'ч и в а т ь  щ и л и н д р  и
м е н я т ь  п р и  э т 0м  п о р й е н ь . 1о л щ и н а  с т е н к и
ц и л и н д р а  д о л х { н а  'б ь т т ь  р а с с ч и т а н а  н а  в о 3м о } к _
н о с т ь  н е с к о л ь к и х  р а с т о в е к .

Б  м а т ш и н а х  м н о г о к р а т н о г о  р а с [ 1] и р е н и я  п о 

] * р " н а  у т е ч к и ' к а к  п р а в и л о , м е н ь !п е ' ч е м
в  о д н 0ц .и л и н д р о в ь 1х  м а 1ц и т { а х . } т о  о б ъ я с й я е т с я
м е н ь т ц ,е й  р а з н 'о с т ь ю  м е } (д у  д а в л е н и я м и  в  к а )* (_

{ 9у  '" ц и л и } т д р о в ' а  т а к ){ < е  т е м ' ч т о  в  ц и л и н д р е
н и з к 0г о  д а в л е н и я  и с п о л ь ] з у е т с я  п а р ' п о с т щ а ю _
щ и й  и з  ц и л и н д р а  в ь т с о к о 'г о  д а в л е н и я .

А к а д . с . п . €ь щ о м я т т л и т < о в  [ .7^ { . 10]  с н и т а е т
в о 3м 0'х { н ь т м  д о (в е с т и  в е л и | Ф .1:} т  п Ф т ё р : ц  н а  у т е ч к у

м е с т а х ' г д е
в  п а р о в ь ] | п у с к _

р а б о т ь : , н а п р и _

___!'*  
п а р  п р о с а ч и в а е .г с я  в  ц и л и н д р  п о с л е

м о м ,е н т а  о т с е ч к и ' н т о  о б н а р у > к и в а е т с я  ш о л о г и м

] 18а 1т е р о м  к р и в о й  р а с 1ш и р е н и я  н а  и н д и к а т о р _
н о и  д и а г р а м м е ' т о  п 'е р 'е т е к л з и й  л а р  п р о и з в ,о д и т
в с е  )к е  н е к о т о р у ю  р а б о т у , х о т я  и  м 'е н ь т п е  т о й ,
к о т о р у ю  о н  м о г  б ь т  с о в е р т ш и т ь  п р и  н о р м а л ь 
1{ Ф й  в п } 0(€ в  м а 1п и н у .

| 1р и  н е п л о т н о 'с т и  в ь 1п у с к н о г о  о р г а н а  п а р о 
р а с п р е д е л е | !и я  к р и в а я  р а с 1ш и р е н и я  и д е т  к р у ч е '

.,:1111'р м а л ь н о й  д и а г р а м ,м | е ' и  п о л е 3н а я  р а _
о о т а в п у щ е н н о 1г о  в  ц и л и н д р  п а р а  с н и )к а е т с я .

| | р и  н е п л о т н о ,с т и  п о р й й я  Ё а и 6о л ь т л а я  п о т е _
р я  п р о и с х о д и т  н а  т о й  ч а с т и  х о д а  п о р | : ] н я ' к о г _
д а  в  о д н о й  п о л о 'с т и  с о в е р | ] : а е т с я  в ш у с к ' а  и 3
.р 41ч  в  э т о  в р е м я  п р о и ё х о д и т  в ь { 'п у с к  п а р а .

\ о п и ч е с т в о  п р о т е к а ю щ е г о  ч е р е 3 щ е л ь  п а р а
з а в и с и т :  1) о т  ф о р м ь 1 и  р а з м е р о в  щ е л й , 2) д ] ,"
л е н и й  п а р а  п о  о б е  с т о р о н ,т  щ ё л и , 3) с ; й й й
п а р а .

} т е ч к а  т е м  м е н ь 1п ,е ' ч е м  м е н ь 1п ,е  в ь 1с о т а
щ е л и  и  ч е м  б о л ь ш о  д л и н а  е е  (в  н а п р а в л е н и и
п о т о к а  п а р а ). | [ о э т о м у , н а п р й м е р , 'б о л ь т п и е
п е р 'е к р ь 1т и я  к а н а л о в  з о л о т н и к | т м  б л а 'г 6ц р и я т н о

у у у я ю т  н а  у т е ч к у . [ 1и р о к о е  л о р 1п н е в о е  к 0л ь ц о
о о у с л о в л и в а е т  м е н ь ш у ю  у т е н ф , ч е м  у 3к 0е ;о д н а к о  н а  д а н н о й  1ц и р и н е  п о р ш н я  в ь 1] г 1о д н е е

р а в м е с т и т ь  б 6л ь т п е е  ч и с л о  у з й и х  к 0л е ц ' ч е м
н е €к о л ь к о  1п и р о к и х ' т а к  к а к  р я д  к о л е ц  'о 6р а 

з у е т  л а б и р и н т о в о е  у п л о т н е 1| и ё , п р о п у о к а ю щ е е
т е м  м €н ь 1ц е е  к о л и ч е с т в о  п а р а , 

_т е й  
б о л ь п : е

{ и с п о  к о л е ц ' а  с л е д 0'в а т е л ь н о ' ц  д 2(ц ,р ,ц 'д т о в ь | х
к а м е р  м е )к д у  н и м и . Б о о б щ е , б о л ь т ш о г о  !н а ч е н и я

1л и н е  щ е л и  п р и д а в а т ь  н е  с л е д у е т г  ?3!( ] (3( .(Ф 

л и ч е с т в е н н о е  е е  в л и я н и е  н а  у т е ч к у  н е в е л и к о .
} т е ч к а  п а р а  в о 3р а с т а е т  с  п о в ь ![ ш е н и е м  н а 

ч а л ь н о г о  д а в л е н и я  и  с  ц 1о н !| } к 'е н и 'е м  к о н е ч н о г о
д а в л о н и я  п а р а ;  в л и я н и е  п о с л е д н е г о  и м е е т  м е 
с т о ' о д н а к о ' л и [ д ,ь  д о  д о с т и х (е н и я  к р и т ш ч е с к о й
с к о р о с т и ' п о с .,т е  ч е г о  д а л ь н е й п т е е  

""'} * ""']  
д '".л е н и я  н е  о к а 3ь 1в а е т  в л и я н и я  н а  у т е { к у

^ _'Р '* ,р о с т р а н е н н о е  
м н е н и е  о  

"б ё л !й е й  
т е к у 

ч е с т и  п е р е г р е т о г о  п а р а  п о  с р а в н е н и ю  с  н а с ь | _

5:: т _"' н ,е п р а в и л ь н о . | [ р и  д ,'",'х  Р а з м е р а хщ е л и  и  д а в л е н и я х  п а р а  к о л и ч е с т в о  п р о т е к а ю _
щ е г о  п а р а  у м е н ь 1п а ,е т с я  с  ,п о в ь | [ ш е н и ,е м  е г о  т е м _
п е р а т у р ь | . 0б ъ я с н я е т с я  э т о ' в 'о п е р в ь 1х ' у в ,е л и _



28 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  ] у 'а ш 1!н е
| р а з д . 2

в  п а р о в о 3н ь т х  м а ш ] и н _а х  о д н о к р а т н о г о  р а с 11] и р е _н } 1я  д о  в 40ь  о т  о б щ е г о  р а ё х о д а  п а р а ' х о ,т я
в  } с л о 'в и я х  3,(91] ; .1Ф 413{ и 14 э т и  л о т е р и  д о с т и г а ю т

19 11%  , 
а  п р | т  м а л ь 1х  ч и с л а х  о б 6р о т о в   е щ е

о о л ь 1ш е й  в 'е л и ч и н ь т .

24. п А д в н и в  д А в л в н [ | я  п А Р А  п Р и  в п у с к в

'_ 41,'* "и е  п а р а  п р и  в 1п у с к е  (н а н а л ь н а я  т о ч к а  и ъ | 'д 14к а т о р н о й  [ и а г !а м : м ь т ) в с е г д а  н и )к е  д а в _
л е н и я  1п е р е д  м а т ш т т н о й . Ф б ъ я с н я е т с я  э т о  т е м '

:1' ", с в о е м  п у т и  | п а р  д о л )к е н  п р е о д о л е в а т ь
р я д  с о п р о т и в л е н и й , а  т а к } к е  ,* ^ ,, 

'''' 
в  1п р о _

^ ': : : : . : у .к а  ч а с т ь ,п о т е н ц и  а л ь н о ,й  э н е р  г и и  п р  е 
о о р а з у е т с я  в  .к и н е т и ч е с к у ю .

| { р и  в х о д е  в  м а 1п и н у  п р о и с х о д и т  п а д е н и е
д а в л е н и я  п а р а .в  с т о п о р н о 'й  (й 2; г { &Ё €' д р о с с е л ь _
19] ч  

к л а л а н е  (е с л и  т а к о в о й  и м е е т с я ' к а к  н а

7!!:^ !!|  и  л а р о р а е п р е д е л и т ,е л ь н о м  о р г а н е
(з о л о т н и к е , к л а 'п а н е ) .

Б  л т о б о м  ,п о п е р .е ч н о м  с 'е ч е н и и  в п у с к н ь 1х  к а 
н а л о в  с к о р о с т ь  п а р а  м е н я е т с я  о ,т  н у л я  в  м о 
м е н т  н а ч а л а  в | п у с к а  д о  н е к о т о 'р о г о  м а к с и м у м а

: : : "." 'с  в 0з р а с т а н Р 1е м  с к о р о с т и  п о р : п н я  п о
в ь т х о д е  е г о  и 3 м е р т в ] о г о  п о л о } к е н и я . Ё  м о й е н т

Р | .: т 1_.1,!о с т ь  п а р а  в н о в ь  п а д а е т  д о  н у л я .
| !о 'э т о 'м у  д а в л е н и 'е  в  к а м е р е  в п у с к а  (н а п р и й е р ,
в  з о л о т н и к о в о й  к о р о ,б к е  5 н а  ф и г . 1_э ;  

'.,р ё |р ь т в н о  м е н я е т с я :  о н о  п о ,с т е п е н н о  п а д а е т  3а  в р е 
] !1{  в : п у 1ц д  и  д о 'с т и г а е т  м а к с и м у м а  в  т о  в р е м я '

х 3^ 1.^ ц 1"и н д р  р а 3о б щ е н  о т  в й у с к н о й  к а й е р ,,.(_/ д н а к о  э т о  м а к с и м а л ь н о е  д а в л е 'н и 'е  в с е  > к е  н е _с к о л ь к о  н и > к е  д а в л е н и я  п е р е д  м а т л и н о й  р х ',т а к  к а к , н 'е с м ,о т р я  н а  
'п р е р ь т в и 'с т о е  'п о с т у п л е н и е

: : Р :  , ц и л и н д р , с к о р о с т Б  п а р а  в  с т о п о р н о ,м  и
д р о ,с с е л ь н о м  к л а п а н а х  ш р а к ] т и н е с к и  н 'е  с п у 
с к а е т с я  д о  н у л я  и  в ь т з ь т в а ё т  д а )к ,е  в  н а ч а л ь н о й

] о ч к е  : !1ё и к ?т о Р н о й  д и а г р а м м ь т  ,п е р е п а д  д а в л е н и я  0,251 ,00 к е |  с м 2, а  } 1н о г д а  , б * ',п ',* .

Ф и г . 210. А р о с с е л и р о в а н и е  п а р а  ц р и
в п у с к е .

в  с о ,о т в е т с т в и и  с о  с к а 3а н н ь 1м  н а ч а л ь н а я
т 0ч 'к а  а  и 11д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ь т  (ф и г . 29)
л е )к и т  н и } к е  т о ч к и  а 1, х а р а й т е р и з у ю щ е д  д 23.1!1':*  п а р а  п е р е д  м а т п и н о й . | й н у т й  в : п .!(к а ' а 0
я в л я е т с я  н а т < л о 'н н о ,й ' т а к  к а к  п ,е р е п а д  д а в л е _
н и я  в о 3р а с т а е т  с  у в €л и ч е !{ и е м  с к о р о с т и  п о р 1п н я .

Ё { а  ф и г . 210 1т о к а з а н ь {  в  6у н ?ш и и  в р е м е н и

: : э ] ч : : :  1р и в ь 1е  
и з м е н е н и я  д а Ё л е н и я  в о  в !п у с к _

н о и  к а м е р ,е  и  в  ц и л и н д р е  (в  ,п е р и о д  в | п у с к а  ив  н а ч а л е __р а с 1п и р е н и я ), а  т а к х < ,е  а н а л и т и ч е с к и
н а и д е н н о й  с к о р о с т и  п а р а  в  п а р о п о д в о д я щ е м
к а н а л е  ц и л и н д р а . Ё а  т о й  > к е  ф и | у р ,е  п о ,к а з а н а
к р и в а я  и з м е н 'е н и я  п р о х о д н о г о  с е ч е н и я  д л я  п а р ап о  м е р е  о т к р ь т т и я  и  з а к р ь ш и я  к л а п а н а . п !"
д о с т и )к е н и и  с к о р ,о с т и  ш  :20| 0 м | с е к  д а в л ,е н и ев  ц и л и н д р е  н а ч и н а ,е т  б ь г с т р о  п а д а т ь ' д а в л е н и е _в  к а м е р е  в п у с к а  п о д н и м а ,е т с я . Ф т с е ч к а  п р о _
| 1с х о д и т  в  т о ч к е  &_

|  .{ .'''',, 
',',

Ф и г ' 2_9. 00',з '*  д а в л е н и я  | 1р и  в ц у с | (е .



$ 251 1о т е р я  о т т е п л о о 6м е н а п а р а  с о с т е н к а м ц  ц ш л ш н 0р а 9о

?а к и м  о б р а з о м '^ с к р _у т л е н н ь т 1'"р : :* ^ '*  
л '1\1'1'\ 4 п а д а е т ;  в  п е р и о д  р а с 1д и р е н и  я  о т 1а л о н и )к а е т с яв п у с к а  в  л и н и } о  о а с 1п и р е н и я  о б ъ я ё ь т я е т с я  о с о  ,'й ',* , ч | о  о к а з ,й е т с я  н и } к е  т е м п е р а т у р ь 1б е н н о  з н а ч и т е л ь н !т *  

'о р м о 'к е н и 'е м  
п а р а  в  к о н _ .'",Б * . т ; .;  ; ; ; ; ; ; ъ ." о б р а т н ь т й  п е р е х о д# Ё ; : : : ;  : ; :# : . 

д л я  п р о х о д а  п а р а  о с т а е т с я  
: : :* 1  о т  с т е н о к  к  п а р у ' п р и ч е м  к о л и ч е с т в о

Ф б !г ч н о  д л я  
_с р е д н е й  

с к о р  о с ] 1: : '| .1^ .!: :1 ; : Ё ] ц !ж ,# ?ж ;* : ) 
ъ ъ ; ъ * * * т .; ъ тв  т р у б о п р о 'в о д 'е , т а ,к  и  в  

'а н а й а х ) д о п у ё к а ю т с я  ,"р 1"' ?.; у ; ; ; ; "';  о к р у )к а ю щ у ю  с р е д у .ц и ф р ь т ' б о л 'е е  н и 3к ] { е ' ч е м  у к а з а  й ; а а 'я ' в  т р у о о  
'^ ' 

Ф 4я а к Б Б ; ; ; ; р а щ е н н о е  
ё 'е н к а ', п а р у ,Б в : | : : ; (,* Ё Ё у ; : : : "; ь ч Ё ; Ё ; '"; { т у ; ; : ;11{ Ё '.* щ ?'* ,1;; : ,:* ?,";% * т ,: Ё .?ъ х

с т в е н н ь ] е  з н а ч е н и я  д л я  к а н а л о в  п р и в е д е н ь [  щ а е т с я  п р и  п о н и х (е нБ  т р е т ь е м  Р а з !е д 3. г _____^  
; ; ; ; "; т ; ''ж : у н н о м  д а в л е н и и  п а р а  { в  п } о 

| 1р ' д р '"е л и р о в а н и и  п а р а  т е п л о с о д 'е р > к а  } ..^ !!ъ ч 39::1} Ё } # ] ; .щ '!1* ." ; '; ъ т 1
; : { й &ж '; щ Ё 1Ё : : ; н : ; .ъ Ё ж  * 1|  ,* ??;# '; ж # ; !Ф А в о А } { т €я  к  п а р у  в  п е 

; Ё :+ Ё  3:Ё #  : ,"' #  т '.Ё  } ;  3* у ',:  ;  

;  
* * * { ъ ъ  ; : "} :$й " 

;  ъ ъ ъ  ; н ж  ; ;# ; ь  # ;: ; ] ''*  *
":_ъ !!# .# 3# '# ,"* ;"' .,;  ; ; ; ; ; ; ", ] !| а 'п и н ь 1 ж ; щ  !;# # # *  т ж } 1,1!1;"; ,ж '* * }
и з м е р я е т с я  * р : .^ т 1ч и  [ + ] ] '!о ,^ и  б ь т л о  б ь т  .',# # .ё ?у : } ^ Ё '3; ,г д е  ч а с т ь  

"; '; "к о н д е н н е ^ п р а в и л ь н о  у с т а н о в и т ь р а с п р "д * ',.,'" н а  м о  
''н ; ;? 

"':  :1* :^ : : .у "з ] ]  ] (а п е л ь  у н о с и т с я  и з
м е н т  о т с е ч к и  в ..т о ч к е  а ,'й 'й "у й й ш "* с ' ,ф Ё  5;:  

Ё Ё ''#  щ ?# "# :у "# х ж  
; ,т "ж .с е ч е н и е м  г о р и з о н т а л ь н о й  л и н и ] {  в п у с к а  с  л и  д л я _м а т ш й н ,.р а б о т а Б щ и х  \ 1а ,'й щ * ""'м  п а р е '

;# # ","ж "* :# ; .: ж * т ь г ; ";* * 1'# $ н Ё : : , н а з в а н и е  н а ч а л ь н о й  * 'й й ,.,ц ""
'""Ё : } ": а :^ : :  

} !ъ { : '# ^ "# #  ;* :"ж # '] " 
",'Ё '; '* * # 1} ь р # .?: : : ч , 

н а  п е р е г р е т о м
в п у с к е ' т о  0т с е ч к а  п р о и з о 1п л а  б ь т  1т о | ч к е  с ' и  

"'""х : ,{ | ; !!ч ; ;# ;# 1"т * ': "ж щ # ж } : н :п л о щ а д ь  д и а г р а м м ь |  у в е л и ч и л а с ь  б ь т . о 1"] * Б  !Ё Б о '"", п а р а  .,,'.'",* '* , ц и л и н д р а  1{ л 14'
з а 1п т р и х о в а 'н н а я  п л о щ а д к а  н е ' п р 'е д с т а в л я е т  .'р 8:11т р е й  о т  в н у т р е н н е г о  т е п л о о б м е н а .с о б о й  п р я м о г о  в ь т и г р ь п 1ш а , 

''*  
й а к  о н а  п о л )г ч и  

_ 

Р "* , 
,р ''",у й  й 'р , 

"' 
с т е н к а х  ц и л и н д р а

л а с ь  в  р е з у л ь т а т е  у в е л и ч е н и я  к о л и ч е с т в а  Ё а р а  о б р а з у е т с я  р '6, ,'_ ,р " о 'б р а т н о ,м  п е р е х о д е(в е с  п а р а  в  т о ч к е  с  о о л "й е ,; ; ;  
" 

,''^ " 6;. 
"* Ё ''о т  с 1е н о к  к _п а р у р о с а  ч а с т и ч н о и л и

25. п о т в Р я  о т  т в п л о о Б м в н А  п А Р А  } ж : : : ""Ё '&,Ё Ё т ${ !!; ,?; :  # * ."т ; ; ' * { * ъ * ;с о  с т в н к А м и  
ц и л и } { А р д  ?й !ч д л ь н д я  к о м п е н с и р 0в а т ь  ,й р . о т  н а ч а л ь н о й  к о н д е н к о н д в н с А ц и я  п А Р А  и  о т ,д | | ч д  т в п л А  

"'п ,']  й _".Б * ] !; ; , ;? и с п а р е н и е  т р а т и т с я  3н а _в  о к Р у х А | о | (у ю  с Р в д у  ч и т е л ь н ,о е  к о л и ч е с т в с

'.^ .} * ч .р а т у р а  'в л } т Р е н _н е й  
п о ,в е р х н о с т и  с т е  ж т " 

о т  с т е н о к  ; ; ;* ,; ъ т ';  ;?; ,: } ж '# #н о к  п а р о в о г о  ц и л и н д р а  з а в и с и т  в  п е р в у 1о  о ч е  
] н а ч и т е л ь н о е  о х л а )к д е н и е '

Р е 4ь  о т  т е м п е р а ц р 1! ,'р ., .'"р '* '.''Б й й ; ;  .,1,* * ," 
о т  т е п л о о ,б м ,е н а  п р е д с т а в л я е т  с о б о г ]

Ё # : :1} : ] # 'н $; у ж ;# &ъ ъ  ж ; Ё ;  н "ч } т # Ё # #  ъ Ё ?# ." * * # #  .{ } ;* .. жн е с к о л ь к о  п о в ь т 1п а е т с я  б л а г ц д а р " 
^ "* '!й ._'; ; ; . м а т е л ь н ь ] м  о б р а з о м .

н о  о 'с т а е т с я  о б ь т ч н о  
] { и } (е  

,.'"ё 'р ''у й ,,; ;5; ;  1:1,] :* о м е н е  п р и н и м а ю т  у ч а с т и е :  1) с т е н п а р а . | 1о э т о м у  ,п а р ' в с т у п а я  
" 

.; ; ; ; й ;  ;  } Ё ; ;  ; {  :_^ "'''", 
,'д "'Ё | щ "*  

', о т в о д я щ и х  п а р ;в  с о п р и к о с н о в 'е н и е  с  о т н о с и т е л ь н о  * Б ''д "'й й  : | х р ь т ш ] к и  ц и л и н д р а ;  3) 
'ф ; ; ; ; ,; "] .."* "с т е н к а м и ' о т д а е т  и м  ч а с т ь  с в о е й  '"; ; ; ; ; ; ";  ] 93у "";  + ) с т е н к и  'о 'о 'й 6а  '; ; ; ; ; ; .."" 

''
с ь т щ е н н ь т й  п а р  п р и  э т о м  ч а с 'т и ч н о  ; ; ; ; "; ;_ л и н д р а . Ё а и 'б о л ь ш '#  

'.,'''о й ""* "!р Б й Ё ''.* ,

щ * # ж 1# $,* * ъ 1 ъ ъ .ж *  
1ж * ф [ * $* ;# * 1#1 Р е ч ь  и д е т ' к о н е ч н о , о б  у с т а н о в и в т ш е й с я  р а б о т е  щ е с т в е н н о е  и з м е н е н и *  ,"* 'р ,'у р ь ! п р о и с х о д и т

'} { а ш и н ь т ' 
а  н е  о б  я в л е н и я х ' ,р '"* 'д "й '*  ,р "; ,; ; ;  т о л ь к о  н а  в н у 1р е н "* Б  ,'"* р 'н о с т р 1 с т е 'н о к . (а км а | л и н ь ! в  х о д . . п о к а 'з а н о  н а  ф и г . 2\1л ' н а  в н у т р е н н е й  ,'"3р * 
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Ф г : г . 211. } 1з м е н е н и е  [ т е м л е р а т у р ь т
п о  т о л щ и н е  с т е н к и  | { и л и н д р а .

н о с т и  с т е н о к  т е м п е р а т у р а  и х  к о л е б л е т с я  м е > к } у
т о ,ч к а м и  Ё  и  !;  г т о  м е р е  у г л у б л е н и я  в  с т е н к у
а м п л и т у д а  к о л е б а н и й  т е м п е р а т у р ь |  п а д а е т ;  н а _
ч | 1н а я  о т  т о ч к и  п .' \ 1а  т о л щ и н е  с т е н к и  6 т е м _
п е р а т у Р а  к а ){ < д о г о  и з  с л о е 'в  с т е н к и  н е  м е н я е т с я '
п о н и )к а я с ь  п о ,с т е п е н н о  к  н а р у х < н о й  с т о р о н е
с т е н к и  (т о н к е  п ).

Ё а  ф и г . 2!2 п о к а з а н о ' к а к  ф а к т и н е с к \ 4 | 13
м е н я л а с ь  т е м п е р а т у р а  н а  в н у т р е н н е й  п о в е р х 
н о с т и  с т е н к и  и  в  с а м о ,й  с т е н к е  н а  р а с с т о я н и я х
\  и  2 м м  о т  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и . | 1р и  р а з _
н о с т и  т е м 1п е р а т у р  с в е т (е г о  | 1'о т р а б о т а в ,т ш е г о
п а р а , р а в н о й  108" с , н а  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о _
с т и  с т е н к и  н а ,б л т о д а л ,о с ь  к о л о б а н .и е  т е м п е р а _
т у р ь 1 д о  7о " с , а  н а  г л у 6и н е  х   2 м м  _л и 1п ь
д о  32о  с . Ф п ь т т ь т  о т н о с я т с я  к  м а 1| ] и н е , р а б о _
т а в : 'ш е й  н а  н а 'с ь 1щ е ,н н о м  п а р е  п р и  26,9 о б ] м и н .

6 п о в ь т ,т ш е н и е м  ч и с л а  о б о р о т о в  а м п л и т у д а
к о л е б а н и й  т е м ] п е р а т у р ь |  с н и } < а е т с я . ?а к , р е _
3у л ь т а т ь 1 д р у г и х  о { п ь 1т о 'в  п о к а 3а л и ' ч т о  п р и  п а _
д е н и и  т е м п е р а т у р ь т  п а р а  н а  55' 6 к о л е б а н и я
т е м п е р а т у р ь т  с т е н 'к и  н а  г л у б и н е  |  м м  с о с т а в _

д 1{ ц п р и  46 о 6| м и н  3,3" с , а  п р и  73,4 о б | м и н _
2,2" с .

!е о л  п о а е р о т п а  х р а  !о а а а  п а ' е 'а ё !с ы

Ф п г , 2\2. 14з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  с т е н к и  ц и л и н д р а .

| а к и м  о 'б р а з о м , у с т а н о в л е н о ' ч т о  к о л е 6а н г т о
т е м п е р а т у р ь 1 с т е н к и  з н а ч и т е л ь н о  н и х < е  р а з н о с т и
т е м п е р а т у р  п а р а ' и  п о э т о м у  в  п е р в о м  л р и б л п 
ж е н .и и  (в  о с о б е н н о с т и  в  б Ё г с т р о х о л н ь 1х  м а 1п и _
н а х ) м о > к н о  с ч и т а т ь  с р е д н ю ю  т е м п е р а т у р у
с т е 1{ к и  п о ,с т о я н н о й .

€л е д у е т  о т м е т и т ь ' ч т о  н е  в с я  м а с с а  п а р а
у ч а с т в у е т  в  т е п л о о ,б м е н е ' а  л и т 11ь  с л о й , п р и _
л е г а ю щ и й  к  с т е н к е . 0п ь т т ь т  п о к а 3ь [ в а ю т ' ч т о
в  п е р и о д  о т д а ч и  т е п л а  с т е н к а ш { и  (п о с л е  и с п а 
р е н ?] я  о с е в 1ш е г о  н а  н и х  к о н д е н с а т а ) э т о т  с л о й

| 'р ,. п е р е г р е в а е т с я ' 3а т р у д н я я  п е р е х о д  т е п л а
(к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о п е Р е А а ч и  о т  с у х и х  с т е н о к '
к а к  и 3в е с т н о ' 3н а ч и т е '_1ь н ,о  н и )к е ' ч е м  о т  с м о _
н е н н ь т х ). | 1о э г о м у  с р е д н я я  т е м ,п е р а т у р а  с т е н о к
о о ь ] ч н о  

.в ь г 1п е  с р е д ш е й  т е м !п е Р а т у р ь 1 п а р а .
} 1а  ф и г . 213 п о к а з а н ь 1 и з м ,е н 'е н и е  т е м п е Р а _

т у р ь 1 н а с ь ] щ е н н ,о г о  ,п а р а  в  ц и л и н д р е  в  т е ч е н и о
о б о р о т а  в а л а ' а  т а к х (е  с р е д н и е  т е м п е р а т у р ь |

| ] г а  и  с т е н к и . | { е р е д а ч а  т е п л а  о т  п а р а  к  с т е н 
к а м  п р о и 'с х о д и т  н а  п у т и  а 6. 3а т ш т р и х о в а н н а я
п л о щ а д к а  н а 3ь т в а е т с я  п о л 'е м  н а ч а л ь н 'о 'й  к о н _
д е н с а ц и и .

| { р е н е б р е г а я  к о л и ч е с т в о } 1 т е п л а ' к о т о р о е
в о з в Р 1щ а 9щ я  с т е н к а м и  п а р у ' в . и . [ р и н е в е ш _
к и й  [ .г { . 11]  с ч и т а е т  п о т е р б  о т  т е п .: | о о б м е й

ч 1в л о й  
к о л и | ч е с т в у  т е п л а ' о т н я т о м у  о т  п а р а  п р и

в п у с к о  и  н а ч а л 'е  р а с 1п и р е ,н и я . 3т о  к о л и ч е с т в о
т е п л а

с :  [  ь Р  0,_/ ,) ё т ,

| д е  п ,_к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о о т д а ч и  о т  п а р а
к  с т е н к а м ;

Р _п о в е р х } { о с т ь  с т е н о к ' с  к о т о р ь 1м и  с о 
. | 1р и к а с а е т с я  п а р ;

./ , 
_ т е м п е р а т у р а  п а р а ;

| 'т е м п е р а т у Р а  с т е н о к ;
т _в р е м я ' в  т е ч е н и е  к о т о р о г о  п р о и с х о д и т

о т д а ч а  т е п л а  с т е н к а м .
Б с е  в е л и ч и н ь |  п о д  з н а к о м  и н т е г р а л а  я в л я 

ю т с я  п е р е м е н н ь } м и ' в о  д л я  у п р о щ е н и я  м о х (г | о
6ч

\ г

$\
ь

!
$
ё
!
в

$
в\
Ф
5

е

Ф и г . 213. 14з м е н е н и е  т е м п е р а т у р ы  п а р а  в  ц и л и н д р е
и  п о л е  п а ч а л ь н о й  к о н д е н с а ц и и .

,#
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п р и н я т ь  Ё  п о с т о я н н ы м , а  п о д  .Р _п о н и м а т ь
с р е д н ю 1о  в е л и ч и н у  п о в е р х н о с т и  с т е н о к  з а

в р е м я  о т д а ч и  т е п л а  п а р о м .
1о г д а

(1 

 

о

ч _ ь Р  ) (| "_[ ,* )4с ,

'л е  $ 0"_!")ё т  и з м е р я е т с я  з а | ш т р и х о в а н н о й

п л о щ а д к о й  н а  ф и г . 213.
.&1а т е м а т и ч е с к а я  т е о р и я  о ,б м е н а  т е п л а  в  [ и 

л и н д р е ; п а р о в о й  м а ш и н ь 1 р а з р а б о т а ; : а  А . А . Р а д 
ц и г о м . 0д н а к о  п р и л о х < е н и е  е е  к  п р а к т и ч е с к и м

р а с ч 'е т а } ,1 з а т р у д н я е т с я  и з _з а  о 'т с у т с т в и я  н а 

д е х (н ь 1х  д а н н ь т х  о  к о э ф ф и ц и е н т е  т е п л о ,о ,т д а ч и

о т  п а р а  к  с т е н к е  и  о б р а т н о .
Б е л и ч и н а  э т о г о  к о э ф ф и ш и е н т а  с у 1ц е с т в е н н о

р а 3л и ч н а  д л я  с л е д у 1о щ и х  с л у { а е в :
1) к о г д а  т е м п е р а т у р а  с т е н к и  н и )к 'е  т е } { п е 

р а т у р ь 1 н а с ь 1щ е н и я  п а р а  (н е з а в и с и м о  о т  т о г о '
я в л я е т с я  л | 1 п а р  п е р е г р е т ь 1м  и л у 1 н а с ь т щ е н 
н ь т м ), п р и ч е м  к о 'н д е н с а т  о с а х { д а 'е т с я  н а  с т е н к е
в  в 1{ д е  с п л о г ш н о й  п л е н к и  (< < п л е н о т н а я )>  к о !н д е н _

с а ц г т я );
2) к о г д а  т е м п е р а т у р а  с т е н к и  н и )к е  т е м п е 

р а т у р ь [  н а с ь 1щ е н и я  п а р а ' н о  к о н д е н с а т  о с а } к 

д а е т с я  в  в и д е  о т д е л ь н ь 1х  к а п е л ь  (< < к а ш е л ь н а я > >

к о н д е н с а ц и я );
3) к о г д а  п а р  п е р е г р е т ' а  т е м ш е р а т у р а  с т е н 

к и  в ь ] | ] ] е  т е м п е р а т у р ь 1 н а с ь т щ е н и я  п а р а ' т а к
ч т о  к о н д р н с а 'ц и и  п а р а  в о в с е  н е  ш р о и с х о д и т .

Б  п е р в о м  с л у ч а ,е  в е л и ч и н а  к о э ф ф и щ и е н т а
т е п л о о т д а ч и  з а в и с и т  о т  ф и з и н е с к и х  к о н с т а н т
п а р а  и  о т  р а з н о ,с т и  

^ ! 
т е м п е р а т у р ь ! н а с ь т щ е 

н и я  п а р а  и  т е м п е р а т у р ь 1 с т е н к и . ( у в е л и ч е н и е м
э т о й  р  а з н о с т и  к о э ф ; ф и ц и е н т  т е п л о о т д а ч и  у м е н ь _
!п а е т с я . Ф б ь т ц н о  в е л и ч и н а  е 'г о  с о с т а в л я е т  н е _

с к о л ь к о  т ь 1с я ч  к к а л |  м э  н а с  е р а 0,

1(о э ф ф и ц и е н т  т е п л о о т д а ч и  о т  п е р е г р 'е т о г о
п а р а  к  с т е н ,к е  п о ч т и  т а к о й  } к е ' к а к  0т  н а с ь { 

щ е н н о г о  п а р а ' е с л и  т е м п е р а т у р а  с т е н к и  н и )к е
т е м !п е о а т у р ь 1 н а с ь 1щ е | \ и я , у ! ] Р а з н 'о с т ь  А /  в  о б о 
и х  с л у ч а я х  о д и !т { а к о в а .

| { р и  к а п е л ь н о й  к о н д е н с а ц и и  к о о ,ф ф и ц и е н т
т е п л о о т д а ч и  о т  п а р а  к  с т е н к е  в  1020 р а з
б о л ь т ш е , ч е м  п р и  ш л е н о ч н о й  к о н д е г !с а ц и и . | { р и
!!а л и ч и и  м а с л а  в  п а р 'е  в о 3н и к н о в е н и е  к а ] п е л ь _
н о й  к о н д е н с а ц и и  н а  о б р а б о т а н н ь т х  п 'о в е р х н о 
с т я х  ц и л и н д р а  б о л е е  ч е м  в е р о я т н о . Ф д н а 'к о

у с т а н о в и т ь ' к а к а я  ф о р м а  к о н д е н с а 'ц и и ,п р е в а л и 

р у е т  в  ц и л и н д р е  п а р о в о й  м а '1ш и н ь 1' п о ,к а  н е

у д а л о с ь .
.(л я  п е р е г р е т о г о  н е к о н д е н с и р у 1о щ е г о с я  п а 

р а  к о э ф ф и ш и е н т  т е п л о 'о т д а ч и ' о п р е д е л я е м ь т й
п о  ф о : р м у л а м  т е п л о о 'б м 'е н а  г а 3а  с 0 с т е н 
к а м и , с 'о ,с т а в л я е т  о б ь т ч н о  н е с 1(о л ь к о  д е с я т к о в
к к а л |  м 2 н а с  е р а 0, т . е . о н  в о  1!1н о г о  р а з  м е н ь 1ш е '
ч е м  п р и  н а с ь !щ е н н о м  п а р е .

А н а л р : т и ч е с к и о п Р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в 'о  т е п 
л а ' п е р е д а в а е } 1о г о  с т е н к а } 1, е д в а  л и  в о 3м о } к н о ,
г а к  к а к  т р у д н о  у с т а н о в и т ь  т о ч н у ю  к а р т и н у
т 'е п л о о т д а ч и  н а  р а 3л и ч н ь 1х  п о 'в 'е р х н о с т я х  ц Р | _
л и н д р а  и  .п о р ш н я .

Б е л и ч и н 6 п о т е р и  о т  т е п л о о б м е н а  б о : : е е  в с е 
г о  з а в и с и т :

1) о т  с о 'с т о я н и я  .л а р а  в  ц и л и н д р е ' в л и я ю _
щ е г о  н а  к о э ф ф и ц и е н т  т о п л о о ,т д а т и ;

, 2) о т  р а з н о с т и  т е м п ,е р а т у р  п а р а  } ] . с т е н о к
(п о 'с л е д н я я  с р а в н и т е л ь н о  в  н е б о л ь т ш о й  с т е п 'е н и
3а в и с и т  о т  д а в л е н и я  в ь ] ] п у с к а :  ч е м  в ь 11ш е  с р е д 
н я я  т е м п е р а т у р а  с т е н о к  п о  с р а в н е н : [ } Ф  €Ф  с р е д _

: :119} ,,"р а т у р о й  п а р а ' т е м  м е н ь ] '1] " ,о '.р й  о ,
т е п л о о о м е н а );

3) о т  в р е м е н и ' в  т е ч ,е н и е  к о т о р о г о  'п р о и с х о _
д и т  о т д а ч а  т е п л а  с т е н к а м ' т . е . о т  в ,е л и ч !1н ь }
с р е д н е й  с к о р о ,с т и  п 'о р 1п н я  (в  ,б ь т с т р о х о д н ь 1х  м а 
!ш и н а х  п о т 'е р я  м е н ь !п е ' ч е м  в  т и х о х о д н ь т х );

4) о т  в е л и ч и н ы  < (в р е д н ь ] х  п о в е р х н о с т е й > 1
т . е . п о в 'е р х н о с т е й , о г р а н и ч и в а ю щ и х  в Р е д н ф
п р о с т р а н с т в о  ц и л и н д р а ;  с л е д у е т  о о 'к р а щ а т ь  д о
м и н и м у м а  р а з м е р ь 1 п а р о п о д в о д я щ и х  и  в ь 1п у с к 
!{ ь т х  к а н а л о в  (н а п р и м е р ' п р и м е н я т ь  р а с п о л о )к е 
н и е  к л а 1п а н о ,в  в  к р ь 11ш к а х ), и з б е г а т ь  ф и г у р н о г о
о ,ч е р т а н и я  в н у т р е н н е й  ,п о в е р х н о с т и  к р ь | 1] ] е к '

у м ,е н ь 1] ] а т ь  р а 'с с т о я н и е  м е > к д у  к р о м к о й  п о р 1] ] н я
и  п е р в ь т м  п о р 1п н е в ь 1м  к о л ь ц о м  и  т . п .;

5) о т  с т е п е н } {  н а п о л н 'е н и я ' с  у в е л и ч е н и е м
к о т о р о г о  в ,о з р а с т а е т  с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  с т е _
н о к .

9т о ,к а с а 'е т с я  о т д а ч и  т е п л а  с т е н к а м и  ц и л и н _
д р а  и з л у ч е н и е м  в  0к р у )к а ю щ у } о  с р е д у , т о
с  э т о й  п о т е р е й  у с п е 1п н о  б о р ю т с я  т е м , н т о  б _
!т | и в а ю т  ц и л и н д р  м а т е р ,и а л а м и  с  м а л ь 1м  к о э ф _

ф и ц и е г т т о м  т е п л о п р о ,в о д н 'о ,с т и . ( т а к и м  м а т ч Р и а _
л а м ' н а п р и м е р ' о т н о с я т с я  а с б е с т , в о т ?л о к ,' и н _

Ф у з о р н а я  з е м л я  (к и з е л ь г у р ) и  д р . | 1л о х о  п р о _
в о д я т  1,0: | 1.т 1Ф  т а к } к е  в 'о | з д у 1п н ь т .е  п р о с л о й к и .

@б ь т ч н о  ц и л и н д р  о 6п т а з ь т в а й т  а с б ,е с т о 'в о й
м ] а с с о й , о б е р т ь т в а ю т  в о й л о 'к о м  и  н а  н е 1{ о т о р о ,м

р а с с т о я н и и  о т  п о с л е д н е г о  о б : п и в а т о т  г л я н ц е в о й
о к с и д и р о в а н н о й  с т а л ь ю . | 1р ,и  в ь т с о к и х  т е м п е р а 
т у р а х  в  к а ч е с т в е  и 3о л я ц и о н н о г о  м а т е р и а л а
п р и м е 1{ я ю т  и н о г д а  н ь ю в е л  (85 7о  м а г н е 3и и  и
15%  а с б е с т а ).

2_6. м в Р ь ! Б о Р ь Б ь |  с  п о т в Р в й
о т  т в п л о о Б м в н А

!л я  б о р ь б ь т  с  п '0т е р е й  щ ' т е п л о ,о б м е н а  с у _
щ е с т в у е т  р я д  м е р о п р и я т и й . Р а с с м о т р и м  о с н о в _
н ь т .е  и 3 н и х .

п  а  р  о в  а  я  р  у б  а  т ш 'к  а . [ л я  п о д д е р > к а н и я
п о с т о я н н о  в ь ю о к о й  т е м п е р а т у р ь 1 с т е н ,о к  ц и л и н _
д р а  п о с л е д н и й  о к р у х с а т о т  п а р о 'в о й  р у б а 'ш л к о й ,



32 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  м а 1л !; н е
[  р а з д . 2

т . е . к о л ь ц е в о 'й  п о л о с т ь ю , в  к о т о р у ю  в п у с к а ю т
с в е > к г т й  п а р . !л я  э т о | г о  к  р у о а й к е  п р о 'в о ,д я т
е п е ц и а л ь н о е  о т в ,е т в л е н } { е  о т  г л а в н о г о  п а р о _

1!9в о д а  и л и  п р о п у с к а ю т  ч е р е 3 н е е  в е ,с ь  п а р  д оп о с ц п л е н и я  е г о  в  м а 1п и н у .
| 1р и  и н т е н с и в н о м  о б о ,г р е в е  м о )к н о  д о ,б и т ь с ят о г о ' ч т о  п о л е  н а ч а л ь н о й  й о н д е н с а ц и и  с в о д и т с як  м и н и м у м у  и л и  д ч к е  к  н у л ю . Ё а г л я д н о  э т о

и л л ] о с т р и р у е т  
ф { и г . 214, г д е  п о к а 3а н ь 1 к р и в ь 1е

т е м п е р а { у р  н а  в н у т р е н н е й  !п о в е р х н о с т и  
с т е н о к

: Р : : ''Р ':9: ':__9:. 
п 5р о в о й  р у а ; ; ; ; "Ё  р у о а п : к о йо о ь (ч н о г о  т \ 4: п а  и  с  о б о г р е в о м  п а р о м  п о в ь ] ш е н 

н о г о  д а в л е н и я . Б щ е  б о л е е  н а г л ,д ,' ф и г .2\5,г д е  к р !!в ь 1е  и з { \ ,1е н е н и я  т е п ,1п е р а т у р  с т е н о { ( с о в _м е щ е н ь {  с  к р и в _о й  
1е м ; п е р д 1у р  

" '" '.,,щ .н н о г о
п а р а ' п о с щ о е н н о й  в  ф о р м ё  и Ё л "* а "',р н о р л  д и а 
: !1у у ", | 1р и  р а б о т е  

_б ё з  
р у о 'й й й _ в т о р ,и ч н о е

и с п а р е н и ,е  н а ч и н а е т с я  л и т ц ь  в  к о н ц е  р а с 1п и р е 11и я ' п р и  н а л | \ 'ч и и  х < 'е  о ,б о г р е в а  
 

е щ е  в  п е р и о д
в п у с к а '

| 1р и  н а д л е )к а щ е м  п р о г р ,е в ,е  с т е н о и  к р и в а я
р а с ш и р е н и я л р и б л и > к а е т с я  к  а д и а ,6а т е ;  н а ч а л ь н а я  к о н д е н с а ц и я  'п а р а  !п 0ч т и  !и с ч е 3а е т . 1а к  к а к
т ^ _т .'" р а с 1п и р е н и я  п а р а  т е ] \ ,1!п е р а т у р а  о б о г р е в а е м ь !х  с т ,е г 1о 'к  в с е г д а  в ь т | | п е  6е м п е р а т у р ь :
п а р а , с л о й  п о с л е д 1{ е г о ' п р и л е г а ю щ и ; ;  *  с { ё н _

} 1} :^  
п е р е г р е в а е т с я . 3т о  

'о б с т о я т е л ь с т в о  
е щ ео о л е е  у х у д 1ш а е т  ,т е п л о о б м ,е н  м 'е } к д у  п а р о м  ис т е н к а м и , с 'п о с о б с т в у я  с о х р а н е н и ю  в ,ь л с о к о йт е м 'п е р а т у р ь |  с т е н о к .

.'^ 1т "_ 
Ё а  о б о г р е в  с т е н о к  ц и л и !| д р а  р а с х о д у е т с я  в  п а р о в о ,й  р у б а т ш к е  и з в е с т н о е  к о л и ч е с т в о  т е п л а ' о д н а к о  в  б о л ь т ш и н ',. * ''у * .е в  о н ом 'е н ь 1п е  т о г о  в ь 1и г р ь т | п а , к о т о р ь т й  п о л у ч а е т с яв  р е з у л ь т а т е  п о н и > 1(е н и я  н а ч а й ь п о й  к о н д е н с а 

ц и и . Б  с т а р ь 1х  т и х о х @д н ь | х  м а ] ш и н а х , !а ,б о т а ю щ и х  н а с ь т 1щ е н н ь 1м  п 9р о м , с б е р е х < е н й е  т е п л а  о т
т х } м е 1л е н и я  

п а р о в о й  
р у б а т ш к й  

с о с .''л я л о  + \ ч  "ю  , а  в  о т д е л ь н ь 1х  с л у ч а я х  д о х о д и л о  д о  200ь  ,Ф с о б е н н о  в ь 1г о д е н  ь 6; .6"; ; ; ; ; . ц и л и 'н _

* 'р '1: '"] 3 
к о т о р ь 1х  н а ч а л ь н а я  к о н д е н с 'ц и я  ч р е 3_в ь ('ч а й н о  и н т е н с и в н а .

,{ о 0 п о р а а ; н я
Ф и г . 2_15. | 4з м е н е н и е т е } ,п е р а т у р ь т  п а р а

Ф т т г . 214.

и  с т е н к и  п о  д л и н е  п и л й н л $6.

?о  о '6с т о ,я т е л ы

: : : у 19', р " ; ; ; "б : ''1;" # "ж &ъ  ; т # $ ; [ т ';п о н и х { е в и я  н а ч а л ь н о й  к о н д е н с а ц и и , о б ъ я с н я 'е т с я _л и з к и м  к о э ф ф и 'ц р 9н т о м  т е п л о й 'ч и  о т  с т €

: : :  5 ! 'р у  в  п е р и о д  в ь [ п у с к а ' 
^ ,!д '.о т д а в а е !4] ] е  р у о а 1ш к о д  Р а б 9н е м у . п а р у  т е п л о  т е р я е т с я

о е с 1т 1о л е 3н о  . Ё и з 'к и й  к о э ф  ф  и !д й е ", } ",'' 
''д ,* ,о б у с л о в л и в а е т с я  н а л и ч и е м  в  р а с с м а т р и в а е м ь : йп е р и о д с л о я  л е р е г р е т о г о  п а р 1 у  с т е н о к .

\ / с о о е н н о  в ь !г о д е н  о б о г р е в  р у б а т ш к и  н е  п а 
Р о м ' 

а  о т р а б о т а в 1ш и м и  г а з / й и  
(; ; ; '; м Б ,

.1^ { 9т "* .б и л я х ). 3д е с ь  п р и  з н а ч и т е л ь н о м
у м _е н _ь 1; | е н и и . н а ч а л ь н о й  к о н д е н с а ц и и  н е т  н и к а к о и  з а т р а т ь 1 т е п л а  н а  о б о г р е в  с т е н о к . ( с й а _
: ":1.' о ,б о г р е в  р у б а п л к и  г о р я ч и м и  г а з а м ,и  д а )к ев  л о к о м о б и л ь н ь т х  м а 111и н а х  в с т р е ч а е т  с е р ь е з н ь 1ек о н с т р у х т и в н ь | е  и  э к с п л ,о а т а ц й о н н ь т е  з а т р  у д н е | 11и я  и  в  н а с т о я ,щ е е  в р е м я  п о ч т и  

н е  
п р и ,м е _н я е т с я 

Б  с о в р е м е н н ь л х  б ь л с т р о х о ,д н ь т х  м а 1ц и н а х  им а 1ш и н а х  м н о г о к р а т н о г о  
р а с т ш р | р е ъ 1и я ' в  к 0т о 

р ь | х  н а ч а л ь н а я  к о н д е н с а й и я  у й е н ,г ш а е 'с я  п оп р 'и | ч и н а м ' } (?8Б т 33ё [ ,1ь т м  
н и 'х < е ' в ь ] и !г р ь ] 1| ш  0тп р и м е н 'е н и я  п а о о в о й  р у .б а т п к и  н е 3н а ч и т е л е н .

Р '.у :^ ч 1",* , р а ,б о т а т о ш и х  1п е р е г р е т ь 1м  п а р о м '
:_у ] 'р ,'*  п 0г е р я  о т  т е п л о о б й е н а  с в е д е н а  д о
у ^ 1н и м у м а ' п р 'и м е н е н { и е  п а р о в о й  р у 6а т : : к и  й 
в е р | '] ] е н н о  н е ц е л е с о ю !б р а  з н о .

 ^  !:?у "у  
с о в р е м е н н ь } е  п а р о в ь ] е  м  а !] ] и 1н ь ! в ь ] _п о л л я | о т с я  о ,б ь : ч н о  б е з  р у б а й е к .

^ ^ 1.1е ]_и  

ч е н  и  е  ч и с л  а  о  б о р  о т о в . 9е м
:9{ ,,'*  в р е м я ' в  т е ч ,е н и е  к о т о р о .о  п р о и с х о д и то т д а ч а  т е п л а  о т  п а р а  к  с т е н к а м ' т е м  б о л ь т п ев р е } | я ' п р е д о с т а в л я е 'м о е  д а т я  о ,б р а т н о г о  т е п л о в о 'г о  п о т о к а , и  т е м  н а  б о л ь т ш у [ о 'т о л щ Р { н у  с т е н _к и  р а о п р о с т р а н я е т с я  и з м 'е н 'е н и е  т е м | п е р а ,т у р ь | .
0'п ь { т а м и  } €?3Ё Ф т 8о 1'€Ё о ' ч т о  т о л щ и н а  э т а  о б р а т н о  п р о п о р ц и о н а л ь н а  к о р н ю  к в а д р а т н о м у  и 3

200

!50

ф
ь\
ё "
Ф\\\
т
*

90
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в р а 0у с ы
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€ п а р о 0о й  р у б а с : з х о й

о ч

{
з
$
Ф

в\
.Ф

н а с ь | щ е н н о е о  / ?а р а

р у б а ч т с о й  о а й ,й ''

?!з м е н е н и е  
1е } у 1п е р а т у р ы ц а р а  и  с т е } { о к .



о Фо о$ 26! | э ;1е р ь с  6о р ь б ь с  с  п о т е р е й  о п  т е п л о о б м е н а

!

!

:

!

ч и с л а  о б о р о т о в . Р с л и  п р и  а  о б о р о т а х  в  м и н у т у
и з м ,е н е н и е  т е м п е р а т у Р ь |  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а
г л у б и н у  х ' т о  п | | 1 п 1 о б 6р о т а х  с о о т в е т с т в у т о .
щ а я  г л у б и н а

т о р ь 1х  б у л е т  с к а з а н о  н и х < е . 3о  в с я к о м  с л у ч а е '
м о х < н о  у т в е р } ]< д а т ь ' ч т о  с л и 1ш к о м  м а л ь 1е  с т е _
п е н и  н а п о л н е н и я , в  о с о б е н н о с т и  д л я  м а 1ш и н '
р а б о т а т о щ и х  н а  н а с ь { ш д е н н о м  п а р е ' н е ц е л е с о 
о б р а з н ь т .

[ у .'г о к р  а т н о е  Р  а с 1ш и р е н и е  т [ а 
р  а . } 1а т ш и н ь [  с  м н о г о к р а т н ь т м  р а с п .т и р е н и е м
п а р а  и м е ю т  м е н ь 1п и е  : п о т е р 'и  о т  т е п л о о б м е н а
п о  с р а в н е н и ю  с  м а 1п и н а } .1и  о д н о ц и л и н д Р о в ь 1м и 
Ф б ъ я с н я е т с я  э т о  ш | е д у ю щ и м :

а ) в р е д н ь т е  п о в е р х н о с т и  { . в . д . м е н ь й е , ч е м
в  о д н о ц и л и н д р о в о й  м а 1п и н е  р а в н о й  м о щ н о с т и '
п р и м е р н о  в  т а к о м  )к ,е  о т н о 1п е н и и ' к а к  о ,б ъ е м ы
ц и л и н д р о в ;

б ) с т е п е н ь  'н а } п о л н е н | и я  ц . в . д . 6о л ь г ш е  с т е _
п е н и  н а ,п о л н е н и я  о д н о ц и л и н ц р о в о й  м а ш и н ы
в  т а к о 'м  х { е  о т н о 1ш е н и и ;  з н а ч и т е л ь н у ю  ,с т е п е н ь
Ё 3: | | Ф й Ё €Ё Ё я  и м е е т  ц . н . д .;

в ) с р е д н и е  т е м ,п е р а т у р ь 1 с т е н о к  в  о б о 'и х  ц и _
л и н д р а х  д о ,с т а т о ч н о  в ы ,с о к и  и  п р и б л и х < а ю т с я
к  т е м п е р а т у р а м  в п у с к а е м о г о  п а р а ;

г ) в  ц . в . д . т е п л 'о ' 0т д а н н о е  п а р у  с т е н к а п ,1и '
м о х < е т  б ь т т ь  ч а с т и ч н о  и 'с п о л ь з о в а н о  д л я  с о в .е р 
ш е н и я  р а б о т ь т  в  с л е д у ю щ и х  ц и л и н д р а х .

| [  е р е г р е в  п  а  !э  а . | 1р .и п л е н е н и е  п е р е г р е _
т о г о  л а р а  _ н а и ,б о л е е  д е й с т в и т е л ь н о е  с р е д с т в о
б о р ь б ь т  с  п о т ,е р е й  о т  т е п л о о ,б м е н а . | е о р е т и в е 
с к и е  _в ь !г 0д ь 1 п е р е г р е т о г о  п а р а  б ь т л и  о с в е щ е н ы
в $2_1

.(л я  у п о т р ,е б и т е л ь н ь т х  д а в л е н и й  п а р а  | |  д л я
в ь 1с о к 0г о  п е р е г р е в а  (350" с ) т е о р е т и ч е с к и й  в ь т 
и г р ь т !ц  в  р а с х о д е  п а р а  с о с т а в л я е т  6_100/ о .| { р и
р а б о т е  н а  а т м о с ф е р у  в ь ] и г р ь 1,1ш  п о л у ч а е т с я  б о 
л е е  з н а ч и т е л ь н ь 1м .

Б  д е й с т в и т е л ь н о с т и ' в ь 1!г о д ь 1 о т  п е р е г р е в а
п а Р а  п о л у ч а ю т с я  б ё л ь т ш и м и , т а к  к а к  н е  т о л ь 
к о  у в е л и ч и в а е т с я  к . п . д . и д е а л ь н о г о  п р о ц е с с а '
н о  у м е н ь !ш а ю т с я  п о т е р и ' с в я з а н н ь 1е  с  о с у щ е с т _
в л е н и е м  э т о г о  п р о ц е с с а .

Б  п р е д ь т д } щ | м  п а р а г р а ф е  б ь т л о  у к а з а н о '
п т о  к о э ф ф и ц и е н т  т е п л о о т д а ч и  о т  п а р а ,( €?€[_
к а м ' т е м п е р а т у р а  к о т ,о р ь т х  в ь | 1ш е  т е м п е р а т у р ы
н а с ь т 'щ е н и я  п а р а ' в 'е с ь м а  1т и 3о к  (о н  в о  м н о г о
р а з  м е н ь 1ш е ' ч е м  в  т о м  с л у ч а е ' к о г д а  н а  с т е н _
к а х  п а р  к о н д е н с и р у е т с я ). | 1о э т о м у , е с л и  п а р
(д а х < е  у  с т е н о к ) о ,с т а е т с я  п е р е г р е т ь 1м  в  т е ч е 
н и 'е  в с е г о  п е р и о д а  р а с | ш и р е н 'и я ' т о  п о т е Р я  о т
т е п л о о б м е н а  с в о д и т с я  к  м и н и м у м у . .(л я  э т о г о
п а р  п р и х о д и т с я  п е р е г р е в а т ь  д о  т е м п е р а т у р ы
300350" с  (и  в ь т г ш е ), и  в  р е 3у л ь т а т е  п о л у 
ч а е т с я  в е с ь м а  з н а ч и т е л ь н а я  э к о н о м й я  в  р а с х о 
д е  т е 'п л а  м а т ц и н о й .

&1о г у т  б ь : т ь  т а ю к е  р е к о м е н д о в а н ь 1 н е 3н а ч и _
т ,е л ь н ь 1е  с т е п е н !]  п е р 'е г р е в а  п а р а  (е с л и  п о  к а 
к и м л и б о  п р и ч ,и н а м  в ь т с о к и й  п ,е р е г р е в  н е )к е л а 
т е л е н ). | { р и  э т о м  п о в ь т 1; ] а е т с я |  с р е д н я я  т е м п е 

1т  *

?а к  к а к  э т о й  г л у б и н о й  и 3м е р я 'е т с я  и а с с а
м е т а л л а ' п р и н и м а ю щ а я  г { а с т и е  в  т е п л о о б м е н е ,
т о  у в е л и ч е н и е  х  о 'з н а ч а е т  у в е л и ч е н и ,е  к о л и ч е 

9т в а  т е п л а ' п о л у ч а е м о г о  с т е н к а м и  о т  п а р а .
€л е д о в а т е л ь н о ' с ,п о в ь ] 1ц е н и е м  ч и с л а  о б о р о { о в
п о т е Р я  о т  т е п л о о 'б л д е н а  у м е н ь 1] ] а е т с я . Ф й н а к о
с л е д у е т  и м ,е т ь  в  в и д у ' ч т о  с  п о в ь т ] ш е н и е м  с к о _
р о с т и  д в и } к е н и я  п о р !п н я  у в е л и ч и в а е т с я  п о т е р я
н а  т о р м о } к е н и е  п а р а  и л и  'п р и  д о с т а т о ч н ь т х  р а з _
.!{ е р а х  к а н а л о в  д л я  п р о х о д а  п а р а  в о з р а с т а е т
в е л и ч } 1н а  в р ,е д !{ о г о  ,т 1р о с т р а н с т в а  и  с в я 3а н н ь т е
с  н и м  п о т е о и .

9е т ь т р е  ] 1у т и  д л я  п а р а . Б  м а т ш и 
,т { а х  с  з о л о т н и к о в ь ] 1и  р а с п р е д е л е н и е м  п а р  в х о _
д и т  в  ц и л и н д р  и  в ь 1х о { д и т  и з  н 'е г о  п о  о д н 'о ] у 1у
и  т о п { у  х (е  к а н а л у , о б ь т н н о  д о в о л ь н о  д л и н .1{ о м у .
д , э т о м  к а н а л е ' к  т о м у  > к е  н е о б р а б о т а н н о й ,
п р 0и с х о д и т  о с о б е н н о  3н а ч и т е л ь н а я  о т д а ч а  т е п 
л а . Ё ,е с к о л ь к о  б о л е 'е  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы е  р е _з у л ь т а т ь т  д а е т  к о н с т р у к ц и я  с  д в у м я  п у т я м и
д л я  п а р а  в  к а х < д о й  п о л о с т и  (т е т ь т р е  п у т и
в  ц и л и н д р е ), п р и м е н я е м а я  в  к л а п а н н ь 1х  и  к р а _
н о 'в ь 1х  р а о п р е д €л е н и я х . в  э т о м  €л у т 126 д л я
в п у с к а  и  в ь | п у с к а  п а р а  и м е ю .г с я  о т д е л ь н ь ] е  к а 
н а л ь | ' п р и ч е м  к а н а л  д л я  в п у с й а  м е н ь 1п е  о х л а '(
д а е т с я  з а  п е р и о д  в ы ш у с к а ' ч е м  в  з о л о т н и к о в ь { х
м а | п и н а х . | { о т е р я  о т  т е п л о 0б м е н а , о д н а к о '
з д е с ь  м е } { ь 1ш е  в  т о м  л и 1] ] ь  с л у ч а .е ' &Ф :1д д  в р е д 
н ь 1е  п о в е р х н о с т и  н е  б 'о л ь т ш ,е , ч е м  в  3о л о т н и к о 
в о и  м а 1п и н ч  а  э т и м  о ,б 'с т о я т е л ь с т в ,о м  к о н с т р у к _
т о р ы  ч а с т о  п р е н е б р о г а ю т .

б н а ч и т е л ь н а я  с т е п е н ь  н а п о л _
н е н и я . 6 у в е л и н е н и е м  с т е п ,е н и  н а п о л н е н и я
в о в р а с т а е т  с р е д н я я  т е м т ] е р а т у р а  с т е н о к ' т а к
к а к  п р и  э т о м ' в о п €р в ь !х ' у в е л и ч и в а е т с я  в р е м я
и х  с о п р и к о с н о в е н и я  с о  с в 'е х (и м  п а р ,о м , а ' в о 
в т о р ь т х ' у м е н ь | п а е т с я  в л а )| (н о с т ь  п а р а  в  к о н ц е
р а с 1ц и р е н и я  (с  у м е н ь ] ш .е н и е м  с т е п е н и  р а с 1п и р е 
н 'и я  с н и } к а е т с я  в л а } { (н о с т ь  о т р  а Ф т а в т ш е 'г о  п  а р  а '
ч т о  у х у д "п т а е т  о т д а ч у  т е т 1л а  о т  с т е н о к  п а р у ' и

1а к и м  о б р а з о м , с п о с о б с т в у е т  п о в ь { 1ш в н и } о  т е м _
л е р а т у р ы  с т е н о к ).

€ д р у г о й  с т о р о н ь : , с  у в ,е л и 'ч е н и е м  с т е т 1е н и
н а п о л н 'е н и я  у м ,е н ь 1ш а е т с я  н ,е о б х о д и м ь т й  о б ъ е м
ц и л и н д р а ' а  с л е д о в а т е л ь н о ' и  е г о  в р е д н ь !е  п о _
в 'е р х н о с т и , ч т о , к а к  и з в е с т н о , с н и )к а е т  п о т е р и
о т  т е п л о о б м 'е н а .

Р ь т б о р  с о о т в е т с т в у ю щ е й  с т е п е н и  н а п о л н е _
${ и я  д и к т у е т с я  и  д р у г и м и  с о о б р а > к е ъ т и я м и , о 'к о 

3 т . с . Ё я р н ц : с т т !.
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34 Р а б о т а  п а р а  в п а р о в о с |  
'| а ш ш н е [ р а з л . Р

р а т р а  с т е н о к ' и  п о л е  н а ч а л ь н о й  к о ,11д е н с а ц и и
в с е г д а  

'п о л )г ч а е т с я  м е н ь 1п и м ' ч е м  п р и  н а с ь ] щ е н 
н о м  п а р е .

Ф б ь т ч н о  п р и : !!: о  с ч и т а т ь ' ч т о  п р ,и  п е р е г р е в е
ъ 1а  к а } к д ь т 'е  50р  с  п о л у ч а е т с я  ^  

с б е р &ё н и е
т е ] 1л а :

в  о д н о ц и л и н д р о в ь !х  м а 1ц и н а х ' р а б о т а ю 
щ и х н а а т м о с ф е р у  : ... 8''',в  о д н о ц и л и н д р о в ь 1х  1у { а !п и н а х ' р а б о т а ю п 1и х
н а  к о н д е н с а ц и ю  7о А

в  м а 1ц и н а х  д в о й н о г о  р а с ш и р е н и я , р а б о _т а ю щ и х  н а  к о н д е н с а ц и ю  . в ,5"^
в  м а 1| ] и н а х  т р о й н о г о  р а с 1ц и Р е н и я , р а б о т а ю щ и х  1{ а  к о н д е н с а ц и ю  .

6ч и т а е т с я  т а к } к е ' ч т о  в  х о р о ш 1и х  м а 1ш и н а х
д в о й н о г о  и ^ 1Р о й !9!^ о  

^ р а с т ш и р е н и  
я  л р ц 4 т е м п е р а _

т у р е  п а р а  300_3б 0" € р а с х о д  п а р а  н а  1 л . 6. ч .
у м е н ь 1ш а е т с я  н а  10_11 а  с  к а й ь 1м  г р а д у о о м
т е м п е р а т у р ь |  п е р е г р е в а . в  о д н о ц и л и 'н д р о 'в ь ] х
м а | ш { и н а х  и  м а 1п и н а х  1!о м п а у н д ' р а б о т а ю щ и х  н а
а т м о с ф е р у ' р а с х о д  п а р а  н а  |  'л . с .,'. с о о | т в е т 
с т в 'е н н о  у м е н ь 1п а е т с я  с  к а > к д ь { м  г р а д у с о м  т е м 
п е р а т у р ь 1 п е р е г р е в а  н а  20 е .

.8 м а г ш и н а х  м н о г о 'к р а т н о г о  
р а с 1п и р е н и  я  п р 14

м €н е н и е  1п е р е г р е т о г о  п а р а  н ,ё  д а е т , к о н е ч н о '
т о 'г о  )к е  э ф ф е к т а , 'ч т о  в  о д н о ц и л и н д р о в ь | х  м а _
11] и н а х ' в с л 'е д с т в и е  т о г о  ч т о  п ,о т е р я  о т  т е п л о 
о б м е н а  в  п ,е р в ь 1х  м а ] п и н а х  п о 'н ,и } к е н а  с а м и 'м
п р и н ц и п о м  м н ,0г о к р а т н о п о  р а с 1п и р е н и я . 1е м  н е
м е н е е  р а б о т а  п е р е г р е т ь т м  й а р о м  в  э т и х  м а 1ш и .
н а х  л р ,е д с т а .в л я е т с я  в п о л н е  ш е л е с о о б р а 3н ,о й , и
п р а в и л ь н о  с к о н с т р у и р о ,в а н н а я  м а т п и н а  к о й 
п а у н д ' р а б о т а т о щ а я  п ф е г р е т ь 1'м  п а р о м ' я в л я е т 
с я  Ё 1а и (''о л е е  с 0в е р 1ш е н н ь т м  т ] { п о м  с о в р е м е н н ь т х
м а т ш и н  б о л ь п т о й  м о щ н о с т и .

^ '.!Р _1^ "1"' 
п р я м о т о ч н о с т и . Б  $ 1_2

": | # " 
у )к е  д а н о  к р а т к о е  о п р е д е л е н и е  п р я | м о т о ч 

н о й  м а ш ,и н ь т ' Ф с т а н о в и м с й  н а  н е й  н е с к о л ь к о
п о А Р о ,б н ,е е . 3т о  н е о б х о д и м ' 

"й *  

й '."''у , 

'''1:19т о р ь 1е  
и 'н о с т р а н н ь т е  ф и р м ь т  и  а в т о р ь т ' н а _

х о д я щ и е с я  о т  н и х  в  з а в и ,с и м о ,с т и ' у к а з ь 1в а ю тв  ц е л я х  р 'е к л а м ь 1, ч т о  г л а в н ь 1м  п р е и м у щ е 'с т в ,о м
п р я м о т о н н о й  м а ш } !!н ь т  я в л я е т с й  о т с у 1€т в и е
в  н е й  п о т е р и  о т  т в п л о о б м е н а  д а х < е  п р и р а б о т е
н а с ь т щ е н н ь 1й  } 1:3: !,@:й .

* _с * у 3 п р я м о т о ч н о й  м а ш ] и н ь т  п р и в е д е н а  н а
Ф и г . 2_1б . !1а р  п о с т у п а е т  в  м а 1п и н у  с н и в у , о б о _г р е в а я  п о  п у т и  к  в п у с к н о ,м у  л < л а п а н у  в н у т р е н 
я ю ю  п о в е р х н о с т ь  к р ь т !ш к и  т { г т .п и н д р д . €й Ё е н ь
н _а п о л н е н и я  в  п р я м о .т о ч н ь 1х  м а ш : и й а х  о б ь : ,ч н о
н ,е 'в е л и к а :  8 

= * 10% . Р а с т ш и р е ,'*  й 'р ' п р о д о л 
11* :" д о  п р и х 0д а  п о р 1п н я в  п о л о х < е н и е ' к о г д а

: :? * : : у  к р о м к а  с о п р и к а с а е т с я  ,с  л е в о й  к р о *
: : " * 1: : ' р а с 1п о л о х (е н ] н ь 1х  п о  с е р е д и н 'е  ц и л и н д 
Р а . 11р и  д а л ь н е й т ц е м  д в и х (е г 1и и  п 'о р п л н я  н а ч и _

: т 11 в ь ] 'п } т к  п а р а  1е р е з  э т и  о к н а . д л и н а  о к о н
д 1о  о с и  ц и л и н д р а  с о с т а в л я е т  о б ь т ч н о  10  120/ о

х о д а  п о р 1п н я . 8 п р а в о ,м  м ,е р т в о м  п о л о } к е н и Р .'
л е в а я  к р о м к а  п о р 1ц н ]  с о п р и к а с а 'е т с я  .с  п р а в о й

1!1у 19й  
о к о н . | 1р и  о б р а т н 6м  д ",'",""", п о р 1ш н я

о т к р ь 1т и е  о к о н  у м е 'н ь | ш а ,е т с я ;  п р и  т о м  > к е  с а м о м
п о л о )к е н и и  п о р 1ш н я ' п р и  к о т о !о м  н а ч а л с я  в ь 1_п у с к ' н а ч и ,н а е т с я  с } к а т и е  : п а р а . Б ь т п у с к  п а р а ,
д л и т с я ' т а к и м  о б р а з о м , н а  п р о т я > к е т ] и и  20 

^ :

| !!ф  х о л а  ] | 1,Ф ,Р [ 1] [ !, и 3 ,к о т о р ь 1х  10 12й  
"',"с я т с я  к  о п е р е } к е н и т о в ь п п у с к а . Ё а  и н д и к а т о р 

н ь т х  д и а г р а м м а х  
..о б е и х  п о л о с т е й  ц !] л | и н д р а '

п р и в е д е н н ь 1х  н а  т о й  : к е  ф и г . 216, т о ч к и  о | п е р е 
х (е н и я  в ь 1: п у с к а  и  н а ч а л а  с } к а "[ и я  л е )к а т  н а  о д 
н и х  в ,е р т и к а л я х  с  к р о м к а м р 1 о к о н . €> к а т и е  п а р а
| { ! '0{ Ф .[ | 8&€т с я  ,в  т е ч е н и е  88 +  900/ о  х о ] д а  п о р 11] н я ' и  к о н е ч н о е  д а в л е н и е  с } к а т и я  й с т и г а е т  з н а 
ч и т е л ь н о й  в ,е л и ч и н ь 1. !л и н а  п о р [ п н я  д о л х < н а
р а в н я т ь с я  х о д у  п о р 1п _н я _м и н у с  д л * т н а  о к о н ' т . е .
д о л )к н а  с о 'с т а в л я т ь  0,88. _+  0,90 х о д а  п о р 1ш н я 
Б  с в я з и  с о  з н а ч и т е п ь н о й  д л й ,н о г :  й 6р т ш н я  п о л у 
ч а е т с я  д л и н н ь 1'м  и  п а р о в о й  ц и л и } т д р . о н  п о ч т и
в д в о е  д л и н н е е  ц и л и 1н д р а  о б ь л ч н о й  й а т ш и н ь т  т о й
х { е  м о щ н о с т и  и  т о г о  )к ,е  д и а м ,е т р а . Б л а г о д а р й

: : : ц Р "' в ь 1п у с к н о г о  к л а п а н а  | 1 } 'д а ч н о 'м у
р а с ] п о л о х (е н и ю  в п у с к н о ,г о  к л а п а н а  в  к р ь 11п к е
ц и л и н д р а  у д а е т с я  д 0с т и г н у т ь  в 'е с ь м а  м а л ь 1х  в е 
л и ч и ъ \  в р е д н 'о 1г о  п 0о с т р а н с т в а  (л о  1,5/9 р а б о т е г о  о б ъ е м а ).

Р а с х о д  п а р а  в  п р я м о т о ч н ь т х  м а 11] 'и н а х  м е н ь 
| ш е ' ч е м  в  о д н о щ и л и н д р о в ь 1х  м а 11] и н а х  о ,б ь т ч н о й
к о н с т р у к ц и и ;  о | н  п о ч т и  р а в е н  р а с х о д у  в  х о р о 
1п и х  м а 1п и н а х  к о ,м п а у н д .

| [ о  м п е т т ; и т ( ш е к о т о р ь ] х  а в т о р о в ' с л о й  п а р а , !{ а х о д я _

: : у : :  : :  ^ "!^ у 1 
р а с !1] и р €!'и я  у  к р ь г ': к и  и  п о д в е р г а ю _

щ 1] и с я  с о  с т о р о 'н ь т  е е  
11т ч и в н о м у  

о б о г р е в у ' в о  в р е м яв ь т п у с к а  о с т а е т с я  в
о к а й ю . в ; ; й | ;* "'{ ; к :  : '#  # '* т 3!# * ",* '.3$
т ы м ' а  т е м п е р а т у р а  к р ы 1ц к и  и  с т е в о к  ц ,л й й д р " 

 
с т о л ь

Ф и г . 216. (х е ь л а  п р я м о т о ч н о й  п : а т ц й н ь т .



$ 271 Б р е 0н о е  / !р о с т р а н с т в о  с |  с 9!с а т ц е 35п а р а

в ы о о к о й , ч т о  о т д а ч а  т е п л а  о т  п а р 6 с о в р е п : е н н 'о  1{ е  м о _: к е т  и м е т ь  м е о г а . 1е щ п е р а т у р а  с } е н о к , т а к и м  о о р а з о й ,
п а д а е т  п о с т е п е н н о  о т  к р ы ] ц к и  к  с е р е д и н е  ц !!.'[ и н д р а '
в о з л е  к о т о р о й  с т е н к и  и м е | о т  п о с т о я й т т о  т е м п е р а т у р у '
б л и з к у ю  к  т е м п е р а т у р е  о щ а б о т а в | п е г о  п а р а .

и 3м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п а р а  и  с т е н о к  в  к р ь 1п ] к е  и
ц и л и н д р е  п р я м о т о з н о 4 м а щ и н ы  о т ч а с т и  ц о д т в е Р )к д а ю т
э т и  п р о д п о л о )к е н и я . | 1р и  р а б о т е  н а с ь ] щ е 1{ н ь 1м  п а р 'о м
д а в л е н и е м  70 а т а  т е п т п е р а т у р 'а  п п з р а  в о з д е  к р ь 111] к } {
в  к о н ц е  с )к а т и я  д о с т и г а л а  500" с . @д н а к о  т е  )к е  о п ь ] т ь !
у с т а н о в и л и ' ч т о  в о  в р е м я  в ь | п у с к а  т е м п е р а т у р а  п а р а
в о з л е  к р ь | { ц к и  с н и ж а л а с ь  д о  100' €' ч т о  о 11р о в е р г а е т
т е о р и ю  п о с т о я н н о г о  (о т о я м и ) в ь т п у с к а  п а р а . 0н е в й д н о ,
в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а  к о н ц а  с > к а } ц я  о б у с п о в л и в а е т с я
о о о г р е в о м  к р ь !| л к и  и  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н ь ю  с )к а т и я ' а
н е  п р и н ц и п о м  п р я м о т о ч н о с т и  к а к  т а к о в ь | м .

| 1р и м е н е н и е  о б о г р е в а  к р ы ш к и  в  п р я м о т о ч н ь 1х  м а _
щ и н а х  о с о б е н н о  ц е л е с о о б р а 5н о  в в и д у  т о г о , н т о  в ы п у с к
п р о и з в 0д и т с я  : ] е  в о з л е  к р ы !11к и ' а  п й е р е д и н е  ц и л и н д р ,а
] { ' с .т т Ф !9,Б ?1€!1ь н о ! с  м и г т !] м а л ь п ь т м  у н о с о м  т е п л а  о б о 
г р е в а  н а р у )к } . Ф д н а к о  в с л е д с т в и е  

б о л ь ш л о г о  
с е ч е н и я

о к о н  в ь т п у с к  с о в е р т ц а е т с я  в е с ь м а  э н е р г и ч н о  | , н т о  в ь т з ь : 
в а е т  п 'о н и х { е н и е  т е м п е р а ц р ь |  п а р а  в о  в с е м  ц и л и н д р е '
в п л о т ь  д о  к р ы [ ц к и . Б с л е д ё т в к е  и .н т е .н с и в н о г о  о б о г р е 1а
п о с .л т е д н е й , м а л о г о  в р с д н о г о  п р о с т р а н | с т в а ' в ь т с о к о г о
Ф к а т и я  

 
т е м п е р а ц р а  п а р а  в  к о н ц е  с 1к а т и я  д о с т и г а е т

з н а ч и т е л ь н о й  в ь !о о т ь т .,&1о : к н о  п р е д п о л а г а т ь ' о д н а к о ' ч т о
п о р | д е н ь  б л а г о д а р я  е г о  з н а ч и т о л ь н о м у  о б ъ е м у  и  э н е р 
г и ч н о м у  о х л а > к д е н и ю  з а  в р е м я  в ь | п у с к а  к  н а ч а л у  в п у _
с к а  п р о г р е в а е т с я  н е д о с т а т о ч н 'ц  и  п е р е д а ч а  т е п л а  н а* | ' п о в е р х 1{ о с т и  п р о и с х о д и т . 1о  о 6с т о я т е л ь с т в о ' ч т о
с т е н к и  ц и л и н д р а  н а г р е в а ю т с я  в о  в р е } 1я  с )к а т и я  и  н е
о т } { и м а ю т  в  д а л ь н е й т п е м  т е п л а  о т  й а р а , в с е  } { < е  д о л > к _
я () р а с с м а т р | | в а т ь с я  к а к  п о т е р я :  с т о ч к и  з р е н и я  п о л т { о г о

е 1с х о д а  п а р а  б е з р а з л !1ч н о ' 0т к у д а  з а и м с т в у е т с я  т е п л о
д л я  н а г р е в а  с т е н о к  

 
о т  с в е х { е г о  и л и  с | ,г  с ж а т 0г о  п а р а '

н а  п о в ы 1ш е г 1и 0 т е м п е р а т у р ь 1 к о т о р 'о г о  з а т р а ч и в а е т с я
м е х а н и ч е с к а я  р а б о т а .

| !р 9г н ш и у  п р я м о т | 0ч т { о с т и  п 'о о т о м у  я в л я е т с я  с р е д _
с т в о м  б о р ь б ы  с  п о т е р е й  о т  т е п л о о б й е н а  л и [ ш ь  в  т ] к о й
ж е  м е р е ' к а к  ч €т ь | р е  п у т и  д л я  п а р а .

Ё с л и  )к е  в  п р я м о т о ч н о й  м а т п и н е
в и т е п ь т { о  | { е з н а ч и т е '| ь н а , т о  э т и м  о н а 1
о б р а з о ,м , о б о г р е в у  к р ы 1ц к и  и  м а л ь 1м
н 0е т я м .

Ф и т . 2\7. 
'[ и а г р а м * т а  м а !п и !{ ь 1 . с  ц о л н ь ] м  с ж а т и е м
и  п о л н ь !м  р а с 1ш и р е н и е м  п а р а .

п р е я е б р е ч ь  в л и я н и е м  в р е д } { ь ] х  п о в е р х н о с т е й ).
3т о  я с н о  и з  ф и .. 2\7, н а  к о т Б р о й  а Б } 7

п Р е д с т а в л я е т  д и а г р а ] и } }  т а к | э й  м а 1ш и !{ ь 1 с  п р о 
и з в о л ь н ь ] м  о б ъ е м о м  7' в р е л н о г о  п р о с т р а н с т в а .
| 1л о щ а д ь  э т о й  д и а г р а м м ь | ' н е в а в и с ; м о  о т  в е л и _
ч и н ь ] . в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а , р а в н а  п л о щ а _
д п  а 0а ,] |  д и а г р а м м ы  ц и к л а  Р е н к и н а , т а к  к а к
п л о щ а д и  а / / т  п  0ё ё , р а в н ь |  д р у г  д р у ; у . Р а в е н _
с т в о  э т и х  п л о щ а д е й  в ь | т е к а е т  и з  с л е д у ю щ е г о .
Б с л и  в  ц и к л е  Р е н к и н а  р а б о т а е т  0 к е  п а р а '
о б ъ е м  к о т о р о г о  п р и  д а ; л е н п у ' р 1 и 3м е р я е т с я
о т р е з к о м  | , т о  в  ц и к л е  с  п о л н ь | м  с х (а т и е м
в  ц и л и н д р е  о с т а е т с я  в  к о н ц е  в ь !п у с к а  (т о ч к а  / )
| / о  к ? п а р а ' 3а н и м а ю т т к г о  о б ъ е м  / .* | , и  с } (й :
м а е м о г о  п о  л и н и и  !а .Б  р а с п т и р е н и й  у ч а а т в у ю т ,
п о э т о м у '' 9+ с о  к ? й а р а , в с л е д с т в и е  ч е г о
к р и в а я  о о  л е х (и т  п р а в е е  к р и в о й  04' (п е р в а я
о т н о с и т с я  к  н а ч а л у  к о о р д и н а т  в  т о ч к ё  о
в т о р а я в  т о ч к е  @'). ! '1ю б ь т е  г о р и з о н т а л ь н ь | е
о т р е з к и  ,' и  х 7 п л о щ а д е й  о !/ т  у \  ь а ф  п р и
о д н о м  и  т о м  х (е  д а в л е н '1'1 Р х  р а в н ь т  д р у г  д р у у '
т а к  к а к _ к а )к д ь !й  и 3 н и х ' с л о ] к е н н ь й  с  ф е 1к о м  99', п р е д с т а в л я е т  с о б о й  о б ъ е : г  о ' к е
п а р а . @т с ю д а  с л е д у е т ' ч т о  п л о щ а  д | \  с !,!л  т ,"ь а а ,
р а в д ь 1 д р у г  д р у г у .

8 р е а л ь н ь : х  м а 1ш и н а х , н е з а в и с и м о  о т  н е а _
д и а б а т и ч н о с т и  п р о ц е с с о в , п р и м е н я ю т с я  н е п о л 
н о е  с )к а т и е  и  н е п о л н о е  р а с 1п и р е н и е . в  э т и х
у с л о в и я х ' к а к  м ь |  с е й ч а с  п о к а х { е м , в Р €д н о е
п р о с т р а н с т в о  о б у с л о в л и в а е т  п о т е р ю ' в о з р а 
с т а ю щ у ю  с  у в е л и ч е н и е м  е г о  о б ъ е м а .

Р а с с т л о т р и м  с н а ч а л а  п р о ц е с с  в  м а 1п и н е
с _п о л н ь !м  р а с 1п и р е н и е м  п а р а . .[ и а г р а м м а  а 0е / с
(ф и .. 213) о т н ъ с и т с я  к  м а 1ш и н е  с  п о л н ь | м
с )к а т и е м  п а Р 3и  п р о и з в о л ь н ь 1м  в р е д н ь | м  п р о 
с т р а н с т в о м  | ,, н е  в л и я ю щ и м  н а  в е л и ч и н у
п л о щ а д и  д и а г р а м м ы

э т а  п о т е р я  д е й с т 
о б я з а н а , г л а в н ь т м
в Р е д н ы м  п о в е р х 

Б ь т с к а з а н н ь т е  п о .'| о х { е 1т и я  п о д т в е р х { д а ю т с я  е щ е  с л е _
д у ю щ и м и  э б с г о я т е л ь с т в а м и :

1. А л я  п р я м о т о и н о й  м а т ш и п ь |  в п о '1н е  б л а г о п р и я т н о
п р и м о н е т { и е  п е р е г р е т о г о  п а р а , 1! п р и т о м  в  б о л ь п :6й  с т е _
п е н т 1' ч е м  э т 0 с л е д о : в а л о  б ь т  п о  1€о р е т и ч е с к о м у  п р Ф
ц о с с у .

2. 1р п  р а 6,о т е  н а с ь т щ е н !!ь т м  и  с л а б о  п е р е г р е т ь ] м
п €р о м  п р и } т о с и т  п 0л ь з у  п а р о в а я  

 р у б а т ш к а , д л 1411,а  к о т о р о й
(п о  о с и  ц и л и н д р а ) д о л щ н а  6й т ь  

'.й ' 
?'''"* е а , Ё е й

м е н ь 11] 'е  п о р е г р е в  п а р а . | { р и  в ь | с о к о  ] 1е р е г р е т о м  п а р е
п 0т е р я  0т  т о п л о о б м е } { а  с в о д и т е л  к  м и н и м у м у , и  п а р о 
в а я  р у 6а п л к а  о к а з ы в а е т с я  б е с п о л е з н о й .

2'. в Р в д н о в  п Р о с т Р А н с т в о  и  с ж А т и в  п А Р А
8с л и  м а т ш и !1а , р а 6о т а е т  с  т о л н ь 1м  р а с 1п и р е _

н и е м  и  п о л н ь т м  (л о  н а н а л ь н о г о  д а в л е Ё и я ) с й а _
т и е м  п а р а , т о  в е л и ч и н а  в р е д в о г о  п р о с т р а н с т в а
н е  в л и я е т  н а  э к о н о м и ч н о с т ь  м а 1п и н ь 1 (е с л и



__^  
1 в  п а р о в о з } { ы х  п р я м о т о ч н ы х  и а | 1| и т { а х  п о р ь ] в и 

с т о с т ь  в ь 1х л о п а  с о 3д а е т  ч р е 3м е р н о е  р а 3р е )к е н и ев  т о п к е ' в с л е д с т в и е  ч е г о  и е л й о е  т о п л и в о  в ь 1н о с и т с яв  д ь 1м о в у ю  т р у б у .

3*



36 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  м а ш | !] н е [ р а з д . 2

п р о с т р а н с т в е  п а р  3а 
н и м а е т  п р и  д а в л е н и и
р ' о б ъ е м  | / ',т о  к о л и ч е 
с т в о  в п у щ е н н о г о  в  ц и _
л и н д р  п а р а  п о п р е )к н е _
м у  и з м е р я е т с я  о т р е з _
к о м  а 0, а  п л о щ а д ь  д и а 
г р а м п 1ь т  у м е н ь 1ш а е т с я
н а  в е л и ч и я у  а а р ' к о 
т о р у 'о  м о )к н о  н а з в а т ь
[ .,] и  1[ о т €!е й  о т  н е п о л 

Ф и г . 2_18. | 1о т е р я  о т  } 'е п о л н о г о  с ж а т и я  в  и а : : | и н е
. с  п о л н ы м  р а с !ц и р е н и е м  ц а р а .

я о г о  с я { а т !4я ' а л п . п о т е р е й  о т  в р е д н о г о  п р о 
с т р а н с т в а .

} { з  с к а з а н н о г о  я с н о , ч т о  в  м а 1ш и н е  с  п о л н ь | м
р а с !ш и р е н и е м  п а р а  1| е п о л н о е  с } к а т и е  о б у с л о в _
л и в а е т  п о т е р ю  т е м  б о л ь т ш у ю , ч е м  б о л ь п т е
в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о . € ч и с т о  т е р м о д и н а м и _
ч е с к о й  т о ч к и  з р е н и я  в  м а : п и н е  с  в р е д н ы м
п р о с т р а н с т в о м  и  п о л н ь [ м  р а с 111и р е н и е м  с л е д у е т
п р и м е н я т ь  и  п о л н о е  с х (а т и е .

Б  м а п т и н а х  с  н е п о л н ь | м  р а с 1п и р е н и е м  п а р а
в ы с о к у ю  с т е п е н ь  с ] !(а т и я  п р и м е н я т ь  н е ц е л е _
с о о б р а з н о ' т а к  к а к  с  у в е й и н е н и е м  с т е п е п и
с я { а т и я  и  у м е н ь 111е н и е м  п о т е р и  о т  в р е д н о г о

.[ о п у с т и м '. ч т о  в Р е д н о _е  п р о с т р а н с т в о  у в е 
л и ч е н о  л о  1/ ', ,р 'н .м  / / ,'| { ,: | ,* | ,. } '._
д а  н а ч а л ь н а я  т о ч к а  д и а г р а м м ь ]  п е р е х о д и т  в  с 1'
а  с : к а т и е  з а к а н ч и в а е т с я  в  т о ч к е  с . 1а к  к а к
о с т а в ш : и й с я  в  к о н ц е  с )к а т и я  в о  в о е д н о м

п р о с т р а н с т в а  в о 3р а с т а е т  п о _
т е р я  о т  н е п о л н о т ы  р а с 1ш и р е 
н и я . Б  э т о м  м о } к н о  у б е л и | ь _
с я и з  р а с с м о т р е н и я  ф и г . 2_19.
а 0е ё / , п Р е д ё т а в л я ё т  с о б о й
д и а г р а м м у  м а 1п и н ь |  с  в р е д _

н ь 1м  _п р о с т р а н с т в о м  [ ,, н о ' 6е з  с )к а т и я
п а р а . | 1р и  п о п н о м  с )к а т и и  о с т а в 1ш е г о с я  в  т о ч _
к е  ./ о  п а р а  м о )к н о  б ь т л о  б ь т  (п Р и  у м е н ь _
| | ] е н и и  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  д о  | ) у в е л и 
ч и 1ь _ п л о щ а д ь  д и а г р а м м ь 1 д о  Б е л и ч и н ь |
а '09ё /9;  т а к и м  о б р а з о м , в  м а 11] и н е  с  д и а г р а м 
м о й  а 0е ё / , п л о щ а д ь  а 'а !, л р е л с т а в л я е т  с 66о 'а
п о т е р ю  о т  в р е д н о г о _ п р о с т р а н с т в а  (и л * т  о т
н е п о л н о г о  с я < а т и я ). Ф т м е т и й , н т о  п о т е р я  о т
н е п о л н о т ы  р а с 1п и р е н и я  и 3м е р я е т с я  п р и  э т о м
л л о щ а д ь ю  ё е Ё .

| 1о л о ж и м  т е п е р ь ' ч т о  п р и  в р е д н о м  п р о с т _
р а н с т в е  / ,м а т л и н а  р а б о т а е т  с  п о й н ь т м  с )к а т и е м ;
о н а  м о х (е т  р а з в и в а т ь  т у  )к е  р а б о т у , ч т о  и  в  и с 
* Ф А н о м  с л у ч а е ' е с л и  е е  д и а г р а м м а  и з о б р а : к а _

т с " ф и г у р о й  а 0'е 'ё / ', р а в н о в е л и к о й  а 0е ё / ,.
б  э т о и  м а | '1] и н е  н е т  п о т е р и  о т  в р е д н о г о  п р о _
с т р а н с т в а ' н о  з а т о  п о т е р я  о т  н е п о л н о т ь |  р а с _
1ш и р е н и я  с у щ е с т в е н н о  в о з р о с л а  (п л о ш а л ь  ё е '9).

п а к о н е ц , в _ с .г 1у ч а е  н е п о л н о г о  с } к а т и я  (д и а 

н е п о л н о г о  с ж а т и я  (в р е д н о г о  п р о _
с н е г о л !{ ь { м  р а с !ц и р е н ! 'е \ ' !] а р а .

г р а м м а  а 0"9"ё !с , й л о щ а д ь  к о т о р о й  т а к )к е  р а в н а
п л о щ а д и  а 0е а | о ) к р и з а я  р а с 1ш и р е н и  я  0'е , р а с п о л а г а е т с я  м е я (д у  л ъ 1ъ '| | я м | 1 0е  у ! 0,е ,. 

 
| оу 1 0'€'. | ] о

с р а в н е н и ю  с  п р е д ы д у щ и м  с л у н а е й  
р а б о т а

м а п т и н ы  х а р а к т е р и з у е т с я  б о л ь т ш е й  п о т е р е й  ^ о т
в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  3а с ,н о  м е н ь 1п е й  п о т е р е й
о т  н е п о л н о т ы  р а с 1ш и р е н п я  ё е "/ а .

Б  т а б л . 21 ; п р г г в е д е н ь 1 3н а ч е н и я  п о 'т е р ь  о т
в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  и  о т  н е п о л н о г о  р а с ш и _
р е н и я  г [ р 1и  р а 3л и ч н ь 1х  д а в л е н и я х  с > 1< а т и я  в  м а 
1п и н е ' р б о т а ю щ е й  н а  а т м о с ф е р у  н а с ь 1щ е н н ь 1м
п а р о м  

\0 
а т а  п р и  в р е д н о м  й р й т р а н с т в е  76:

:0,09 4."
"[  а 6л и ц а  2|

[1о т е р и  о т  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  и  о т  н е п о л п о г о
р а с ш н р е н [ | я  в  м а | ц | { н е  п р и  Р т _10 а / !1а  | 1 р 2_\  а п с а

.(а н н ь т е  т а '6л . 2\  и  к р и в ь | е  ф и г . 220 п о к а _
з ь т в а } о т ' ч т о  п о л н о е  с х (а т и е  п а р а ' р а в н ,о  к а к  и
е г о  о т с у т с т в и е ' н е в ь !г о д н ь 1. А л я  у м е н ь 1ш е н и я
п о т е р и  о т  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  с л е д у е т  п р и _
м е ц я т ь  с х (а т и е ' к о н е ч н о е  д а в л е н и 'е  1(о т о р о г о
д л я  м а 1п и н ' р а б о т а : о щ и х  н а  а т м о с ф е р у  

_и л и

с  п р о т и в о д а в л е } !и е м ' с л е д у е т  в ь т б и р а т ь  (к а к  п
в  р а з о б р а н н о м . п р и м е р е ) т а к и м , ч т 6,б ь т  о н о  с о 
с т а в л я л о  л р и 6л .и з и т е л ь н о  с р ,е д н е а р и ф м е т и н е 
с к о е  м е х (д у  д а в л е н и я м и  в п у с к а  и  в ь 1ш у с к а .

Б  к о н д е н с а ц и о н н ь 1х  м а 1п и н а х  п о т е р я  о т  н е _

Ф и г . 2]3. | 1о т е о я  о т
с т р а н с т в а ) в  ; ,,д а ': : : : а н е



$ 271 Б р е 0н о е  п р о с т р а н с т в о  ш  с 9!с а т ц е  п а р а с ] /

п о л н ,о г о  р а с 1ш и р е н и я ' е с т е с т в е н н о ' и г р а е т
ч и т е л ь н о  б ё л ь п : у : о  Р о л ь ' ч е м  в  м а { п и н а х  с
т и в 'о д а в л е н 1т е м .

и е н а ' в  з н а ч и т е л ь н о й  с т е т 1е н и  п р | о и с х о д я щ е й  н а
в р е д н ь | х  п о в е р х н о с т я х  ц и л и н д р а . о п ь 1т ь 1 п о к а 
з а л и ' ч т о  п р и  в о 'з р а с т а ю щ е м  с х (а т и у 1 л а р а  п о т е _

р я  о т  т е п л о ,о б м е н а  у м е н ь 1п а е т с я ' н о  р а с х о д  п а 

р а  } .{ а 1п и н о ,й  (п р и  б о л ь т п и х  с т е п е н я х  с ж а т и я )
в о з р а с т а е т .

{ р у г и м и  0п ь 1т а м и  у с т а н о в л е н о ' ч т о  с > к а т и е
п а р а  в ь !г о д н о  т о л ь к о  д о  т е х ,п о р ' п о к а  т е ] у 1!п е р а _

т у р а  п а р а  в  к о н ц е  с х (а т и я  н е  с р а в н я е т с я  с  т е м 
п е р а ц р о й  с т е н о к . | ] р и  б о л е е  в ь т с о к о м  с )к а т и и
т е п л о т а  с '(и м а е м о г о  п а р а  б у ц е т  о т д а в а т ь с я
д .т л я  о б о г р е в а  с т е н о к , и т о  с о о т й е т с т в у е т  в е с ь м а
н е в ы г о д н о м }  : п !о ] { е с с у  п р е в р а щ е н и я  м е х а н и ч е 
с к о й  р а б о т ь 1 с х (а т и я  в  т е п л о .

,| 1р  и  и с п ь т  т  а н и | 1 о д н ,о ц и л и н д р о в о й  м  а  1:]  и н ь т '

р а б о т а ю щ е й  н а  к о н д е н с а ц и ю ' п р и  д а в л е н и и
с в е } к е г о  п а р а  8,2 а т а , н а л о л н е н и и  180/ о  и  в р е д 
н о м  п р о с т р а н с т в е  3,7} 9 н а и в ь 1| г о д н е й ш : а я  с т е _
п е н ь  с х < а т и я  о к а з а л а с ь  в  п р е д е л а х  10250/ о
п р и  к о н е ч н о м  д а в л е н и 14 с > к а т и я  11,5 а т а . \ а к
п р и  о ч е н ь  м а л ь ] х ' т а к  и  п р и  в ь !с о к и х  с т е п е н я х
с )к а т и я  р а с х о д  й 1а р а  п о л у ч и л с я  д о в о л ь н о
б о л ь т ш и м .

€л е д у е 1 ,о т м е т и т ь ' ч т о  р е 1ш а ю 'щ е й  в е л и н и з о й
д л я  р а с х о д а  п а р а  я в л я е т с я  с о 'б с т в е н г т о  н е  с т е _
п е н ь  с > к а т и я ' а  к о н е ч н о е  д а в л е н и е  с } к а т и я '
а  о н о  м о х < е т  п о л г { а т ь с я  о д и 'н а к о в ь 1м  ,п р и  б о л ь 
ш : е й  с т е п е н и  с } к а т и я  и  б ,о л ь т ц о м  в р ,е д н о м  п р о 
с т р а н с т в ,е  и  п р и  м а л о й  с т е п е н и  с х < а т и я ' н о
с  м _а л ь т м  в р е д н ь 1м  п р о с т р а н с т в ,о м .

14з  в с е г о  ,и з л о х < е н н о г о  м о 'х < е т  б ь т т ь  с д е л а н
с л е д у ю щ ?1р ]  в ь т в о д . (> к а т и е  в  м а !ш и н а х  н е о ,б х о _

д и м о  д л я  у м е н ь 1п е н и я  п о т е р и  о т  в р е д н о г о  п р о 
с т р а н с т в а . Ф д н а к о  д а в л е н и е  с х < а т и я  н е  д о л х < н о
б ь т т ь  с л и т п к о м  в ь 1с о к и м . Ф н о  д о л )к н о  б ь т т ь  т а _
(} 1й , ъ 116,$6' п р и  д а н н 'о Ё :  п л о щ а д и  д и а г р а м м ь 1 н е

у в е л 'и ч и в а л а с ь  п о т е р я  о т  н е п о л н о г о  р а с ш !и р е 
н и я  | и  ч т о б ь :  т е м п е р а ц р а  п а р а  в  к о н ц е  с } к а _
т и я  н е  п р е в ь 11ш а л а  т е м п е р а т у р ь т  с т е н о 1{ . [ 1р а к 
т и т { е с к и е  у к а з а н и я  о т н о с и т е л ь н о  в ь т б о р а  А а в 
л е } 1и я  с > к а т и я  б у д у т  д а н ь 1 н и )к е .

.{ в 1л е :* ц е  с } !{ а п ?ц я  ' 
а !п а

ф и г . 221. 8ы б о р  н а и в ы г о д н е й | ] ] е г о  д а в л е н и я
с 2к а т и я  (Р : ,:2 а 1?1а |  р 2:0'|  а т п а \ .

3п а 
п р о 

20

{ г з
!,
$:а
в
€д

0

Ф и г . 220. Б ь : б о р  н а и в ь ] г о д н е й : п е г о  д а в л е | 1и я
с ж а т и я  (р т _ 10 а ,п а ;  р 2_\  а ш а ).

Б  т а б л . 22 п р и в е д е н ь ]  з н а ч е н и я  п о т е р ь  о т
в р е д н о г о  п р о 'с т р а н с т в а  и  о т  н е п о л н о г о  р а с 1п и _
р 'е н и я  в  м а 1ш и н е  с  н а ч а л ь н ь 1м  д а в л е н и е м  2 а т а
(ц . н . д . м а 1п и н ь 1 к о м п а щ д ) и  к о н е ч н ь 1м  д а в 
л е н и е м  0,\  а т а  п р и  в р е д н о м  п р о с т р а н с т в е ' р а в 
н о м  8% .

1а б л и ц а  22

[ 1о т е р н  о т  в р е д | | о г о  п р о с т р а н с т в а  н  о т  н е п о л н о г о
р а с | ц и р е н } { я  в  м а | д } | в е  г 1р '' р | :2 а / ?1с ' 1а  р "0,! а т п а

.[ 'а в л е н и е  с '< а т ц я ' а | ''( '

с ж а т и я

| | о т е р я  о т
в р е д н о г о
п р о с т р а н 

с т в а , о / о

п '."р ' '' [

н е п о л н о г о  !

р ,с г ш и р е _ |

н я я , | . 
1

16,4
о 99

27,2

| ] о л е з н а я
р а 6о т а ' у о

74,5
7о ,4
72,8

Б е з
А о
{ о

1

2 (п о л н о е

,(а н г : ь т е  т а б л . 22 и  к р и в ь 1е  ф и г . 221 п о к а _
з ь т в а ю т ' ч т о  д л я  к о ,н д е н с а ц и о н н ь 1х  м а 1ш | и н  с л е _

л у е т  в ь г б и р а т ь  н е з н а ч и т е л ь н ь т е  д а в л е н и я  с х { а 
т и я  в  с в я з и  с  б о л ь г п и м и  з н а ч е н и я м и  в  э т и х  м а _
1ц и н а х  п о т е р и  о т  н е п о л н о г о  р а с | ш и р е н и я .

Б в и д у  в а > к н о с т и  в о 1п р о 'с а  о  в л и я | 1| 1и  с т е п е н и
с х { а т и я  п а р а  н а  э к о н о м и ч н о с т ь  м а 1п и н ь т  б ь т л и
п р  о и з  в е д е н ь |  с п  е ц и  а л ь н ь { е  т е о р ,е т и ч е с 'к и е  и  о п ь ] т 
н ы е  и с с л е д о в а н и я .

й с с л е д о в а н и ,е  а н а л 'и т и ч е с к и м  п у г е м  п р о ц е с _
с а  с  а д и а б а т и ч е с к и м  р а с 1п и р е н и е м  и  с )к а т и е м
п а р а  п о к а з а л о ' ч т о  д л я  и з в е с т н о й  с т е ,п е н 1и  н а 
п о л н е н и я  н а и м 'е н ь '1п е м у  р а с х о д у  п а р а  с о о т в е т _
с т в у е т  о п р е д е л е н н а я  с т е п е н ь  с )к а т и я . | 1р и  м а _
л ь { х  с т е п е н я х  н а п о л н е н и я  н е о б х о д и м а  б о л ь п : а я
с т е п е н ь  с } к а т и я ;  п р и  б о л ь ш и х  с т е п е н я х  н а п о л _
н е н и я  

 
н а о б о р о т  (к а к  и  в  р а з о б р а н н ь 1х  н а м и

п р и м е р а х ' с  и з м е н е н и е м  с т е п €н и  н а п о л н е н и я
м ,е н я е т с я  о т н о с и т е л ь н а я  в е л и ч и н а  п о т е р и  о т  н е 
п о л н о г о  р а с т ш и р е н и я ).

Б е л и ч и н ь т  с т е п е } 1и  с х (а т и я  и  в р е д н о г о  п р о 
с т р а н с т в а  в л и я ю т  т а к )к е  н а  п о т е р 1о  о т  т е п л о о б _

с : к а т и е )

7,1
\ ,4
0,0
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к о 3ф Ф и ц и Р н т ь ! п о л в 3н о г о  !1Ё у 1с т в у \ я  ; ; :^ : г 'Ё е : ; й ; у ; : .{ и а г р а м м а  
ц и к л а  Р е н к и н ам А ш и н ь |  

о г р а н и н и Ё '."',__Ё  о д н о а .с т о р о н ь |  в е р т !{ к а л ь юБ в и д у  | 1а л и ч | 1я  в  п а р о 'в о й  м а ш и н е  р а с с м ,о т  : :_9":_т о ч к у  ", 
,'^ у х 1'а !} "Б 'й ''р '."р "

р е н н ь [ х  'п о т е р ь  и н д и к а т о р н а я  д ] { а г р ; ,"; ; ; '; ; ;   2у :": !". т о н к у  0, п Ё ''"м  ,; ; ; ; ; ;^ :  д о л ] к н ат а я  с  м а 1ш и н ь т ' п 'о к а з ь т в а ,е т  
"'',.,''"й { й ,] * "Б ]  

о ь ] т ь  п о с т р о е н а  п о  о т н о !11е н и ю  к  н а ч а л у  к о о р с т у п л .* и я  о т  т е о р €т и ч 'е с к о г о  ,р 'ш ...'* ';  ; ;  { 1": :^ :т о ч к е  о 1. т ,"'й __й Ё ; ; ; ; 'р о е н и я
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п р о с т р а н с т в а ' к а к а я  у  р а с с м а т р '"'Ё й Ё а  м а ш и с к у } о  д и а г 0а м м у . ' г  н ь |  о с т а е т с я  н е з а п о ] Ё е н н о й  ^ с х ,а т !,й  
п а р о мР 1д е а ,ч ь н ь т й  

'р .ц .". п о  п р а к т и ч е с к о  й  д и а  
(о т р е з о к  / с ).
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"Р а б о н у т й  

о 6ъ 6'с 'х  р '"е * ^  д о о с с е 'и р Б } * "!''] р " в п у с к €' п л о щ а д к а  н а дт ,{ 8, л п н п е й й 7ф ' 
"1!'у ."". 3а к р у г л е г т г т ь : р 1 п с р е х о д  : у \ у " в ы п у с к а "" л и н и ю  с )к а т и я  о б ъ я с 

'д е  ?  д Р ] а м е т р  ц | 1л н н д р а |  н я е т с я  с и л ъ н ь | м  д Ё ; ; ; ,5_х о д  й '!* ,,. в ь | п у с к а . п ; й й "й ; ; .: у : } ъ ?у # ; ъ : ;# * :

у ь

н а  д и а г р а м м е ' н е т р у л н 6 р а с л ш й р е г и я ] ,й р й "! '] { / ; "; ; у  ;  : :  
"ъ : ъ :# ?::

о п р е д е ./ .| и т ь ц  д л | !н у  о | р е з  с к о й  д и а г р а м м " ,ф '"} "а  о д н о й  в ь { с о т е  р "
[ 3;* ?} " * * Ё 3# * у у . 
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"Ё * : ,т ' * ;{ ; ф ; ; ;# ;  к р и в  о й  р  а с 1п и р е н и я .3:  д о л х (е н  и з о б р а я < а т ь ' [ ,4
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'\ Р . _

.'^ п 1ч ,д * '] ] ,""| "* } Ё ^ Ё !Ё ,""",у # ; Ё # "";#1| а я  в п е р ^ е к р е с т к у ' и з о о р а й а Ё т _* к о л и ч е с т в о
2^

* @"*
!19?] ,,' Ё ь т и г р а н н о е  в  р е з у л ь т а т е  в т о _

| 1:"': ' и с п а р е н и я . | { о  ё р а в н е н и т о  ск о л и ч е с т в о м  р а б о т ь т , п о т е р я н н о й  в, 2'"?!.с  
н а ч а л ь н о й  к о н д е н с а ц и е й , э т а

 
, 

!1!'Ф !1[2А к а  с о в е р 1п е н н о  н и ч т о х (н а .
| 1о т е р и  о т  н е п о л н о т ь 1 

р а с 1ш  | !р е н | 1я
и _о т  д р о с с е л и р о в а н и я  п а р а  п р и  Ё ь 'п у _
с к е  м ь 1 с п е ц и а л ь н о  н е  р а с с м а 1р и в а л ",

ф и г . 222' (р а в н е н и е  
д е { ц г в и т е л ь н о Ё  и т е о р е т  и ч е  с к о й  д и а г р а м м .
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т а к  к а к  с у щ н о с т ь  э т и х  п о т е р ь  с о в е р 1ш е н н о
я с н а ' а  в е л и ч и н ь 1 и х  л е г к о  м о г у т  б ь т т ь  о п р е _
д е л е н ь 1 с о п о с т а в л е н и е м  д е й с т в и т е л ь н о й  \ 4\ | д п 

ц а т о р н о й  д и а г р а м м ь 1 с  д и а г р а м м о й  ц и к л а
Р е н к и н а .

8п д е  б о л е е  н а г л я д н о  и з о б р а я < а ю т с я  о т д е л ь 
н ы е  т е п л о в ь 1е  п о т е р и  н а  75д и а г р а м м е . э т о м у
в о п р о с у  п о с в я щ е н ь {  $ 219 и  22о .

Ф б о з н а ч а я  р а б о т у  |  к е  п а р а  в  д е й с т в и _
т е л ь н о м  

п р о ц е с с е  ч е р е 3 | ,а  в  и д е а л ь н о п {  п р о _

ц е с с е _2,' н а з о в е м  о т н о | 11е н и е  э т } | х  в е л и ч и н
о т н о с и т е л ь н ь 1м  и н д и к а т о р н ь 1м  к . п . д .:

1а к  к а к  в е л и ч и н ь т  [ , и  [ ', и 3м е р я ю т с я  т л о _
щ а д я м и  с о о т в е т с т в е н н ь ] х  и н д и к а т о р н ь 1х  д .\ а 
г р а м м ' т о

[ ;т 1о ; :  
| .

т д е  0: 
п л о ш { а А ь  

д е й с т в и т е л ь | { о й ' а  0о  _
т е о р е т и ч е с к о й  д и а г р а м м ь 1.

Б е л и н и н у  к о э ф ф и ц } т е н т а  т | 0' м о )к н о  и с ч и _
с л я т ь  к а к  п о  о т н о 1ш е н и ю  к  ц и к л у  с  н е п о л н ь { м

р а с 1ш и р е н и е м  п а р а , т а к  | 1 п о  о т | { о 1ш е н и ю  к
ц и к .г { у  Р е н к и н а . | 1о с л е д н е е  я в л я е т с я  б о л е е
ц е л е с о о б р а 3н ь [ м  и  п о з в о л я е т ' в  ч а с т н о с т и ' о п 
р е д е л 1т ь _ т | 0, п р и  п о м о щ и  !с д и а г р а м м ь :
(ф и г . 2_23).

А д и а 6а т и ч е с к и й  п р о ц е с с  р а с 1ц и р е н и я  и з о 
б р а х с а е т с я  л п н и е й  А 8, п  р а б о т а  !]  |  к о  п а р а
п о  ц и к л у  Р е н к и н а  и з м е р я е т с я  в е л и ч и н о й  а д й а '
б а т и ч е с к о г о  т е п л о п е р е | т а д а  (р а б о т о й , з а т р а 
ч и в а е м о й  н а  п о д а ч у  в о д ь 1 в  к о т е л ' п р е н е б р е _
г а е м ):

21: А | '6 | ' Ё 2.

8с л и  и з в е с т н о  с о с т о я н и е  п а р а  п р и  в ь | п у с к е
и з 'м а 111и н ы  Ф у , !, * т л и  х '), т о  н а  !з д и а г р а м м е
м о )к н о  н а й т и  т о ч к у  6, с о о т в е т с т в у ю щ у ю  э т о м у
с о с т о я н и ю . | { р е н ё б р е г а я  о т д а ч !й  т е п л а  о т
м а 1п и н ь 1 в  о к р у } к а ю щ у ю  с р е д у  п  у т е ч к а м и
9а р а  н а р у )к у ' м о )к н о  с ч и т а т ь  т е п л о п е р е п а д
| а , э к в и в а л е 1{ т н ь | м  и н д и к а т о р н о й  р а б о т е  м а т ц и 
х т ь т  ! '':

/ а ': А !1.

Б  т а к о м  с л у ч а е

"Б ,:9п 0

. Ф т н о п : е н 'т г  р а б о т ь т  и д е а л ь н о г о  п р о ц е с с а
,о  к  р а о о т е  1, э к в и в а л е н т н о й  п о л н о й  т е п л о т е

Ф и г . 223. €х е м а  т е п л о в о г о  п р о ц е с с а
п а р о в о й  м а 1ц и н ь т  н а  | з д и а г р а м т т т е .

ц а р а , п р и о 6р е т е н н о й  в  к о т л е ' м ь [  11а з в а !л в
(с м . $ 2_1) т е р м и ч е с к и м  к . п . д .:

Ф о р м у л ь :  д л я  о п р е д е л е н и я  т | ' ц и к л о в  с
п о л н ь | м  и  с  н е п о л н ы м  р а с 11] и р е н и е м  п а р а
п р и в е д е н ь 1в $2_1 п 22.

Ф т н о : п е н и е  д е й с т в и т е л ь н о й  (и н д и к а т о р н о й )

р а б о т ь :  !, к  р а 6о т е  [  н а з о в е м  й н  д п к  а  т  о  р _
н ь !м  к . п . д .:

в  т о  в р е м я  к а к  о т н о с и т е л ь н ь т й  к . п . д .
п о к а 3ь !в а е т  с т е п е н ь  с о в е р 1ц е н с т в а  д е й с т в \ 4
т е л ь н о г о  п Р о ц е с с а  в  м а 1ш и н е , и т т д ъ 1к а т о р в ы й
к . п . д . у к а 3ь т в а е т ' к а к а я  ч а с т ь  п о л н о й  т е п 
л о т ы  п а р а , п р и о б р е т е н н о й  в  к о т л е , п р е о б р а _
з у е т с я  в  | 1н д | 1к а т о р н у ю  р а б о т у  п о р 1ц н я  (н е

у ч и т ы в а я  п о т е р ь  н а  т р е н и е  в  м а т ш и н е ).
} 1о щ н о с т и  м а т ш и н ы ' с о о т в е т с т в у ю щ и е  т е о _

р е т и ч е с к о м у  и  д е й с т в и т е л ь н о м у  п р о ц е с с а м '
м ь т  б у л е м  о б о з н а ч а т ь  ч е р е з  & ' ш , ' п р и ч е м

щ  :1о ;  '&
н а з ы в а е т с я  т т ъ !д и к а т о  р н о  й  м о щ  н о с  т  ь  1о

м а | ш и н ь 1. 3т а  м о щ н о с т ь  м о х (е т  б ь т т ь  в ь 1ч и _
с л е н а  п о  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м й е .

/ о  А [ .'
т ] '  '':  : .'1, 11 | ,

*  1} ;  ? *  у : .,о з !] с , (24}
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Р а с х о д  п а р а  м а | 11} 1н о й  н а  \  т л . л . с .
| { а ч и м  я е р е з  ё ,. 1а к  к а к  1 л . с . ц .
л е н т н а  632 к к а л , т о

л |  ('1| ') 4; :632;

а !_;$т 5'
632

,' 4! (!т  { э ).

о т к у д а

ы , 
 1* 8,.

3ф ф е к т и в н а я  р а 6о т а  \  к е  п а р а

| " :  \ , | з  :  1' 1,о ;  | о :  1*  1.о а 1,а  { .

} !а з о в е м  э ф ф е к т и в н ы м  к . п . д .

1.':1'1о ;1| ; . :1'?!;  .

ч

1о г д а

А !,11,(!1_| ).

(о э ф ф и ц и е н т о м  
ч е  у ч и т ь ] в а ю т с я  в с е  п о _

1е р и  
'Р  м а 1п и н е ;  о н  п о к а з ь | в а е т ' к а к а я  ч а с т ьп о л н о й  т е п л о т ь [  ,!Р ',п р и о о р е { е ; й '1 в  к ; ; ; ъ ;п р е о б р а з о в а н а  в  п о л е 3н у ю  й е х а н и ч е с к у ю  

р а _б о т у  н а  в а л у  м а 11:и н ь !.
А н а л о г и ч н о  6о р м у л е  (2в ) р а с х о д  п а р ан а  1 э ф ф . л . с . й .

Р '!".ч е р е 3 ё . о 6о з н а ч и т ь  р а с х о д  п а р а  п а

'. 
с . ц . в  т е о р е "и ч е с к о м  п Р о ц е с с е , т о

ц . о 6о э 
э к в и в а 

(25)

(26)

(27)

(2э )

т :| э к ь "о ; '

1 6з 2и  
= в  

1е  (!з _ ! 'э ) ' (210)

(21 1)

Б с л и  с ч и т а т ь  и д е а л ь н ы м  ц и к л о м  п р о ц е с с
Р е н к и н а , т о

т ш :4$7;, (2_8)

\ ё '_!ч т е п л о с о д е р ж а н и е  п а р а  в  к о я ц е  а д и 
а о а т и ч е с к о г о  

р е .с 1п и р е н и  я  д о  д а в л е \ !и я  в ь 1
п у с к а .

_ 1а к  к а к , п о м и м о  п е р е ч и с л е н н ы х  п о т е р ь '
в  м а 11] и н е  и м е т о т с я  е щ е  м е х а н и ч е с к и е  п о т е р и
(т р е в и е  п о р 1ш н я  о  с т е н к и  ц и л '1н д р а ' 1] ] т о к а
в  с а л ь н и к а х ' п о л 3у н а  в  п а р а л л е л я х ' в а л а  в
п о д !п и п н и к а х  и  т . д .) и  ч а с т ь  м о щ н о с т и  р а с _х о д у е т с я , к р о м е  т о г о , п а  о б с л у ж и в а н и е  к о н _

* :3:1ч 191''.' у с т р о й с т в а  п р 7 м а 1п и н е ' т о
д е и с т в и т е л ь н а я  м о щ н о с т ь  д в й г а т е л я , к о т о р а я
м о ж е т  б ь т т ь  п е р е д а н а  м а 1ш и н  а м о р у д п ; м , б у Ё е т '

!!":  &, 
 Ё ' ,

г д е  
_{ , э ф ф е к т и в н а я  м о щ !1о с т ь ;
м *  _м о щ н о с т ь , з а т р а ч и в а е м а я  н а  п р е о _

д о л е н и е  м е х а н и ч е с к и х  с о п р о т и в л е _

н и й  и  н а  о б с л у х < и в а н и е  к о н д е н с а 
ц и о н н о г о  у с т р о й с т в а  (н а с о с ь : ).

_Ф т н о т п е н и е  э .ф ф е 1т и }  
" ',а  

й  Б Ё | Б ! ''''* ,'",
:  

и н д и к а т о р н о й  н а 3о в е м  м е х а н и ч е с к и !(х ' п . д .:

8с л и  п р о и з в о д и т с я  и с п ь 1т а н и е  в с е й  п а р о 

: : :9:9й  у с т а н о в к и , в к л ю ч а я  и  к о т е л ь н у к )' т @н е о о х о д и м о  з н а т ь  э к о н о м и ч е с к и  р ц  й . Ё . д .
у с т а н о в к и ' т . е . о т н о 1[ ] е н и е  т е !] л о в о г о  э к в | 1в а л е н т а  п о л е з н о й  р а б о т ь л  н а  в а л у  м а 111и н ь 1( 1€[ [ ;1Ф 1€ 3а т р а ч е н н о г о  т о п л и в а .

е с л и  о о о 3н а ч и

1о й  у с т а н о в к и , ; :  : : х "] ь ; ,] ; .] ;#  ; : : : ] :Ф у д е т

1"* :1* . у 1!":  \ к . !1л  1/ о а 1!с  .

3к о н о м и ч е с к и й  к . п . д . к о т е л ь н о й  у с т а н о в к и  м о 'к е т  б ь : т ь  в ь т р а ] к е н  с л е д у ю щ и п т  о б 
р а з о } | :

ч ,': *

632

г д е  0'* р а с х о д  т о п л и в а  н а  |  э ф ф . л . с . ц .3

о ; т е п л о т в о р [ 1а я  с п о с о б н о с т ь  т о п .т ; и в а .

^  $г 9л ""м и  х о р о 11] и м и  в е л и ч | 1\1а м | \  (п р и  р ,ъ
: !у ^ !* ,. ! ' =  350'€, р , =  0,2 а т п а )' ё 'е д й ."
с ч и т а т ь :

?| ''.':0180;

?!', :0190;

16;:0,80;
1с  :0,25 (д л я  ц и к л а  с  г | е п о л н ь | м  р а с 1!1и 

р е н и е м  п а р а , с  п е р е г р е в о м  и  к о н 
А е н с а ш и е й );

1,* :0,00 . 0,90 . [ п ,в о  . о ,: ь  _ 0,144.

| { р , о ч е н ь  х о р о !ш е м  в ь т п о л н е н и и  и а 1ш и н ы
н е с к с л ь к о  п о в ь ] 1ш е н н о м  т е п л о в о м  п е р е п а д е 
н е й  м о я < н о  п о л о } к и т ь :

1'.':0,85;
?] ,, :0195;

?] о ; :0,85;

1::0'30;

ъ " :  0,85. 0,95. ц 85.0,30  ц 206..

м 
1* : й ,

11

в
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.42 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  1| а ш ц н е
[ р а з д  у

,!а | л е н а е  (Р ') а  ,,'ц , р а с ц / ц р е н ц я ' а | п а

Ф и г .224. Ф т н о с и т е л ь н ь : й  и н д и к а т о р н ь : й  к . п . д . п а _
р о в ы х  м а 1ц и 1{  (п о  о т н о х ш е п и ю  к  п !а к л у  с  н е п о л н ы м

р а с 1] ]11р е н и е п ,:  п а р а )"

{ .: : 94]91",''д  р о в ы е  } 1а ш и н ь 1, р а б о т а : о щ и е  н а  а т п т о с ф е р у ;  2 _ о  д н о 
1{ и л у н д р о в 5] е  м а ш и н ь | ' р а б о т а ю щ и е  н а  к о н д е н с а ц !т | о ; ' з  _ м а ц и н ь |

} 1о г о  р а с !ш и р е н и я ' р ; б о т а ю щ и е !{ а  к о !{ д е н с а й и !о ;5 _ м а 1!и н ы  т р о й 
н о г о  р а с щ и р е н и я ' р а б о т а ю щ | { е  н а  к о н д е !{ с а ц и ю .

, Ё а к ^ о ^ н е ш , п р и  в ы с о к о м  д а в л е н п \ 4 п а р а
(Р т  :  100 а 7п а ' # : :500' €, Р э :0,1 с !.п [ а ) 2т

я а и в ь 1с 1п и х  31{ а ч е н и я х  в с е х  к . п . д .:

1'.':0190;

1':0'95;
13;:0,90;

1* :0,35;

1"* :0,90. 0,95. 0,90. 0,35 
 

0,270.

Б  п р а к т и к е  п 0с л е д н  я я  в е л | 1ч \4\1а  н е  д о с т и г 
я у т а .

Б  п а р о в ,о з н ь т х  м а 1п } 1н а х , в  с в я 3и  с  б о л ь т п о й
.п о т е р е й  о т  н е п о л н о т ь 1 р а с 1ш и Р е ,н и я ' з н а ч и т е л ь 
н ь 1м  в р ,е д н ь т м  п р о с т р а н с т в о м  и  б 'о л ь 1] .т и м и  п о т е _

.р я м и  о т  д р о с с е л и р 'о в а 1] и я  п р и  в п у с к е ' о т н о с и _
'г е л ь н ь т й  и н д и к а т о р н ь 1й  к . п . д . с о с т а в л я ,е т  в с е г о
0_,5.'0,7. 3ф ф е к т й в н ь т й  к . п . А ', п о  д а н н ь 1м
с . п . 6ь т р о м я т г л и к о в а  [ л . 10] , в  б о л ь т п и н с т в 'е
,с '1у { а е в  р а в е н :  д л я  м а 1ш и н  о д н о к р а т н о г о  р а ,с 
| | т и р е н и я  б е з  п е р е г р е в а 0,068' с  п е р е г р е в ,о м 
.0,120, м а 1п и 'н  к о м п а у н д  с  | п ,е р е г р е в о м 0,125.

1а к  к а к  к . ] п . д . п а р о в ,о з н о г о  ,к 0т л а  с о с т а в 
л я е т  0,650,75, т о  о б щ и й  к . п . д . л у { 1п и х  ш а р о _
в 0з о в  1] "* = 0,08: 0,1Ф  (,р , р ' ^ '!5 а т а , [ т н
а э  350' с ). с . ,. 661;р 'о м я т н и к о 'в  с ч и т а е т ' ч т о
л | | т  р 1: | $ 476, [ т :450" € и  р я д е  у с о в е р 1п ,е н _
.с т в о ,в а н и й  в  к о н с т р у к ц и и  и  т е п л о в о м  п р о ц е с с е
л а р о в о з а  е п о  к . п . д . м 1о х { н о  п о д н я т ь  д о  0, 12.

| | а р о в ,о з ь т , р а б о т а | о щ и е  н а  п а р е  в ь | с о к о г о
д а в л е н и я ' п о к а  р а с д ] р о с т р а н е [ т и я  н е  п о л у ч и л и .

Б  т а б л . 23 ш р и в е л е н ь 1 р е 3у л ь т а т ь т  и с 1п ь 1т а _

н и и  л у ч 1п и х  п а р о в ь 1х  м а 11] и н  р а з л и ч н ь 1х  т и п о в .
* 'т 1т  д а н н ь 1е  п о к а 1з ь в а ю т ' ч т о  м а 1]1и н ь |  м н о г о 

к р а т н о 'г о  р а с 11] и р е н и я  и м ,е т о т  б о л е е  в ь 1'с о к и й
о т н о с и т е л ь н ь т й  к . п . д . ч 'е м  м а т ш и н ь т  о д г ] о 1ц и 
л и н д р о в ь 1е . | [ р я м о т о ч н ь т .е  м а 1п и н ь 1 и 'м е ю т  п р и _
м е р н о  т а к и е  )к е  к . п . д ., к а к  л у .| 1!!и е  о д н о ц и 
д и н д р о в ь ] 'е  м а ш и н ь {  (н о  н а с т о  б о л е е  в ь 1с о к и е '
ч е м  о д н 9ц и л и н д р о в ь 1,е  м а 1п и ,н ь т  с р е д н е г о  к а ч е 
с т в а ). в  к о 'н д ,е н с а ц и о н н ь 1х  м а 1п в н а х  п о т е р и
б о л ь т ш е , ч ,е м  в  м а 1п и н а х ' р а б о т а т о щ й *  

", 
а т м о с 

ф е р у . }  м а т ц и н  в ь 1,с о к 0г о  д а в л е н и я  о т н о с и т е л ь _
н ь т й  к . п . д . б о л ь т п е ' ч е м  у  м а 1ш и н  н о р м а л ь н о г о
д а в л е н и я  с р е д н ,е г о  к а ч е с т в а .

€р "д "'" д а н н ь 1е  б о л ь ш : о г о  ч и с л а  и с п ь т т а н и р ]
} ,1а 11] и н  с х о д н о г о  т и п а  ,п о 'к а з а л и ' ч т о  э т и  м а 1п и 

ч ь 1 и } 1е ю т  ф | е д у ю щ и е  о ,т н о с и т е л ь н ь 1е  к . п . д .
(п о  о т н 'о п .л е н и ю  к  ц и &п у  с  н е п о л н ь 1м  р а с 1п и р е _
н и е м  п а р а ):

о д 11о ц и л и 1{ д р о в ь !е  м а 1ц и н ь т ' р а б о т а ю 
щ и е  | ] а  а т м о с ф е р у  т } о ; :0,65т 0,70

о д н о ц и л и т { д р о в ь | е  м а 1ц и н ь т , р а б о т  а ю 
щ и е  н а  к о н д е н с а ц и ю  1, 0,60{ 0,65м а 1ц и н ь 1 д в о й :* о г о  р а с 1ц и р е н Р 1я , р а б о 
т а ю щ и е . н а  а т м о с ф е р у  . т 1,'  0,70} 0,75

м а 1п и н ь т  д в о й н о г о  р а с 1ц и р е н и я , р а б о 
т а !о { ] д 1{ е  н а  к о ] ] д е н с а ц и | о  . . . . . 1щ  0,70{ 0,80

м а ] ц и н ь 1 т р о й н о г о  р а с 1ш и р е н !| я , р а б о _
т а ю щ и е  н а  к о 1] д е н с а ц и [ о  . . . . . 1'.. 

_0,30_;0,35

Ё а и б о л ь т п а я  в е л и ч и н а  1.' 0,96 д о с т и г н у т а
в  л ,о к о м о б и л ь н о й  т а н д е м м а 11] ; й Ё € с  п р о м е } к у _
т о ч н ь т м  !п е р е г р е в о м  п а р а  и  г а з о в о й  р у б а т п к о й
д л я  о б 'о и х  ц и л и н д р 'о в . 8 с т а ц и о н а р н ь 1х  м а 1п и 
н а х  р ,е к о р д н о й  ц и т ф р о й  я в л я е т с я  1',0,91 (м а 
1п и н а  т р о й н о ''о  р а с т ш и р е н и я ).

1(р и в ь т е  ф и г . 221'п о к а 'з ь т в а ю .г  3а в и с и м о с т ь
к о 'э ф ф и ц и е н т а  19; о т  д а в л е н и я  р е  в  к о н ц е  р а с _
1ш и р 'е } 11и я  у  м а 1п .и н  в ь 1с о к о | г о  к а ч е с т в а  р а 3н ь | х
т и п о ] в .

Ё а  ф и г . 225 т т о ,к а з а н ь 1 н а 'и б о л ь 1] ] и е  з н а ч е _
н и я  т 1', (н а  э т о т  р а 3 ш о  о т н о 111е н и 1о  к  ц и к л у

7е м п е р а : п у р  т а Ф в  
'о €

Ф и г .225. Ф т н о с и т е л ь н ь : й  и н д и к а т о р н ь т й  к . п . д . и а _
ш л и н ' р а б о т а к )щ и х  п е р е г р е т ь !м  п а р о м  (п о  о т н о : п е н и ю

к  ц и к л у  Р е в к и н а ).
1 __о д н о ц и л п н д р о в ы е  м а [ ш п н ы ,^ р а б о т а ю щ и е  п а  а т м о с ф е р у ;  2  и а 

п ] [ { н ы  д в о й н о г о  р а с 1ц и р е н п я ;  3_м а : ц в н ы  т р о й н о г о  р а с й п р е в в я .
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Р е н к и н а ) у  м а 1п и н ' р а б о т а т о щ и х  н а
п а Р е ' в  '3а в и с и м о с т ?{  о т  т е м 'п е р а т у р ь ]

€л е д у е т  е щ е  р а 3 о ,т м е т и т ь , ч т о
д 'е т { н ь 1е  ц и ф р ь т  я в л я ю т с я  о р ,е д н и м и
м а л ь н ь 1м и  в е л и ч и н а м и . Ф т с т у п л е н и я
г у т  б ь т т ь  в е с ь м а  3н а ч и т е л ь н ь 1.

м е х а н и ч е с к о г о  к . п . д . м о ] к н о
ф о р м у л у

: ь + 0,00005щ , (2\2)

г д е  к о э ф ф и ц и е н т  Ё , з а в и с я щ и й  о т  р о д а  к о н _
.с т р у к ц и и  и  с т е п е н и  с о в е р 1п е н с т в а  и з г о т о в л е 
.т 'и я  м а т 17и н ь т , б е р е т с я  в  п р е д е л а х  0,86 _ 0,92.

Ф о р м у л а  (212) о т н о с и т с я  к  о д н о ц и л и н д р о 
в ь т м  г о р и з о ,н т а л ь н ь т м  } { а 11] и н а м  б е з  к о н д е н с а 
ц и и  м о ,щ н о с т ь ю  о т  100 д о  160'0 л . с .

/ [ е х а н и ч е с к и й  к . п . д . к о н д е н ,с а ц и о н н ь 1х  м а 
1п и н  н а  2_30ь  м 'е н ь 1п е ' : Б с !е А €1'в Р ] 9 т о г о  ч т о  в
'э т и х  м а !ш и н а х  з а ,т о а ч и в ,а ,е т с я  э н е р г и я  н а  п р и 
в о д  Ё 3[ Ф €'Ф ,в . &!!е х а н и ч е с к и й  к . й . д . м а 1] ] и я
д в у к р а т н о 1г о  р а ,о 1ш } 1р е н и я  т а к )к ,е  } 1а , 230/ о

у : ч !Р е  з н а ч е } т и я , о п р ,е д ,8л я е м о | г о  п о  ф о р м у л е
(212)' т а к  к а | к  в  э т и х  м а 1п и н а х  и м 'е е т с я  з н а ч и :
т е л ь н 0е  ч и с л 0 т р у ш ] 'и х с я  д е т а л 'е й  (п о р т п н и , п ,о л 
3у н ь | ' п о д ш и п н и к и ).

&1е х а н и ч е с к и й  к . п . д . в е р т и к а л ь н ь 1х  м а 1ш и н
н а  230/9 ,б о л ь т ш е , ч е м  г о р и з о Ё 1'3: ,т 1Б Ё Б 1)(, т а | к  к а к

Ф ъ т г . 227. | 4з м е п е н и е _ч а с о в о г о  и  у д е л ь н о г о  р а с х о д о в
'] а р а  

в  3а в и с и м о с т и  о т  н а г р у з к и  м а 1ц и н ь [ ./  у А е л ь н ы й  р а с х о д  п а р а ;  л ' _ н а с о в о *  р а с х э д  п а р а .

в _ п е р в ь 1х  п о т е р и  н а  'т р е н и е  в о з в р а т н о д в и > к у 
щ и х с я  ч а с т е й  м е н ь ] _| ] е ' ч е м  в о  в т о р ь т х .

| { а р о в о з н ь т 'е  м а 1п и н ь т  и м е | о т  о 'б ь л н н о  1," =
10,90, в ' л у ч ] п е м  с л щ а ,е _0,95. с  у в е л и ч е н и е мс к о р о с т и  х о д а  | и  } й ё Ё ь ш ] €Ё и е м  с т е й е н и  н а п ,о л _
н е н и я  .'] ', п а д а е т  д о  0,60 : 0,70.

Б с е  п р и в е д е н н ь 1е  д а ,н н ь 1е  д л я  с т а ц и о н а р н ь [ х
м а 1]1и н  о т н о с я т с я  к  э к о н о м и ч е с к о м у  р е > к и м у
р  а : б о т ь т  м а 1ш и ,н ь т ' с о о т в е 1'с т в у т о щ е м у  м и н и ш 1а л ь 
н о м у  у д е л ь н о 'м у  р а с х о д у  п а р а .

с  и з м е н е н и е м  н а г р у з к и  м а | ш и н ь т  в  о б е  с т о _
р о н ь 1 о т  э к о н о 1!1и ч е с к о г о  р е х (и м а  к . п . д . п а _
д а ю '1' а  у д е л ь н ь { й  р а с х о д  п а р а  в о з р а с т а е т .

Ё а  ф и г . 2_26 п о к а з а н  х а р а к т о р  и з м е н е н и я
о т д е л ь н ь !х  п о т е р ь  в  м а 1ш и н е  и  ,е е  о т н о с и т е л ь н ь | х
к . п . д . в  3а в и с и м ,Ф ,€?й  Ф ? н а г р у 3к и .

3к о н о м и ч е с к о й  * ; ь н о с т ь т о  $"*
м ь г  н а з ь т в а е м  т у ' п р и  к о т о р о й  к . п . д . 1"*  д о 

: :1{ 'у  ] и  
а 5с { у у м  а . Ф т й о с и т е л ь н ь т й  и н д и  к а т о р '

н ь 1и  к . п . д . и м е е т  о п т и м а л ь н ,о е  з н а н е н и е  п !и
н е с к о л ь к о  ,"'$ ц ;911{ Ё Ф €т и ' т а к  к а к  а б с о л ю т н ] я
в е л и ч и н а  м е х а н и ч е с (Ё )( г !1Ф 'т €Р ь  1п о ч т и  н е  3а в и _
с и т  о | г  н а г р у 3к и ' а  о т н о с и т е л ь н ,о е  и х  3н а ч е н и е
п а д 'а е т  с  у в е л и ч е н и е м  н а | г р у з к и .

Р е з к о  и з м е н я ю т с я  с  н а Ё р у з к о ,й  о т н о с и т е л ь 
н ь т е  в е л и ч и н ь т  п 0т ,е р ,ь  о т  н е п о л н о т ь 1 р а с 1ц и р е н и я(п р и  в ь т н и с .: т е н и и  ,7', д л я  ц и .л ! Ё е н к и н а ;  | 1

п ,е р е г р 'е т о м

' п е р е г р е в а .

в с е  п р и в е 
и л и  м а к с А 

о т  н и х  м ,о 

! 'л я  в ь :6о р а

р е к о м е н д о в а т ь

1,

1',''
'Ф т ц г . 226. Р | з м е н е н и е  о т н о с и т е л ь н ь 1х  п о т е р ь  в  п а р о в о й
} .| а !ц и н е  и  е е  о т н о с и т е л ь н о г о  к . п . д . в  3а в и с и м о с т и

! _ п о т е р и  н а  м я т и е  
"'': "'# : : ;# ,'!  ,,'.",' о т  н е п о л н о т ц

Р 1".ч 1р .9'ч $ 
.1_ : !о т е р т т  н ! м т т и е  п р и  в ь !п у с к е ;  4_ п о т е р и  н а  т е п л о 'о о м е н  ц _ 

_у т е ч к п ;  
5_п о т е р и  м е х а в и в ё с к и е ;  { '" 1'* 'й "* ,ч е с к а я  п { о щ _

я о с т ь ;  м о л  _ т у 1а к с !1м а л ь н а я  д л п т е л ь | { а я  м о щ н о с т ь ;  [ х / * ,_м а к с я 
[ | а л ь н а я  к р а т к о в р е м е н п а я  м о щ н о с т ь .



44 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  м а | !| .!н е [ р а з д . 2

п о т е р ь  о ,т  т 'е п л о о б м е н а  | т  у т е ч е к . | { е р в ь т е  и з

у к а з а н н ь 1х  | п о т е р ь  в о з р а с т а 1о т ' т а к  к а к  с  п о ,в ь 1

т 1] е н и е м  н а г р у з к и  о б ь т ч н о  у в е л и ч и в а ю т с я  с т е _
п е н ь  н а ,п о л н е н и я  и  д а в л е !т и е  Р е  в  к о н ц е  р а с 1п и _
р е н и я . | 1о т е р г :  о т  т е ,п л о о б м е н а  п о  а б с о л ю т н о й
с в о е й  в е л и ч и н е  у в е л и ч и в а } о т с я  с  у м е н ь [ п е н и е м
н а г р у 3к и ;  п о т е р !1 н а  у т е ч к у , н а о ,б о р о т ' в о з р а _
с т а ю т  с  у в е л и ч 'е н и е м  н а г р у з к и ;  о т н о с и т е л ь н ь ] е
х < е  в е л и ч и н ь 1 э т и х  п о т е р ь  в с е г д а  у в е л и ч и в а ю т 
с я  с  у м е г 1ь 1ц е н и е м  р а с х о д а  п а р а ' т . е . м о щ н о с т и
м а 1ш и н ь 1.

!,а р а к т е р  и з м е н е н и я  ч а е о в о г о  и  у д е .,1ь н о г о
р а с х о д о в  п а р а  в  з а в и с и м о с т и  о т  н а г р у з к и  м а 
1п и н ь 1 п о к а з а н  н а  ф и г . 227. \ р и в а я  ч а с о в 'о г о
р а с х о д а  п а р а  б л и з к а  к  п р я м о й  л и н и и  и  о т к л о 
н я е т с я  о т  н е е  л и 1п ь  п р ; и  з н а ч и т е л ь н о й  п е р е _
г р у з к е .

€л е д у е т  о т м е т и т ь ' ч т о  п а р о в ь ] е  м а 1п и н ь 1 д о 
п у с к а 1о т  о ,б ь т ч н о  3н а ч и т €л ь н ь { е  п е р е г р у з к и . .] !1а 

к с и м а л ь н а я  д л и т е л ь н а я  м о щ н о с т ь  п а р о в о р ]  м а 
ш и н ь 1 с о с т а в л я е т  ,о б ь т ч н о  \ ,25| ,50 о т  э к о н о _
и и т { е с к о й , а  м а к с .и м а л ь н а я  к р а т к о в р е м е н н а я
м о щ н о с т ь  (с  к о т о р о й  м а ш и н а  } 1о )к е т  р а б о т а т ь
н е п р е р ь г в н о  н е  б о л о е  2030 м и н .) д о с т и г а е т
1,351'70 о т  э к о н о м и ч е с л < о й .

29. и н д и к А т о Р г !А я  д и А г Р А м м А  Р в А л ь н о г о
п Р о ц в с с А  в  п А Р о в о и  | ш А ш и н в

Б  р  * д н ,о е  п  р о с т  р  а  н с т  в о . Ё 1а ч а л ь н а я
т о ч к а  а  и 'н д и к а т о р н о й  д !т а 'г р а м м ь 1 (ф и г . 228)
о т с т о и т  о т  н а ч а л а  к о о р д и н а т  н а  в е л и ч и н ! | 'о _
о б ъ е м а  в р 'е д [ { о г о  п р о с т р а н с т в а .

ь с л и  
и с с л е д у е т с я  и н д и к а т о р н а я  д и а г р а м м а

р а б о т а т о щ е й  м а п : и н ь т ' т о  в е '1и ч и н а  | о  о й р е д е _
л я е т с я  н е ,п о с р е д с т в е н н ь ] м  и 3м е р е н и е м . 9д о б н е е
в с е г о  з а л и т ь  в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о  в о д о й , п о с _
т а в и в  п о р 1п е н ь  в  м е р т в о е  п о л 'о )к е н и е ' и  и з м е 
р и т ь  о ,б ъ е м  в л и т о й  в о д ь т  | п 0 3а ,п о л н е н и и  е ю
п о л о ,с т и  в  ц и л и н д р е  и  п а р о в ь 1х  к а н а л о в .

| 1р и  м е н е е  т о ч н ь !х  и с с л е д о в а \ !\ | я х ' а  т а к )1(е
п р и  п р о е к т и р о в а н и и  м а 1ш } 1н ь 1 м о )к н о  п р и н и _
и а т ь  о б ъ е й  в р е л н о г о  п р о с т р а н с т в а  в  п р о ц е н _

т а х  о т  р а б о н е г о  о 6ъ е м а  ц и л и н д р а  /  / о \

а  и м е н н о :  о _718%  (в  .'","."_\ ; ;7] ;
ц и л и н д р и ч е с к и х  3о л о т н и к а х  (в  п а р о в о з н ь ] х
м а 1ш и | { а х  с  э "!и м | ! з о л о т н и к а м и  о б ь т ч н о  о = | 2% ,
в  л о к о м о б и л ь н ы х 8_| 0 % );

о :6_ \ 0$ (в  €Р е д н е м _8$) л р п  п л о с к и х

о :$ _ 10%

о :3 _6%

1

з о л о т н и к а х ;

(в  с р е д н е м  _ 7 % ) п р и  к л а п а _
н а х  н а  ц и л и н д р е ;
(в  с р е д н е м  _ 4% ) п р и  к р а н а х
и  п р и  к л а п а н а х  в  к р ы 1ц к е ;

Ф у т г . 228. Р е а л ь н а я  и т ] д и к а т о р н а я  д и а г р а м м а .

о : )52{  (в  с р е д н е м 3% ) д л я  м а ] п и н
п р я м о т о ч н ь [ х  с  к л а п а н о м  в
к р ь | 1ш к е .

€р е д н и е  з н а ч е н и я  л у ч [ ш е  в с е г о  п о д х о д я т
д л я  

 
м а 1ш и н ' в  к о т о р ь 1х  х о д  п о ,р | п н я  р а в е 11

п р и б л и з и т е л ь н о  д в о й н о м у  д и а м е т 11у  ш и л й н д р а
и  с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о р 1п н я  с о с т а в л я е т  23
м | с е к .

.. 
€ у м е н ь т ш е н и ,е м  х о д а  и  у в ч г | и ч €н и е м  с р е д 

н е й  с к о р о с т и  п о р 1л н я  у к а 3а н н ы е  з н а ч е н и я  у в е 
л и ч и в а ю т с я .

&л и  п р и  п р о е к т и р о в а н и и  м а 1п и н ь 1 о б ъ е м
в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  в ь т б р а н  в  в ь | 1ш е у к а з а н 
н ь 1х  п Р е д е л а х ' д а л ь н е й т л а я  ч и с т о  к о ,н с т р у к т и в 
н а я  з а д а ч а о с у щ е с т в и т ь  э т о т  о б ъ е м  п р и  п р о 
е к т и р о в а н и и  { [ ] а р о в о г о  ц и л и н д р а  и  е г о  д е т а л е й 

] !\ 4ъ | п 'я  в п у  с к а . [ (а к  у к а 3ь | в а л о с ь  в  $24'
т о ч к а  с ! ' | !а ч а л а  в п у с к а  с о о т в е т с т в у е т  д а в л е 
н и ю  Р т ' к о т о р о е  н е м н о г о  м е !1ь 1п е  д а в л е н и я
п а р а  !, п е р е д  м а т д и н о й . 1а м  > к е  б ь т л о  у к а 
з а н о ' п о ч е м у  л | 111| 1я  в п у с к а  а 0 у т т у л е е т  н а к л о н _
н о е  о ч е р т а н и е . 9а с т о  с ч и т а ю т ' ч т о  п а д е г 1и е
д а в л е н и я  з а  в р е м я  в п у с к а  с о с т а в л я е т  в  с р е д 
н е м  0,1р '.

и . А  1(о м л е в  [ л . 12] , о б ,о з н а ч а я  ч е Р е з  &р
в е п ; ] .т ч и н у  о т р е з к а ' п о к а 3а н н о г о  н а  ф и г . 228
(и з м е р е г т н о г о  п о ,с ф е д и н е  д л и н ы  д и а } р а м м ь т ) '
р е к о м е н д у е г  в ь т б и р а т ь  & в  з а в р !с 'и м о с т и  о т

с т е п е н 'и  н а п о л н е н и я  п о  ф и г . 229. 6 у м е н ь п : е 
н и е м  ,с т е п е н и  н а п о л н е н и я  н а к л 'о н  л и н и и  в п у с к а
у в е л и ч и в а е т с я '

| 1о л о х < е н и е  и  д .| | и н  а  л и н | 4} 4 в п у с к а  о к а з ь 1_
в а | о т  с )п ц е с т в е н н ,е й т ш е е  в л и я н и 'е  1* а  ш л о щ а д ь
д и а щ а м м ь |  у ! ' с л е д о в а т е д ь н о ' н а  м 'о ш ц { о с т ь

'{  
э к о н о м .и ч н о е т ь  м а 1ш и н ь 1.
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Ф и г . 229.3а в и с и м о с т ь  н а 1{ л о н а  л и 11и и  в п у с к а

о т  с т е л е н и  н а п о л н е н и я '

1е о р е т и н е с к и  н а и в ь 1г о д н е й ш е й  с т е п е н ь ю  1{ а 

п о л н е н и я  м а 1ш и н ь т  б е з  п с г е р ь  6ь т л а  6ь т  с т е п е н ь

н а | п о л н е н и я ' с о ,о т в е т с т в у ю щ а я  д и а г р а м м е  ц и к л а

Р е н к и н а , т . е . с  п о л н ь 1м  р а с 1п и р е н и €м  п а р а '

Б  р е а л ь н о й  м а т п и н е  н а и в ь 1г о д н е й ш л и м  н а п о л _

н е н и е м  я в л я е т ; с я  н е  т о ' п р и  к о т о р о м  п о 'л у ч а 'е т с я

н а и м е н ь ш : и й  р а с х о д  п а р а ' а  т о ' п р и  к о т о р о м

с т о и м о с т ь  .д '""ц ,! ' э н е ь г и и , в ы Р а 6а т ь 1в а е м о й

м а т п и н о й , о к а з ь 1в а е т с я  м и н и м а л ь н о й ' 1а к , н а 

п Р и ] т т е р ' д л я  ц и к л а  Р е н к и н а , т е о Р е т и ч е с к и  д а ю 

щ ..' й а '* е н ь т п и й  р а с х о д  п а р а ' т р е б у ю т с я  ш и 

л и н д р ь 1 б о л ь п : о г о  р а з м е р а , п 'о н и х < а ю щ [ ё  о т н о 

с и т й ь н ь т й  э ф ф е к т и в н ь т й  к . ш . д . и  у в е л и ч и в а ю _

щ и е  р а с х о д ь 1 н а  р е м о н т ' а м 0р т и з а ц и ю  и  т ' п '

3к о н 6м и ч е с к и  н а и в ь 1г 0д н е й т ш е е  н а п о 'г 1н е н 'и е  н е

с о в п а д а е т  п о э т о м у  с  н а п о '[ н е н и е м ' д а ю щ и м  м и _

н и м а л ь н ы й  р а с х о д  п а р а .

Б  т а б л . 24 у к а з а н ь т  (п о  €л у ш к о _м у ) с т е _

п е н и  н а п о л н е н и я ' д а ю щ и е  м и н и м а л ь н ы й  р а с х о л
п а р а  е 1' и  э к о н о м и ч е с к и  н а и в ь 1г о д н е й п : и е  е в

д л я  н а с ь 1щ е н н о г о  п а р а .

[  а  6 л  т ц ц а  24

€т е п е н и  н а п о л н е н и я ' с о о т в е т с т в у ю щ и е  й [ !| { 1{ [&] | Б 

н о м у  р а с х о д у  п а р &Ё ё ',| # ?] "м и ч е с | { н  | !а н в ы г о д _

Ф и г . 230. Ё а и в ь т г о д н е й т ц и е  с т е п е н и  н а п о л 

н е н и я  о д н о ц и л и т { д р о в ь 1х  м а !п и н .

€п л о т ш н ь : е  л и н и и  _ п р и  р а б о т е  н а с ь 1щ е 1{ 

н ь | м  п а р о м ;  ц у н к т и р н ь 1е  л и н р 1и  
 

п р и _ р 1

б о т е  п ё р е г р е т ы м  п 5р о т л  (п е р е г р е в  100'с ).

д л я  о д 1{ о ц и л и н д р о в ь 1х  м а 1]1и !1' р а б о т а ю ш и х
н а  а т м о с ф е р у :  

2е :  
,;1э 1

д л я  о д н о ц и л и н д р о в ь !х  м а 1ш и в ' р а 6о т а ю щ и х
11а  к о н д е н с а ц и ю :

" 
1,.3.

1т Ё о

1а к  к а к  в с е  п р и в е д е н 1| ь 1е  д а н н ь 1е  н е  я в л я _

ю т с я  )л н и в е р с а л ь н ь 1м и ' а  з а в и с я т  о т  п а р а м е т 

Р о в  | п а р а  и  в е ./ 1и ч и н ь ! в р е д } { '0г о  п р о с т р а н с т в а ' т о

н а и б о л 'е е  ц е л е с о о ,б р а з н о  о т 1р е д е л я т ь  с т е п е н ь

н а п о .,1н е н и я ' 3а д а в а я с ь  к о н е ч н ь 1м  д а в л е н и е м

р а с ш щ р е } 1и я  р ' и  с т р о я  к р и в у 1о  р а с 1] ] и р е н и я  н а

й н д и к а т о р н о й д и а г р а м м е  с н и з у  в в 'е р х  (и з  т о н к и

е 1 н а  ф и г . 228).

А л я  э к о н о й и ч е с к и  н а и в ь 1'г о д н е й т ш 'е г о  н а п о л 

н е н и я  с л е д у е т  { 1т р и н и м а т ь :

.[ [ а в л е 
п п е

в п у с к а '
1("п а

0д н о ц и л п н д р о в ы е
м а [ ш и н ы  б е з  к о н 
д е н с а ц и и  о 0'050

Ф д л т о ц п л и н д р о в ы е
м а 1ш и н ы  € к о н д е в '

с а ц и е й  о :0.035

] !1а п : и н ы  д в о й н о г о
р а с | ш н р е н и п  с .. к о н 

д е в с а ц и е и

4

8
10

\ 2
16

0,35
0,19
0,16
0,14
0,11

0,50
0 ,28
0,24
0,21
0,16

0,150
0,105
0 ,095
0,090

0,220
0, 160

0, 140

1,130

0,130
0,085
о ,072
0,070
0 ,060

0,200
0, 130

0, 110

0,100
0,090

Ё а и в ь т г о д н е й ш : у ю  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я  о д н о _

ц и л и н д р о в о р ? м а т ш и н ь :  м о х (н о  в ь ,б р а т ь  т а к )к е

п о  ф и г . 230, п о с т р о е н н о й  п о  д а н н ь ] м  т а 6л .2'4

д л я  н а с ь 1щ е н !{ о г о ' а  т а к )к е  д л я  п е р е г р е т о г о

п а р а .
[ р и  р а 6о т е  н а с ь 1щ е н 1{ ь т м  п а р о м  @| 'т и €н т и _

р о в о ч н у ю  в е л и ч и н у  с т е п е н и  н а п о л н е н и я  м о )* (н о

о п р е д е л и т ь  п о  с л е д у ю щ и м  ф о р м у л а м :

Р ': | ,8} 2,5 а п а

Р ": | '0* | ,8 а г п о

Р ": |  ,572,2 а т п а

р " 
_ 0,7* |  ,3 а п т а

р "= 0,5} 0,9 о ш а

'с а ц '] }  
+

_ _{ 'а = 4?8'



40 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  ,л | а !| и 1| н е
[  Р а з д . 2

ч |

20

,0

12

8

4

< \ ,р у г . 23!' | '!з м е г т е н и е  ^ ув е л и ч | 4| | ы т  в  3а в и с и м о с т и  о т

с т е п е н и  11а п о л н е н и я .

| 1р ш т  ш : к : : т ь т ш и х  3н а ч е н и $\  Р е  п о л у ч а е т с я  м е г { ь 
ш ] а я  с т { ] '!| { ] !{ ь  н а п о л н е н и я ;  п о э т о м у  н и )к н и е  п р е 
д е л ь т  с ./ !(] / | ,у е т  в ь п б и р а т ь  д л я  б о л ь т ш и х  м а [ п и н
п р и  д ()1)(),г о м  т о { п л и в ,е  и  н е п р е р ь т в н о й  р а б о т е .
в  э т о п ! с л у ч а е  н у х (н ,о  о ,б р а щ а т ь  в н и м а н } 1е

в  п е р в т !() о ч 'е р е д ь  н а  р а с х о д  п а р а ;  с т о и м о с т ь
)к е  ] \ ,1а | } !!!!1ь |  и м е е т  в т о р ,о с т е п е н н о е  з н а ч е н и 'е .

Б  п 1т : т м о ,т о ч н ь 1х  м а 1] ] и 'н а х  в  с в я 3и  с  о ,б ь { ч н о

п р и м ,е п '{ { 'п 1ь !м  в ь 1с о к и м  в а к у у м о м  с т е п е н ь  н а п о ,л _

| { е н и я  { 1'()!!с л и к а  и  с о с т а в л я е т  8 107о  (в ь т с ш : и й

п р е д е л  (} 1'т | о с и т с я  1( н е в ь 1с о 'к и м  д а в л 'е н и я м  в п у _

с к а  | |  п к '| )о г !е т о 'м у  п а р у , н и з т л и й  
 

к  б о л ь : .п и м

д а в л е 1{ 1{ )| п 1 в п у с к а  и  н а с ь 1щ е н н о м у  п а р у ).

А а в ; :< 'г п л т е  в  к о н ц е  р а ,с 1п и р е н и я  в ь г б и р а т о т

и н о г д а  ] } ; !в е д о м о  б 'о л ь т ц и п т  д л я  п о л у ч е н и я  з н а 
1!и т е л ь т т ц )| 1 с т е п е н и  н а п о л н е н и я . 3т о  о с о б е н н о
г : е й х о ; ц : т : : о ' к а к  б у д е т  п о к а 3а н о  н и х (е ' п р и

р а б о т е  с  ] т ! р о с т ь 1м ]4 3Ф ь ц 'Ф т Ё 1{ 1(2й ] ] .

| 1о э г * т * т }  в  п а р о в о з н ь ] х  м а 1ш и н 2}  Ё 2й ,Б Б 1[ Ф А 

г г е й ш : а  я т  ц ' 1'!\ | { ё Ё Б  н а п о л 'н е | н 1и я  с о с т а в л я е т  о б ь т ч н о

3040,)ш  (: т 1| и  .!1 ^ х ,!5 а т а ).

А л я  .: т т о ,б о й  м а ш и н ь 1 н о ,р м а л ь н а я  с т е т т е н ь

',а п о л н ( '!111{  
н е  д о л х (н а  б ь т т ь  } д е н е е  7 :  80А ,

'г а к  к а 1( !|  п р 0т и в н о м  с л у ч а е  з а т р у д н я е т с я  к о 'н _
(: щ т } !р ()!| : | 1] ]1е  п а р о р а с п р е д е л и т е л ь н 'о г о  м е х а 

'!!1,з \ 1а .8с е  т 'т < п з а н н ь т е  в е л и ч и н ь |  о т н о с я т с я  к  т е о р е 
': и ч е с : ; с 'т [ |  ц ] [ 0'[ €Ё ! н а п о ,л н е н и я  и  с о о т в е т с т в у ю т
г { '.; ъ е з : у  | " т т а  ф и г . 2'28. [ е й с т в и т е л ь н а я  с т е п е н ь
г г а ; о .т | : ..: !т т п , п о  к о т о р ,о й  п р о е к т и р у е т с я  п а р о р а с 
,, Р ] е ;1(\ '! ! |  

(е ' д о л } к н  а  б  ь т т ь  в з я т а  н е 'с к о л ь к о ,б о л ь 

у у : е { т  в  0с \ )1Б €т €1Б Р 1и  с  у к а 3а н .и е м  в  к о н щ е $24.

!1о л к .)к с 'н } 1е  _ т о ч к и  & м о д < н о  о п р е д е л и т ь
/ я .: ; а ч : : !{ с .{ ! А  / , к о т о р а я ' п о  и . А . 1{ о м л е в у ,
и 3: ''е н я (.т с '|  в  з а в и с и м о с т и  о т  с т е п е н и  н а п о л 
! '{ ,Ё в ,я  п ('! г р а ф и к у  ф и г . 231.

.] .: я  Ф р и е 1{ т и р о в о ч н ь | х  р а с ч е т о в  м о я { н о
,'р ": п ] { * т ь :

[  =  1,2[ ,

| { ,,.,'.:  } .', в  к о т о р о й  н а н и н а е т с я  у с и л е н ,н о е
и 7:7е  п { !!)а , м о х < ,е т  б ь т т ь  н а м е ч е н а  п р и  р а с ч е т е
,;?: : .] : : .': : !.'д е л и р е л ь н ь ] х  о р г а н о в . Б  э т о й  т о ч к е
с '.д : н т \  п р о х о д а  п а р а  ч е р е з  з о л о т н и к  и л и  к л а _

п а н  д о с т и г а е т  з н а ч и т е л ь н о 'й  в е л и ч и н ь 1 (о к о л о
100 м | с е к ) и  п р и  д а л ь н е й т ш е ш {  д в и )к е н и и  п о р 1ш 
н я  р е з к о  в о з р а с т а е т .

Р а с л ш и р е н и е . в  и д е а л ь н ь | х  п р о ц е с с а х
р а с 1ш и р е н и е  п а р а  п р е д п о л а г а л о с ь  а д и а 6а т 11
ч е с к и м  п о  з а к о н у

р о п   с о п з 1.

Б  р е а л ь н о м  п р ,о ц е с с е  н а  о ч е р т а н и е  к р и в о й
р а с 1п и р е н и я  о к а з ь г в а ю т  в л и я н и е  т е п л о о б т т 1е т 1
с о  с т е н к а м и  ц и л и т ] д р а  и  в е л и ч и н а  у т е ч к и  п а р а 

Б  н а ч а л е  р а с 1п и р е н и я ' к о г д а  в  6о л ь т ш и н с | в е
с л у ч а е в  п а р  е щ е  о т д а е т  ч а с т ь  с в ,о е й  т е л л о т ь }
с т е н 'к а м ' к р 1и в а я  р а с 1п и р 'е н и я  и д е т  с  б о л ь п : и м
у к л о н ,о м  (к р у н е ), ч е м  а д и а б а т а . Б  к о н ц е  р а ,с 
\ ] 1| 1р е н и я ' в о  в р е } 'я  в т о р !1ч н о г о  ] .1с п а р е н и я  и  с о 
о 'о щ е н и я  т е п л о т ь т  о т  с т е н о 'к  ,п а р у  т е м п е р а т у р а
и  д а в л е н 'и е  п а р а  в ь т 1п е ' ч е м  п р и  а д и а 6а т и н е с к о м
п р с | ц е с с е , и  к р и 'в а я  р а с 1п и р е н и я  и д е т  б о л е е
п о л о г о ' ч е м  а д и а б а т а .

| { р и  н е п л о т н о ,с т и  в п у с к н ь т х  р  а с п р е д е л и т е л ь 
н ь 1х  о р г а н о в ' к о ,г д а  с в 'е х < и й  п а р  п р о с а ч и в а е т с я
в о  в Р ,е м я  р а с 1ц и р ,е н и я  в  ц и л и н д р , к р и в а я  р а с 
ш и р е н и я  и д е т  п о л ,о г о ' т а к  к а к  д а в л .е н !1е  в  к а ] { { *

д о й  е е  т о | ч к е  о к а з ь 1в а е т с я  в ь 11ш е .

Ё ,е п л о т н о с т ь  в ь 1п у с к н ь 1х  о 'р г а н о 'в  в л и я е т  н а
о ч е р т а н и е  к р и в о й  р а с | п ] и р е н и я  в  о б р а т н о м  н а 
п р а в л е н 'и и .

9т е ч к а  п а р а  м ,е ,)к д у  п о р 1п в е м  и  с т е н к а м и
ц и л и н д р а  в  с о о е д н } о ю  п о л о 'с т ь  т а к х < е  у в е л и ч и 
в а е т  к р у т и з н у  к р и в о й  р а с 1п и р 'е н и я  . | 1р " н е 
п л 0т н о с т и  п о р 1ш н я  п / э р е т е к а н и е  п а р а  и в  и с с л е 
л у е м о й  ш о л о с т и  8 €Ф '€€А Ё 1Ф ю  п р 'о и с х о д и т  л и ,1п ь
в о  в р е м я  в ь т п у с к а  и  н а ч а л а 'с х (а т и я  в  э т о й  в т о 
р о й  л о л о с т и . 1(о г д а  х (е  д а в л ,е н и е  с х { а т и я  о к а 
3ь 1,в а е т с я  в ь !1п е  д а в л е н и я  р а с 1ш и р е н и я  в  п е р в о й
п о .г | о с т и ' п е р е т е к а н и е  п а р а  п р 0и с х о д и т  в 'о б р а т 
н о м  н а 'п р а в л е н и и ' и  к р | 1в а я  р а с 1п и р е н и я  в  к о ,н 
ц е  с в о е м  п о д н и м 'а е т с я  в ь 11п е  н о р м а л ь н о 'й .

1а к и м  о б р а ,з о 'м , к р и в а я  р а с 1п .и р ,е н и я  в  д е й _
с т в и т е л ь н о 'м  | п р о | ц е с с е  с у щ е е т в е н н о  о т л } 1ч а е т с я
о т  а д и а б а т ь : . Ф б ь т ч т т о  е е  у д а е т с я  п о д ч и н и т ь
у р а 'в н 'е н и ю  п о л и т р о т 1ь т

!"('] п :  с о п в 1

с  п о с т о я н н ь 1м  п о к а з а т е л е м  ,? н а  п р 'о т я х { е н и и
в с е й  к р и в о й . | { р и  э т 0м  11 п р е д с т а в й я е т  с о б о й
с р е д н е е  з н а ч е н | и е  п о к а з а т е л я ,п о л и т р ,о п ь т ]  о т 
д е л ь н ь 1е  х < е  у { а е т к и  к р и в о й  р а с ] 1!и р е н и я  м 'о г у т
и м е т ь  р а з л и ч н ь т е  п о к а з а т е л и  (о н и  о ,б ь г ч н о
в  к 9н ц е  к р и в о й  м е н ь 1п е ' ч е м  в  н а н а л е ).

Б с л е д с т в и е  в л и я н и я  !3,3.т 1Р [9т * ь 1х  ф а к т о р о в
н а  в е л и ч и н у  ш о 'к а з а т е л я  п  н е  в с е г д а  м о х { н о
с у д и т ь  п о  е г о  в е л !п !и н 'е  о  х а р а к т е р е  т е п л о в 'о г о
п р о ц е с с а  в  м а | ш и н е . 1а к , н а п р и м е р ' п р е х (д е



$ 2э 1 Р 1 н 0ш к а т  о р н а я  0ш а е р  а .| 4м а  р е  а л ь н о е о  п р о ц е  с  с  а в  п а р о в о й  .1[4а ш ш н е 4т

ч е м  п о  в е л .и ч и н ,е  п о к а 3а т е л я  к р и в о й  р а с 1ш и р е 
н и я  д е л а т ь  з а к л ю ч е н н я  о  т е п л о о б м е н ,е  в  ц и _
л и н д р е ' н е о б х о д и м о  у б е д и т ь с я  в  о т с у т с т в и и
у т е т { е к  в  м а 1п и н е .

3к с п е р и м е н т а л ь н ь ] м и  и с с л е д о в  а  н у : я м и  у с т а _
н о в л е н о , ч т о  п р и  р а б о т е  н а с ь !щ е н н ь | м  п а р о м
с р е д н я я  в е л и ч и н а  п о к а з а т е л я  т с  о б ь т .ч н о  р а в н а
е д и 1'и ц е ' т . е . р а с 1ш и р е н и е  п р о и с х о д и т  п о
з а к о н у

р ,():  с о п з 1.

} / р а в н е н и е  э т о ' п о  в и д у  с о в п а д а ю щ е е  с  [ 13о _

т е р м о й  д л я  г а 3о в  (н о  о т н ю л ь  н е  с  и з о т е р м о й
д л я  п а р а ), п р е д с т а в л я е т  с о б о й  у р а в н е н и е
р а в _н о с т о р о н н е й  г и п е р б о л ь т  в  к о о р д и н а т а х  р , о .

А з  м н о г о ч и с л е н н ы х  с п о с о б о в  п о с т р о е н и я
э т о й  г и п е р б о л ь л  ч а щ е  в с е г о  п р и м е н я е т с я  м е т о д ,
п о к а з а н н ь ] й  н а  ф и г . 232.

| 1о л о ; к и м , т р е б у е т с я  в ь !ч е р т и т ь  н а  п р о т я 
я (е н и и  а о  г и п е р о о л у ' п р о х о д я п { у ю  ч е р е з  т о ч _
к у 4. 1] р о в о д и м  ч е р е з  э т у  т о ч к у  г о р и 3о н т а л ь
и  в е р т и к а л ь . Р а с с т о я н и е  а 0 д е л и м  н а  п р о и 3
в о л ь н о е  ч и с л о  ч а с т е й  (р а в н ь : х  и л и  н е р а в н ь : х ).
1о н к и , п о л у ч е н н ь | е  в  р е 3у л ь т а т е  д е л е н и я " с о 
е д и н я е м  с  н а ч а л о м  к о о р д и н а т  о . й з  т о ч е к
(с  п  4) п е р е с е ч е н п я  л у н ё й  с  г о р и 3о н | а л ь ю  а ь
и  в е р т и 1(а л ь ю  а е  п р о в о д и м  л у !ъ т у !и , п а р а л л е л ь 
н ь 1е  а б с ц и с с е  | 1 о р д и н а т е . [ е о м е т р и н е с к о е
м е с т о  т о ч е к  п е р е с е ч е н п я  |  э т и х  л и н и й  п Р е д _
с т а в и т  с о б о й  г и п е р б о л у  а 91.

 | 1о к а з а т е л ь  а д й а б а й  д л я  п е р е г р е т о г о  п а Р а
Ё :  | ,3.

Б  р е а л ь н ,о м  п р о ц е с с е  с р ,е д н я я  в е л и ч и ,н а  п о 
к а з а т е л я  п о л и т р 0п ь т  п  л е > 1< :я 11 в  п р е д е л а х  о т  1

ш о  | ,25, в  3а в и с и м ,о ,с т и  о т  т е м ,п е р а т у р ь 1 п а р а  1.1

0т ч а с т и  о т  с т е п е н и  н а п о л н е н и я '. | [ р и  э т о 'м  п
б о л ь т ш е  в  н а ч а л 'е  р а с т п и р е н и я  и  м е н ь ,1п ,е  в  к о н 
ц е  е г о . ( у в е л и н е н и е м  п е р е г р е в а  и  с  у в е л и ч е 
н и е м  с т е п е н и  н а п о л н е н и я  п  у в е л и ч и в а е т с я .
3т о  о б ъ я с н я е т с я  т е м ' ч т о  п р г :  б о л ь т п и х  с т е п е _
н я х  н а п 'о л н е н | и я  т 0ч к а  п е р е х о д а  п е р е г р е т о г о
п а р а  в  с о 'с т о я н и е  н а с ь 1щ е н и я  л е х (и т  б л и х < е
к  к о н ц у  р а с 1п и р е н и я , и  б о л ь т ш а я  ч а с т ь  р а с 1ш и 
р е н и я  п р о и с х 0д и т  п о  з а к о 'н у  д л я  п е р е г р е т о г о
п а р а .

Б  т а б л . 25 п р ,и в е д е н ь г  у с т а н 1о в л е н н ь 1| е  о п ь т т 
н ь 1м  п у т е м  п о к а з а т е л и  к р и в о й  р а с 1ш и р е н и я
о д н о й  и з  м а 1п и н . Б  э т о й  т а 'б л и ц е  ч е р е з  | т  о б о 
3н а ч е н а  т е м !п е р а т у р а  'п а р а '  €; ё  

 
с т е п е н ь

н а п о л н е н | и $]  п у  _ 'п о к а з а т е л ь  к | .и в о й  р а с 1ш и р е _
н и я  м 'е х (д у  н а ч а л о м  р а 'с !] ] и р е } 1и я  и  с р е д н и м
п о '[ о х (е н 'и е м  | п о р 1п н я ;  02 

 
Б @\ { ?: з а т е л ь  к р и в о й

1 | 1р а в и л ь н о с т ь  т а к о г о  п о с т р о е н и я  1!| о ] к н о  д о к а 
3а т ь ' и с х о д я  и з  п о д о б и я  т р е у г о л ь т ц и к о в  Ф 4е  и  Ф с } с .
.[ ,о к а з а т е л ь с т в о  м о )к н о  н а й } и ' в  к у р с а х  т е р м о д и 1{ а 

ц | 1к '1.

Ф и г . 232. | 1о с т р о е н и е  р а в т { о с т о р о н н е й  г и п е р б о ,: ь : .

р а с 1ш и р е н и я  м ,е )к д у  с р е д н и м
х (е н и я м и  п о р 1п н я .

!а в л е н и е  с в е х (,е г о  п а р а '
и з в ,о д и л и с ь  и с с ц е д о в а н и я '
10 а т .

} а б л и ц а  25
[ 1о к а з а т е л и  к р и в о й  р а с 1ц и р е в и я  в  3а в н с и м о с т и  о т

т е м п е р а т у р ь |  п а р а  н  с т е п е н 1 з а п о л н е | { и я

и ' к о н е ч н ь ] ] у 1 п о л о 

п р и  к о т о р о ,м  п р ,о 

с о 'с т а в л я л о  о к о л Ф

204,3
223,6
263,9
303, 1

286,0
279,2

0, 168

0,181
0, 1в 7

9,187

0 ,096
0,270

1,027
1,106
1 ,175
1,191

\ ,170
1,320

1,063
1,076
1,о 78
1 ,113

!,040
1 ,150

| { о с т р о е н и е  к р и в о й  р а с 1ш и р е н и я  п е р е г р е _
т о г о  п а р а  п р о и з в о д я т  о б ь т ч н о  п о  у р а в н е 1{ и !о

р о " 
_ с о п з 1,

п р и ч е м  в е л и ч и н а  п о к а 3а т е л я  п  п р и н и 
м а е т с я  п о с т о я н н о й  п о  д л и н е  к р и в о й . Б е л и _
ч и н у  э т о г о  п о к а 3а т е л я  в  3а в и с и м о с т и  о т  н а 
ч а л ь н ь 1х  п а р а м е т р о в  п а р а  м о : т (н о  в ь : б р а т ь  п о
г р а ф и к у , п р и в е д е н н о м у  н а  ф и г . 2_33.

1(р и в у ю  р а с | ц и р е н и я  (и л и  с ж а т и я ) т !е р е г р е т о г о .
п а р а  м о ж н о  п о с т р о и т ь  п у т е м  в ь ] ч и с л е н и я  к о о р д и 1{ а т
о т д е л ь н ь ] х  т о ч е к  и л и  ж е  г р а ф и н е с к и м  м е т о д о } 1' п о к а _
з а } | н ь | ь {  н а  ф и г . 234.

| 1о л о ж и м , т р е б у е т с я  п р о в е с т и  п о л и т р о п у  ч е р е 3
т о ч к у  е  с  к о о р д и н а т а м и  !у  [ у

14з  н а ч а л а  к о о р д и н а т  п р о в о д и м  л у ч и :  п е р в ь 1Ё : , о р 
п о д  п р о и 3в о л ь н ь 1] } 1 у г л о м  с ' в т о р о й  Ф | л о д  у г л о м  $"
3а в и с я щ и м  о т  п о к а 3а т е л я  п о л и т Р о п ь ]  и  о т  у г л а  с . Р 1з

т о ч к | 1 е  п р о в о д и ] \ 1 в е р т и к а л ь  ' е 1п  11 г о р и з о н т а л ь  е п _
9е р е з  т о н к и  / п  | 1 ,2 п р о в о д и м  п р я м ь !е  / 7'4 и  п г  л о д
у г л о м  45" к  г о р и 3о н т у . н а  п е р е с е ч е н и и  в е р т и к а л и '
п р о в е А е н п о й  ч е р е з  т о ч к у  { ' и  г о р и з о я т а л 11' п р о в е д е !!
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?

Ф и г . 2_33. [ р а ф и т :  л л я  в ь т б о р а  п о к а з а т ё л я  
''.

'н о й  н е р е з  т о ч к у  г ' л е ж и т  т о ч к а  Ё , п р и н а д л е ж а щ а я
п о л и т р о п е . .[ ] о к а з а т е л ь с т в о  9т о г о  п о с т р о е н и я  и о ж н о
н а ] ,т и  в  к у р с а х  т е р м о д и н а м и 1{ и .

Б е л и н и н у  у г л а  $ о п р е д е л я ю т  п о  ф э р м у л е

1в 0(1* 1в "),_1.

3н а ч е н и я  у г л а  9 п р и  с :30о  и  р а з л и ч х 'ы х  3н а ч е 
н и я х  п о к а 3а т е л я  п < р и в о й  р а с 1ц и р е н и я  п р и в е д е н ы  в
т а б л . 26.

?а б л и ц а  26

3н а ч е н и я  у г л а  $

. Ф и г . 235. | !о с т р о е н и е  к р и в о й  р а с п : и р е н й я
п е р е г р е т о г о  ц а р а  п о  м е т о д у  €л у ш к о г о .

| 1р о с т о Ё т  м е т о л  п о с т р о е н и я  к р и в о й  р а с ш и р е н и я
* 1р ": !: ] .9.' 

п а р а  п р е д .'] о } к и л  и н ж . €л у ш к и й '(ф и г .'2_35).

: ,^ 1'^ 1ч { _ 
м е т о д у  к Р и в а я  р а с л ш и р е н й я  с т р о и т с я  к а 1<

р а в н о о о к а я  г и п е р б о л а , н о  н е  и 5 н а ч а л а  к о о р д и н а т '
а  !4з  1{ о в о г о  п о л ю с а ' с д в и н у т о г о  | { а  н е к о т о р у й  в е л и н и н у  | / ' о т  н а ч а л а  к о о р д и н !т  @.

0б о з н а ч и в  о т !{ о ш  
1/ п

о п р е д е л е !1и я ,,'*  
""; ; ; ; ",% # :; .: ; "; ; '#  

"'
0'21р  т2':  

1 + ъ т ;  (е  *  '),
(213)

Ф и г . 234. | 1о с т р о е н и е  х с р и в о :? р а с ш л и р е н и я  (и л и
с ж а { и я ) п е р е г р е т о г о  п а р а .

г д е  т  _ п е р е г р е Б  п а р а  (р а з н о с т ь  м е ж д у  т е м п е р а т у р о й
п а р а  и  т е м п е р а т у р о й  н а с ь л щ е Ё н о г о  п а р а  т о г о
ж е  д а в л е н и я );

€_с т е п е н ь  н а п о л в е 1{ и я  в  д о л я х  д л и н ы  д и а г р а м м ы

/ "_ и \ .
\  у ,)'

6 
 

в р е д н о е  п р о с т р а п с т в о  в  д о л я х д л и н ш  д и а г р а м и ш
( 
 _у !\

\ " 
_ 

у * )'

Ё а  ф и г . 235 л и х + .у т я  р а с 1ц и р е н и я  ,48 п о с т р о е н а  к а к
р а в н о б о к а я  г и п е р б о л а  и 5 п о л ю ^ с а  о 1, ф '* е м

Ф @1: | / ,:  п с | 1.

€п о с о б  €л у { к о г о  у л о б е н  т е м , ч т о  о н  б о л е е  и л и
и е н е е  т о ч н о  у ч и т ь в а е т  к а к  с т е п е н ь  п е р е г р е в а ' т а к
и  н а п о л н е н и е  1| { а 1ц и н ы  и ' н е с м о т р я  н а  н е к о т о р у ю
и с к у с с т в е н | { о с т ь  м е т о д а ' д а е т  у А о в л е т в о р и т е л ь н ы е
р е 3у л ь т а т ы .

Ё а  п р а к т и к е  э т и м  с п о с о б о м  ц е л е с о о б р а з н о  п о л ь 
3о в а т ь с я  л и 1ц ь  т о г д а ' к о г д а  3а д а н а  с т е п е н ь  } { а п о л в е 
11и я  и  к р и в а я  р а с 1ц и р е н и я  с т р о и т с я  и з  н а ч а л ь н о [ д
т о ч к и .

Ф п е р е > } (е н и е  ,в ь т п у с к а . А л я  т о г о
ч т о б ь :  д а в л е н и е  п а р а  в  к о н ц е  р а с 1ш и р е н и я
м 'о г л о  в  п т е р т в о й  т о ч к е  у п а с т ь  д о  д а в л е н и я
в ь 1п у с к а ' п о с л е д н и й  н а ч и н а е т с я  н ,е  в  м 'е р т в о м
п о л о х { е н } ] и ' а  | 1е с к о л ь к о  р а н ь 1ш е . Ф п е р е > к е н и е
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в ь т г т 1у с к а  б е р е т с я  т е м  б о л ь г ш 'е ' ч е м  б о л ь т п е  р а з _н о с т ь  Р "_ Р э ]  в  м а 1ш и н а х ' р а б о т а ю щ и х  !1а
к о н д е н с а ц и ю ' о н о .б е р е т с я  б о л ь ш : е , ч е м  в  м а 
!п и н а х , р а б о т а ю щ и х  н а  а т м о с ф е р у . ?а к  к а к
д л я  в ь 1р а в | | | т в а 11| /1я  д а в л е н и й  в а )к н а  а б с о л ю т 
н а я  п р о д о л )к и т е л ь н о с т ь  в ь т п у с к а ' в е л и ч и н а
о п е р е х (е н и я  в ь 1п у с к а  д о л } к н а  б ь т т ь  т е м  6о л ь 
{ | : е ' ч е м  б о л ь т п е  ч и с л о  о б о р о т о в  п 1а 1] ] и !1ь 1 и  с к о 
р о с т ь  д в и х { е н и я  п о ,р !] ] н я .

3 о д н 'о ц и л и н д р о в ь 1х  м а 1ш и н а х  о б ь : ч н 'о  о п е 
р е } к е н и е  в ь | п у с к а  д а е т с я  в  с л е д у ю щ и х  п р е д е _
л а х  (,/ , х о д а  п о р ш н я ):

5_\0о ^  п р и  р а б о т е  н а  а т м о с ф е р у ,
8_15о А  п р и  р а б о т е  н а  к о н д е н с а ц и ю .

Б  п р я м о т о !1н ь т х  м а т ] | и н а х ' к а .к  у к а 3ь т в ?.} 1Ф €Б ;
о 'п е р е } к е н и е  в ь 1] п у с к а ' с о в | п а д а ю щ е е  с  д л и н ,о й
о к о н ' с о с т а в л я е т  1012%  х о д а  п о р 1п н я .

Ё а  и н д и к а т о р н 'о й  д и а г р а м м е  о { п е р е } к е н и е
в ь 1п у с к а  в ь ] р а х { а €т с я ,п о т е р е й  н е б 'о л ь т ш о й  п л о _
щ а д к и  (ф ш г . 228)

Б с л и  б ь т  в ь ] п у с к  н а ч а л с я  в  м е р т в о й  т о ч к е '
п о т е р я  в  'п л о щ а д и  д и а г р а м м ь т  б ь т л а  б ь т  е щ е
б о л ь т п е  (с м . ф и г . 254, 

^ н а  
к о т о р о й  п о к а 3а н а

д и а г р а м м а  б е з  о п е р е х < е н и я  в ь г п у с к а ).
Б ь т п у с к  п а Р а . | у а н и я  в Ё т п у с к а  в  н о р _

м а л ь н о й  д и а г р а м м е  и м е е т  в и д  г о р й з о н т а л ь н о й
п р я м о й  п р и  д а в л е н и и  н е с к о л ь к о  б о л ь т ш е м ' ч е м
д а в л е н ,и е  в  к о н д е н с а т о р е  (и л и  в ь !п у с к н о м
т р у б о п р о в о д е ). Р а з н и ц а  д а в л е н и й  о б ъ я с н я е т с я
с 0п р  о ,т и  в л е  н р 1я м и  в  п  а р о р  а  с п  р е д е л и т а п ь н ь 1х  о р  _

г а н а х  и  в  в ь { ,п у с к н о й  т р у б е  и  в ,о 3р а с т а е т  с  у в е 
л и ч е н и е м  с к о р о с т и  в ь 1х о д я щ е п о  п а р а . | [ е р е п а 
д о м  д а в л е 'н и я  в  к о н д е н с а ц и о 'н н ь 1х  м а 1п и н а х
ч а с т о  м о т (н о  п р е н е б р е н ь ;  в  м а 1ш и н а х  х (е с п р о 
т и в о д а в л е н и е м  е г о  м о } } (н о  п р .и ш и м а т ь  р а в н ь 1м
0,1 _ 0,2 а т .

1а к и м . о б р а з о м , д л я  м а 1ш и н , р а б о т а ю щ и хн а  а т м о с ф е р у ' в ь 1б и р а ю т

Р у : | ,! +  1,!5 а п о а ;

д л я  м а т | ] и 1{ ' р а б о т а : о щ и х  1{ а  к о н д е н с а ц и т о '
ч а щ е  в с е г о  в ь т б и р а ю т

Р у :0,! + _ 0'25 а г п а

д а в л е | { и и  70 _ | 2 а п т о , | | а [ 1р а в л я я  е г о  и 3 м а 
1п и н ь |  в ь 1с о к о г о  д а в "1е н и я  в  м а !ш и н ь 1 н о р м а л ь 
н о г о  т и п а .

&1а т п и н ь т  в ь 1с о к о г о  д а в л е н !1я  в  э т о м  с л у ч а е
н а 3ь 1в а ю т с я  п р е д в к л ю ч е н н ь | } ,{ и  м а т л и н а м и . А х
п р и м е н я ю т  д л я  у в е л и ч е н и я  м о щ н о с т и  с у щ е 
с т в у ю щ е й  у с т а н о в к и  п у т е м  п о в ь { 1п е н и я  н а ч а л ь 
н о г о  д а в л е н и я  п а р а  (к о н е и н о , с  з а м е н о й  с у щ е 
с т в у ю щ и х  к 0т л о в  к о т л а м и  в ь 1с о к о г о  д а в л е й и я ).€> к а т и е  п а р а . в  $ 276;] '' п '* '..'',
ч _т о  с )к а т и е  п а р а  д о  о п р е д е л е н н о г о  'п р е д е л а

у м е н ь 11] а е т  п о т е р и . €> к а т и е  п о л е 3н о  т а к )к 'е  т е м '
ч т о  с )к и м а 'е м ь т й  п а р , д е й с т в у я  п о д о б ,о  у 'р у г о м у  б у ф е р у ' п о г л о щ а е т  и н е р ц и ю  д в и )к у щ и х с я
м а с с  и  с п о 'с о ,б с т в у 'е т  п л а в н о м у  х о д у  м а 1ш и н ь ] .
1{ р о м е  т о г о ' с х (а т и с  п р е п я т с т в у е т  г и д р а в л и ч е 

: к о м у  у д а р у  в п у с к а 'е м о ] г о  в  ц и л и н д р  с в е х (е г о
п а р а ' т а к  к а к  к  м о м е н т у  н а ч а л а  в п у с к а  д а в 
л е н и е  п а р а  в  ц и л и н д р е  в  3н а ч и т е л ь й о й  м е р е
п ,о в ь 11п е н о  с х { а т и е м .

и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м е  ф и г . 228

: | 31':  с > к а т * т я  / с  м о } { { е т  б ь : т ь  п о д о б н о  к р и _
в о й  р а с | п и р е н и я  п о д ч и н е н а  3а к о н у  п о л и т р о Ё ы :

р о 'с о п з { .

('*  
,р *  р а б о т е  н а с ь 1щ е н н ь т } 1' т а к  | 1 п р !{

Р : '9] " 
п е р е г р е т ь ] м  п а р о м  в  н а ч а л е  с х (а т } 1я  п а р

о о ь т ч н о  я в л я ,е т с я  н а с ь т щ е н н ь 1м . Ф д : т а к о  в с л е д _
с т в и ,е  с )к а т и я  и  в с л е д с т в и е  о т д а ч и  т е п л а  о т
с т е н о к  в  п р о ц е с с е  с > к а т и я  п а р  о б ь т т н о  п е р е г р е 
в а е т с я . | { е р е г р е в  п а р а  в с е г д а  и м е е т  м е с т о  п р и
| т а л и ч и 'и  п а р о в о й  р у б а г ш к и . | [ о э т о м у  п ,о к а з а 
т е л ь  п _к р и в о й _с х (а т и я  с л е д у е т  в ь т б и р а т ь  в  п р е 
д е п а х  1,1 ;_ 1,3. Ё и з т ц а я  ц й ф р а  с о 'о т в 'е т с т в у е т
к о н д е н с а ц и о н н ь г м  м а 1п и н а м  б е з  п а р о в о т ? р у б а т л к и ;  в е р х н и й  п р е д е л  о т н о ,с р 1т с я  к  м а 1п } 1н а м
с  п р о т и в о д а в л е н и е м ' с  р у б а т ш к о й  и  о с о б е н н о
к  п р я м о т о ч н ь 1'м  м а 1п и н а м ' г д е  п р о д о л х < и т е .'1ь 
н о е  с х { а т и е  и  к р ь т 1п е ч н ь т й  о б о г р е в  о ,б у с л 'о в л и 
в а ю _т  в ь ] с о к и й  п е р е г р е в  п а р а  в  к о н ц е  с х { а т и я .

]  !р и  п р о е к т и р о в а н и и  л 14н | 4| 1 с )к а т и я  н а
и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м е  о б ь л ч н о  и с х о д я т  и 3
к о н е ч н о й  т о ч к и  э т о й  к р и в о й  (с , н а  ф и г .22в ).(о н е ч н ь х м  д а в л е н и е м  с й а т и я  р " з а д а ю т с я :

Р ":2_2,5 а п а '_т 1р 8. р а б о т е  н а  к о н д е н 
с а ц и ю  (и н о г д а  | 7 н и } к е  2 а / п а , е с л и  с т е п е н ь
с )| (а т и я  п о л у ч а е т с я  н р е з м е р н о й );

р "= ц + п р и  р а б о т е  н а  а т м о с ф е р у  и л и

с  п р о т и в о д а в л е н и е м .

Б  с л у т а е  з о л о т н и к о в о г о  р а с п р е д е л е н и я  п р о 
д о л > к и т е л ь н | о с т ь  с )к а т !] я  с в я 3а н а  с  д р у г и м и  м 'о _
м е н т а м и  п а р о р а с п р е д е л е н и я  ,1 м о х (е т  к о л е _
о а т ь с я  в  д о в о л ь н о  !п и р о к и х  п р е д е } | а х  (с м . $ 3_3
п с  35)

в  м а ш и н а х  с  п р о т и в о д а в л е н и е м ' п а р  и з
к о т о р ь 1х  

п о с т у п а е т  в  к а к и е л и ; б о  н а г р е в а т е л ь _
н ы е  п р и б о р ь т  и  с л у х < и т  А л я  ц е л е й  в а р к и ' с у 1ш 
к и ' 0т о п л е | 1и я  

'1 
т . п .' д а в л е н и е  в ь 1п у с к а  м о > к е т

б ь т т ь  в з я т о  з н а ч и т е л ь н о  в ь 1п ш е  а т й о с ф е р н о г о .
9а с т о  в с т р е ч а [ 0т с я  м а 1п | и н ь | ' у  к о т о р ь | х

(л л я  п р я м о т о ч н ь | х м а !ш и н _д о  0,05а т п а ).

Р э :2 +  4 а п [ а ,

а  п р и  о ч е н ь  в ы с о к и х  д а в л е н и я х  с в е )* (е г о
м о х (н о  о т р а б о т а в п : и й  п а р  в ы п у с к а т ь
4 г . с . ){ ц Р в ц ц ц | .

п а р а
п р и
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Б е л и ч и н а  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  / | , н е о 6х о д и м о 
г о  п р и  р а б о т е  н а  а т п т о с ф е р у , м о ж е т  б ь : т ь  о п р е д е л е } { а  и 3
с .т | е д у ю щ е г о  у р а в  н е н и я :

Р '(у ,_ у ,+  у ; )' :  р ;  у ; ".

Ф б о з н а ч е н и я  з д е с ь  с о о т в е т с т в у ю т  ф и г . 236' п р и 

ч е м  п о д  ( п о н и м а е т с я  п о ] '] н а я  в е л и ч и я а  н е о б х о д и 

м о г о  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а ' а  п о д  Р | _ м а к с и м а л ь н о

д о п у с т и м о е  д а в л е н и е  с )к а т и я .
Ф б о з н а ч и м :

| / ,_ | '_ а [ 1';

{ '!  с ' | 1'.

Б  т а х < о п с  с л у ч а е

р у  (а |  ь  *  '' 
|  п )" =  р  ! 1'' т г  ,1";

(2\4)Ф и г . 2_36. | 4я .{ и к а т о р н а я  д и а г р а м м а  п р я м о т о н н о й

Б  п р я м о т о н н ь т х  м а 1ш и н а х  с х { а т и е  н а ч и н а е т _

с я  с  м 'о м е н т а  з а к Р ь 1т и я  п о р 1ш н е м  'п а р о в ь !п у с к 
н ь 1х  ,о к о ,н  в  т о ч к е  /  (ф и г . 236). | { о э т о м у  п р и

п р о е к т и р о ,в а н и и  э т и х  м а 1п и н  к р и в у | о  с )к а т и я

с л е д у е т  с т р о и т ь ' и с х о д я  и ] з  т о ч к и  /  н а н а л а

с х < а т и я .

Б  п р я м о т о ч н ь 1х  м а ш и н а х  в с .] 1е д с т в и е  б о л ь _

1п о й  ,$'д '''* ."'* л ь н о с т и , с '{ а т и я  (88: 90% )

к о н 'е ч н о е  д а в л е н и е  с } к а т и я  р с  о к а з ь 1'в а е т с я  д о 

в о л ь н ,о  в ь ю о к и м  и  т е м  б о л ь 1п и 1!1, ч 'е м  в ь [ 1ш е  д а в _

л е н и е  в ь 1п } с к а  !2.

| | р и  р а б о т е  н а  к о н д е н с а ц и ю  д а )к е  с  м а л ь 11![

в р е д н ь 1м  п р о 'с т р а н с т в Ф 'й  } А 2€} с я  о 6ь т ч н о  п о л у 

ч а т ь  к о н е ч н о ,е  д а в л е н и е  с } к а т и я  Р " б о л е е  н ъ т з 

к и м ' ч е м  д а в л е н и е  в п у с } < а  р : . Ф д н а к о ' е с л и

т у  } { (е  м а 1ш | и н у  ,п у с т и т ь  н а  а т м 'о с ф е р у ' т о  с п л о '1ш ь

и  р я д о м  д а в л е н и ,е  р " м 'о > 1< е т  п р е в з о й т и  д а в л е 

н и е  р 1' о б р а з о в а в  н а  д и а 'г р а м м е  п е т л ю  о т р и ц а 

т е л ь н о й  р а б о т ь т  и  в р е д н о  д е й с т в у я  н а  п р о ч 

н о с т ь  ч а ,с т е й  м а ш и н ь ] .

| { р я м о т о в н ь 1е  м а | п и н ь т  с т р о я т , г л а в н ь т п {  о б 

р а 3о й , д л я  р а б о т ь 1 н а  к о н д е н с а щ и ю . 9т о б ы
и м е т ь  в о 3м о '(н о с т ь  р а б о т а т ь  и  н а  а т м о с ф е р у

(в  с л у н а е , н а п р и м е р ' п о л о ш | к и  к о н д е н с а ц и о н _

н о г о  у с т р о й с т в а ), ц и л и 1н д р  м а 1ш и н ь т  с н а б х < а х о т

д о б а в о ч н ь т м и  в р е д н ь т м и  | п р ,о с т р а н с т в а м и ' к о т о _

р ь | е  м о г у т  б ь ш ь  п р и к л ю ч е н ь |  к  к а х < д о й  и з  п о 

л о с т е й  ц 'т л и 11д р а  п р и  р а б о т е  н а  а т м о 'о ф е р у .

9в е л и ч е н и е  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  п о н и )к а е т

д а в л е н и е  в  к о н ,ц е  с > 1< а т и я  р с .

А о б а в о ч н ь т е  в р е д н ь 1е  п р о с т р а н с т в а  у с щ а и _
в а } о т  о б ь 1ч н о  в  к р ь ] 1ш к а х  ц и л и н д р а  и  п р и к л ю 
ч а 1о т  к  р а б о н и м  п о л о с т я м  ц и л и н д р а  о т к р ь 1'в а 

н и е м  с п е ц и а л ь й ь т х  к л а п а н о в  (в р у т н у ю  и л и  а в '
т о м а т и н е с к и ).

€о о т в е т с т в е н н о  п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  с ж а т и я  Р  п Р я 

м о т о ч н ы х  ] | { а 1ц и н а х  в е л и ч и н а  а  о б ь : ч н о  р а в н а  0,9.

3е л и в и н у  р |  п р и х о д и т с я  в ы б и р а т ь  д о с т а т о ч п о _

в ь т с о к о й  д л я  у м е н ь !1| е н и я  д о б а в о ч н о г о  в р е д н о г о  п р о _

с т р а н с т в а .
Ф б ь т н н о  б е р у т

р '":  р т _ | '

9т о  !к а с а е т с я  о с т а л ь н ь 1х  в е л и ч и н ' в х о д я ц 1и х

в  ф о р м у л у  (214)' т о

р 2= | ,|  а п т а ;

п : | ,2* \ ,3'

Р с л и  н о р м а л ь н о е  в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о  в  д о л я х

р а 6й е г о  о '| е м , п р г , р а ^ б о т е  н а  к _о т .: д е н с а _ц и ю  м ы  о б о з '

й а н и м  в е р е з  о , т о  в е л и ч и н а  д о б а в о ч в о г о . в р е д н о г о

п р о с т р а н с т в а  п р и  п у с к е  м а 1ц 1т 1{ ь [  н а  а т т л о с ф е р у  б у л е т

с 9:  о '_ 6.

Б  т а б л . 7 п р г т в е д е н ь т  з н а ч е н и я  п о л н о й  в е 

л и ч и н ь 1 в р 'е д н о г о  п р о с т р а Ё { с т в а , н е о б х о д и м о !г о

д л я  р а б о | ь т  н а  а т й о с ф е р у  п р ч . с л е д у ю ш { и х

д а н н * х :  п а р  с у х о й  н а 'с ь т щ е н н ь т й , п р о д о л > к 'и 

т е л ь 1{ ,о с т ь  с > к а т и я  90% , к о н е ч н о е  д а в л е н и е

с > '< а т и я  р | с  н а  |  а т а  м е н ь 1п е  д а в л е н и я  в п !€к 3 !: '

д а в л е н и е  в ь 1п у с к а  Р э :  | ,03 а т а '' 
д ''",'. '| 6л . 

2т  п о к а з ь 1в а ю т ' н а с к о л ь к о

ф с п о л е з н о  в е л и к о  в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о ' к о т о _

р о е  п р и х о д и т с я  в ь ; б и Р а т ь  д л я ' п р я м о 'т 'о ч н ь !х

й '.",, р а б о т а ю ш и х  н ) а т м о с ф е Р у ' Ф д н о  и з

с у ш е с т в е н н ь т > [  п р е и м у п д е с т в  э т и х  
у ^ 11п и н   

м а 

л о е  в р е д г т о е  п р о с т р а н с ч о   
0т п а д а е т  п р 'и  р а 

б о т е  
'н а  а т м й 6е р у . | | о э т о м у  с т а ц и | о н а р н ь 1е

п Р я м о т о 'ч н ь !е  м а 1ш и н ь 1' с н а б х < а ю т  в с е г д а  к о н 

д ё н с а щ и о н н ь 1м  у с т р о й с т в о м '
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3н а ч е н н я  п о л ц о Ё  в е л н ч и н ь |  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  с , п р и  р а 3н ь | х  д а в л е н и я х

.[ а в л е н п е  в п у с к а ' а п а

1а 6л у а ц а  27

в п у с к а

1.4,2 13,4

| { о л : т а я  в е л и ч и н а  в р е д _
н о г о  п р о с т р а н с т в а с ',ц 27,9 23,8 21,3 | 9,2 17 ,6

.Б  п р я м о т о ч н ь 1х  м а 1]1и н а х , в с л е д с т в и е  б о ; т ь _
(ш о й  п р о д о л х (и т е л ь н о с  т и  с > к а т и я ' о 6ь т ч н о  й ,'у 
ч а е т с я  б ,е с п о л е з н о  в ь { с о к о е  к о н е ч н о ,е  д а в л е н и е
с )к а т и я . Б  с в я з т д  с  э т и м  6ь у л и  п р е д л ,о х < ,е н ь 1 к о н 
с т р у к ц и ] {  м а 1ш и } т ' в  к о т о р ь 1х  Б ь т п у с к н ь т е  о к н а
с н а б > к е н ь т  у п р а в л я е } ,1ь | м и  к л а п а н а м и  и л и  з о 
л о т н и к а м и ' а  п о р 1ш е н ь  и м е е т  н о р м а л ь н у ю  д л и _н у . €х е м ь т  т а к и х  } 1а 1п и н  и 6о б р а х < 6г т ;  ; ;
ф и г . 237.

8 н и х < н е й  с х е м е  ц и л и н д р  и м е е т  в  о б п р м
т а к у ю  } { (€ 1{ Ф ,Ё €т Р у к ц и ю ' к а г  и  в  н о р м а л ь н о й
п р я м о т о ч н о й  м а ш и н ,е ' н о  п о р 1ш е н ь  з н а ч | и т ,е л ь н о
у к о р о ч е н ' и  в ь 1,п у с к  п а р а  и з  о к о н  у п р а в л я е т с я
с п е ц и а л ь н ь г м  в ь ] п у с к н ь г } ,1 о р г а н о '] \ ,1 п а р о р а с п р е _
д е .,1е н и я . | 1о к а  в  ц и л и н д р е  п р о и с х о д и т  р а с [ ш и _
р е н и е  п а р а ' э т 0т  о р г а н  з а к р ь й ;  о т к р ь 1в а е т с я  о н
л и 1п ь  в  к о н ц е  х о д а  ш о р 1п н я ' и  в ь !п у с к  п р о д о л 
} к а е т с я  д о  з а к р ь т т и я  п о р '1п н е м  о к ь н . ё ,< а т и е
с о с т а в л я е т ' т а к и м  о б р а о м , н е с к о л ь к о  м ,е н е е
50 7о  х о д а  п ,о р 1ц н я .

8 в е р х н е й  с х е м е  ф п г . 237 ц и л и н д р  и м е е т

1в а  р я д а  в ь т п у с к г 1ь 1х  у п р а в л я е м ь т х  о й н . | { р и
д в и )* (е н и и  п о р ] 1| н я  в п р а в о  (в п у с к  и  .р а с 1п и р е _
н и е  п а р а ) о '6а  р я д а  о к о н  з )к р ,т т ь : . Ё  * 'м 6н "
0п е !е х (е н и я  в ь !п у с к а  о к н а  о т к р ь т в а } о т с я ' а  п р и
д в и х { е н и и  п о р 1ш н я  в л е в 'о  (в ь : й у с к  п а р !1 с Ё а _
ч а л а  з а к р ы в а е т с я  п о р 1п н е м  р я д  о к о н  

' 

1,' а  з а 
т е м  

 
2. | !о с л е  э т о 1ю  н а ч и н а е т с я  с )к а т и е  п а р а '

к 0т о р о е  б у д е т  т е м  м е н ь 1ш е ' ч е м  д а л ь 1ш е  0т  с е _
р е д и н ь ! ц и л | и 'н д р а  о т с т о я т  р я д ь |  о ,к о н  1 и  2.

__ 
Б  о б о и х  с л у ч а я х  н а ч а л о  в ь 1п у с к а  р е г у л и _

р у е т с я  о с о б ь г м  п а р о р а о п р е д е л и т й ь н ь т м  м 'е х а 
г | !1з м 0м ' и  л и 1п ь  н а ч а л о  с х < а т и я  у с т а н а в л и в а е т _с я  с а м и м  р а с п 'о л о ,х (е н и 'е м  о к о | } '.

9'* р е > т < е н и е  в п у €'к а . А л я  т 0'г о

.: ] 9б ь ' 
п р и  м е р т в о м  п о л о х (е н и и  п о 'р '1п н я  в р е д _

!1о е  п р о с т р а н с т в о  б ь т л о  у > к е  з а п о л н ё н о  с в е )к и м
п а р о м  д а в л е н и е м  р 1, в | п у с к  п а р а  в  ц и л и н д р  н а 

_ч и н а е т с 1 д о  п р и х о д а  п о р 1п н я  3 } 1€!?Б ; Ф ё  п о л о 
ж е н и е . Б ,е л и ч и н а  

,о п е р е )к е н и я  з п щ к а  д о л х (н аб ь : т ь  т е м  б о л ь т ш е й , ч е м  м .е н ь !п е  с 1к а т  п а р ' ч е м
б о л ь п т е  в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о  и  ч е } 1 в ь ] 11] ,е  с к о _
р о с т ь  д в и > к е н и я  п о р 1ц н я .

Ф б ь т ч н о  м о м ,е н т  н а ч а л а  в ,п у с к а  к и н е м а т и _
ч е с к и  с в я з а н  с  м о м е н т о м  о т с е ч к и  и ,п р и  и з м е _

4{ з

н е н и и  с т е п е н и  н а п о л н 'е н и я  т а к х (е  м е н я е т  с в о е
п о л о х { е н и е .

Р  3г * л щ ц  о п е р е х < е н и е  в п у с к а  с о с т а в л я е ту г  0,8 д о  20/0 х о д а  п о р 1п н , и 'н а  н о р м а л ь н о й
и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м е  п о ч т и  н е з а м е г н ,о .

в с л и  п р е н е б р е н ь  п р и  п о с т р о е н и и  и ъ | д и к а 

] !Р н о й  д и а г р а м м ь ]  н а т с п о н о 'м  л и н и и  в п у с к а '
о п е р е ){ (е н и я м и  в п у с к а  и  в ь !п у с к а ' т о  п л о щ а д ь
д и а г р а м м ь г  о к а х (е т с я  п е с к о л !к о  б о л ь ш е  д е й с т в и т е л ь н о й  (ф и г . 228). Б  э т о м  с л )г ч а е  с л е _
д у е т  п р и  о п р е д е л е н и и  м о щ н 'о с т и  м а 1п ,и н ь 1 у м н о )к и т ь  п л о щ а д ь  д и а г р а м м ь |  н а  < < к о о ф ф и й 'е н т

1о '"* .т '] '^  к о т о р ь т й  м о х (е т  б ь т т ь  п р и : т я т  р а в н ы мо к о л о  0,98.

р

!

!

| :

1!

] |

!

1

Ф п г . 237. €х е м ы  п р я м о т о ч ] ] ь !х  м а 
1ц и н  с  у п р а в л я е м ы м и  о к | 1а м и  д л я

в ы п у с к а  п а р а ..
1 8 2_о к \1а .

г ''
| _

{ ь ;  } т
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210.п Р и м в Р ь |  п о с т Р о в н и я  и н д и к А т о Р н ь | х

д и А г Р А м / | 1 о д н о ц и л и н д Р о в ь 1х  д { А ш и } !

| [ о и м е р  1. | [ р я м о т о ч н а я  м а 1п и н а  с  п е р е г р е в о м  и

к о н : е 1т с а ц й е й . А Ё в .т е н и е  п а р а  п р и  в п у с к е  р 1_| 2а п т а ,
т е м п е р а т у р а  п а р а  п р и  в п у с к е  

''1 
 300' €, д а в л е н и е

в  к о н д е н с а "г о | )е  | 2 _0,08 а 1п а , т !а р о р а с п р е д е л е [ { и е _
к л а п а | { а м и  в  к р ь { 1ц к е  ц и л и н д р а .

3 с о о т в е т с т в г : и  с  у к а 3а н и я м и ' п р и в е д е н 1{ ь | ш 1![

в  $ 29' в ь т б и р а е ш т  в е л и ч и н у  в р е д !1о г о  ц р о с т р а 1| с т в а

у о  0,о 4 у ь .

} д о б н ь : п т и  м а с т п т а б а п т и  д л я  п о с т р о е н и я  д и а г р а м м ь !
я в .'1я ю т с я :

| / ,_ | 50 л с : л ;

1 а т п :70 м м ,

Ф т .ц о ж и в  р а б э н и й  о б ъ е ш л  ц и л и ц д Р а  | 7 (Ф и г . 2381

в  в и д е  о т р е 31{ а  д л и н о й  | 50 м м  и  в р е д н о е  п р о с т р а н 

с т в о  | / 9, в  и з б р а н н о м  п : а с т ц т а б е  и 3м е р я е м о е  о т р е 3

к о м  6 й з с , н а й д е м  н а ч а л о  к о о р д и н а т  о .
Ё а  в ь : с о т е  12 а п т а  ч е р е 3 т о ч к у  4 п р о в о д и м  г о р и 

3о н т а л ь н у ю  л и н и ю  в п у с к а .
3а д а е п т с я  д а в л е н и е м  в  к о н ц е  р а с | 11и р е 11и я  р е ,

| 1р и м е .ш  р "= | а т п а .
71з  т о ч к !а  е 1 (н а  в ы с о т е  Р ") с т р о и м  с н и 3у  в в е р х

к р и в у ю  р а с [ ш и р е н и я .' 
Ё о с | р о е н и ё  в ь : п о л н е н о  в ь 1!ц е о п и с а н н ь т т л  г р а ф и н е 

с к и м  м е т о д о м .
| 1о к а з а т е л ь  к р и в о й  р а с 1] | и р е н !1я  

'[ р и н я т
п :1,| 5.

!| у н и  @х  и  @у  п р о в е л е п ы  п о д  у г л а м и :

с _20"

(п р о и з в о л ь н о  в ь т б р а н ) и  р ' о п р е д е л я е м ы м  и 3 у р а в н е н и я

{ в  9 =  (1 *  1в  
') ' 

_ | :  1,3641'15 _ 1 :0,43 ;

$ 25" 30',.

] !1е т о д и к а  п о с т р о е н и я  к р и в о й 1о п и с а н а  в  п р е д ы 

д у щ е м  п а р а г р а ф е .

Ф и г . 238. [ | о с т р о е в й е  и н д и к а т о р н о й  л и а г р а м м ы  п р я м о 
т о ч н о й  м а [ ц и н ы 

Ё а п о л н е н и е  и з м е р я е т с я  о т р е 3к о м

|  :  / 1_ у 0_ \ 7,5 _ 6 :  | \  ,5 х л с .

Б  д о л я х  х о д а  п о р 1ц н я  (л л и н ы  д и а г р а м п т ы ) с т е п е н ь
| { а п о ''] н е н и я  

"_ц ''* = 0,08.

Б а  д и а г р а } 1м е  
''* * ,"* ' 

о п е р е ж е н и е  в ь | п у с к а
в  т о ч к е  е ' п р и ч е } / 1 е е 1_ 0,|  | / ь _ | 5 м л с . Б  с о о т в е т с т в и и
с  к о н с т р у к т и в н ь [ м и  о с о б е н н о с т я м и  п р я 1!1о т о ч н ь !х  м а 
л п и н  ($ 2_6) с ж а т г т е  н а ч и н а е т с я  в  т о ч к е  / , л е ж а щ е й
н а  о д н о й  в е р т и к а л и  с  т о ч к о й  е  (л и н и я  ё |  п р о в е л е н а
п р и  д а в л е н и и  | 1:0'08 а т п а ).

(р и в а я  с ж а т и я  / с  п о с т р о е н а  п о  т о ч к а м  п о  3а к о н у
р т 'п   с о п э { , п р и в е м  п р и !{ я т о

п :1,2,

!(о н е ч н о е  д а в л е н и е  с } к а т и я  /?с  о п Р е д е д е н о  и 3 у р а в 
н е н и я

0,08.1411'2 :  р '.61'2

(141а б с ц и с с а  т о ч к и  !,а с м ;6_ а б с ц и с с а  т о я к п  с ,л с л с ):

р ":3,5 а т п а .

Ф п р е л е л и м  е щ е  в е л и ч и н у  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а '
к о т о р о е  н у )к н о  и м е т ь  д л я  т о г о , н т о б ь х  п р и  р а б о т е  н а
а т м о с ф е р у  д а в л е н и е  с ж а т и я  } { е  п р е в о с х о д и л о  д а в л е н и я
в п у с к а .

| | о  ф о р м у л е  (214) и м е е м :

"'= г 9'_0,155
|  т т _|

(к о в е н н о е 'А а в л е 1{ и е  с ж а т и я  р /  п р и н я т о р а в н ы м  | \  о п с а ).

[ { е о о х о д и м а я  в е л и ч и н а  д о о а в о ч н о г о  в р е д н о г о  п р о 
с т р а н с т в а  п р и  р а б о т е  н а  а т м о с ф е р у  (в  п р о ц е н т а х

р а 6о н е г о  о б ъ е м а  ц и л и н д р а )

с '  15,5 _ 4: | | '5о ^ .

Ё а к л о н о м  л и н и и  в п у с к а ' т о р м о ж е н и е м  п р и  в ы п у с к е
и  о п е р е ж е н и е м  в п у с к а  п р е н е б р е г а е м .

| | р и м е р  2. .[ | о к о м о б '| ] !ь н а я  м а 1ц и н а  с  п р о т и в о 

д а в л е н и е м  и  п е р е г р е в о м  п а р а .

.[ |  а в л е н и е  п а р а  п р и  в п у с к е  Р т _ | 3 а / п а ;  т е м п е '

р а т у р а  г !а р а  п р и  й п у с к е  / 1 =  300' (;  п р о т и в о д а в л е н и е

Р з  :  2 а !п а ;  11а р о р а с п р е д е л е 1{ и е _д и л и н д р и  ч е с к и м  3о л о т  

!т й к о м ;  в р е д н о е  ц р о с т р а н с т в о  _ 8у о .

| 1р и  
_н а л и н и и  

п р о с т о г о  з о л о т н и к а  (к а к  б у л е т  п о _

к а з а н б  в  р а з д е л е  т р е т ь е м )' с т е п е } { ь  } !а д о л н е н и я  д о л ж _

н а  б ь т т ь  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь т ш е , ч е м  э т о  т р е б у е т с я  д л я
э к о н о м и ч е с к и  в ы г о д н о й  р а б о т ы  м а ш и н ь | . 8 н е к о т о р ы х
с л у ч а я х  р а с х о д  п а р а  м а 1ц !1н о й  н е  и г р а е т  с у щ е с т в е н 

н о г о  з н а ч е н и я ' в  о с о б е н н о с т и  т о г д а ' к о г д а  в е с ь  п а р

и 3 м а !ц и ц ы  и с п о л ь 3у е т с я  в  н а г р е в а т е л ь н ь !х  п р и б о р а х .

8 э т и х  с л у ч а я х  д а в л е н и е  / 'е  в  к о н ц е  р а с 1ц и р е н и я  м ^ о щ н о

б р а т ь  з н а н и т е л ь н о  в ы ш : е  
т [ р е л е л о в ' 

у к а з а н н ы х  в  $ 29,

1!1ы  з а д а д и м с я  с т е п е н ь ю  н а п о л н е н и я  и  п р и м е м  е е }

р у к о в о д с т в у я с ь 'ц и ф р а м и ' р е к о м е н д у е м ы м и  д д я  п р о _

с т о г о  3о л о т  н и к а :  е * ",:  40о / о .

Ф т л о ж и в  н а  д и а г р а м м е  (ф и г . 239) р а б о ч и й  о б ъ е ш

ц и л и !{ д р а  в  в и д е  о т р е 3к а
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* у ;

239.

Ё а н е с е м  у к л о н  л и н и и  в п у с к а . | 1о  в е р т и к а л и '
п р о в е л е н н о й  н ё р е з  с е р е л и 1{ у  д л и н ь |  д и а г Р а м м ь | ' о т л о _
)к и м  о т р е 3о к  А р , к о т о р ы й  в ы б и р а е м  п о  ф и г . 2_29:

А р  0,2.13 _ 2,6 а т п а .

1о н к у  ,п  с о е л | 1н и м  с  т о ч к о й  с .

р а е и  п о  ф и г . 23!:

д  и  _ 0,09. 150  73,5 л с л с .

3т и м  о .п р е л е л я е т с я  н а  к р и в о й  р а с ш : и р е н и я  л е й _
с т в и т е л ь н ь : й  } 1о м е н т  о т с е ч к и  (т о "к .'а ; .

] ,1с т и : х н а я  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я

.: !* # 0,4э .

| | р и в е л е н н ь т е  п р и м е р ь |  п о с т р о е } { и я  и н д и к а т о р н ь | х
д и а г р а м м  п о к а 3ь 1в а ю т ' н т о  ц г т ф р о в ь | е  д а н н ь г е , р е к о м е ] { д о в а н н ы е  в  $ 2%  я в л я ю т с я  л и | ] ] ь  с р е д н и м и  } [ о р _
и а л ь н ы м и  ч и с л а м '\ . Б о  м н о г и х  с л у ч а я х  в  3а в и с и м о с т и
о т  к о н с т р у к ц и и  м а | п и н ь 1' е е  н а 3н а ч е !{ и я ' р е ж и м а  р а б о т ы  п р и х о д и т с я  д е л а т ь  б о л е е  и л и  м е н е е  3н а ч и т е л ь _
н ы е  о т с т у п л е н и я  о т  э т и х  с р е д п и х  в е л и ч и ц .

2!', в л и я ъ | у | с , н А г Р у 3к и  м А ш и н ь |
н А  о ч в Р т А н и в  и н д и к А т о Р н о и  д и А г Р А м м ь |

[ { р и  и з м е н е н и и  н а г р у 3к и  д 0л х { } 1а  с о о т в е т _
с т в е н н ь 1м  о б р а з о м  и з м е н я т ь с я  и  м 'о щ н о с т ь  м а 
(п 'и н ь 1. 1а к  к а к  п о ,с л ,е д н я я  н а х о д и т с я  в  з а в и _
с и 1у 1о с т и  о т  п л о щ а д и  и н д и к а т о р н о й  д и а 'г р  а  м  ш {  ь | '
т о  р е г у л и р о в а н и е  м а 11] и н ь 1 д о л )к н о  с о в е р 1ш а т ь 
с я  в о з д е й с т в и е м  н а  э л е м е 1{ т ь {  п а р о р а с п р е д е л е 
н и я  и л и  н а  т е  и л и  и н ь | е  п р о ц е с с ь |  в  ц и л и н д р е .

| 1р и м е н я ю т с я  д в а  с п о с о б а  р е г у л и р о в а н и я :
к о л и ч е с т в е н н о ,е ' и л и  р е г у л и р о ,в а н и е  н а п о л н ,е 
11и я ' и  к а ч е с т в е н н о е ' и л и  д р ,о с с е л ь н о е .

Б  п е р в о м  с л у ч а е  р е г у л я т о р  у п р а в л я е т  с т е _
п е н ь ю  н а ,п о л н е н и я  м а 1п и н ь 1' и з м ,е н я я  м о м е ,н т
о т с е ч к и ;  п р и  у м е н ь 1п е н и и  н а г р у з к и  п р о д о л х < и 
т е л ь н о с т ь  в .п у с к а  с о к р а щ а е т с я ' п л о ,щ а д ь  и н д и _
к а т о р н о й  д и а г р а м м ь 1 у м е н ь 1] ] а е т с я ;  п р и  у в е л и 
ч е н и и  н а г р у з к и  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я  у в ,е л и ч и 
в а е т с я .

Ё а  ф и г . 240 п р е д с т а в л е н ь 1 т р и  д и а г р а м м ь !
м а 1п и 'н ь 1:  1 

 д ," х о л о с т о г о  х о д [ ,2 _д л я  н о р 

Ф и г . 240. } (о л и ч е с т в е н н о е  р е г у л и р о в а н и е
п а р о в о й  м а | д п н ь : .

.! 
 н н л и к а т о р н а я  _д и а г р а м м а  д л я , х о л о с т о г о  х о д а

(з а | ц т р и х о в _а н а )]  2_и й д и к а т о р н а я  д и а г Р а м м а  д л я
ц о р м а л ь н о г ! н а г р у 3к и ;  3 _ и н д и к а т о р н а я  д п а г о а м м а

д л я  м а к с и м а л ь н о й  н а г р у 3к в .

Ф и г . | 1о с т р о е н и е  и } { д и к а т о р н о й  д и а г р а м м Б |  д ц ?
| ц и н ь 1 с  ц р о т и в о д а в л е н и е м .

и  в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о

%   0'08. 150 _ 
12 л с а с ,

п р о в е д е м  т е о р е т и ч е с к у ю  л и н и ю  в п у с к а  а 01 л л и т т о й

| /  _ 
0 ,4. 150  €0 .ш л с .

' 
(р и в у ю  !а с 1п и р е н и я  п е р е г р е т о г о  п а Р а  п о с т р о и м

п о  с п о с о о у  €л у ш к о г о  к а к  р а в н о с т о р о н н ю ю  г и п е р 0о л у '
н о  п о  о т н о 1п е н и ю  к  н о в с м у  н а ч а л у  к о о р д и н а т .

| 1е р е н е с е м  н а ч а л о  к о о р А г ; в а т  Ё  т о н к у  о ', ,р ",",

у ь _о о | : т п | ,_\$9 ,".

_ .9_н а х ш е м  с л у ч а е  п е р е г р е в  п а р а  
' 300 _ 190  110. (;

:0,4;  с _0,08;

0'2.1ц  1| 0.0.4в.:  л  
_0,132.

Ё а  д и а г р а м м е  м ы  о т л о ж и м  1/ ' в  в и д е  о т р е 3к а

| ':  п с |  п  0,132. 150:79,8 л с л с .

^ ^ !у : ,^ :} 1е 1 
п р е л с т а в л я е т  с о б о й  п о с т р о е н н у ю  п о

!1'_!'о у  с л у ц к о г о  р а в н о с т о р о н н ю ю  г и г | е р о о л у  с  п о 
д | о с о ] .|  в  т о н к е  @1.

| а к  к а к  п а д е н и е  д а в л е н и я  в  к о н ц е  р а с !ц и Р е н и яд о в о л ь н о  3н а ч и т е л ь н о  (2,6 а п с а ), о п е р е ж е н и е  в ы г 1у с к а
с д е л а е и  б о л ь л ш и м , ч е ш т  о б ы ч н о  й р '''''^ ф т с ,.

| !р и м е м

у 2_ 0,12 у ь .

{ 111е н и е  в ы п у с к а  р ]  п р и м е м  р а в 1{ ы м  2,1 'а т п а .д а в л е н и е м  в  к о ц ц е  с ж а т и я  з а д а д и м с я , п р и н я в

р , =  
ц + !2 

= ,7 
а т п а  .

 _{ п и в т ю  с ж а т и я  п о с т р о и м  о б р а т н ы м  п у т е м ' и с х о д я} !з  т о ч к и  41, !| 9 30(Ф Ё у  '

р о | '[ :  с о п ь 1 .

11а  л и * т ,п т а  с )к а т и я  о т м е т и м  т о ч к у  с  н а  р а с с т о я н и и  0'01 [ ' о т  к р а я  д и а г р а м м ы . э т у  { о й к у  (6'ъ ъ ; й ; 
я и е  в п у с к а ) с о е д и н и м  с  т о ч к о й  а . '
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Ф ъ т г . 241. А р о с с е л ь н о е  р е г у л и р о в а | { и е
п а р о в о и  м а 1] ]1!н ь !.

{   и н д и * а т о р н а я  д и а г р а п 'м а  д .п я  х о л о с т о г о  х о д а ;
2_и н д и г < з т о р н а я  д и а г р а } 1м а  д л я  н о р } | а л ь н о й  н а _
г р у з к и ;  3 _ и н д и :< а т о р п а я  д и а г р а м м а  д л я  

'} !а к с в м а л ь н о '1 н а г р у з к ц .

м а л ь н о й  н а г р у 3к и  | 1 3,д ,] !я  м а к с и м а л ь н о й  н а _
г р у з к и .

Ё а  д и а г р а м м ,е  /  (з а ш : т р и х о в а н н о й ) л и \ 1и я

р а с !п и р е н и я  о п у с к а ,е т с я  н и х < е  л | 1н 14и  в ь .п у с к а '
о о р а з у я  п е т л ю  о т р и ц а т е л ь н о й  р а б ,о т ь т . п ,о л е з 
н а я  п л о щ а д ь  д и а г р а м м ь 1 р а в н а  р а 3н о с т и  в е р х 
н €й  и  н и } к н е й  п е т е л ь .

?а к  к а к  с  и 3м ,е н 'е н и е м  н а г р у з к и  т е п л о в о й
п е р е п а д  в  м а } т т и н е  о с т а е т с я  п о с т о я н [ | { ь ] м  и  м е 
н я ,е т с я  л и | п ь  о т н о с и т е .,1ь н ь | й  э ф ф е к т и в н ь т й
к . [ . А ., к о т о р ь | й  р ,е з к о  п а д а е т  л и 1п ь  п р 1{  '3н а 
ч и т е л ь н ь 1х  о т к .'1о н е } { и я х  о т  э к о н о ,м и !т е с к о г о  р е 
} к и м а  р а б о т ь 1, т ,о  Р а с х о д  п а р а  н а  е д и н й ц у
м о щ н о с т и  о с т а е т с я  в  с р а в н и т е л ь н о  1ш !1р о к и х
п р е д е л а х  п р и 'б л и з и т е л ь н 0 п о с т о я н н ь 1м . ?а к о й
с л о с о б  р е г у л и р о в а н и я  я в л я е т с я  п о э т ,о м у  д о с т а 
т о ,ч н о  с о в е р 1ш е н н ь 1м  и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  п о 'ч _
т и  и с к п ю ч и т е л ь н 'о  п р и м ,е н я е т с я .

Ё а и 'м е н ь ш : а я  с т е п 'е н ь  н а п о л н 'е н и я  п р и  т а к о м
р е г у л и р о в а н и и  п р и н и м а е т с я  о ,б ь 1ч н о  р а в н о й
н у л ю ' т . е . о т с е ч к а  п р о и с х о д и т  п р и  м ,е р т в 0м
п 'о л о > * (е н и 'и  п о р 1ш н я . 1а к  к а к , о д н а к о ' в | п у с к
п а р а  н а ч и н а е т с я  д о  1п р и х о д а  п о р !п н я  в  м е р т в о е
п о л о } к е н и е ' т о  в  ц и л и н д р  и  п р и  н у л е в о м _ н а _
| ] о л н е н и и 'п ,о п а д а ,е т  н е к о т о р о е  к о л и ч 'е с т в ,о  п а р  а .
Ф н е в и д н о  н у > к н о ' ч т о б ь т  м и н и м а л ь н а я  п л о 
щ а д ь  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м } 1ь т ,[  с о о г в е т с т в о _
в а л а  м о 'щ н о 1е т ь  м е н ь ш е й ' ч е м  м ,о 'щ н о с т ь  &* ,
н е о 'б х о д и 'м  а я  д л я  п р е о д о л е н и я  в р е д н ь ] х  с о п р о _
т и в л е н и й  в  м а 1п и н е . Б с л и  э т о  у с л 0в и е  н ,е  с о _
б л г о д е н о , п о в ь ] 11] е н и 'е  ч и с л а  о б о р о т о в  п р и  х о л о _
с т о м  х о д е  н е  в ь 1з .о в е т  у м е н ь [ п е н и я  м | о 'щ н о с т и
м а 1п и н ь | ' и  п р о и з о й д е т  р а 3ф г  м а 1ш и н ь 1. п о 
э т о м у  в  м а 11| и н а х  с  в ь 1с о к и м  д а в л е д { и е м  в п у с к а '
р а б о т а ю щ и х  н а  к о н д е н с а ц и [ о ' и  о о о б е н н о  в  м а 
| ш и н а х  с  б о л ь т п и м  в р е д н ь 1м  п р о с т р а н с т в ,о м  д о 
б и в а ю т с я  а б о о л т о т н о ,г о  н у л е в о г о  н а п о л н е н и я '
с  т е м  ч т о б ь т  с о в е р Ё л е н н о  п р е к р ,а т и т ь  в !т у с к  п а р а
в  ц и .'] и н д р .

} 1а к с и м а л ь н у ю  с т е п е н ь  п а п о л н е н } | я  в ы 6и _

р а ю т  в  с в я з и  с  н а и б о л ь ш : е й  м о щ н о с т ь ю ' т р е _
б у ю щ е й с я  0т  м а 11] и н ь 1. | 1р и  э т о м  н е о б х о д и : м о
с о о б р а 'з о в 'а т ь с я  с  с и 1с т е м а м и  п а р о р а с п р е д е л ,е 

н и я ' т а к  к а к  н ,е к о т о р ь 1е  ,и з  н | и х  е  т р у д о ,м  д о п у 
с к а ю т  т п и р ,о !к и е  п р е д е ,] ] ь 1' д л я  и з м ,е н е н и я  м о м е н 
т а  о т с е ч к и . Б  о д н о ц и л и н д р о в ь 1х  м а 1п и н а х  б е з
к 0н д е н с а ц и и  о б ь г ч н 'о  м а к с и м а л ь н а я  с т е п е н ь  н а 
п о ] | н е н и я  с о с т а в л я е т  40;60% , в  м а 1п и н а х  с
к '0н д е н с а ц и е й  

 30 _;_ 50 7о , в  п а р о | в о ,з н ь 1х  м а _
1д ] и н а х  

 д о  70 ;  80 0/ о  
.

1(а ч е с т в е н н о е  р е г у л и р о в а н и е  й ?,; ] ] !1Ё Б |  з а 
к л ю ч а е т с я  в  т о м ' ч т о  и з м 'е н я е т с я  д а в л е н и е
п а р а  п у т е м  д р о с с е т 1и р 'о в а н и я ;  с т е п е н ь  )к е  н а _
п о л н е н и я  о с т а е т с я  г | { Ф €19'{ Ё } 1Ф й . 14н А и к а т о р н ь : е
д и а г р а м м ь |  д л я  э т о г о  с л г { а я  п р ,е д с т а в л е н ь ]  н а

ф п г .241.
Ф б ъ е м  в п у с к а е м о г о  в  ц и л и ] н д р  п а р а  о с т а е т 

с я  п о с т о я н 1{ ь 1м  д л я  л ю б ь т х  м о щ н о с т е й ;  к о л и ч е 
с т в о  х < е  п а р а  у м е н ь 1ц а ,е т с я  с  у м е н ь 1п е н и е п |
м о щ н о с т и ' т а к  к а к  п р и  д р о с с е л и р о ,в а н и и  в о з 
р а с т а е т  у А е л ь н ь т й  о б ъ е м  п а р а . 8 т о  х < е  в р е м я
с н и )к а е т с я  т е п л о в о й  п е р е п а д ' с р а 'б а т ь : в а е м ь т й
в  м а 1п и н е ' и  с у щ е с т в е н н о  п а д а е т  о т н о с и т е л ь _
н ь т й  э ф ф ,е к т и в н ь т й  к . п . д . 9д е л ь н ь т й  р а с х о д
п а Р а  | п ,о э т о м у с  у м е н ь 1ш е н и е м  н а г р у з к и  р е з к о
в о з р а с т а е т . | 1р и  3[3т { й 1€/1Б Ё 'Ф й  т о р м 'о ,х (е н и и
д а в л е н и е  в  к о н ц е  с х (а т и я  л е г к о  м о )к е т  п р е в ь 1_
с и т ь  д а в л е н и е  в п у с к а  и  о б р а з о в а т ь  п е т л ю  о т _

р и ц а т е л ь н о й  р а б о т ь т .
€у щ е с т в е н н ь т м  н е д о с т а т к о м  к а ч е с т в е н г { о г о

р е г у л и р о в а н и я  я в л я е т с я  т о ' ч т о  д л я  в о !з м ,о )к 

н о с т и  п е р е г р у з к и  м а 1п т { н ь 1 п а р  п р и  н о р м а л ь н о й
н а г р у з к е  д о л х (е н  д р о с с е л и р о в а т ь с я . 3т о  т а к : к е ,
п о н я т н о ' п о н и х < а е т  с п 'о с о б н о с т ь  м а 1п и 'н ы
к  п е р е г р у 3к е .

| { а р о р а с п р е д е л и т е л ь н ь т й  м е х а н и з м  ш а 1ш и н ы
о б ь т .ч н ,о  п р и  и з м е ,} { .е н и и  о т с е ч к и  п е р е с т а н а в л и 
в а е т  т а к '{ е  и  м о м е н т  н а ч а л а  в п } т к а . | 1р к
д р о с о е л ь н о м  р е г у л и р 'о в а н и и  в с е  м о м е 'н т ы  п а р о _
р а с п р е д е л е н и я  о с т а ю т с я  н е и з м е н н ь 1; м и 

212. о п Р Р .д в л в н | { в  м о щ н о с т и  м А ш и н ь |
п о  и н д и к А т о Р н о и  д и А г Р А м ..ш в

14з  т е р м о л и н а м и к } т  и з в е с т н о ' ч т о  | | \ 1д | | к а 
'т о р н а я  д и а г р а м м а  д а е т  в  и 3в е с т н о м  м а с | ц т а б е
р а б о ц  п а р а  в  о д н о й  и 3 п о л о с т е й  ц и л и н д р а  з а
о д и н  о б о р о | т  в а л а .

Ф б о з н а ч и м  э т у  р а б о т у  ч е Р е з  @ к е н .
1а к  к а ,к  о б ь т ч н о  м ь т  и м е е п 1 д е л о  с  ц а 1ш и н а 

м и  д в о й н о г о  д е й с т в и я ' т о  р а '6о т а  о б е и х  п о л о _
с т в й  с о с т а 'в л я е т  3а  о д и н  о б о р о т  в а л а  2о , а  п р и
п  о 6| м ш н  м о щ н о с т ь  м а 1ш и н ы

м ,:$л .с .

]



$ 2121 Ф п р е 0е л е н ц е  
'!о щ н о с т ц  

м а ц !ц н ь с  п о  ц н 0н к . 0ш а е р а м м е

} 1о щ н о с т ь  щ  н а з ь ] в а е т с я  и п д и к а т о р н о й .

| 1о л е з н а я  м о щ н о с т ь  м а | ш и н ь 1 м е н ь т 11е  е е  н а
в е л и ч и н у  м е х а н и ч е с к и х  с о п р о т и в л е н и й  (5 28).

| 1л о щ а д ь  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ь |  з а м е 
} 1и м  р а в н о в е л и к о й  п л о щ а д ь ю  п р я м о у г о л ь н и к а '
в  к о т о р о м  о с н о в а н и е  р а в н о  д л и н е  д и а г р а м м ь | .
8ь : с о т у  э т о г о  п р я п [ о у г о л ь в и к а  о б о з н а ч и м  ч е 

Р е з  Р е  и  н а з о в е м  с р е д н и м  и н д и к а т о р 
п ь | м  д а в л е н и е м .

Ф я е в и д н о ,

Ф :  Р ,| ,:  р 'Р 3'

г д е  Р п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  п а р о 

в о г о  ц и л и н А р а , с л 2;

5х о д  п о р \ л ъ 1я ' .| '';

Р  2_ к а | с 'т о 2 '

?а к и м  о б р а з о м , и н д и к а т о р н а я  м о щ н о с т ь
: 'у 1011] !11{ Б [  д в у х с т о р  о н н е г о  д а в л е н и я

\ ; : Р ; Р  # # : !; { { { . (2_15)

Б  м а п л и н е  о д н о с т о р о н н е г о  д а в л е н и я

[ ,{ ,:  Р ,Р  # . (216)

| 1о д  п л о щ а д ь ю  п о п е р е ч в о г о  с е ч е н и я  ц и 
л и н д р а  и л и  п л о щ а д ь ] о  п о р [ ш н я  Р  р а з у м е е т с я
с в о б о д н а я  п л о щ а д ь ' п о д в е р х (е н ъ 1а я  д а в л е ъ \ и ю
п а р а ' т . е . з а  в ь ] ч е т о м  п л о щ а д и  с е ч е н и я  п о р | ц 
н е в о г о  1п т о к а .

Ф о р м у л ь :  (215) и  (2_16) в ы в е д е н ь 1 в  1т р е д _

п о л о х (е н и и  о д и н а к о в ы х  п о л е з н ь | х  п л о щ а д е й
п о р !п н я  Р ' ъ у  Р '' в  о б е и х  п о л о с т я х  и  о д | а | 1а 

к о в ь 1х  с р е д } { и х  и н д и к а т о р н ь !х  д а в л е п и й  Р с .

8 д е й с т в и т е л ь н о с т и , Р ' о б ь т ч н о  н е  р а в н о  Ё '',
| |  | 1| ! д п к а т о р н ь 1е  д и  а г р  а м м ь [  п о л о с т  е й  н е с к о л ь к о
о т л и ч а ю т с я  д Р } г  о т  д р у г а .

| 1о э т о м у  ф о р м у л а  (2_15) в  о 6щ е м  в и д е

м о )к е т  б ь : т ь  п е р е п и с а н а  т а к :

| х / , _ (р , Р ,*  Р "' Р "1*  ' р | 7)

п р и ч е м  д л я  м а [ !1и п ь т  б е з  к о н т р ] ш т о к а

Р ,: ч  ;  Р ''+ (о "а '),

т д е  2 _д и а м е т р  ц | | л 14ъ | д р а ' с л '
ё  _ д и а м е т р  п о р !п н е в о г о  т л т о к а ' с .| '.

| | р и м е н е н и е  ф о р м у л ь т  { 2\7) у м е с т н о  п р и
и с п ь 1т а н и и  м а 1ш и н ь 1.. | | р и  п р о е к т и р о в а н и и  х (е
| \ л и  !.л я  п р е д в а р и т е л ь н ь 1х  п о д с ч е т о в  м о ж н о
п о л ь 3о в а т ь с я  ф о р м у л о й  (2| 5)' п о л а г а я  в  п е й

Р :0,97 * ,.т

т . е . с ч и т а я  (л л я  м а 1ш и н  с р е д н е г о  д а в л е н и я )"
ч т о  с е ч е н и е  1п т о к а  с о с т а в л я е т  в  с р е л н е м  3{
п л о щ а д и  п о р 1ш н я .
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о п р е д е л и т ь  м о щ н о с т ь  м а !ш и н ь ', 3н а я  е е  р а з м е р ы
и  и в д и к а т о р н у ю  д и а г р а м м у ' и л и  } к е  п о  3а д а н 
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в е л и ч и н о й  9Б о '] { ё ?€9 с р е д 11 е е  и н д и к а 

т о р н о е  д а в л е н и е
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в  к о т о р ь 1х  и з м е р е н ы  о р д и п а т ь 1 и  а б с ц и с с ы
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| 1р и  п р о е к т и р о в а 11и и  н о в о й  м а 1ш и н ы  о б ы ч 
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н у } о  м о 11] ,н о с т ь  } { '..

^  _ 
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о ь | с т р о х о д н ь т х '

€: ! : 5 л о | с е к ,
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в ь : с о к о й  с к о р о с т и  п о р | 'ш н я ' т а к  к а к  е е  п о в ь 1_
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| 1а р о р а с п р е д е л е н и е  м а т ш и н ь |  д о л : к н о  б ь : т ь
с п р о е к т и р о в а н о  т а к , н т о б ь х  п р и  м и в | !м а л ь н о м
н а п о л н е н и и  р а 3в и в а е м а я  м о щ } 1о с : ь  б ь ь : а  м е н ь 
1п е  м о щ н о с т и  х о л о с т о г о  х о д а .

2_| 3. А н А л и т и ч в с к и й  р д с ч в т  п А Р о в о й
м А ш и н ь | . о п Р в д в л в н и в  с т в п в н и  я д п о л н в н и я

п о  3А д А н н о й  м о щ н о с т и  м А ш и н ь |

^ ^ ^ "!!! 
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Р с ,
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| | о  ф о р м у л е
ц и л и н д р а  о ,
п о р ш л н я  5.

(219) о п р е д е л я х о т  д и а м е т о
а  п о  ф о р м у л е  (21в )х о д

^  
{ 1р и  э т о м  х (е л а т е л ь н о ' ч т о б ь т  о т н о 1ш е 1{ и е5:2 с о с т а в л я л о :

д л я  о б ы к н о в е } т н ь | х  м а 1ш и н ' в р а щ а ю _

щ и х с я  с о  с к о р о с т ь ю  д о  1€0 о 6| м и н  .1,5+ 2,о
д л я  6ь т с т р о х о д н ь | х  м а | ш и н  (п )1с 0) .0,9 + 1 ,5
д л я  н о р м а л ь н ь 1х  п р я м о т о ч н ь | х  м а 1ц и н  1,0+ 1 ,3

8с л и  о т н о 1ш е н и е  5:2 в ь : х о д и т  з а  у к а з а т { _п ь т е  п р е д е л ь т ' в  б о л ь ш т и н с т в е  с л у ч а е в  й е о б х о _
д и м о  и з м е п и т ь  с п ' \ л я  п о л у н е н и я  ){ (е л а е м о г о

р е з у л ь т а т а .
| ] р , х о л о с т о п ' /  х о д е  м а ш и п а  р а з в и в а е т

м о щ н о с т ь ' в е л и ч и п ! к о т о р о й  в  п р о '!е т { т а х  о т

^  1] ' 
к а с а е т с я  с р е д н е г о  и н д и к а т о р н о г о  д а в л е н и я '
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т о ч н о  о п р е д е л и т ь  г о  у р а в _

Р ; : ш  (! р т _ ! 'р ')
г д е  ц , ! п  { '_ ч и с л о в ь | е  к о э ф ф и ц и е н т ы ;

Р 1 д а в л е 17и е  с в е } к е г о  г а р а ;
/ 2 * д а в л е н и е  о т р а 0о т а в | ц е г о  п а р а .

] о ц м у л а  { 225).о с н о в ь 1в а е т с я  н а  о п р е д е л е } { и и  п л о _
щ а д и  и н д и к а т о р !{ о й  д и а г р а м м ы  п о  в ё л и н и н е  р а о о т
р а с ш и р е н и я  и . с ж а т и я  п а р а ' п р о т е к а ю щ и х  п о  3а к о н у  Р 1':  с о п з 1.

3н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  |  и  !, з а в и с я т  о т  в е л и 
ч и н ы  в р е д } { о г о  !] р о с т р а н с т в а ' с т е п е в и  н а п о л н е в и я  и
с т е п е н и  с ж а т и я .

3н а ч е н и я  к о э с 6ф и ц и е н т о в  /  п  / , ц р и в е д е н ы
в  т а б л . 28. ' 
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".'!ч у ч !1о й  м о й н о с т и  м а 1ц и н ь ]  160 л . с .

] ': .Р : г : : : : ч е 'Ё ) " е 2\ ) | { а х о д и м с Р е д н е еп в д и к а т о р в о 6 д '"'е й '* ,

(н а  1'5о / о  п !е н ь 1ц е  н о п м а л ь н о г о  н и с л а  о б о р о т о в  в  с в я 3ис о  с т е п е н ь ю  
"е р ''"Б 'р й ; ; ; ;  ; : й ""'ъ ъ '; '

Р  0,97+ = 1360 
е л с 2,

н а х о д и м :

| | о  т а 6л . 28 н а х о д и м :

/  
, _ 1,э 03.

| | о  ф о р м у л е  (226), п о л а г а я  и   0,98:

"_ 
1 (3,77 \

! : т  (о в .*  1,903.0,21)_0,с 05.

;* ; ; р !#  # # ;д %  
,;1'"? 

" 

3 ! 3]3!]  ! ' ? ]  ,]  й

".";1!* ] ! '} ; у ;1т ":": : н : ] } ъ * ъ т ,"ж ,,* ?'",,'
, 

" ','; : { "/ #  1". .# ;"ж  } '" #  ж  + ч  #  *  у ' ; :  : т ;

2250 

^ 1./ ; :17# .

1, 
_ 0'915

(в е с к о л ь к о  б о л ь ш е , ч е м  п р и  н о р и а л ь в о й  п а г р у з к е ),

п _ !28

| | р и в и м а я

п р и  о ' р а в н о й

'"". ?:!', | Р а ф и н е с к о е  о п р е д е л е н и е  с т е п е н и  
"',й .н и я  м а | ц и н ы , р а б о т а ю щ е й  п е р е г р е т ь : й  ,'р '".



Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  ] !,1а 11| ц н е '[ "р а з д . 2

р а б о т е  н а с ь | щ е н н ы м  п а р о 1!1. | 1о э т о м у  [ [ р и  п е р е х о д е  н а
Р а б о т у  п е р е г р е т ь 1м  ц а р о м  н у ж н о  м е н я т ь  с т е ц е !{ ь
н а п о '.т н е н и я ' п о л ь з у я с ь  с л е д у ю щ и м  п р !.| е м о м .

ч е Р т я т  к р и в у ю  р а с 1п и Р е н и я  н а с ь !п { е н н о г о  п а р а  0е
п о  3а к о н у  р о   с о п э {  (ф 'и г .212), и з  н а ч а л а  к о о р д и н а т
] 1р о в о д я т  д и а г о н а л ь  о А  и  н е р е з  т о н к у  8 _ т { р и в у ю
р а с 1] | и р е н и я  л а р а  01е 1 (л о  з а к о н у  р { ',= : с о п з Ё ). Ф т р е 
з о к  а 07 д а с т  в е л и ч и н у  т е о р е т и ч е с к о й  с т е п е н и  н а п о л _
н е н и я  п р и  р а ('о т е  п е р е г р е т ь | м  п а р о м  (п л о щ а д и  д и а _
г р а м } ! ' о г р а н и ч е н н ь !х  л 14н и я м | 1 0е  * т  01е у  л р и б л * л з х т 
т е л ь н о  р а в н ы ).

8 р а з б и р а е м о м  п р и м е р е  к р и в о й  &1 е 1, л о с т р о е н н о й
п о  з а к о н у  Р о 1'э   с о п з 1, _с о о т в "''''у ", ,"'р "'","'* '"
с т е п е н ь  н а п о л !] е !1и я  е 0,27. А е й с т 1и т е л ь н а я  с т е [ т е н ь

Ё ; : '"# ;# #  ] ж т а т . 
д р о с с е л и р о в а п и е  п а р а ) д о л ж н а

2| 4. о п Р в д в л в н и в  Р А с х о д А  п А Р А
п о  и н д и к А т о Р н о й  д и А г Р А м м в

@6ъ е м  п а р а , 3а п о л н я ю щ е г о  ц и л и н д р  в  м о 
м с н т  

^ о т с €ч к и  
(к о н е ц  в п у с к а ), с о с т а в л я е т

(ф и г . 2_39):

[ 1{  [  
(о  

{  е ) / ,.

8с л и  м ь :  о б о з н а ч и м  у л е л ь н ь т й  в е с  с в е )к е г о
п а р а  ч е р е з  ^ [ :  

.(с о о т в е т с т в е н н о  д а в л е * ''4ю  р 1
и  т е м п е р а т у р е  / 1), т о  в е с  н а х о д я щ е г о с я  в  ц и _
л и н д р е  п а р а  с 0с т а в и т :

1о  {  е ) / 1,\ т .

Б  т о ч к е  ! (в  н а н а л е  с ж а т и я ) в  ц и л и в д р е
о с т а в а л с я  о б ъ е м  п а Р а

[ ,*  | . @,{  о ) | ,
в е с о м

(, *  о ) [ 1'\ э ,

г А е  1а _} д е л ь н ы й  в е с  о т р а б о т а в 111е г о  п а р а  п р и
д а в л е н у 1и  .р 2. [ !р и 6л и з и т е л ь н у ю  в е л и ч !1н у  \ у
м о я { н о  н а й т .и  п р и  п о м о щ и  

'.5д и а г р а м м ы ' 
п р о 

в е д я  н а  н е й  л и а и : !о  р а с л ш и р е ): и я  о т  п а ч а л ь _
!] о г о  с о с т о я н и я  п а р а  д о  д а в л е н и я  р 2 14 о [ 1р е 
д е л я я  т а к и .и  о б р а з о м  п р п б л и з и т е л ь н о е  с о с т о я _
п и е  п а р а  п р и  в ь | п у с к е .

1а к и м  о б р а з о м , 3а  о д и п  х о д  п о р 1ш н я  в  ц } 1
л и н д р  в п у с к а е т с я  к о л } 1ч е с т в о  л а р а  \ к ?)

,  ?ь г (. + ф  1, 
*  (." *  ') т '] .

[ 7р и  п  о 6| м и н  р а с х о д  п а р а  м а 1ш и п о й  (в  н а с )
с о с т а в и т :

2* : | 20п  | Ф * ")т , _(."*  о )т 21у п . (227)

_ 1а к и м  о б р а з о м , о п р е д е л я е м ы й  п о  д и а г р а м м е
р а с х о д  п а р а  н а  |  ш . л . с . ц . б у д е т :

а ,:* .
1у !

А м е я  в  в и д у ' ч т о  п о  ф о р м у л е  (2_15)

| 20п 1/1, 120п Р 3 60.60.75 27*т ;  _ 
/ /  _ю т о о Б : т '

р а с х о д  п а р а  м о ж п о  п р е д с т а в и т ь  т а к )к е  с л е д у 
ю щ е й  ф о р м у л о й ;

а {  :  
* з с ,*  ') т , 

_ (., *  ф  у |  к е | ш . л . с . ц .

(228)

| 1о л н ь т й  р а с х о д  п а р а  н а  и в д и к а т о р н у 1о  с и л у
в  ч а с  с о с т а в и т :

ё ,:4.'{ ё ,' * 4','',

г л е  ё '' 
р а с х о д  п а р а  п а  п о т е р ю  о т  т е п л о о б _

м е п а ;

а '; '_р а с х о д  п а р а  н а  у т е ч к и .

Ф п р е д е л е н и е  р а с х о д а  п а р а  п о  э т и м  ф о р м у 
л а м  н е  д а е т  н а с т о л ь 1{ о  т о ч н ь т й  р е з у л ь т а т ' ч т о 
б ь т  и м  м о )к н о  б ь т л о  п о л ь з о ,в а т ь с я  й р и  и с п ь : т а 
н и и  1\ { а 1ш и н ь т . Ё е т о ч н о .с т ь  о ,б у с л о в л и в ,а е т с я  с л ,е 
д у ю щ и м и  п р и ч и н а м и :

.. 
а ) т р у д н о с т ь ю  т о ч н о ,г о  о п р е д е л е н и я  с т е п е _

н е й  н а п о л н е н и я  и  с > к а т и я  п 'о  и н д и к а т о р н о й
д и а г р а м м е , с н я т о т }  с  м а !п и н ь !;

б ) н е т о н н о с т ь ю  в  о п р е д е л е н и и  у д е л ь н о г 0в е с а  т э ;

в ) о т л и н и е м  у д е л ь н о г о  в ,е с а  п а р 'а  в  к о н ц е
в п у с к а . о т  т о й  в е л и ч и н ь | ' к о т о р а я  п р и } : я т а
в  р а с ч е т  (в с л е д с т в и е  т е п л о ,о б м е н а  с о  с т е н к а м и
у А е л ь н ь т й  в е с  п а р а  у в ,е л и ч и в а е т с я  к  к о н ц у
в п у с к а ' в  о с о б е н н о с т и  з н а ч и т е л ь н о  п р и  п е р е 
г р е т о м  п а р е );

г ) т р у д н о с т ь 1о  о ц е н к и  в е л и н и ,а  ё ', у ! а '; ' .

Р а с х о д  п а р а ' в ь 1ч и 'с л е н н ь т й  ш о  и 3л о '} к е н н о п ,1у
м е т о д у ' м о > к е т  с л у х { и т ь  л и 1п ь  д л я  р а с ч е т н ь | _х
ц е л е й  п р } ! п р о е к т и р о в а н и и ' и  т о  г л й в н ь т м  о б 
р а 3о м  п р и  р а б о т е  н а с ь 1щ е н н ь ] ; \ 1 п а р о ] \ {

8 р я д е  с л у ч а е в  п р е д с т а в л я е т с я  б о л е е  ц е л е 
с о о б р а з н ь т м  з а д а т ь с я  п о  с п р а в о ч н ь 1м  д а Ё | н ь 1м
ь е л и ч и н о й  о т н о 'с и т е л ь н о г о  и н д ,!к а т о р 1] о г о
(. п . д . ъ , и  о п р е д е л и т ь  у д е ''| ь [ 1ь : й  р а с х о д  п а _

р а  п о  ф о р м у л е  (28), н а й д я  а д : т а б а т и .л е с к и й
п е р е п а д  т е п л а  в  м а !п и н е  п р и  п о ,} 1о щ 1:1 : з _д и а 
г р а м м ь 1.

*  Б  з н а м е н а т е л ь  в в е д е [ 'о  10 000 п о т о м у ' в т о  в  ф о р _

м у л е  (227) п л о щ а д ь  п о р т !| н я  

'= * ,,,,,'* * ""в  
к в а д 

:# ; ж '$ж а х ' 
а  в  ф о р ш у л е  (2_15)в  к в а д р а т н ы в

_:_
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2| 5. в ь !Б о Р  п А Р А м в т Р о в  п А Р А
Ё а ч а  л ь н 'о е  д  а  в л е н  и е  "; ',. 1(о н _ 1# } Ё { :"й ж * |  ъ ,} 8#  ; .ъ ; ; ";# * ,.# .1с т р у к т и в н о  п а р о в а я  м а 1ш и н а  м о } к е т  

'б ь п ь  й у _ :_1} :"] *  "'* й й .| 'с !"'',.* '* ".я й с т в ,е н н ь т е  л о к о щ е с т в л е н а  н а  л ю б о * д а в л е н и е  п а р а . Б  п о с 1 * * 3] ] :  .р '* | Б Б ',.',,р '',,*  к а т к и ), а  т а к )* (ер о е н н ь 1х  м а 1п и н а х  м а к с и 'м а л ь н а я  )е ; у и ,т и ъ т а  Р у  п р 'о к а т н ь ,е  * ,й й !! ' ; "# ; ; :  1,* # 1: '': "с о с т а в л я е т  12'0 а т а ' н о  э т а  п и ф р а  н е  я в л я е т с я  г р у з к о й  ь ; ; ; ; ;# о л с  
Р е 3к о  м е н я ю щ е й с я  н а 

г т р е д е л ь н о й ' 

}  к  п . 
" 
; ; ; .; ; ; ; ;  , '," 

'"; "; ; ; ; ; ""."# '"; ,?ж :* : н ' 
п а р а?е р м и н е с к и й  к ' п ' д ' м а 11] и н ь 1' к а к  и 3в е с т н о ' л л я  й а г р е ,''" '',й ]  ц е л е й  в е л и ч и н а  п р о т и в о _в о з р а с т а 'е т  с  у в е л Р 1ч е н и е м н а ч а л ь н 'о г о  д а в л е н и я  д а в л е н и й  ,'д .* ."",о т р е б и т е л е м  э т о г о  п а р а .п р и б л и з и т е л ь н о  д о  200 а т а  (ф и г ' 2_5)| д "/  ,{  

''в  
о с т а л й "'] .',','", 

м а 1ш и ,н а  р а б о т а е т  н а
} 1'о с и т е л ь н о 'г 0 и н д и к а т о р н о 'г о 'к ' п ' д ' у в е л и ч е  к о н д е н с а ц и ю ' | 1 

"!1о "р у  п о д л е х < и т  А а в з 1€Ё ] { ё
н и е  р \  т а к } к е  я в л я е т с я  б л а г о ,п р и я т н ,,й . Ф д н а _ 

'"^ '* д .".'''р ". 
)о р у  п о д л е х < и т  [

к о  э к с п л 'о а т а ц и я  п а р о с и л о 'в о й  у с т а н о в к и  с  п о 
в ь !1п е н и е м  д а в л е н и я  п а р а  у с л о й ч : ': : :  н а д е } к _ * '# .1'.Р # "';1 

б ь т л а  п о к а з а н а  з а в и с и м о с т ь

Ё ф : "{ ; :  !Ё  
: '";  

{ { ,т ; ;  
# :;  #  т  ж #  ;* 1 Ё ',"', 

'* . 
к  и  ц  е л е  с  о ф  

г  : :  
#  : ж  

ц 1}  # ,"/ "ж

^ * :* : : Р '9р ,з н о  
п р и м е н я т ь  л и 1ш ь  в  у с т а н о в к а х  : : : '11т  с т е п 'е н ь  р а з р е > п { е н и я . о '; ; ; ' д л яо о л ь 1п 'о й  м о ,щ н о 'с т и ' г д е  п о ,"ь г т п е н й  * . й . 1. 

п о р 1] т н ,е в ь 1х  м а ] ш и н  о г р а н и ч и в а ю т с я  о б ь т ч н од а е т  с у щ е с т в е н н у ю  э к о ; н о м и т о  т о | п л и в а . : ': ] : : :* *  в ь 1п у с к а  р у !0] * о ,5"')' т а к  к а к| 1о э т о м у  д л я  п а р о в ь 1х  * ''"й й ,'к о т о р ь 1е  с  п о н и )к е н '* *  ,'''' д а в л е } 1и я :  1) р а с т р  п о т е о с о 'б е н н о  ц е н я т с я  з а  1п р о с т ю т у  , * '..!й "?й ]  ,^ 2ю 'т ^  н е п о л н о т ь |  р а с 1'| и р е } 1и я  (п р и  д а н н о мэ к с п л о а т а ц и и  и  к о 'т о р ь г е  с т р о й т с я  с е й ч а с  ,'й . 'б т у :  ц и л и н д р а ) } ','" ,,,р 'с т а | о т  о ,б ъ е м  ц и + т а  н е б о л ь | п и е  м о щ ц о с т и , п р и т а е н ,е 1{ и е  ,'р ' 
"' 

л и н д р а  и  с в я з а н н ь 1е
с о к о г о  д а в л е н и я  ш .,.".'о б р Ё ] ; ;  ; ; ; ;  ; ъ ъ ; .*  ч и в а ю т с я  п о т е р и  * ,"* Ё , ; ъ ъ # # т ; '?} ^ ,ж "тн ь 1х  с л у ч а я х ' Б о л ь т ш и н с т в о  х { е  м а 1п и н  р а б о т а е т  к о н д е н с а т о р о й  в 'с л е д с т в и е  п о в ь !1п е н и я  с к о р 'о п а р о м  д а в л е н и е м  !21'5 а т а , | 1 в  о с н о в н о 'м  н а  с т е 1п а р а ; 'з ) у ,е л й ?и в а ю т с я  | п о т е р и  'о т  т е !,л о т а к о е  )к е  д а в л е н и е  'с т р о я т с я  н а 1п и м и  з а в о д а м и  о б м е н а  в с л е д с т в и е  л 1'о н | и )к е н и я  т е м п е р а т у р ыл о к о м о 'б и л и , п а р о в 03ы ^ и  с у д о в ь ] е  1\ { а 1п ,и ] н ь 1. * р :9Ф "; ; ; ] Ё "й ' 4) у в е л и н и в а е т с я  р а с х ц цФ т м е т г т м , ч 'о  п ' г о с { 'а 6'э '1т  у  ,'6 ш р 1 :1: ч * , "' ,р ',о ! н а ,с о с о в ' о б с л у х с и в а ю щ и хд у с м о т р е н а  п о с т р о й к а  п а р о 'в ь т х  к о т й о ,в  н а  ] 3;  к о н д е н с а ц и о н Ё о е  у "'р ''..",.39 и  1Ф  а т а ' й 'с х о д ^  

"! '1й *  '] й о р , ""'д у Ё ' Р ч " , ,р * # !| н ь т х  м а 1п и н а х  д 0п у с к а ю тв ь б и р а т ь  д а в л е н и е  п а р а  п е р е д  м а т п й } т о т ; . 6о л е е  н и з к о е  д а в л е н и е  в ь !п у с к а  _ д о  0,05 а т а ,н а ч а л ь 11а я ' 
:^ е ч ч ё р а ^ т у р а  п а р а . т а к  к а к  в  э т и х  м а 1ш и н а х  н е 3н а ч и т е л ь н ь 1 с о _

(а к  у к а з ь т в а л о с ь ^ в  $5 : :  ; ъ { , п о в ь т т ц е н и . ,р '] 1] : :_:11 п р и  в ь г п у с к е  и  м е н ь 11] е  п о т е р и  о тн а ч а л ь н 'о й  т е м 'п е р а т у р ь т  п а р а  н р е з в ь т т а й н о  Ё й л о о ,о м е н а  й л е д с '/ * *  * р ,'ш е ч н о г о  о б о г р е в аб л а г о п р и я т н о  в л и я е т  к а к  н а  
'"в "й "ф ; й ,; ;*  ,"Ё '.."'* ,н о с т и  6!| 3Ё 'Ф в  в п у с к а  и  в ь ] п у с к а .и  н а  о т н о с и т е л ь н ь т й  в н у т р е н н и й 'к ' л ' д ' м а !ш 'и  ^ { : : : :1,: ,; ; ; ; ; ; ; ; ; е  

в ,а п и ч и н ь |  р а з р е х { е н } | я
н ь т ' Ф д н а к о  п о и м е н е н и е  п е р е щ е т о г о | т ,а р а  в ь ] _ 

" 
* ',."а т о р е  н е о б х о д и м о  у ч и т ь 1в а т ь  т а к )к е

&Ё т  1:н ?# # # ';* # :# з ч 9)..: у ' !.# "р '''р у  Б х л а > к д а ю щ е й  
Р 4ь 1. 1а к , н а п р и о '"Ё '.т !Ё ] .Ё Ё "?"''" м а : 'ш и н ь т  ъ '# 'ъ ж ;*  } 3:  1р " т е м п е р а т у р е  в ц д ь т  30' € т ю м п е р а т у р а

и 3г о т 0,в л я т ь  и 3 в ь 1с о | к о к а ч е с т в е н н ы х ,* * ''""'Б  )': Р :  , к о н д е н с а т о р е  д о л х < н а  ,б ь т т ь  н е  м е н е е
(п р е и м у щ е с т в е н н . и з  л е г и р о в а н й  

"; '; ; ; );  
А # ' ч т о  с о о т в ё т с т в у е т  д а в л е н и ю  п а р а

; ж : '# а  { '"1Ё # # #  # : ж :  
; ; ; ; ; ; р ;  * ; ; :  

!;7'"111* ,?Ё .* ж ; : .:  * * * : ж  ;&,ё{ ,о т я  о т д е л ь н ь т е  э к з е м | п л я р ь |  м а | ш и н  6ь т л у а  
0ч е в и д н о ' п о л у ч и т ь  

".'','".п о с т р о е н ь |  д л я  о а ,б о т ь т  с  т е м п е р а ц р о й  425, ^ !,.' )д и т ь т в а т ь  т а к х (е ' ч т о  с  п о н и )к е н и €х458 и  д а )| (е  480''с , 
'д ''й ' 

_й ; ; ;  
ь р ; "; й  1:у : : ] _" в  к о н д е н с а т о р е  у в е л и ч и в а е т с я  р а с х о дв а ю т с я  д ] 1я  п а в 0в ь т х  м а [ ш и н  ,* м й .р '!!р .*  о х л а х (д а ю щ е ':  в о д ь | { '' 

'*  
т о л ь к о  в ь 1з ь !в а е т3504ш о  с ' Б  т а с т н о с т и , в  л о к о м о о й ""! '1й , у в 'е л и ч е н и е  м о щ н о с т и  н а с о с о в ' п о д а ю щ и х  в о д у 'п а р о в о в н ь 1х  и  с у д о 'в ь | х  м а т п и н а х  п р и м е н я е т с я  н о  и  о б у с л й ; ; ; ; ; Ё ",,* * "'. с т о и м о с т и  к о н т е м п е р а т р а  н е  с в ь ] 11] е  350" с ' д * * !'ц "'"н о г о  у с т р о й с т в а , в  т о м  ч и с л е  ,]  с о д ,1я  } 1'е л к и х  } 1а 1ш и н ' н а | п р и м 'е р  с е ,т т ь с к о х о  о р у х < е н и й , 

"ы Ё ; ; ! '* * *  п о д а ч у  о х л а )к з я й с т в е н н ь 1х  п е р е д в и х < н ь т х  л о к о м 6б и л е й , ц о т е  л !Б щ е д  36,' 1т 'р у о о т т р о в о д о в ' г р а д и р е н , б а с *с о б р а з н о  п р и м е н е н и е  н а с ы щ е н н о ." ,'| '| ' Б ; ; ; " и  д р .)



60 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  м а !/ 1ц н е [  р а з д  }

г л А в А  т Р в т ь я
и с с л в д о в А н и в  Р А Б о ч в г о  п Р о ц в с с А  м А ш и н ь [  п Р и  п о м о щ и

и н д и к А т о Р н о й  д и А г Р А м м ь [

2_16. у с т Р о и с т в о  и н д и к А т о Р А
и  п о л ь 3о в А н и в  и м

(а к  б ь т л о  у к а з а н о  в  $ 1_3, и н д и к а т о р н а я
д и а г р а м м а  м о ,х (е т  б ь : т ь  с н я т а  с  р а б о т а ю щ е й
и а 1п и н ь {  ,п р и  п о м о щ и  п р и б о р а , н а 3ь 1в а е м о г о
и н д и к а т о р о м .

1и п и ч н а я  к о н с т р у к ц и я  !и н д и к а т о р а  п р е д 
с т а в л е н а  н а  ф и г . 243.

[ и л и н д р  4 п р и  п о с р е д с т в е  к р а н а  и  с о е д и 
г т и т е л ь н о й  г а й к и  2 с о о б щ а е т с я  с  и с с л е д у е м о й
п о л о с т ь т о  п а р 'о в о г о  ц и л и н д р а  м а 11] и н ь 1 (в  с т е н 
к е  п о с л е д н ,е г о  в с е г д а  д е л а ю т с я  д в а  р е з ь ,б о в ь т х
о т в е р с т и я ' с о о б щ а ю щ и е с я  с  в р е д н ь | м и  п р о с т р а н 

с т в а м и  ц и л и н д р а  и  с л у )к а щ и е  с п е ц и а л ь н о  д л я
и н д и ц и р о в а н и я ). в  ц и л и н д р е  и н д и к а т о р а  м о 
} к е т  п е р е м е щ а т ь с я  п о р 1ш е н ь  3, с в я з а н н ь т й  с  п и 
1п у щ и м  п р и б о р о м  п !Ё  : п о '[ Ф п { 1{  м е х а н и з м а  8,
9, 11 т а к и м  о б р а з о ,м , ч т ,о  п р и  п е р е м е щ е н и и
п о р 1п н я  к а р а н д а 1п  1в  ч е р т и т  в ,е р т и к а л ь н ь т е
п р я !} 1ь 1е  л | | н и | 1, н а  6у м а 'г е ' к о т о р а я  о б е р н у т а
в о к р у г  б а р а б а н а  13 и  у х е р )к и в а е т с я  п л а н к а 
м и  15. | ] о д  д а в л е н и е м  п а р а  в  ц и л и н д р ,е  м а 1ш и _

н ь 1 п о р 1п е н ь  3 д в и > к е т с я  в в е р х ' р а с т я г и в а я  п р и
э т о м  п р у х { и н у  10. | 1р и  у м е н ь 1п е н и и  д а в л е н и я
в  ц и л и н д р е  п р у )к и н а  в о з в р а щ а е т  п ,о р т ш е н ь  3
в н и 'з . 1а к и м  о б р а з о м ' к а х { д о м у  з н а ч е н и ю  д а 'в 
л е н и я  п а р а  с о ,о т в е т с т в у е т  о п р е д е л е н н о ,е ,п о л 'о 
)к е н и е ._п о 'р 1ш н я ' а  в м е с т е  с  н ,и ,м  и  к а р а н 
д а х п а  .[ 8.

Б а р а б а н  / 3 и н д и к а т о 'р а  м о | )к е т  ,п о в о р а ч и 

в а т ь с я  в о к р у г  с в о е й  о с и ' п р и ч е м  в  о д н у  с т о 

р о н у  о н  в р а щ а е т с я  п о д  д е й с т в и е ,м  !п н у р к а  17,
а  о б р а т н о  в 'о з в р а щ а е т с я  п р у > к и н о й  14, з а л о 
п < е н н о й  в н у г р и  6а р а '6а н а . 11р и  в р а щ е н и 'л  б а р а 
6а н а  и  п о с т о 'я н н о м  д а в л е н и и  в  ц и л и н д р е  к а 

Р а н д а 1п  / 8 н е р т и т  н а ' б у м а г е  | Ф !Р т :3Ф ц 1д д 6ц 61,9

п р я м ь 1'е  л и н и 'и ' Б и н т , в р а щ а е м ь | й  р у я к о й  19 и

у п и р а ю щ и й с я  в  : п т и ф т  12, п о 'з в о 'л я е т  0т р е г у _
л и р о в а т ь  с т е 'п 'е н ь  н а } к а т и я  к а р а н д а 1ш а .

А л я  т о г о  ч т о 'б ь т  с о г л а с о в а 1ь  д в и } к е н и е  б а 
р а 6а н а  с  х о д о м  п о р п ] н я  и с с л е д у е м о й  м а т ш и ,н ь т ,

1п н у р о к  17 с о е ц и н я ю т  с  п ,о л з у н о м  и л и  с  д р у г о й
д в и х < у щ е й с я  с 0г л а с г 1о  с  ,п о р 1п н 'е м  ч а 'с т ь ю  м а 
1п и н ь 1. 1а к  к а к  д л и н а  о к р у х (н о ,с т и  6а р а 6а й а
н е в е л и к а  (е г о  д и а м е т р  о 'б ь т ч н ,о  р а в е н  30 + 
50 м м )' т о  с о е д и н е н и е  6а р а ,6а н а 'с  п о л з у н о м

!!о и 3в : о А и т с я  п р и  п о м о 'щ и  х о д о у м е н ь 1п и т е л я 
Б  к а ч е с т в е  1п о с л е д н е г о  н а  м а | п и н е  м о '> к е т  б ь т т ь
п р и с т р о €н а  п Р 'о с т а я  р ь т ч а х (,н а я  п е р 'е д а ч а ' п р и 
ч е м  д л и н 'н о 'е  п л е ч о  р ь 1ч а г а  с о е д и ,н я е т с я  с  п о л 
3у н о м ' а  к о р о 'т к о е  

 
с о  ш 1н у р о м  17; ч а ш 1е  )к е

п р и х о д и т с я  п р и м е 'н я т ь  х о д о у м е н ь 1п ,и т е л и , с п е 
ц и а л ь н о  п р и л а г а е м ь 1е  к  и н д и к а т о р а м .

1(о н с т р у к ц и я  т а к о 1г о  х о д о у 1\ ,1е н ь 1п и т е л я  п о 
к а з а н а  н а  ф и г . 244. { ,о д о у м е н ь 1п и т е л ь ' п р и 
в и н ч и в а е м ь т й  к  к о р п у с у  и н д и к а т о р а  ,[ , с о с т о и т
и з  д в у х  !ш к и в о в  _ 2 у т  3, с и д я щ и х  н а  о д н о й
о с и . [ 1н у р  4, о д и н  к о н е ц  к о т о р о г о  'с 'о е д и н е н
с  б а р _а б а н о } т  ц н д и к а т о р а , о х в а т ы в а е т  в е р х н и й
м а л ь т й  ш к и в  2. 111н у р  

'5,'о д и н  
к о н е ц  к о т о р о г о

с о е д и н е н  с  п о л з у н о м ' ,Ф { Б '3?Б ] Б 1е [  б о л ь т п о й
| !] к !т в  3. | 1р и  д в и х (е н и и  п о л з у н а  1п к и в ь 1 2 и  3
в р а п 1а [ о т с я  в  о д н у  с т о р о н у  н а т я х < е н и е м  1п н у 

р а  4, в  о б р а т н у ю  _ ,р у * и й о й , з а л о х < е н н о й  
в

Ф и г . 243. Р 1н д и к а т о р  д л я  с н я т и я  д и а г р а м м ы  п о р 1ц 
н е в о и  м а 1ц и н ы .

/ ._ с о е д и н п т е л ь я ы !1 к о н у с ;  9_ с о _е д и н и т е л ь н а я  г а й к а ;  ,_ п о р ш е н ь ;'4_ ц н л и н д о ;  5_ л ш т о к  й о !п : н я ;  9:; ; ; ; ; ; ; '; й !й Ё "''р ';  7_ с о е д в н и т е л ь н ы й в а л и к ;  8 _ к а ч д ю : ц п й с я  р ы ч а )к о к ;  ! с о е д п н и т е л ь н о е
] 9Р у ! '""';  10 _ п р у ж п н а  н н у п к а т о р а ! 11   п п л л ; у т м т а й  ъ ; й ; ;  

'':
у п о р н а я  к о л о н к 1;  13 _ 6а р а б а н  и н д и к а т о р а  (ц в л н !г д р  д л я  д | | а г р а м х в о й  6у п т а г н );  14  п р у ж | н н а ]  .т л  _ ь у й й !Б д Ё ; ; ; ; ; !; ;^ ;6 ^ ; ;# н :л  я : о щ : д й  р о л н к {  !7 _ : ,! 'у р ;  .г а :  й !й 6й | 'Ё й ]  } р  _ р у "* '.
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$ 2171 Ф ц е н к а  р а 6о т ь с  п а р о в о й  1[4а !!!ц н ь ' п о [ | н о  ц к а т  о  р  н о  й  0 ш а е  р  а !ш м  е 6!

[ п к и в е  3. | | р и  э т о м  п е р е м .е щ е н и е  т ш н у р а  4 в о
с т о л ь к о  р а з  м е н ь 11] е  х о д а  п о л 3у н а ' в о  с к о л ь к о
р а з  д и а м е т Р  1п к и ,в а  2 м е н ь 1ш е  д и а м е т р а
т л к и в а  3.

1а к и п т  о б р а з о ,м , п р и  п о с т о я н н о м  д а в л е н и и
в  ц и л и н д р е  к а р а н д а 1п  и н д и к а т о р а  п р о в 'о д и 1 | 1а

д и а г р а м м н о й  б у м а г е  г о р и з о н т а л ь г 1ь 1е  п р я м ь 1е '
д л } 1н а  к о т о р ь 1х  п р о п о р ц и о н а л ь н а  х о д у  п о р п ] н я
1\ ,1а 1ш и н ь |  и л и  о б ъ е м у  е е  ц и л и н д р а .

| { р , о д н 'о в р е м е н н 'о м  и 3п .{ е н е н и и  д а в л ,е н и я
л а р а  к а р а н д а 1п  в ь ] ч ,е р ч и в а е т  к р и в у ю  с о с т о я н и я
п а р а  в  к о 'о р д и н а т а х  р , ()' т . е . и н д и к а т о р н у ю
д и а г р а м м у .

| 1р у > к и н а  я в л я е т с я  с ш : е н н о й  ч а с т ь х о  и н д | 4
к а т о р а . 1( п о с л е д н е м у  п р и л а г а е т с я  р я д  п р у 
} к и н ' р а с с ч и т а н н ь 1х  н а  р а з л и ч н ы | е  м а к с и м а л ь 
н ь !е  д а в л е н и я . Б  3а в и с и м о с т и  о т  д а в л е н и я  п а 
р а  в  м а 1ш и н е  в  и н д и к а т о р  з а 1о 1а д ь ] в а ю т  т у  11л и
и н у ю  п р у } к и н у . 1(а х < д а я  п р у > к и н а  к а л ,и б р о в а _
н а ;  н а  н е й  в ь т б и т  е е  м а с т ш т а б , т . е . в е л и ч и н а
п р о г и б а  (м м ) п р и  и з м .е н е н и и  д а в л е н и я  н а
|  к е |  с м э , у в е л и ч е н н а я  в  0т н о 1п е н и и  п л е ч  п и !ц у 
щ е г о  р ь 1ч а г а  и н д и к а т о р а . 3т о  о 1т н о 1ш е н и е  о б ь т ч 
н о р а в н о  1ш е с т и . 1а к и м  о б р а з о м ,в е л и ч и н а  п р о 
г и б а  п р у х < и н ь т  в  1ц е с т ь  р ?з  м е н ь т ш е  е е  м а с 
: ц т а б а . 3н а я  м а с г ш т а б  

п р у )к и н ь 1' 
н е т р у д н о

о п р е д е л и т ь  д а в л е н и е  в  л г о б о й  т о ч к е  д и а г р а м 

Р 1' а  т а к )* (е  с р е д н е е  и н д и к а т о р н о е  д а в л е н и е .
1!'о с л е д н е е ' о п р е д е '1я е м о е  п о  д и а г р а м .м е  в
м и л л и м е т р а х ' н у х (н о  д г | я  п е р е в о д а  в  а т м о с ф е 
р ь т  р а 3д е л и т ь  н а  м а с : ш т а б  п р у } к и г 1ь 1.

й а с : п т а б  п р у : к : т н ь т  з а в и с и т  о т  е е  т е м | т е р а ц р ы . | 1о 
э т о м у  и н д и к а т о р ь 1 с  н а р у х < н о й  п р у > к и н о й  б о л е е  п р е д _
п (у [ !т и т е л ь т | ы ' ч е м  и н д и к а т о р ы  с  в т : щ р е н н 'е й  п р р к и : т ,о й ,
т т а х о д я щ е й с я  в  ц и л и н д р е  м ё х < д у  к р ь 1т п к о й  и  п о р т ] ] н е м  и
о 'б о 'г р е в а е м о й  п а р м . й а с ш т а б 'т а | < о я  й р у > к и н ы  д о л } к е н
о ь т т ь  о п р е д е л е } |  в  г о р я ч е м  с о с т о я н и и . Ё е з а в и с и м о  0т
т е м п е р а т у р ы , м а с : ш т а б  п р у )к и н ы  с  т е ч о н и е м  в Р е м е н и
м е н я е т с я ' т а к  ч т о  п е р е д  к а х < д ы м  .| 1с п ь 1т а н и е м  

п о л е з } 'о
м а с ш ] т а о  п р о в е Р и т ь ' д л я  ч е г о  п р и м е н я ю т с я  с п е ц и а л ь н ы е
п р и о о р ы .

^ .1: :"9: Р 1 
н а  п р ,о с г о т у  к о н с т р у к [ { и и ' и !{ д и к а т 0р ы

т р е о у ю т  у м е л !о г о ' о с т о р о )к н о г о  о б р а щ е н и я  и  т ш { а т е л ь _

Ф у у г . 244, | 1н л г : к а т о р  с  х о д о у м е х 'ь 11] и т е л е м .

! ... и н д и к а т о р |  2  м а л ы й ш : к и в 1 3 _б о л ь ц !о й  [ ц к и в ;  4 и  б _ ш н у ; ы

п р о п у с к а  п а р а ' 11о  и  б е з  з а ,е .1а н и я . | | р о п у о <  п а р а  о б н а 
р у > ]< и в а е т с я  п р о с а ч 1{ в а н } !е м  в о д ь т  и  п а р а 'ч е р е 3 о т в е р с т и я
в  и } { д и к а т о р е , о о о ,б щ а ю щ и е с я  с  в е р х н е й  п о л о с т ь ю  ц и 
л и н д р а  и н д и к а т о р а . 3а е д а н и е  п о р т д н я  л е г к о  о б н а р у я < н .
в а е т с я  п р и  с ъ е м к е  д и а г р а м м ы ' о  ч е м  п о д р о б н е е  б у д е .г
с к а з а н о  н и ){ { е .

1[ а с т о  
у с т а н а в л } 1в а ю т  н а  м а щ и н у  л и т ц ь  о д и н  и н д и _

к а т о р ' с о е д и !{ я я  е г о  с  о б е и м и  п о л о с т я м и  ц и л и н д р а  п р и
п о м о ,щ и  т р е х х о д о в о г о  к р а н а . | | р и  т о п н ь т х  и с с л е д о в а н и я х
т а к о й  с п о с о б  и } { д и ц и р о в а ] { и я  } { е д о п у с т и м ' т а к  к а к
в  д л и н н ь [ х  т р у б к а х , с о е д и ] { я ю щ и х  и й д и к а т о р  с  п о л о _
с т я м и  ц и л и } ] д р а ' п р 1о и с х о д и т  п а д е н и е  д а в л е н и я ;  к р о м е

т о г ц  в  н и х  с к о п л я е т с я  к о н д е } { с а ц и о ; { !1а я  в о д а ' в ь | з ы в а ю 
щ а я  у д а р ь [  о  п о р | ] | е !{ ь  и н д и к а т о р а . 3т и  у д а р ы  и с :< а 
} к а ю т  д и а г р а м м у .

8о  в с я к о м  ,с .,т у ч а е  п е р е д  у с т а н о в к о й  и н д и к а т ю р а  и н _
д и | (а т о р н ы е . к р а н ь |  д о л х < й ы  б ь т т ь  х о р ,о : л о  п р о л у ',!. п е 
р е д  с ъ е м к о й  д и а г р а м м ь |  п р о д у в ц  п о л е з н о  п о в т о р и т ь '
в ы н у в  п о р ц е н ь  и н д и к а т 0р а  | 1л и  п р и м е | { я я  с п е ц и а л | н ь т й
щ е х х о л о в о й  к р а н  п о д  и н д и к а т о р о м .

11] н у р ь п  к  х о д о у м е н ь 1п и т е л ] о  д о .л х < н ь т  б ь т т ь  х о р о т ш о
н а т я 1{ у т ы  в  о б о и х  м е р т в ь 1х  п о л о } к е н и я х  м а ц : и н ы . * о д о 
у м е н ь 1ц и т е л ь  д о л х { е н  б ь : т ь  у с т а н о в л е н  т а к ' н т о б ь т  д л и н а
д и а г р а м м ы  6ь т л а  в о з м о х < н о _ б л и з к а  к  д л и н е  о к р у х { 1{ о с т и
} { т !д и к а т о 'р н о г о  б а р  а б а н  а .

____ 
00Р '"9." н а  б а р а б а н е  и н д и к а т о р а  а т м о с ф е р н у ю  л и 

: | и ю  (п р и  з а к р ь : т о м  к р а н е ), с л е д у е т ' о т к р ы в  к Р а н '
п р о п у с т и т ь  н е с к о л ь к о  х о д о в  и  т о л ь к о  п о с л о  э т о г о  с н я т ь
д и а г р а м м у .

_ | 1о с л е  у п о т р е 6л е .т т и я  и н д и к а т о р  д о л } { е { |  б ы т ь  р а з о б 
р а н ' т щ а т е л ь н 'о  в ы т е р т ' в ь | ч и щ е н  } ! с м а з а ч  к о с т я н ы м
м а с л о [ {

т т о г о  у х о д а .
| | е р е д  у п о т р е б л е н и е м  н е о 6х о д и м о ' и т 'д и к а т о р  р а з о 6

р а т ь ' п о с т а в и т ь  п р у х (и ] !{ у ' о о о т в е т с т в у ю щ у ю  м а к с и м а л ь 
т 'о м у  д а в л е н и ю  п а р а  в  м а 1ц и н е ' т щ а т е л ь н о  с в * !н т и т ь
ч а с т и  и н д !1к а т о р а , н т о б ь |  к а р а } т д а 1п  н 0 и м е п  м е р т в о г о
х о д а . с м а з а т ь  к о с т я н ы м  и а с л о ш  ц и л и н д р  п н д и к а т о р а .

| 1р р к и н у  п р и  т о ч н ы х  1{ .с е ] 1е д о ] в а н и я х  } (е л а т е ] !ь н о
п р о в е р и т ь  д о  и  п о с л е  и с п ы т а н и я , в ь л б р а в  з а  и с т и н н ы й
м а с т ш т а б  с р е д н ю ю  в е л и ч и н у  о б о и х  и с п * т а н и й

.,__$3,"'',м  и н д и к а т о р а  о б л а д а е т  и н е р ц и о '!{ н о с т ь ю .
п а п р и м е р ' в  м о м е [ | т  в п у с к а  п а р а  т | о р | п е н ь  и н д и к а т о р а '
д в и г а я с ь  в в е р х ' м о } к е т  п о  и н е р ц и и  п о д н я т ь с я  в ь т 1| !е  !] о 

* :1ч ,"' с о о т в о т с т в у ю ц !е г о  д а в л е ц и ю  п а р а ' п о с л е  ч е г о
п р у ж и н а  п о с т а в и т  п о р [ п €н ь  в  н у ж н о е  п о л о > к е н и е , и в о г д а
п о с л е  !1е с к о л ь к и х  к о л е б а н и й . А л я  у м о н ь п ] е н и я  э т и х
191:б _а н и й  

е п е д у е т  п о с т а в и т ь  в  и н д и : | а т о р  б о л е е  с и л ь н у ю  п р у )к Р т н у .

_Ё е о б х о д й м 'о  
у б е д и т ь с я  в  т 0м ' т т о  й о р п л е н ь  и н д и к а 

т о р а  | н 1о т т 1о  п Р и л е г а е т  к  ц и л и ] 'д р у  п о  в ё е й  д д и н е  б е з

2_17. о ц в н к А  Р А Б о т ь 1 п А Р о в о и  м А ш и н ь |
п о  и н д и к А т о Р н о и  д и А г Р А м м в

€н я т а я  и н д и к а т о р н а я  д и а г р а м м а  т о ч н о  о т _

р а х (а е т  п р 'о ц е с с ' п р о и с х о д я щ и й  в  п а р о в о й  м а 
ш и н е .

Б  п р е д ь т д } 1| д и х  п а р а г р а ф а х  б ь т л и  р а с с м о т _
р е н ь ! и д е а л ь н ь 1е  д и а г р а м м ь т  п а Р о в ь | х  м а 1п и н  1{

д 0п у с т и м ь 1е  о т  н и х  о т с т у п л е н и я . | { о н я т и е
о  н о р м а л ь н о й  и н д и к а 1ю р н о й  д и а г р а м м ,е  м о )к н о
с ч и т а т ь  ш о э т о м у  у с т а н о в л е н н ы м ..

'
:



62 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  1,ц а !| !ш н е
[  р а з д . 2

Ф и г . 245. ?1н д и к а т о р н а я
д и а г Р а м м а ' и с к а ж е н и е  к о 
т о р о й  в ы з в а !{ о  у д а р о м
в о д ь 1 в  и н д и к а т о р е  и л } |
с л и [ ц к о м  с л а б о й  л р у )к и _
в о и ' н е  п р е о д о л е в а ю щ е й
с и л  и н е р ц и и  д в и ж у щ и х с я

м а с с  и н д и к а т о р а .

Ф у ц г . 247. |  1н л и к а т о р н а я
д и а г р а м м а ' и с к а ж е н и е
к о т о р о й  в ь т 3в а н о  з а е д а _

у и е м  п о р щ н я  и | { д и к а т о р а
(с г с а н к и  \ 1а  л '4н | 1и  р а с 1ц и 

р е н и я ).

Ф и г . 246. | 1н .{ п к а т о р н а я
д и а г р а м м а ' и с к а ж е н и е  к о 
т о р о й  в ь | 3в а н о  п р и м е н е _
н и е м  с л и | ц к о м  д л и н н о г о
] п н у р а  к  х о д о у м е н ь 1ц и т е 
л ю . | 1о р ш : е н ь  й а ш : и н ь л  п р о 
д е л а л  ч а с т ь  х о д а  п р и  н е _
п о д в и )| { н о м  6а р а б а н е  и н 

д и к а т о р а . } а р а к т е р е н
с т у к  п о с л е д н е г о .

Ф ц г  253. | 4н д и к а т о р н а я
д и а г р а п 1м а ' с в и д е т е л ь 
с т в у ю щ а я  о  и а л о м  д а в л е 
н и и  в  к о т л е  и л и  с и л ь н о ] !1
д р о с с е л и р о в а н и и  р е г у л и _

р у !о щ и м  к л а п а н о м .

Ф и г . 254. Р !в л и к а т о р н а я
д и а г р а м } | а ' с в и д е т е л ь 
с т в у ю щ а я  о  м а л о м  о п е р е 

)| (е н и и  в ь | п у с к а .

< Р и г . 256' !г 1н д и т < а т о р н а я
д и а г р а м м а ' с в и д е т е л ь _

'с т в у ю щ а я  о  в ь 1с о к о м  п р о 
т и в о д а в л е н и и  в с л е д с т в и е
н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о й  р а о о т ь [  к о н д е н с а ц и о н н о г о
у с т р о й с т в а  у 1л | ! м а л о г о
с е ч е н и я  п а р о в ь | п у с к н ы х

к а н а л о в  (п а р о п р о в о л а ).

Ф и г . 248. } 1л : д и к а т о р н а я

д !!а г р а м м а ' с в и д е т е л ь с т в у 
ю щ а я  о  м а л о м  о п е р е ж е н и и
в ц у с к а ' а  в  н е к о т о р ь 1х  с л у _
ч а я х  _ д а ж е  о  н а ч а л е  в п у _
с к а  п о с л е  в ы х о д а  п о р 1ц н я

и з  м е р т в о г о  п о л о ж е н и я .

Ф и г . 2_55. А н д т т к а т о Р н а я
д и а г р а м м а ' с в и д е т е л ь 
с т в т ю щ а я  о  ч р е з м е р | { о м

о п е р е ж е н и и  в ы !!у с к а .

Ф и г . 249. 7н д и к а т о р н а я
д и а г р а м м а , с в и д е т е л ь _
с т в у ю щ а я  о  с л и | ц к о м

б о л ь л ц о м  о п е р е ж е 11и и
в п у с | { а .

Ф и г . 2_51. | ,1т л д и к а т о р н а я
д и а г р а м м а ' с в и д е т е л ь _
с т в у ю щ а я  о  н е о д и н а к о _
в ь | х  с т е п е ц я х  | { а п о л н е н и я
в  о б е и х  п о л о с т я х  ц и л и н _
д Р а  в 94е д с т в и е  н е п р а _
в и л ь п о й  у с т а н о в к и  4т а р о _

р а с п р е л е л е н и я .(

Ф и г . 250. ] 4н д и к а т о р н а я
д и а г р а м м а ' с в и д е т е л ь 
с т в у ю щ а я  о  3| { а ч и т е л ь н о м
т о р м о ж е н и и  п а р а  п р '{
в п у с к е  в с л е д с т в и е  н е д о 
с т а т о ч н о г о  с е ч е н и я  к а [ { а 
д о в  д л я  в п у с к а  | | а р а  в

ц и л и н д р .

Ф и г . 257. } 1н д и к а т о р н а я  д и а г р а 1\ { м а '
с в и д е т е л ь с т в у ю щ а я  о  в ь | с о к о м  с ж а _
т !4| 1 в с л е д с т в и е  р а н н е г о  3а к р ы т и я
ц а р о в ь ] ц у с к н о г о  к а н а л а . 1а к а я  ж е

д и а г р а м м а  м о ж е т  л о л у ч и т ь с я  п р и
м а л о м  д а в л е н и и  в п у с к а .

Ф т ц г . 252. } 1н д и к а т о р н а я
д и а г р а м м а ' с в и д е т е л ь с т в у ю _
щ а я  о  с л и 1ц к о м  м а л о й  ё т е _
п е | ,и  | | а п о л н е н и я  (п р и  н е 
д о г р у 3к е  м а : ш и я ь т ), е с л и  ц о _
к а 3а т е л ь  к р и в о й  р а с | ц и р е _

н и я  о ы л  в  н о р м а л ь н ы х
п р е д е л а х .

Ф | | ' 
?_!в '_1н д и к а т о р н а я  д и а г р а м м а ' с в и 

д е т е д ь с т в у ю щ а я  о ! у т е ч к е  п а р а  ч е р е з
в е п л о т т л ы Ё  л о р : ш е н ь . :  : '

!

]

.1__
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Р а с с м о т р : и м  н а и б о л е е  т и 'п !т !т н ь т е ,и с к а } | (е | !1и я
и н д и к а т о р н ь { х  д и 'а г р а м м ' у к а ,з ь { в а ю щ и е  г | а  т у
| 1л 1.1 

^ и 1] 'у !о  
н е !| о р  м  а л ь н ,о с т ь  п р  0ц е с с а .

(л е д у е т  о т м е т и т ь ' ч т о  и н о г д а  и с к а } к е н и я
д и а г р а м м  п р о ,и с х о д я т  в с л е д с т в и 'е  н е и | с п р а в н о _
с т и  и н д и к а т о р а  и л и  и 'з 3а  н е у м е л о г о  с  н и м
о б р а щ е н и я . Ё а  ф и г . 245247 й р ',* д .",т , д '"
п р и м е р а  д и а г р а м м ь 1' и с к а )к е н и я  к о т о р ь 1х  б ь т _
л и  в ь !з в а н ь т  у к а з а н н ь | м и  п р и ч и н а м и .

н а  ф и г . 2482_58 п р и в е д е н ь ! и н д и к а т 0р 
н ь т е  д и а г р а м м ь 1' н е н о р м а л ь н о с т ь  к о т о р ь т х  о б у 
с л о в л и в а ,е т с я  с а м и м  !п р о ц е с с о м  в  м а й и н е . 3а '
| п т р и х о в а н а  п л о щ а д ь ' п 0т е р я н н а я  в  р е з у л ь т а т ен е н о р м а л ь н о с т и  п р о щ е с с а .

А л я  в ь т я с н е н и я  н 'е н о р м а л ь н 'о с т и  д и ,а г р а } ,1м '
п о д о б н ь г х  п р и в ,е д е н 'н ь !м  н а  ф и г . 253 и ' 256',
д о с т а т о ч н о  и .з м е р и т ь  д а в л ,е н и й  в п у с к а  и  в 'ь { _
п у с к а  н а  д и а г р а м м е  и  с р а 'в .н и т ь  и х  с  с о 0т в е т _
с т в е н н ь 1м и  п о к а з а т е л я м 'и  м а н о м е т р о в . Б  э т и х
и  о с т а л ь н ь т х  р а с с м о 'т р е н н ь 1х  с л у и а я х  н е п р а 
в и л ь н о с т ь  п р о ц е 'с с а  д о с т а т о ч н о  й с "' и ' ч а с т о
л ,е г к о  и с !п р а в и м а .

Ф д н а к о  д л я  о к о н ч а т е л ь н о г о  с у х (д е н и я

9'п о р м а л ь н о с т и  р а 6о н е г о  п р о ц е с с а  н е о б х о } и м о
е ш { е  и с с л е д о в а т ь  к р !1в у ю  р а с 1п и р е н и я  п а р а
п у т е м  о п р е д е л е н ?] я  е е  п о к а з а т е л я 'и . €о с т а .в 
л я я  у р а в н е н и е

Р т 0т ' :  Р э о } ,

д л я  д в у х  л ю б ь : х  т о ч е к  к р и в о й  р а с 1ш и р е в и я 'л е г к о  о п Р е д е л и т ь  п о к а з а т е л ь  п ,т а к  к а к  р ,. о '
!^ '^  

,, д л я  в ь т 6р а н п ь | х  т о ч е к  и 5в е с т п ь г . о ъ ; ,; ;,, о п р е д е л я е т с я  в  н а ч а л е ' с е р е д } ] п е  и  в  к о н ц ек р и в о й  р а с 1п и р е в и я  (п о  о  т о .!* а й ). 


€р а в н и в а я  н а й д е н н у т о  
"* "'{ ,у  п о к а з а т е 

л я  п  с  н о р м а л ь н ь !м и  ш и ф р а ш л  (.* . $ 29),
м о х < н о  с д е л а т ь  н е к о т о р ь 1е  з а к л ю ч е Ё и  я  о " р а 'б .о 

: : 'у : '',9ь : . 1(р у т о е . о т е р т а н и е  к р и в о й  р Ё с г п и _

* : : : .19о л ь т л о е  п ) в  б о л ь ш : и н ё т в е  с л у * а е в
0о ъ я с н я е т с я  н е п л о т н о с т ь ю  .в ь т п у с к н о г о  

о р г а н а
: :1 11р * ,я :  п а р  в 1о  в р е м я  р а ё т ш и р е н и я  } ь : т е 

11:т  и з  { и л и ; н д р д  и л и  п е р е т ё к а е т  
" 

с о с е д н } о 'ю
п о л о с т ь . | 1р и  н е п л о т н о с т и  п о р 1ш н я  н а б л т о д а ю т с я  б о л ь т п и е  а  т с
в  к о н ц е  х (е  е г о  * 31Р  " н а ч а л е  р а с 1п и р е н и я ;

|  
о л  о с т ь ,,, 

"* ' 
, * ' 3| 3} :  1* ';# т  ж ": ; '''ъ т :

ч и н а е т с я  с } к а т и е  п а р а .

''^ ^ !ч т  
п  

м а л о  
(к р и в а я  р а с 1ш и р е н и я  п о л о х (ен о р м а л ь н | о й ), т о  п р и ч и н а  й .т ч н Ё  * р * '." в , н е _п л о т н о с т и  в п у с к н о г о  о р г а 'н а :  ,' 

"ф '" р а с 1ш и р .'А : '':1Р ^ ._ч :  у 'щ а е т  в  ш ,'й й р .(_'р и г и н а л ь н ь т й  х а р а к т е р  д и а г р а й м ,, м а 111и н ь |  с  н е п л о т н ь !м  п 'о р 1д н е м  й о к а з а Ё  н а  ф и г . 258.

Р : : т .} з " п е р е т е к а н и я  п а р а  и з  п р а ,в о й  п о л о с т | ! в  л е в ,у ю  (в  п е р и о д  н а п б л н е н и я 'й й ъ Ё я ч + &

:* : з ) н а  д и а г р а м м е  л е в о й  п о л о с т и  п о л у ч и л а с ьп е т л я  о т р и ц а т е п ь н о 'й  р а б о т ь т , о б у с л о в л е н н а я
| 19;в Б 11!]88[ е м  д а в л е н и я  в  п е р и о д  в ь !п у с к а  (п о и
н е д о с т а т о ч н о м  е щ е  0т к р ь 1т и и  в ь !п у с к н о г о  1{ а н а л а ).

Ё а  п о к а з а т е л ь  к р и в о й  р а с т ш и 0е н и я  ,в л !1я е т
и  в е л и ч и ц а  т е п л о ф й е н а  в  | д "'""й р "_ (а к  у й е
у к а з ь { в а л о с ь  в  $ 2_9, п о к а з  а т е л ь ' 

''п  
в  н а ч а л е

р а с 1п и р е н и я  б о л ь : 'п е , а  в  к о н ц е  _ м е н ь 1ш е  с в о ,е йн о р м а л ь н о й  в е л и ч и н ь 1. | 1о  р а ,з н о с !и  э т и х  ц и ф Р} { о )к н о  с у д и т ь  о  3н а ч и т е л ь н о с т и  п о т е р и  о т  т е п л о о б м е н а .

и ; н д и к а т о р н о й  д и а г р а ,м } 1ь 1 и  0п р е д е л е н и е  п о к а .
:_а т е л я  

к р и в о й  р а с 1п и р е н и я  в ь т я с н я ю . Б  1""""'':
м е р е  п р а в и л ь т { 0с т ь  р а б о н е г о  1т !Ф : !{ €[€а  м а 1ш ] .ч ь 1;п р и  ?1] о п ь т т а н и и  м а 1п и н ь 1 т а к Б  и с с л е д о в а н и е
д и 'а г р а м м ь 1 п Р е д с т а в л я е т с я  н е о б х о д и м ь [ м .

218. п в Р в н о с  и н д и к А т о Р н о и  д и А г Р А м м ь |
в  к о о Р д и н А т ь |  7.5

[ { р и  и с с л е д о в а н и и  т е п л о в о г ' ,р 'ш "'' м а 1| .!и н ь [и  с о с т а в л е н и и  е е  т е п л о в о г о  б а л а н с а  ^ у л о б н е е  
; ъ ; ; ; ъ ":

"'.'я 1:* ^ 1_н д и к а т о р н о й , 
а  т е п л о в о й  .й и а г р а м м о й . 

_

__ 
| 1о э т о м у  ш е л е с о о б р а з н о  с н я т у ю  с  м а { ц и н ь |  и !{ д и _к а т о р н у ю  д и а г р а м м у  п е р е н е с т и  в  к о о р д и н а т ь л  / , &^ '| 1о с т р о е н и ё  7$л и а г р а м м ь г  т е п л 6Б о .о  п р о ц е с с а ,п р о и с х о д я щ е г о  в  ц и л и н д р е  м а 1ц и н ь 1' 1р ',ц "п '''ь н о  .

н е в о 3м о ж н о , п о т о м у  ч т о  к о л и ч е с т в о  п а р ', н а х о д я щ е е с яв _ц и л и н д р ч  р а з л и н н о  в  о т д е л ь [ { ь !е  м о й е н т ь т  т е ц л о в о г ог !р о ц е с с а . 8с .г .д и  м а т п и н а  р а с х о д у е т  н а  о д и н  х о д  п о р ш _м я  6 к е  п а р а ' т о  с _1т < а т й ю  ,о '1.е р .'е !3й  л и ш ь  с 0 к 2п а р а ' о с т а в 1ц и х с я  в  ц и л и н д р е  п о с !т е  в ь т п у с к а ;  р а с 1ц и 
ч : : ] ] Р  ж е  

_ (6о  *  6) к е . 8о  в р е м я  
"''; ; ; ''; ; ,; ; ;к о ,1и ч е с т в о  п а р а  в  ц и л и н д р е  н ё п р е р ь : в Ё о  м е н я е т с я .

й е ж л у  т е .й , в  ,* ч т у .: Ф * '.{ й ."., з а м к н у т ь : йп Р о ц е с с  д л я  ! к е  и л и  в о о 6щ е  д л я  п !с т 9я н н о г о  в  т е ч е _

", " 3:т :  : ч 9.1: ._: з  
к о л и ч е  с т в а  р .а б о  н е г о  п а р а .

9т о  3а т р у д н е н и е  м о ж н о  о б о й т и , п р е д п о л о н { и в ' к а к

} ! ъ | т  } з ! 'р : .:1'"_ 1{ 4€8:1Б 1{ Б ] }  ц !| к л о в ^  
" 

г й ; ; ; ; ; ;
\ з  .1' 22| ' ч т о  в  ц и л и н д р е  ц о с т о я н н о  н а х о _д и т с я
!9 +  с о  к е  р а б о н е г о ^ 1е ч с т в а ' к  к о т о р о м у  в  п е р и о дв п у с к а  т е л о  п о д в о д и т с я  и  в о  в р е м я  в й у с к а  о т  н е г оо т в о д и т с я .

1а к и п л  о б р а з о м , 
^ в  

ц и л и н д р  м а ц | и н ы  у с л о в н о  п е р е _

| 99и т с я  т а  ч а с т ь  р а б о ч е г о  Б е щ е с т в а , й о т о р 'я  в  н е к о т о р ц е  м о м е п т ь |  н а х о д и т с я  в  к о т л е  и л и  в  к о н д е н с а _
т о р е . Б  с о о т в е т с т в и и  с .э т и м  п р е д п о л а г а "; ; ; '0"; ; ;1ц и р е н и ю  п о д в е р г а е т с я  (с +  66[ т с е  т х а р а ,к а к  э т о  и м е е тм е с т о  и  в  д е й с т в и т е л ь н о ё т щ "' 2) в  } ф о д  в ы п у с к ав  ц и л и ] | д р е  н а х о д и т с я  (с  +  с ' й е  п а р а , о ! к о т о | : о .о
9]_в 94и т с я  

т е ] ] л о '^ в  р е з у ,| ь т а т е  ч е г о  6 : с а , п а р а  о б р а 

11ч : : ]  в  в с д у ;  3) в о  в р е м я  с ж а т и я  в  ц и л и н д р е  } 1а _
х о д и т с я  с м е с ь  6 к ? в 'о д ы  ц  6о  1с ? п а р а ;  в  к а ж д ы й
д а н т : ы й  м о м е } { т  э т и  к о л и ч е с т в а  и м е ю т  о д и } | а к о в ь | е
т €м п е р а т у р у  и  д а в л е н Р ] е ' х о т я  к о л и ч е с т в о  6 в  э т о м
п р о ц е с с е  о с т а е т с я  в  в и д е  в о д ь ] ' а  6о _ в  в и л е  п а р ';

Ф ^ у !"у "" 
в п у с к а  к  (с +  с 9[  

'"{  
с й ё с и  в о д ы  и  п а р а

п о д в о д и т с я  т е п л о ' в с л е д с т в и е  ч е г о  в  м о м е н т  о т с е ч к и
ц ''1} { Р .:1,о л н е н  п а р о м  в  к о л и ч е с т в е  (6 *  6ф  к е .

и !3о о р а ж е н и е  э т о г о  ф и к т и в й о г о  п р о ц е с с а  в  й о о р л и _
11а т а х  р ' о  д а е т  и с х о д н у ю  и н д и к а | о р н у ю  д а г р а й м у ,т а к  к а к  о б ъ е м ь :  в о А ы , у н а с т в у ю ш е й  Ё  й р о ц е с с е , п р е .
н е б р е ж и п т о  м а л ь |  1, н е  в л и я ю т  н а  о ч е р т а н и е  л и а г р | м й ь т .



6+ Р а 6о т а  п а р а  в  п а р о в о й  м а 1| !ц н е [ р а з д . 2

с к и м  с ж а т и е м  п р й  у с ,т о в и и  р а б о т ы  с у х и м  н а с ь 1щ е н [ { ь | м
п а р о м .

| 1о л о ; к и м , н т о  в е р х н я я  и  } !! 'ж н я я  п о г р а н и ч н ь | е
к р и в ь 1е  н а  7$_л и а г р а м м е  (ф и г . 260) _ А 8 и  ё 9  о т 
н о с я т с я  к  к о "'1и ч е с т в ]  (с * с о ) к е  й а р а  [ а о с :1и с с ь :  к р и 
в ь | х  

у } 1н о н (е ; .| ь |  н а  (с  +  с '] .
'1 а к  к а к  в  т о ч ь : е  & и н д и к а т о р н о й  д и а г р а п т } 1ь [  : : а р _

с у х о й  н а с ь г щ е п : : ы й , т о  в  к о э р л и н а т а х  7,.9 т о ч к }  ,
] '] е ж и т  н а  в е р х н е й  

п о г р а н и ч н о * ! к р и в о й .
А д и а о а т и н е с к г т й  п р о _ц е с с  р а с ш и р е н и я  (6{ 6ф  к а

п а р а  и з о б р а ж а е т с я  н а  / 3_д и а г р а л т п т ё  в е р .| и к а л ь й ' | е ;
п о .'1о ж е н ?1е  т о ч к '|  € о п р е д е л я е т с я  т е ] !| п е р а т у р о й , к о т о _
р у ю  !{ а х о д я т  п о  т а б ": и ц а п :  н а с ь : щ е н н  э г о  п а Р а  д л я
д а в л е н и я  в  т о ч ({ е  е  и н д и к а т о р : ; о й  д и а г р а м ш : ь т . Ё с л и  б ь т
л у т ь х и я  0е  н е  б ь л л а  а д и а 6а т о й ,й о "т о ц с е н и е т о ч к и  е  м о я (н о
б ь л д о  б ь т  о п р е д е л и т ь  у к а з а н н о : ! т е } ,{ п е р а т у р о *  и  6!е _
г !е н ь ю  с у х о с т !| :

!

ь
у

Ф и г . 259. Р | н д и :< а т о р н а я  д и а г р а м м а  м а 1ш и 
н ы  с  а д и а б а т и ч е с к и м  с ж а т и е } 1 у а  а л ,и а б а 

т и ч е с к и м  р а с | ц и р е н и е м .

| 1о э т о м у  р а б о т а  п а р а  в  ф и к т и в н о м  п р о ц е с с е
о с т а е т с я  т а  ж е ' ч т о  и  в  д е й с т в и т е л ь н о с т и ' а  п л о щ а д ь
д и а г р а м м ы  п р о ц е с с а , п е р е !{ е с е н [ 1о й  в  к о о р л и н а т ь :  [ ,3,
и з м е р я е т  к о л и ч е с т в о  т е п л а ' п р е в р а щ е н н о е  в  м е х а н и 
ч е с к у ю  р а б о т у .

1о ч н о  т а к  ж е  в е л и ч и н ь |  о т д е л ь н ь | х  п о т е р ь ' и 3м е _

р я е м ь 1е  р а 3н о с т ь ю  п л о щ а д е й  т е о р е т и ч е с к о г о  ц и к л а
и  д е й с т в и т е л ь н о г о  ц р о ц е с с а ' б у д у т  и з о б р а ж а т ь с я
в  ?$д и а г р а !| 1м е  в  ц о л н о м  с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в и т е ,| 1ь 
н о с т ь ю . 3т о  п о 3в о л я е т  п р и  п о м о щ и  7.$_д и а г р а м м ы
с о с т а в и т ь  т е п л о в о й  0а л а н с  м а 1ц и н ы .

9т о  к а с а е т с я  с о с т о я н и я  р а б о н е г о  в е щ е с т в а  в  о т 
д е л ь н ь | х  т о ч к а х  7.9_д и а г р а м м ы ' т о  о н и  я в л я ю т с я  ф и к _
т и в н ь | м и  и  н е  с о о т в е т с т в у ю т  и с т и н н ь | м  с о с т о я н и я м
п а р а  в  п ,и л и н д р е  (з а  и с к л ю я е н и е м  т о ч е к  н а  л и н и и  р а с 
: ш и р е н и я ). 1а к , н а п р и м е р ' в  г | е р и о д  с ж а т и я  н а  1.9_д и а _
г р а м м е  м ь |  п р о ч т е м  в е л и ч и н у  п а р о с о д е р ж а н и я  с м е с и
(ф и к т и в н о й ) п а р а  69 и  в о л Б :  6.\7а  с а й о м  х < е  д е л е ,
в  ц и л и н д р е  б у л е т  н а х о А и т ь с я  л и | ц ь  п а р  в  к о л и ч е с т в е
69 к е  с о з н а ч й т е л ь н о  о о л ь ш е й  (н е м  н а '7$_д и а г р а м м е )
с т е п е н ь ю  с у х о с т и .

,(л я  : т е р е н о с а  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ы  в  к о о р д 1.'_
н а т ы  [ ,.9 н е о б х о д и м о  3н а т ь  в е л и ч и н ы  6 и  61.

_ Р а с х о д  п а р а  6 о п р е д е л я е т с я  и с п ь ] т а н и е м  м а 1ц и н ы '
8е л и н и н у  66 м о ж н о  о п р е д е л и т ь  п о  и н д и к а т о р н о й  д и а 
г р а м м е  (ф и г . 2_59):  п р е л п о ,л | а г а е т с я  (А л я  м а | ц и н ы  н а с ы _
щ е н н о г о  п а р а ), ч т о  в  т о ч к е  /  п а р  я в л я е т с я  с у х и } 1
[ { а с ы щ е н н ы м  (х '= \ )' и  п о  д а в л е н и ю  р 2о т | р е д е л я е т с я

(п о  т а б ,г л и ц а м  л л я  п а р а ) е г о  у д е л ь н ы й  о б ъ е м  о | '.в т а 
к о !д  с л у ч а е

6о :  % * # ,
!!

г 4е  73 и  | о _п о к а 3а н н ы е  н а  ф и г . 2_59
о о ъ е ц ы  п а р о в о г о  ц и л и !| д р а

у п +  у 0
* ':164 

','; ;  
'

г д е  о ! ' _ 
} А е ; '] ь н ь ] й  о б ъ е м  с у х о г о  н а с ы щ е 1{ н о г о  п а р а

п р и  д а в л е !] и и  в  т о ч к е  е .

_ | ] о л о ж е н и е  т о ч | { и  4 н а 73д и а г р а м м е  о п р е д е л я е т с я :
1) т е м п е р а т у р о й  / 2, с о о т в е т с т в у : о й е й  1п о  

_т | б л и ц а м  

д л я
н а с ы щ е | { ] { о г о  п а р а ) д а в л е н и ю  р у ;  2) с т е п е ] { ь ю  с у х о с т и

| ь *  | о

" (о ,* 6)о а '

| !.е  о а  
 } ] 1е :1ь н ы й  о б ъ е м  с у х о г о  н а с ь | т т { е н н о г о  п а р а

т [ р и  д а в л е н и и  р 2.

А н а л о г и ч н о  м о ж е т  б ь : т ь  п е р е л : е с е н а  л ю б а я  п р о м е 
ж у т о ч н а я  т о ч к а  л и н и и  е ё .

Ф т м е т и м , ч т р  с о с т о я н и я  п а р а  п а  л и н и т а  е 4 в  73
д и а г р а 1\ ,1м е  я в л я ю т с я  ф и к т и в н ь : м и , т а к  к а к  о т н о с я т с я
к  с м е с и  п а р а  _ н а _х о д я щ е г о с я  в  ц и л и н д р е ]  и  в ь !п у | 'ц е н 
н о г о  и 3 м а 1ц и н ы . 8д е й с т в и т е л ь н о с т и  п 6р ,'о с т а ю ф и й с я
в  ц и л и н д р е ' л и | ц ь  н е 3| { а ч и т е л ь н о  1| { е н я е т  с в о ю  с т е п е н ь
с у х о с т и  в  п е р и о д  в ы п у с к а .

[ 1и н и я  в Б л п у с к а  Ё 7 и  н а  7.9А и а г р а м м е  я в л я е т с я
г о р и 3о н т а л ь н о й  п р я м о й  (7' с о п з Ё ). | | о л о ж е н и е  т о н к и /
о п р е д е л я е т с я  с т е п е н ь ю  с у х о с т и

(230)

(231)

(232\

г д е о ''= о !

.__ Р а с с 1г о 1р и м  с н а ч а л а  м е т о д и к у  п е р е н о с а  в  к о о р _
д у н 11ы  / , 8 и д е а л и з и р о в а н н о й  

""д й к ,т о } "о й  
д а г р а м м ы

40е ё | с  с  а д и а б а т и н е с к и м  р а с 1ц и р е н и е м  и  а д .и а 6,т и н е 
,(

3т о  с о с т о я н и е  п а р а  т а к ж е  я в л я е т с я  ф и к т и в н ы м ,
п о т о м у  ч т о  в  д е й с т в и т е л ь н )с т и  в  ц и л и н д р е  м а 1ц и н ы

: ] 11о д и т с я  
л и т ш ь  69 к ? т | а р а ' к о т о р ь : й  м ы  п р и н я л и  с у _х и м  н а с ы щ е н н ы м . € л р у г о й  с т о р о н ы , 6 * а  п а р а  н \ 

х о д и т с я  в  к о н д е !| с а т о р е  в  в и д е  в о д ы ' а  м ы  э т о  к о л и 

1е с т !о  у с ! '| о в н о  п е р е н е с л и  в  ц и л и н д р ' о б р а з о в а в  с м е с ь
(] 9 к ? | 1а | а  и  ц  к ? в о д ы .

__ 
€ж а т и е  66 к е  п а р а  в  ц и л и н д р е  т 1о  л | | Ё '| 1* 1 .| с  п р о _

и с х о д и т ' к а к _м ы  у с л о в и л и с ь ' а д и а б а т й ч е с к и . 0д н 6к о
к о л и ч е с т в о  (}  к а  в о д ь 1' н а х о д я щ е е с я  в  э т о т  м о м е н т

: } _1о т л е , у с л о в н о  п е р е н о с и т с я  в  ц и л и н д р  м а | ц и н ы ' и  в о

: Р : "" с ж а т и я  п а р а  о о а  э т и  к о л и ч е с т в а _6 п '69_
и м е ю т  в  к а ж д ы й  д а н н ы й  м о м е н т  о д и н а к о в ы е  д а в л е н и я

:  х ч :* Р 1'у р ы . | | о э т о м у  в  п е р и о д  с ж а т и я  66 к ? !1а | а
к  ц  к ? в о д ь 1 д о л ж н а  б ы т ь  п о д в е д е н а  т €!!; .| 613 ж и д к о 
с т и ' п о в ы 1ц а ю щ а я  т е м п е р а т у р у  в о д ь |  д о  т е м п е р а т у р ы

11р ,. [ \ и н и я  / с  в  7.9_л й а г $6й м е  д о л ж н а  у к а з ь 1в а т ьп о э т о м у  н а  1!о д в о д  _т е п л а  в _. к о л и ч е с т в е , о п р ё д е л я е и о м
н и ж н е й  п о г р а н и н н о й  к р и в о й , п о с т р о е н н о й  д л я  6 к е .

(22э )

ф а к т и н е с к и е

(',"# ", и ,."$ с ).



$ 2181 1е р е н о с  ш н 0с с к а т о р н о й  0ш а е р а м м ь ! 6 к о о р 0ш н а т ь с  | , 5 о э

] а к и п т  о б р а з о п : , л и н и ю  / с
с п о с о б а м и .

1) | 1о л о ж е н и е  л ю б о й
'о п р е д е л и т ь  т е м п е р а т у р о й
.'14ю  р € т : а  и н л и к а т о р н о й

с т и :

т о ч к и  9 э т о й  л и н и и  м о ж ] { о
/ * , с о о т в е т с т в у ю ш е й  д а в л е _

д и а г р а п { } ,{ е ' и  с т е п е н ь ю  с у х о _

| ''_т о  ж е ' п р и  т е м п е р а т у р е  в л у с к а  !2;

г 1 _ с к р ь | т а я  т е ц л о т а  п а р о о 6р а з о в а | \ и я  т 1р | 1 т е м п е 
р а т у р е  / 1.

3е л и ч и н а  '.6 (!: ' _ ! '1 п з м е р я е т с я  н а  ф и г . 2_60 п ,: о 

щ а д ь ю  п о А  к р и в о й  Р 'п  у т л и  р а в н о й  е й  п л о щ а д ь ю  г / а р .
. .Ё е т р у л н о  д о к а 3а т ь ' ч т о  п л о щ а д ь  { ] р я м о у г о л ь н и !(а

а 10| а  э к в и в а л е н т н а  в е л и ч и н е  6г у  3 с а м 6м  д е л е ' о т р е 
з о х <  0|  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  р а з н о с т ь  э н т р о п и й  п !р а
и  в о д ь | ' о т н е с е н !{ у ю  к  (с  +  6]  к а ;  о т р е 3о к  Ё а 1_ | т | ,
| (а к  у к а 3ы в а л о с ь  в ь !1ц е ' _ э н т р о п и ю  6, к а  п а р а ;  о т р е 
з о к ^ А |  м е '{ д у  п о г р а я и ч н ь | м и  к р и в ь л т ; й  д л я  ] с  +  0'
и  6 т с е  _ э н т р о .п и ю  69 к з  в о А ь : . €л е д о в а т е л ь н о ' р а 3
н о с т ь  э н т р о п г т й  п а р а  

_ 
и  в о д ь ] ' о т н е с е н н а я  к  69 к е ,

и 3м е р я е т с я  о т р е 3к о м  !а 1. 3н а я п т , !ц _ 0|  _/ а 1 о 1т р е 
д е л я е т  р а з н о с т ь  э н т р о п и и  п а р а  и  в о д ь 1 д "1я  6 к е
и  п л о щ а д ь  !| р я м о у г о л ь н \ 4к а  а | 0'ц  р а в н а  6г 1.

1а к и м  о б р а з о м , т е п л о ' п о д в е д е н н о е  в  к о т л е  к  6 к с
с в е ж е г о  д а р а ' и 3м е р я е т с я  п л о щ а д ь ю  а 10!г / , к о т о Р а я
б о л ь т ц е  п л о щ а д и  а | э [ г | с  д и а г р а м м ы  ф и й т и в н о г о  п р о 
ц е с с а  н а  в е л и ч и н у  { [ л о щ а д к | 1 а ,\ а с . 3т о  о б ъ я с н я е т с я
п о т е р е и  э н е р г и и  с в е ж е г о  п а р а  п р и  в т е к а н и и  е г о  в о
в р е д н о е  [ !р о с т р а н с т в о :  ч а с т ь  э н е р г и и  с в е )к е г о  п а р а
т р а т и т с я  н а  с о 3д а н и е  е г о  с к о р о с т и ' к о т о р а я  3а т е } '
т е р я е т с я ' п о в ь 11ц а я  т е г { л о с о д е р ж а н и е  п а о а  п р и  п о [ { и 
ж е н н о м  е г о  д а в л е !1и ъ т  (л и н и я  с а ).

1(о л и ч е с т в о  о т в е д е н н о г о  и 3 п 1а 1] ] и н ь |  т е п л а  и 3о _
б р а ж а е т с я  п л о щ а д ь ю  | ,1е с г ;  к о л и н е с т в о  } е п л а ' п р е в р а 
щ е | { н о г о  в  р а б о т у ,_п л о щ а д ь ю  а 0е 4!с .3т а  р а б о т а  н а
р { 'д и а г р а м м е  (ф и г . 259) и з м е р я е т с я  о д т .о и п т е н н о й  п л о 
щ а д ь ю . 8с е  э т и  п л о щ а д и ' к а к  и  п л о щ а д .ь  а .1ь !г / , о т 11о 
с я т с я  к  6 к е  р а б о н е г о  п а р а .

| 1о э т о п т у  и  д и а г р а м м а  ц и к л а  Р е н к и н а  ! 'л я  о  к ?\ а р а
н а  ф и г . 2_60 и з о б р а > к а е т с я  п л о щ а х ь ю  а 1ё е 1| . Ф н а  б о л ь 

м о ; к н о  п о с т р о [ '1т ь  д в у и я  г д е  

';_т е г 'л о т а  
; { (!!д [ (о с т и  | .р и  т е м ц е р а т у р е  в п у с к а  ,1;

[ ,*  { .
х в :  

@ 4} 1ф  ' (233)

(234)

2) Ё а  | $л и а г р а м м е  н е т р у д н о  п о с т р о и т ь  н и 'к н ю ю
п р е д е л ь н у ю  к р и в у ю  А 8' д '^ 0 к а  в о д ь т : 'а б с ц и с с ь т  э т о й
к р и в о и  (э !{ т р о п и я  в о л ы ) м е т * ь т ш е  а б с ц и с с  к р и в о й  А Б

в 1_Ф 1н о 1| { 0н и и  к о д и ч е с т в  ж 1] д к о с т и ' т . е . н а п р и м е р :

7/ ]7ь _ п [  с + т ; .

'.'. 1'9^ * 1" л  э н т р о п и я  с м е с и  с к л а д ы з а е т с я  и 3 э н т р о _
л \ 4у ! ц  к ? в о !,ь т  ъ т  ()6 к е  п а р а . 3н т р о п и я  6 к е  в о л ы

х * : Р т ] _.1 о т р е 3к о м  !п п ;  с л е д о в а т е л ь н э , э н т р о п и я
00 к : п а р а  э к в и в а "т !е н т н а  о т р е з к у  / ?/ .

| а к  к а к  п а р  с ж и !д а е т с я  а д и а б а } и ч е с :< и , э !{ т р о п и я
€г о  о с т а е т с я  л т о с т о я н н о й , а  п о т о м у  с о в } | е с т н ь ] й 'п р о 

: : : :  
^ 9. 

* ^ 9 0 к ?б ,с м е  с и  и  з  о б р а  ж а е  т  с 'я  й " й . ; т  7!| ', ] | Ё  й 
д } | с т а н т н о й  А Б ':  в  к а ж д о й  т о я к е  л и н и и  { с  5н т р о п г т я
с к л а д ь 1в а е т с я  и з  в о 3р а с т а ю щ е й  в с л е д с т в и е  п о д в о д ат е п л а  э н т р о д и и  в о д ь {  и  п о с т о я н н о й  п р и  а д и а б а т и н е 
с | (о п т .с ж а т и и  э н т р о л и и  п а р а .

^ __к р и в у ю  
.:4161, м о )к н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  н и ] к н ю ю

п о г р а д и ч н у ю  к р и в у ю  д л я  с  г с э  л а р а , е с л и  н а ч а л о  к о _о р д и н а т  д и а г р а м м ы  | ] е р е ц е с т и  и 3 т о ч к и  .Ф  в  Ф 1, т . е ,

* 1_"^ "11]11у  э н т р о п и и  61 к ? л а | а  в  к о н ц е  в ы п у с к а .

!о г д а  
л и н и я  / с  о д н о в р е м е й н о  и з о б р а ж а е т :  1) п р < { ц е с с

11.ц * Р .^ 9 к 2 в о д ы  в  к о т л е  (н а н а л о  к о о р д ""^ ' в  т о ч к е  (/ : ,} ;  2) п р о ц е с с  с ж а т и я  6ц ' к е  л а р а , л $"н е м  и 3м е н е _
| { и е  9н т р о п и и  х а р а к т е р и з у е { с я  г о Ё и з о т { т а л ь !{ ы м и  о т 
Р : : ''у , м е ж д у  к р и в ы м и  А 8, и  А 'Б ', в  д а { | н о м  €а ] } 
ч а е _э к в и д и с т а т { т н ы м и ;  3) о б щ е е  и з м е 'н е н и е  с о с т о я н и я
!с  +  с ' к а  с м е с и ' о т н е с е н н о е  к  н а ч а л у  к о о р д и н а тв  т о ч к е  @.

3 т о ч к е  с  ] { а ч и н а е т с я  в п у с к  с в е ж е г о  п а Р а ' в с л е д _

$:т . ч : !9_ 
д а в л е н и е  в  ц и л и н д р е  г 'о д н и м а е т с я  А о  1:.11а  / о 1д и а г р а м м е и 3о х о р а  с а  м о ж е т  б ь т т ь  п о с т р о е н а  ц о

т о ч к а м . [ 1а п р и п я е р , в  т о ч к е  4

 _ '[ о
* " _ 

(о  *  6о ) о .''

,л е  о ,' _у л е л ь н ы й  о б ъ е м  с у х о г о  н а с ы щ е н н о г о  п а р а
п Р и  А а в л е н и и  / 1.

___€о с т о я н и я  | 'а р а , ч и т а е м ь 1е  х 1а  л и 11и ц  с а  73д и а 
г р а м м ь 1' я в л я ю т с я ' к о н е ч п о ' ф и к т и в н ь т м и :  г 1о  л \ 111!1'|  с а
п р о и с х о д и т  п о д в о д  т е п л а  п р и  п о с т о я н н о м  о б ъ е м е ,
1_] о ч к а  4 х а р а к т е р и з у е т  с о с т о я !т и е  с м е с и  69 т с е  л а р а ',
0с т а в 1ш е г о с я  в  ц и л и н д р е ' и  6 к а  в о д '', и с 1а р ,е * 1#
в  к о т л е .

 [ 1и н и я  а 0 д л я  н а с ы щ е н н о г о  п а р а  п р е д с т а в л я е т
с о б о й и з о т е р м у . Ё а  1с _л и !г р а й й " { Б 1!^  а  х !р а к т е р й 3у е т с я  3а д а н н ь 1м  с о с т о я н и е м  п а р а  (в  н а 1ш е м  с л у ч а ех ь  | ).

 
| (о л и ч е с т в о  п о д в е д е н н о г о  !( 6* 6о  к ? { 1а р а  т е л л ав _н а щ е м  ф и к т и в н о м  п Р о ц е с с е  и з п а е р я Ё т с , п л о щ а д ь юа 0с г / с .8 .ц _е й с т в и т е л ь н о с т и ' т е п л о  п о д в о д и т с я  к  с  к ?в о д ы  в  к о т л е  и  с о с т а в л я е т

о  (!;  
 / ;  ]  г ') к к а л ,

5 г . с . } (я р ц ц х ц й .

А

&8

ф и г . 2_60. 75д т а а г р а м м а  т е п л о в о г о  п р о 
ц е с с а  м а ш и н ь х  с  а д л л а 6а т и ч е с к и п {  с ж а т и е м

п  а  д и а б а т  и ч е с к и м  р а с | ц и р е н и е м .
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| ц е  р а с с } (о т р е н п о й  п л о щ а д и  а 0е э !| с  н а  с у м м у  п л о щ а _
76\ {  а 1а ё  и  0е е у  | [ е р в а я  и 3 11и х ' к а к  у к а з а н о , 1] Р €А €11в 
л я е т  с о б о й  ч а с т ь  ц о т е р | а  о т  в р е л н о г о  п Р о с т р а н с т в а '
в т о р а я  _ г 1о т е р ю  @1 Ё €!{ Ф ;1Ё Ф 1ь 1 р а с 1ц и р е н и я .

| с л и  м а д ц и н а  р а б о т а е т  г 1е р е г р е т ы м  п а р о м ' т о  д л я
л ю б о й  т о ч к и  и н д и 1(а т о р н о й  д и а г р а 1!!м ь 1 т | 1о г у т  б ь 1т ь
я а й д е н ы  д а в л е н и е  и  у л е л ь н ы й  о 9ъ е м  п а р а . г ] о  э т и м
п а р а м е т р а м  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  (п о  х а р а к т е р и с т и ч е _
с к о м у  у р а в н е н !т ю  д л я  п а р а ' п о т а б л и ц а п д  и л и  \ о  

'$_д и а г р а м п т е ) т е м п е р а т у р у  п а р а . 3н а я  т е м п е р а т у р у  и  л ,^ в 
.'1е н и е  д а р а ' !{ е т р у д н о  н а н е с т !.1 и с к о м у ю  т о н к у  н а  / .9
д и а г р а м } 1е .

8с л и , н а п р и м е р ' в  т о ч к е  }  (ф и г . 2_59) п а р  п е р е _
г р е т ' т о

.  
| * | о

о ь :  
о  + 4.

| 1о  д а в л е н : а ю  Р т  и  у д е л ь в о м у  о б ъ е м у  о 0 ъ 1а х о д ц '{ с я

т е ] ц п е р а т у р а  л а р а  [  {  . Ё а  / .9л и а г р а м м е  т о ч к а  0' л е 

} к и т  н а  п е р е с е ч е н и и  ъ т з о б а р ы  р 1и  и 3о т е р } ,!ь 1 | ,' (6и г .200).

] | г : н и я  0'е ' а д ъ а а б а т } 1ч е с к о г о  р а с !ц Р ; р е н и я  м а 1ц и н ы ' р а 
б о т а ю щ е й  п е г е г р е т ы ] !{  п а р о м ' п о 1(а 3а н а  н а  ф и г . 260
п у н к т и Р о ] [ !.

[ | е р е н о с  в  : (0о р д 14н а т ь л  7,.9 д е й с т в и т е л ь н ь ] х  и н д ?1
к а т о р | !ь !х  д и а г р а м м  п р о и 3в о д Р 1т с я  т а | (и } 1 ж е  в ь 1ч и с л е _
н ?1е } 1 у д е л ь н о г о  о б ъ е м а  | | а р а  и л и  е г о  с т е п е н и  с у х о с т и '
к а к  э т о  о п и с а н о  в ь | ц е .

Р а  ф и г . 26|  п о у < а з а н а  т е п л о в а я  д и а г р а 1!1п { а  п р я м о 
т о ч н о й  м а 1ц и н ь ] ' п о с т р 0е н н а я  п о  1] ] { д и | (а т о р н о * 'л  д и а _
г р а м м е  ф и г .2[2 (о А н о и л п е н н ы е  т о ч к и  о д и н а к о в о  3а 
н у м е р о в а г : ь : ).

.!у !а ш и н а  р а б о т а е т  с л е г к а  п е р е г р е т ь | м  п а р о м  (212" с
п р и  | 2,9 а т п а ) г 1р и  д а в л е н ?!и  в  к о н д е н с а т о р е  0,|  о с п в .
] { * г а г р а т 'с м а  ц и к л а  Р е н к и н а  д л я  9т и х  ц а р а м е т р о в  3а 
ц | т р и х о в а н а

!| с
2п | >  _  1 о *

Ф и г . 2_61. ?е п л о в а я  д и а г р а м м а  п р я м о т о ч н о й  м а _
!ц и н ь 1' п о с т р о е н н а я  п о  и ц д и к а т о р н о й  л и а г р а ш л _

м е  ф и г . 262.

д и а г р а м м ы  в и д н о ' ч т о  в  п р о ц е с с е .
3н а ч и т е л ь н о е  п а д е н и е  \ а в л е | 1| 1я
и  ч т о  в  м 0м е н т  о т с е ч к и  (т о н к а  6).

п а Р  о б л а д а е т  б о л ь : ц о й  в л а ж н о 
с т ь ю ;  э т о  с в и д е т е ,'1ь с т в у е т  о  з н а _
ч и т е л ь н о й  в е л и ч и н е  о т д а ч и  т е п л а
о т  п а р а  к  с т е !] к а !1 ц и л и н д р а . к р и 
в а я  р а с 1ц и р е н и я  6_10 х а р а к т е 
р и з у е т с я  п о в ь 11д е н и е м  с т е п е н 1а
с у х о с т и ' т . е . в т о р и ч н ь !м  и с г [ а р е 
1!и е м . т о ч | { а  2 о к а з а л а с ь  л е в е е

Р 1з  р а с с м о т р е н и я
в п у с к а  п р о и с х о д и т
и  т е м г 'е р а т у р ь |  п а р а

,с

?00

у
Ф и г . 2_62. ] ,1н д и к а т о р н а л  д и а г р а м м а  п р '] м о _

т о ч н о й  } ,а п ] и н ь ] .

н и ж н е й  п о г р а н и н н о й  к р и в о * !, ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т  о 6
у м е н ь 1| | е н [ | и  э н т р о п и и  с ж Р | м а е м о г о  в  к о л и ч е с т в е  69 к е
п а р а  в с л е д с т в и е  о т в о д а  т е п л а  в  с т е н к и . Ё а к о п е ш , м а 1[ ] и н а
о т л и ч а е т с я  з н а ч и т е л ь н ь | м и  с о п р о т и в л е н и я м и  п р и  в ы 
п у с к е  | т а р а ' в с л е д с т в и е  ч е г о  л и н и я  !2_ 13 л е ж и т  н а
т е п л о в о й  д и а г р а м м е  3а м е т н о  в ь | т д е  и з о т е р } 1ы  о т в о д а
т е п л а  ц и к л а  Р е н к и н а . | 1о с л е д н я я  | т р о в е д е н а  п р и  т е } д 
п е р а т у р е ' с о о т в е т с т в у | о щ е й  д а в л е н и ю  н а с ы щ е н !1о г 6'
п а р а  в  к о !1д е н с а т о р е .

,
219. т в п л о в о й  Б А л А н с  п А Р о в о й

м А ш и н ь |

| 1р и  п о п т о ш и  т е п л о в о й  д и а г р а м м ь ! м о ж н о  с о с т а в и т ь
т е п л о в о й  б а л а н с  п а р о в о й  ш : а п ш й н ь : , д а ю щ р : й  н а г л я д г ] о е
п р е д с т а в л е н | 4€ Ф  ! €.'; !199} { е  о т д е л ь н ь !х  д о т е р ь  в  м а [ 1| и н е .
и  п о 3в о л я ю щ и й  н а м е т и т ь  м е р о п р и я / и я  п о  у л у ч т ц е н и 1Ф
э к о н о м и ч ц о с т и  м а 11] и н ь !.

.1\ / [ е т о д  с о с т а в л е н !| я  п о л ] { о г о  т е п л о в о г о  б а л а н с а  б ь т д
в п е р в ь 1е  ('1902 г .) р а 3р а о о т а н  Б . 14. [ р и н е в е ц к и м  [ .г !. 11] 
8 д а л ь н е й ш е м  э т а  м е т о д и к а  б ь т л а  р а з в и т а  и  д о ц о л Ё 1е н а
в  т Р у 4а 4. с о в е т с к 11х  у ч е н ь | х  €. | | . €ь г р о м я т н и к о в а  [ л . 10] ,
ъ т  А . €. 1(у с т о в а  { л . 13] .

| 1р и  с "о с т а в л е !л и и  т 6п л о в о г о  б а л а н с а  р а б о т у  и с с л е 
л у е м о * 1 } !а 11| и н ь 1 с р а в н и в а ю т  с  р а б о т о * 3 Ё о  ш и й л у  Р е н 
к и | { а  и  о т н о с и т е л ь н ы м  и н д и к а т о р н ь 1м  к о э ф ф и ц и е н т о м
с ч !| т а ю т  о т н о 1ц е н и е

г д е  { а _ п о к а 3а ц н а я  н а  ф и г . 2_63 г л о щ а д ь  т е п л о в о й
д и а г р а м м ь |  а 0е ё / с , п о с т р о е н н о й  | } о  и в д и к а т о р 
н о л ? д и а г р а м м е ;

/ 9_п л о щ а д ь  д и а г р а м м ь 1 ц и к л а  Р е н [ { и в а  А 1Б | €.
Ф б о з н а ч е н и я  т о ч е к  д е й с т в и т е л ь н о й  д и а г р а м м ь в

с о о т в _е т с т в у : о т  о б о з н а ч е т т и я м  н а  ф и г . 259.
!1а ч т т е м  и с с л е д о в а н и е  ц о т е р ь  с  т о ч к и  с  _ н а ч а л а

в п у с к а . .3 м а т п и } т е  б е з  в р е л п о г о  г 'р э с т р а н с т в а  т д  б е а
д р о с с е л и р о в а н и я  | 1а р а  п р и  в п у с к е  л и н и я  в ц у с к а  т \ р 11

т е } 1п е р а т у р е  |  п е р е д  м а г ц и н о й  и м е л а  б ы  в и д  с А 1в 
Б  м а г ц и н е  с  в р е д н ь 1м  1т р о с т р а н с т в о м ' н о  т а к ж е  6е з
д р о с с е л и р о в а н и я  л и \ 1| | я  в п у с 1{ а ' к а к  п о к а з а н о  в  п р е 
д ь л д у щ е м  п а р а г р а ф е , и м е е т  о ч е р т а н и е  с :48. 0т с ю д а

/ '
: !о :1о |

|

!1
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я с н о ' ч т о  п л о щ а д ь  е А 1А _ $ Ф л Р €!€:1я €1 в е л й 1ч и н у  п о 
т е р и ' с _в я 3а !{ н о у ]  с  з а п о л н е н и е м  й р е л н о г о  п р о с т р а н с т в а
(с м . $ 2_18).

8с л е д с т в и е  д р о с с е л и р о в а н и я  !л р и  в п у с к е  т о ч к а  }
к о н ц а  в п у с к а  н е  л е х { } 1т  11а  л и н и и  А Б , | 1о т е р я ' в ы 3в а н 
н а я  п а д е н и е м  д а в л е н и я  д р и _в п у с к е ' и з м е р я е т с я  п л о _
щ а д ь ю  / 2:  а А 8810' в , и . [ р и !т е в е ш к и й  н а 3ь ] в а е т  е еп о т _е р е й  о т  н е о б р а т и м о с т и  в п у с к а .

1е п л о , и 3м е р я е м о е  п л о щ а д я м и  / т * ! ', 
ч а с т и ч н о

и д е т  н а  п о в ь ] 1ц е н и е  в н у т р е н н е й  э н е р г и й  л а р а ' ч а с т и _
ч н о н а  п о в ь !!ц е н и е  к и н е т и ч е с к о г ? э н е р г и и  п а р а  (с о з 
д а н и е  с к о р о с т и  п р и  в х о д е  в  ц и л и н д р ). 1а к  к а к  п о с л е д 
н я я  в  ц и л и н д р е  в н о в ь  л о р е х .о д и т  в  т е { 'л о ' т о  к  к о н ц у
в п у с к а  к  п а р у  д о _о а в д я е т с я  (о л и ч е с т в о  т е п л а ' и з м е р я _
е м о е  п л о щ а д ь ю  81| 11Ё 9Р о : !т { / 3. Ф д н а к о  и з  5т о г о
т е л л а  в  и д е а л ь н ь | х  у с л о в и я х  м о х { н о  и с п о л ь 3о в а т ь  д л я
ц р е о о р а з о в а н и я  в  м е х а н и ч е с к у ю  р а б о т у  л и л л ь  $::81[ { 1[70, г л е

!,, 
, е Р 1 о т  ] \ !о м е н т а  11а ч а л а  в ь !п 1{ 'с 1(а  д о  д а в л е _

11\ '!я  р 2 п р е д с т а в л я е т  с о б о й  и 3о х о р у . 8 й е а л ь г : о м  п р о ц е с с е ' к а к  ] | | ь |  у ж е  Ф 1й €11| ;1Ё , р а с "ш и р е н и е  о т  т о ч к и  е
д о ^ д а _в л е н и я  р 9 д о л ж н о  о ь : л о ' Ё о й т и  'п 'о  а д и а б а т е , л о э т о м у  п л о щ а д к а  Р 'е Ё д  п р е !с т !й л й ' с 'о 'л  п ''ф юо т  я е п о / '] н о т ы  о а 'с .'.311!; ; ; ; : "'"# ; '.""# ] ";# 3] '.Ё ?; й * ; : ; ""# :

Ё .с ,'| и  ч е р е з  т о й у  /  ,р 'Б Б ! '".й ?} а в а т у  !Р , т оп 'т о щ а д к а  Р !4Р |  / 5 о п р е .1е .т я е т  
"е "й '"'у  п о т е р и '

9:{ :19"'...""о й   с о п р с 5т и в л е н и я  п : и  
 
,р й _"'',у .* ", \ 4л | т, 

''"Р : ' ^ : :" : е о б р а  
т  и  м о  с т  и  в ь ;  п  ] : | ц  д ._'"

А д и а о а т и ч е с к и й  п р о ш е с с  с ж "а т и я  с л е д у е т  л и н и и  €с ,д е й с т в и т е л ь н ы й  
 л г : н  | т и  / ..Ё ; ; ; ; ; у  Ё !Ё й ',., € ч 1Р __/6 и з м е р я е т  в е л и ч и н у  "; "; ь ъ ; "; {  

; ; ъ '"а т и ч н о с т ис } к а т и я .

м о с т и  о т  п р и ч и н ' и х  о б у с л о в л '.''й й '"
 _ 

1а к ' о б р а з о в а н и е  п л о щ а д о к  ! '; , А  в ь | 3в а н о  н а л и _ч и е м  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  и  Ё .' г : . ф ''н е в е ц к и й  н а _

з ы в а е т  с у м м у  | '+ !'}  в и д и м о й  п о т е р е * }  о т  в р е д 

н о г о  п р о с т р а | { с т в а ' т а к  к а к  н е з а в Р | с и м о  о т  и е е  н а л и ч и е
:9:11'.' п р о с т р а н с т в а  в л и я е т  

", ,''* р . о т  т е п л о _о о м е н а  с о  с т е н к а м и .

''.. 
п ] 9ч '4и  !я  и  | , о 6у с л о в л !1в а ю т с я  { т о т е р я м } |  д а в л е н и я  п р и  в п у с к е  и  в й п у с к е  п а р а . | 1о э т о п л у  с у ; \ ,1м а

т "
| , #  { /5 й з п я е р я е т  п о т е р ю  о т  н е о б р а т и м о с т и  в п у с к а

''
и  в ь ] п у с к а .

| ] л о щ а д к а ' / а  _ | !о т е р я  о т  н е п о л н о т ы  р а с !1] и р е в и я .

€у м т л а  !з *  !т :  !з *  (!т *  !а ) / ' _ } \
д я е т  с о б о й  п о т е р ю  "; ; ; : : : г ; г / " # :;
ц и л и н д р а .

_ 1а к и п т  о б р а з о м , к о л и ч е с т в о  т е п д а ' п р е о б р а з о в а н Ё о е
в  и н д и к а т о р н у ю  р а б о т у , '

/ ; : !о _ (!т * !э *  !з *  !ц * !ь * !в ):

:^ _[ и  
+  "')?"+ + я )+

* (!т * | ) (,_* ) +  !,+ / ,7.!т : (!у + я : (:  _ 
+ ) (235)

1а к и м  о 6р а з о м , ч и с т а я

в п у с к а  р а в н а  (/ , * / ') 
ц ъ ,

к о л и ч е с т в о  в о 3в р а щ е н н о г о  т е л л а ' к о т о р о е  м о г л о  б ь т
п р е в р а т и т ь с я  в  м е х а н и ч е с | (у ю  р а б о т у .

А д и а б а т и ч е с к и й  л р о ц е с ё  р 1с : ш и р 1н и я  в  и д е а л ь н о р ]
м а т п и н е  п о с _л 9 с о о б щ е н и я  т е п л а  !, д о л ж е н  б ь : л  л о й т и
п о  л и } ] и и  н 1н . в  д е й с т в и т е л ь н о с т й , о | {  и д е т  п о  л и н у т и  0е .

: : '1_о " м а [ ] | и н а  р а б о т а л а  с  п о л н ь ] м  р а с 1д } | р е н и е м  | ] а р а 'т о о т  т о ч к и  а  т е о р е т и ч е с к и  п р о ц е ё с  д о й ж е н  б ь : л  ?]#
т т о ! '{ т и  п о  а д и а б а т е  е Ё . | | л о щ а д ь  ь н | н о в о  и 3м е р я е т
к о л и ч е с т в о . 1е д л з ' п е р е д а н н о е  о т  п } р Ё  { ( с т е н к а м '

: : : ч .ч " !е Б Ё 1Б 9_к о л и ч е с т в о  т е п л а ' в о 3р а щ е н н о е.'1.,т * 3 п а р у ;  с л е д о в а т е л ь н о ' 
с у щ м а  п л о щ а д е 1]  * _

!"у ?!1 ! }  п р е л с т а в д я е т  с о 6о й  п о т е р ю  о т  н а ч а л ь _
} | о и  | { о г | д е н с а ц и и .

5{ .

Ф т н о с и т е л ь н ы й  и н д и к а т о р н ы й  к . п . д .

13д _1 _ !т * !"* !з \ !ц * { ь * { в  
(236)

8 э т о м  а н а л и 3е  м ы  п р е н е б р е г л и  у т е н к о * }  п а р а
ч е р е 3 н е !т л о т н о с т и  ц о р ц !н я  и  п { р о р а с п р е д е л и т е л ь н ь !х

9Р :13'". 1( с о ж а л е л * и ю , н и  в  и "д й к } т о р ! 'о й ' п и  ;  ; ь ;
л о в о и  д и а г р а м м а х  н е  у д а е т с я  в ы д е л и т ь  в л и я н и е  у т е ч е к
и  к о л и 1| е с т в е н н о  и х  о ц р е д е л и т ь . Ё а  о н е р т а н и е  

_ 

о б е и х
д и а г р а м } ! у т е ч к и ' к о н е ч н о ' в л и я ю т ;  в  т е п 'т о в о й  д : т а _
г р а м } { е ' в  ч а с т н о с т и ' в  3а в и с и м о с т и  о т  у т е ч е к  ] !1е н я е т с я
ц о л о ж е н и е ' г л а в !{ ь | м  о б р а з о м ,'к Р и в ь | х  0е  и  | с , а  с л е _
д о в а т е л ь н о ' в е л и ч и н ы  ц л о щ а д е й  { в  п  !в . 8л и я н и е  у т е ч е к  о с т а е т с я ' о д н а к о ' с к р ь | т ы } 1 в  п о т е р я х  о т  т е п л о 
о о м е н а  и  о т  н е а д и а б а т т л ч н о с т и  с ж а т и я .

п о т е р я  о т  н е о б р а т и м о с т и

в  т о  в р е м я к а к $и з м е р я е т
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Ф и г . 263. 1е п л о в а я  л и а г р а м м а  п а р о в о й
и а | ц и | { ы .
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г л А в А  ч в т в в Р т А я
м А ш и н ь |  м н о г о к Р А т н о г о  Р А с ш и Р в н и я

2_20. о Б щ и в  с в в д в н и я

8с л и  т е о р е т и ч е с !{ у ю  д и а г р а м м у  о д н о ц и л и п 
л р о в о й  м а ш ] 'и н ь 1 (ф и г . 264) р а з л е л и т ь  г о р и 
3о н т а л ь н о й  п р я м о й  н а  д в е  ч а с т и ' м ь |  п о л у ч и м
т а !< т !а з ь | в а е м у ю  с о в о к у п п у ю  т е о р е т и ч е с к у т о
д и а г р а м м у  ] | 1а т т | и н ь т  д в о й н о г о  р а с 1п и р е н и я .

| ] л о щ а д ь  а 0е /  п р е л с т а в л я е т  с о б о й  и н д | 1к а 
т о р н у ю  д и а г р а м м у  ц '4л и н д р а  в ь | с о к о г о  д а в л е 
п \ 1я ;  п л о щ а д ь  | е 3Ё / о  д и а г р а м м у  ц | 1л и 11д р а
в и з к о г о  д а в л е н и я . Ё с л и  м а л ь у й  ц и л и н л р  (в ь т 

с о к о г о  д а в л е н и я ) р а б о т а е т  с  в е п о л н ь !м  р а с 1п и _
Р е н и е м  п а р а , т о  е г о  д и а г р а м м а  и м е е т  в } ] д
п 0е '4./ . Р а б о ч и й  о б ъ е м  м а л о г о  ц и л и \ 1/ \ р а  и 3м е 

Р я е т с я  о т р е з к о м  | / ', (и л и  1/ ,);  б о л ь ш : о г о  ц и 
л и в д р а о т р е з к о м  [ ''. А а в л е н и е  п а р а  в  р е с и 
в е р е  о б о з н а ч е н о  ч е р е 3 р '. с  э т и м  д а в л е в и е м

п а р  в ь 1п у с к а е т с я  Р 1з  ц . в . д . и  в п у с к а е т с я
в  ц . п . д . 9т  в е л и ч р : н ь :  д а в л е н и я  в  р е с и в е р е
3а в и с и т  р а с п р е д е л е н и е  р а б о т ь т  м е х (д у  о 6о и м и
ц и л и н д р а м и  м а 1ш и п ь | . Ф б ъ е м  п а р а ' в п у с к а е м о г о
в  м а л ь : й  ц и л [ 4п д р , и з м е р я е т с я  о т р е з к о м  | / , т о
х (е  к о л и ч е с т в о  п а р а  п р и  в п у с к е  в  б о л ь т п о й
щ и л и н д р  з а н и м а е т  о б ъ е м  | / ,, (п р и  д а в л е н и и  р ').

€т е п е в ь  н а п о л н е н !1я  м а 1ш и п ь т ' о т н е с е п н а я
к  о б ъ е м у  ц . п . д ., р а в н а

Ф и г . 264. 1е о р е т и в е с г (а я  с о в о к у п н а я  д '1а 
г р а } 1м а  м а 1п и н ь 1 д в о й н о г о  р а с 1| | и р е н и я .

1а к и м  о б р а з о м , е с л и  с т е п е н ь  п а п о л н е н и я
о т н о с и т ь  к  ц . п ..д .' т о  о н а  р а в н а  с т е п е н и  н а _
п о л п е н и я  о д н о ц и л и н л р о в о й  м а ; п и н ь |  т о й  } к е
м о щ н о с т и , и м е ю ш е й  ц | 'л и в .д р  т а к о г о  > к е  о б ъ е м а ,
к а к  ц . н . д . м а !п и н ь 1 д в о й н о г о  р а с 1ш и р е н и я .
| 1р и  и с с л е  д о в а '1и | 1 м а л о г о  ц | 1л и ъ 1д р а  [ { а к  с а м о 
с т о я т е л ь н о й  е д и н и ц ь |  е г о  с т е п е п ь  н а п о л н е н и я
б о л ь т ш е  с т е п е п и  н а п о л п е н и я  о д н о ц и л и н д 
р о в о й  т !1а 1п и н ь т  в  о т п о 1ш е н и и  о б ъ е м о в  ц и л и н 

у ""
д р о в  т # .у ь \

1а т <  к а к  п л о щ а д ь  а 03Ё / о  п р е д с т а в л я е т  с о б о й
и н д и к а т о р н у 1о  д и а г р а м м у  о д н о ц и л и н л р о в о й
м а 1ш и н ь |  с  р а б о н и м  о б ъ е м о м  1/ ,', т о  м о щ н о с т ь
м а 1ш и н ь 1 д в о й н о г о  р а с 1п и р е 1{ и я  т е о р е т и ч е с 1{ и
д о л )к н а  б ь т т ь  р а в п а  м о щ н о с т и  о д н о ц и й и н А Р о в о й
м а 1ш и н ь ] ' в  к о т о р о й  п р и  р а в е н с т в е  с т е п е н е й
н а п о л н е н и я  ф 6о н п й  о б ъ е м  ц и л | т н д р а  р а в е н
о б ъ е м у  б о л ь т ш о г о  ц и л и н д р а  м а 1ш и н ы  

д в о й п о г о

р а с 1ш и р е н и я .
{ ,о д ь т  п о р т т т н е й  о б о и х  ц и л и н д р о в  м а т | т и н ь |

д е л а ю т с я  о д и п а к о в ь ] м и . Б  т а к о м  с л у н а е , о б о 
3н а ч а я  ч е р е 3 2, п л ъ т  ё , А и а м е т р ь х  ц и л и н д р о в
в ь ] с о к о г о  и  н и 3к о г о  д а в л е н и й , н а й д е м :

у ^ :* 5;  | '': * ',

а  о т в е с е п в а я  к  о б ъ е м }  т { . в . д .

Б с л и  т у  х ('е  д 11а г р а м м у  а 09Ё | т  р а 3д е л и т ь  н а
т р и  ч а с т и ' т о  м ь 1 б у л е м  } !м е т ь  с о в о к у п н у 1о  д и а 
г р а м м у  м а 1п и н ь т  т р о й н о г о  р а с 1п и р ,е н и я ' с о с т о я _
щ у ю  и 3 д и а г р а м м  ц ] { л и н д р о в  в ь 1с о к о г о ' с Р е д _
н е г о  и  н и з к о г о  д а в л 'е н и й . €к а з а н н о е  0т н о с и _
т 'е л ь н о  м а 1п и н ь |  д в о 'й н о г о  р а ,с 1п и р е н и я  в  п о л т : о т ?
[ { ,е р 'е  о т н о 'с и т с я  к  м а 1п и н а м  м н о г о к р а т н о г о  р а е 
| ] ] и р е н и я  в о о б щ е , н е з а в и с и м ] о  о т  ч и с л а  ц } !_

л и н д р о в .
8с л и  п р и н я т ь  ,в 'о  в н 'и м а 1{ и ,е  1н а л и ч !.1'е  в Р е д н о _

г о  п р о с т р а н с т в а  и  с > к а т и я  ,в  м а 11] и н 'е ' т о  с о в о _
к у п н а я  д и а г р а п 4м а  п р и 1{ и м а е т  в и д , и з о б р а )к е н 
н ь т й  н а  ф и г . 265

,у | п ,
| ы | п у '

у
 
 | ь э '

| ь '

Б
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[ и л и н л р  в ь 1с о 'к о г о  д а в л е н и я  р а 6о 'т а е т  о б ь т ч 

н о  с  н е п о д н ь 1м  р а с { 1!и р е н и е м  п а р а . 3т о  п 'о з з о 

л я е т  у м е н ь т ш и т ь  о б ъ е м  { ', | { . Б .А .,
ч т о ' н е с м о т р я  н а  п о т е р } о  3а 1ш т р и 

х о в а н н о й  п л о щ а д к и ' б л а г о п р и я т _
н о  с к а з ь 1в а е т с я  н а  к . п ' д . м а 
1ш и н ь т .

Ф б ъ е м  п а р а ' в ь !х о д я щ е г о  и з

ц . в . д ., и 3м е р я е т с я  о т р е з к о м  с 6
н е з а в и с и м о  о т  1\1о м е н т а  к о н ц а  р а с 

Ф и г . 265. €о в о к у л н а я  д и а г р а м м а  м а ц .т и н ы  д в о й .
н о г о  р а с 1] ] и р е н и я .

11]?1р е !] и я  в  ц . в . д .), а  о б ъ е м  п а р а ' в п у щ е н н о г о
в  б о л ь т ш о й  ц и л и н д р ' _ о т р е з к о м  а 101.

€х < а т и е  в  ц . н . д ., к а к  б у л е т  п о я с н е н о  н и 
х < е ' р е д к о  д о в о д и т с я  д о  д а в л е н и я  в  р е с и в е р ,е .

[ [ и н и я  а 0, р а з д е л я 1о щ а я  о б е  д и а г р а м м ь т '
} / о х (е т  б ь т т ь  п р я м о й  л и н и е й  л и ш ь  в  с л у 1т а е

б е с к о : н 'е ч н о  б 'о л ь т п о г о  о ,б ъ е м а  р е с ,и в е р а . Б  д е й 
с т в и т е л ь н ь | х  м а 1п и н а х  в с л е д с т в и е  н е б о л ь 1п о г о
о 'б ъ е м а  р е с и в е р а  л 1411| 4я  э т а ' к а к  б у л е т  п о к а з а 
н о ' и м е ,е т  и н о й  в и д . 1{ р о м е  т ,о .г о ' л и н и я  а ь  л е 

х { и т  н е 'с к о л ь к о  в ь 11п е  л и | 1'1и  а у 0т  н а  в е л и ч и 
н у  п о т е р } 1 д а в л ,е н и я  п ,!,и  ; п е !е х о д е  и з  ц . в . д .
в ц .н .д .

221. п Р в .14м у щ в с т в А  и  н в д о с т А т к и  м А !ш !{ н
м н о г о к Р А т н о г о  Р А с ш } { Р в н и я

в  $ 23 и  26 у к а з ь 1в а л о с ь  н а  ц е л е с о о б р а з 
н о с т ь  п р и м е н е н и я  м а 1п и н  м н ,о г о к р а т н о г о  р а с _
{ п и р ,е н и я ' т а к  к а к  в  н и х  д о с т и г а е т с я  у м е } { ь т ш е 
н и е  п о т е р ь  о т  у т е ч к и  и  о т  т е п л о о б 'м е н а . 3т и
к а ч е с т в а  м н о | г о с т у п е ,ц ч а т ы х  . щ а д ц и д {  .88д я ю т : с "я

о с н о в н ь 1м и ' з а 'в о е в а в 1ш и м и  и м  1ш и р ,о к о е  р а с п р о 
с т р а н ,е н и е .

.&1а т п и н ь т  м н 0г о к р а т н о г о  р а с 1: | и р е н и я  и м е ю т
е щ е  д в а  б о л ь т п и х  п р е и м у щ е с т 1в а .

1. Б о 3м о х (н 'о с т ь  п р и м е н е ; .1 | 1 я  п а 
р а  в ь 1с о к о г о  д а в л е н и я . Б  о д н о ц и л и н 
д р о в о й  м а !ш и н е  э т а  в о з м о )к н о с т ь  о г р а н и ч е н а '
в о | п 'е р в ь т х , и з _з а  б о л ь т ш о й  р а з н о ,с т и  д а в л е н и й
м е } к д у  п ,о л о с 'т я м и  ц и л и н д р а ' о б щ л о в л и в а ю щ е й
3н а ч и т е л ь н у ю  у т е ч к у  п а р а ;  в о _в т о р ь 1х , и з з а
м а л о й  с т е п е н и  н а | п о л н е н и я ' п о л у ч а ю щ е й с я  п р и
в ь 1с о к о м  д а в л е н и и  в п у с к а  и  н и 3к о м  д а в л е н и и
в  к 0н ц е  р а о 1ц и р е н и я . ,] !1а л ь т о  с т е п е н 'и  ,[ { а п о л н е 

н и я  в о о 'б щ е  н е у л о б н ь т ' т а к  к а к  в ь { 3ь 1в а ю т  н е 
с п о к о й н у ю  р а б о т у  м а 11] и н ь !;  н е б ,о л ь т п и е  к о л е б а 
н и я  п р о д о л х (и т е л ь н о ,с т и  в п у с к а ,о б у с л о в л и в а ю т
з н а ч и т е л ь н ь | е  и з м ,е н е н и я  м о щ н о с т и  м а 1п и н ь 1;
н е 3а в и с и м о  о т  э т о г о  п р и  н е к о 'т 0р ь 1х  с и с т е м а х
р а с п р е д е л е н и й  (п р о с т ы х  3о л о т н и к о в ь 1х ' н а | п р и 
м е р /  м а л ь 1е  н а п о л н е н и я  в о о б щ е  н е о с у ц { е с т _
в и м ь 1.

Б с е  э т и  з а т р у д н е н и я  о т п а д а ю т  в  м а 1п и ,н е
м н ,о г о к р а т н о г о  р а с 1п и р е н и я . | [ е р е п а д  д а в л е н и я
р а с п р е д е л я е т с я  н а  ь ] е с к о л ь к о  ц ] { л и н д р о в '
в ,с л е д с т в и е  ч е г о  у м е н ь 1] ] а ю т с я  п о т е р и  о т  у т е ч 
к и . } 1а л а я  с т е п е н ь  н а л о л !] | 'е н и  я  | 1а  с о ,в о к у п н о й
д и а г р а м м е  о ,к а 3ь 1в а е т с я  д о в о л ь н о  з н а .т и т е л ь н о й
п о  о ,т н о 1] ] ,е н и ю  к  о б ъ е м у  ц . в . д . и  н е  в ь 1з ь { в а е т
к а к и х л ц 6о  к о н с т р у к т и в н ь ] х  з а т р у А н е н г т й .

2. 8о з м о х (н о с т ь  о 'с } щ ] е с т в л е н и я
н и з к и х  д а в л е н и й  п а р а  в  к о н ц е
р а с 1ш и р е н и я . | | р и  м а л о м  д а в л е н 14и  р е  Б
к о н ц е  р а с 1п и р е н и я  у в е л и ч 14:88} Ф [€{ , к о н е ч н о '
р а 3м е р ь ]  м а 1ш и н ь 1' а  с л е д о в а т е л ь 1{ о ' и  е е  п е р в о 
н а ч а л ь н а я  с т о и м о с т ь ;  о д н а к о , р а с х о д  п а р а
с  у м е н ь 1'ш е н \ 4е м  р е  п о н и )к а 'е т с я ' ,и  п ,о э т о м у  р е _
к о м е н д у е т с я  в ь г б и р а т ь  т е  н е б ,о л ь т п и е  з н а ч е _
| 1'| !я ^ Р е , к о т о р ь ] е  б ь : л и  у к а з а н ь 1 в  $ 29.

с  п 0н и х { е н и е м  д а в л е | 1| 1я  р е  у ш ] 'е н ь 11] а е т с я
с т е п е н ь  н а п о л н е н и я ;  э т о  н е } к е л а т е л ь н о  д л я
о д н о ц и л и н А р о в о г }  м а 1] ] и н ь 1' н о  в п о л н е  д о п у с т и 
м о  д л я  м а ш } 1н ь т  } ,1н о 'г о 'с т у п ,€: Ё 93т о й . 8 п ц а т ш и н а х
т р о й н о г о  р а с 1п и р ,е н и я ' н а п р и м е р ' д а в л е н | 1е  р е
в  к о | т т ц е  р а с 1ш и р е н и я  с о с т а в л я 'е т  о б ь т н н о  0,5
0,9 а т а  (п р и  р а б о т е  н а  к о н д е н с а ц и ю ) и  д о х о 
д и т  д а } к е  д о  0,4 а т а .

Р { е д о с т а т к и  м а 11| и н  м н 0г о к р а т н о г о  р а с 1п и р е 
н и я  с р а в н и т е л ь н о  н 'е в е л и к и  и  в о  м н о г и х  с л у _
ч а я х  н е  и м е ю т  с у щ е с т в е н н о г о  з } { а ч е н г т я . Ё е д о 
с т а т к и  э т и  с в ,о д я т с я  к  с л е д у ю щ и м :

..1. Б ь т с о к а я  (п о  с р а в н 'е н и т о  с  ,о д н о ц и л и ,т 1д р о 

в о и ) с т о и м о с т ь  м а 1ш и н ь 1.

2. | 1о в ь : т ш е н н а я  с т о и м о с т ь  э к с п л о а т а ц и и
в с л е д с т в и е  у в е л и ч е н и я  р а с х 'о д о в  н а  р е м о н т '
о б с л у х < и .в а н и е  и  с м а з к у  м а 1] ] и н ь ] .

3. Ё е з н а ч и т е ] 1ь н о е  п о н и > к е н и е  м е х а н и ч е 
с к о г о  (. !1. А ., н т о  о б у с л о в л и в а €т с я  н а л и ч и е м
н е 'с к о л ь к и х  ц и л и н д р о в  и  у в е л и ч ,е н и е м  ч и с л а
д в и )к у щ и х с я  ч а с т е й .

4. * 1е д л е н н о с т ь  р е г у л и р о в а н и я . Ф б ь т ч н о  п о д
в о з д е й с т в и е м  р е г у л я т о ] р а  н а х о д и т с я  л и 1п ь
ц . в . д . Б о л ь т п о й  ц и л и н д р  и 'м е е т  п о с т о я н н у 1о
с т е п е н ь  н а | п о л н е н и я ' к о т о р а я  и н о г д а  м о х < е т
и з м е н я т ь с я  л и 1п ь  о т  р у к и . | | о э т о м у  п р и  к о л е 
6а н и у т  н а г р у з к и ' к а к  э т о  в 'и д н о  и з  ф и г . 264,
д о л )к н о  и з м е н я т ь ,с я  д а в л е н и е  в  р е с и в е р е . | | р и
у в е л и ч е н и и  н а г р у з к и ' н а п р и м е | р ' д и а г р а м м а
ц . ,в . д . п р и н и м а е т  в и д  а 6у е т | 1, а  ц . н . д . [ 'е '9$/ о  !,а в л е н и е  в  р е с и в €р е 'п о в ь т 11| а е т с я



70 Р а б о т а  у 'а р а  в  п а р о в о й  м а ц 1ц н е { р а з д  2

с  р , д о  р ;  . Ё е з а в и ,с и м о  о т  т о г о , ч т о  и 3м е _
н я е т с я  р а с п р е д е л е н и е  р а б о т ь т  м е )к д у  ц и л и н _
д р а м и  (у в е л и н и л а с ь  л и 11:ь  д и а г р а м м а ц . н . л .),
с а м ы й  п е р е х о д  к  н о в о м у  р е х (и м у  р а б о т ь т  п р о 
и с х о д и т  п о с т е п е н н о . ,[ | и ш ; ь  п о с й е  н е с к о л ь к и х
о б о р о 'т о в  м а 1п и н ь {  и н д и к а т о р н ь [ е  д и а г р а м м ь 1
п ,о л у ч а ю т  н е о б х о д и м о 'е  о н е р т а н и е  д л я  н о в о й
н а г р у 3к и . | 1р и  у м е н ь т ш е н и и й о с л е д н е й  п р о и с х о _
д '| 1т  с б р а т н о е  я в л е н и е . €т е п е н ь  н а п о л !н е н и я
ц . в . д . п а д а е т ;  у м 'е н ь ш а е т с я ' с л е д о в а т е л ь н о ,
и  к о л и ч е с т в о  п а р а ' п е р е х о д я щ е г о  в  р е с и в е р .3т о  с к а з ь п в а е т с я  п р ,е х { д е  в с е г о  н а  п а д е н и и
д а в л ,е н и я  в  п о с л е д н е м ' и  л и п ] ь  п о  д о с т и } к е н и 1{
н о в о г о  д а в л е н и я  в  р е с и в ,е р е  у с т а н а в л и в а е т с я
д р у г о й  р е } к и м  р а б о т | т . 9е й  б о л ь : п ,е  ч и с л о  ц и 
л и н д р о в  и  ч е м  з н а ч и т е л ь н е е  о ,б ъ е м  !е с и в е !а ;
т е м т  м е д л е н н е е  п р о и с х о д и т  р е 'г у л и р о в а | н и е .

г 1е д о с т а т к и  о п и 'с а н н о г о  с п о с о б а  р е г у л и р о _
в а н и я  у с т р а н и м ь ! п у т е м  р а с п р о с т р а н е н и я  д е й _
с т в и я  р 'е г у л я т о р а  и  н а  ц . н . д . (в  м а г ш г т ,т т а х
т р о и н о г о  р а с 1ш и р е н и я  _ н а  с р е д н и й  ц и л и н д р ).
б  э т о м  с л у ч а е  д а | в л е н и е  в  р ё с и в е 'р е  о с т а е т с я
п о с т о я н н ь т м ' а  с т е п 'е н ь  Ё 3: п 9д ч 9ц ц я  б о л ь т п о г о
ц и л и н д р а  у в е л и ч и ,в а е т с я  'и л и  у м е н ь 1п а ,е т с я
в  с о ,о т в ,е т с т в и и  с  и 3м е н е н и е м  н а ,п о л н е н и я  м а 
л о г о  ц и л и н д р а . | 1р и  э т о м  р а с п р е д е л е н и е  р а б о 
т ь 1 м е } к д у  ц и л и н д р а м и  о с т а ,е т с я  п р и б л и з и т е л ь 
н о  п о с т о я н н ь 1м .

222. о т н о ш в н и в  о Б ъ в м о в  ц и л и н д Р о в

 
| 1р " п р о е к т и р ,о з а н и и  м а 1п и н ь ]  о т н о ц !е т { и е

о 0ъ е м о в  ц и л и | н д р о в  о п р е д 'е л я ю т  в  3а в и с и м о 'с т и
о т  д а в л е н и я  в  р е с и в е Р е  9,

| 1р и  в ь т б о р е  э т о й  в е л и ч и н ь т  р у к о в о д с т в у ю т с я
в ь 1!п о л н е н и е м  с л е д у ю !{ и х  } €л 0в и й :

_ _ 
1. Р а с п р ,е д е л е н и е  м о 'щ н о с т и  м а (ш и н ь 1 п о ,р о в 

н у  м е )к д у  о б о и м и  ц и л и н д р а м и . 1{ л о щ а д ь  с о в о 
к у п н о й  д и а г р а м 'м ь 1 д й п } к н а  б ь : т ь  р а з д е л е н а
!] Р 'й  э т о п т  л и н и е й  .а | э  { ф т т г . 2_65' н а  д в е  р а в н ь 1е
ч а с т и .

2. Р а в е н с т в о  н а и б о л ь 1ш и х  у с и л и й  1\ а  п о р _
т ш е н ь  в  к а )к д о м  ц и л и н д р е ;  п р и  э т о м  в  ч а с т я х
д в и } к е г 1и я ' и м е ю щ и х  о д и н а к о в ь т е  р а з м е р ь 1 д л я
о б о и .х  ц Р т л и н д Р о в ' в о з н и к а | о т  о д и н а к о в ь 1е  н а 
п р я х (е н и я .

Б  э т о м  с л у ч а е

(р ,р , )+ : ''.  р ,1$;

о т  д р у г а , т о  р е 1] | е п и е  э т о г о  у р а в н е н и я  в о 3
м о ж н о  л и 1ш ь  м е т о д о м  п о с л е д о в а т е ,1ь н ь 1х  п р и 
б л и ж е н и й .

(а : к д о е  и з  п р и в е д е н н ь | х  п р а в и л  м о } !{ е т  д а т ь
д л я  п р о е к т и р у е м о й  м а ш и н ь 1 р а з л и ч н ь | е  Б е л и 
ч и н ь ! о т н о 1ш е н и я  о б ъ е м о в .

!л я  м а х л и н  т а н д е } 1' в  | { о т о р ь | х  о 6а  ц у у л и н 
л р а  р а б о т а ю т  т 1а  о д | 1н  к р и в о й и п ' п о с л е д н е е
у с л о в и е  н е  и м е е т  с у щ е с т в е н н о г о  3н а ч  е у ^ у 1я '
и  п о  ' о т н о 1!] е н и ю  к  э т и м  м а | п и н а м  !!1о х { н о  р у _к о в о д с т в о в а т ь с я  п е р в ь ] м  | { !3Б [4; .] Ф 1!1. [ 1р и  п р о 
е к т и р о в а я | 1| 1 м а 111и н  к о м п а у н д  ш е л е с о о б р а з н о
р у к о в о д с т в о в а т ь с я  в т о р ь | м  п р а в и л о : ъ 1' с 6б .',: ю 
д а я  п р и б л и з и т е л ь н о  и  п е р в о е  у с л о в и е .

| !р о в е д я  н а  т е о р е т и ч е с к о й  6о в о 'у п н о  й  д и а 
г р а м м е  (ф и г . 2_64) й и н и т о  / е  н а  в ь ] с о т е  Р ,, м ь |
о п р е д е л я е м  с  п е р в ь !м  л р п б л и )к е н и е м  о т н о 1п е 
н и е  о о ъ е м о в

| п у  { е

| у п э   п р '

3т о  о т н о 1п е н } ] е  п { о )к н о  п о л о )к и т ь  в  о с н о в у
п о с л е д у ю щ и х  п о с т р о е н и й . А л я  т о г о ' о д н а к о '
ч т о о ь |  в п о с л е д с т в и и  н е  п р и 1ш л о с ь  и х  п е р е д е 
л ы в а т ь  и з з а  н е п р а в и .'1ь н о г | л  в ь т б о р а  о т н о 1ш е п и я
о о ъ е ] } { о в ' л у ч | '; ] е  п о с т р о и т ь  е щ е  с о Ё о к у п н у ю  д \ 4а 
г р а м м у  п о  т и п у  ф и г . 2_65, п р и п я в  в о  в н и м а _

1']___ "р * д н ь 1е , 
п р о с т р а !{ с т в а  о 6о и х  ц и ,.и н д р о в

и  с )к а т и е  п а р а . | 1р и  п о с т р о е н и и  м о ){ (н о  и с х о _
д '4т ь  и 3 т о й  я < е  с т е п е н и  н а п о л н е н и я ' ч т о  и  н а
т е о р е т и н е с к о й  д и а г р а м м е :  к о н е ч н о е  д а в л е !] и е
с )к а т и я  в  ц . в . д . в ь т б р а т ь  р а в н ь ] м  п р и б л и з ъ т 

т е л ь н о  '+ у ;  д л я  у 1!| е п ь 1п е н и я  о б ъ е м а  ц . в . д .

п р и м е в и т ь  н е п о л н о е  р а с ш } и р е н и е  п а р а . Б  ц . н . д .и н о г д а  д о в о д я т  д а в л е н и е  с )к а т и я  д о  в е л и ч и 
н ь 1 р Р  н о  л у ч 1ц е  и  з д е с ь  п р и м е н и т ь  } { е п о л н о е
с )к _а т и е , 

^ Р ь т 6р а в  д а в л е н и е  в  т о ч к е  с 2 р а в \ \ ь \ м
(0,5 * _ Ф ,8) р ,.

} (р и в у ю  р а с 1ш и р е н и я  и 3 т о ч к и  &, с л е д у е т
в е с т и  д о  т о ч к и  е , в  к о т о р о й  д а в л е н и е  Р " в ь т 

б и р а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  у к а з а п и я м и  $ 29.
| 1р и  э т о м  д л и г 1а  д и а г р а м м ь ! н и з к о г о  д а в л е н и я
м о )к е т  б ь т т ь  и з м е н е н а  д л я  д о с т и х (е п и я  у к а з а н _
н о Ё т  в е л и ч и н ь т . 8 с л у ч а е  н а д о б п о с т и м о г !т  б ь т т ь
и з м е а е н ь |  т а к я { е  и  д а в л е н и е  в .р е с и в е р е ' и  с т е _
п е н ь  н а п о л н е в и я  м а л о г о  

'1п л и | | д р а  
с  ц е л ь ю

п о л у ч е н и я  р а в е н с т в а  п л о щ а д е й  д и а г р а м м
(в  с л у ч а е  н е о б х о д и м о с т и ) и  п а д л е )к а щ е г о  о т _
н о 1п €н и я  о б ъ е м о в .

Ф б ь л ч н о  в  м а | 11и п а х  д в о й н о г о  р а с | ш Р 1р е н и я

$:2,2:з 

| ь , о ?

т ': в :
Р г _ Р а ,

Р т _Р г '

у р а в н е п и и  и м е е т с я  д в а

к о т о р ы е  з а в п с я т  д р у г

1а к  к а к  в  п о с л е д н е м

н е и з в е с т н ь |  у   Р , "'$,



$ 223! Б ь с б о р  т ц п а  м а !11ш н ь | 7!

8 м а п : и н а х  т р о й н о г о  р а с 1п и р е а и я

| п , [ ,'.

й  
и  

й :2'\  
+ 2'8

{ / ''_о б ъ е м  ц и л и г 1д р а  с р е д н е г о  д а в л е н г т я ).

Ф б ъ е м  
р е с и в е р а  в  з н а ч Р т т е л ь н о :? м е р е  в л и _

я е т  н а  о ч е р т а н и е  л и т 1и | т , а 0 (ф и г . 266). Б о л ь 
:1п е е  и л и  м е н ь 11!е е  о т к л о н е н и е  э т о й  л и н и у |  о т
г о р Р | 3о н т а л и  с к а з ь ] в а е т с я  к а | {  н а  р а с п р е д е ] 1е н и и
р а б о т ь т  м е : к д у  ц и л '1н д р а м '1' т а к  !]  н а  п о л н о т е
и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ь т .

€ л р у г о й  с т о р о н ь | , р а з Р | е р ь |  р е с и в е р а  в л и 
я т о т  п а  о ь ] с т р о т у  р е г у л и р о в а п и я  1|  а 1ш и н ь { ;
с  э т о й  т о ч к и  з р е н и я  х (е л а т е л е н  р е с и в е р  с  п а и 
'м е н ь 1п и 1и  о б ъ е м о м .

| | о э т о м у , х о т я  п р и  р е с и в е р е  б о л ь т п о г о  о б ъ е _
м а  л | 1н !4| \  в ь ] п у с к а  !!з  ц . в ' д . и  в п у с к а  в  ц . н ' д .
п р и о л и )к а ю т с я  к  и х  т е о р е т и ч е с к о м у  г о р и з о н 
т а л ь н о м у  н а п р а в л е н и ю ' в с е  х { е  с л е д у е т  п р | |
'к о н с т р у и р о в а п и и  м а 1ш и н ь ! п о  в о з м о )д (н о с т и  с о 
к Р а щ а т ь  о б ъ е м  р е с и в е р а  в о  и з б е х с а п и е  п о т е р ь
'т е п л а  в  н е м  11 д л я  у в е д и ч е н и я  ч у в с т в и т е л ь 
к | о с т и  р е г у л и р о в а н и { . Ф б ы ч н о

[ , _ | ь '+  [ ,'.

223. в ь !Б о Р  т и п А  м А ш и н ь !

{ о т я  с  м а 1п и 'н а п ,1и  д в ,о й н 'о г о  р а с 1ш и р е н и я
у с п е !п н о  к о н к у р и р у ю т  о д н о ц и л и н д р о в ь { е  п р я _
м о т о ч н ь { е  м а 1ш и н ь 1' о б л а с т ь  п р и м е н е н и я  п е р 
в ь т х  м а [ п и н  в о е  е щ е  з н а ч и т е л ь Ё а  (в  о с о б е н н о _
€т и д л я  с у д о в ь 1х  у с т а ш о в о к ).

и з  г о р и 3о н т а л ь н ь 1х  } | а 1п и н  н а и б о л ь т п е е  р а с _
'л р о с т р  а н е н и е  п о л у ч и л и  т а н д е ,м м  а 1ш и н ь 1' 3а ъ 1у 1

м а ю щ и е  м е н ь 1ш у ю  п л ,о щ а д ь  п ,о л а  и  б о л е е  д е _
1[ п е в ь !е ' ч €м  м а 1ш и н ь ! к о м п а у н д . п о с л е д н е е  о б _
с т о я т е л ь с т в о  о б ъ я с : .т я е т с я  н а л и ч и е м  л и 11] ь  о д 
н 0г о  к о м 'п л е к т а  о с н 0в н ь 1х  ч а с т е й  д в и } к е 'н и я
в  с и с т е м е  т а н д е м ' м е н ь т п е й  д л и н о й  в а л а  | \

м е н ь ш и м  ч и 'с л о м  п 0д 11| и п н и к о в ' ч е м  в  м а 1п и н е
к о м п а у й д .

.{ л я  в е р т и к а л ь н ь 1х  м а 1ш и н  л ,о д х о д я щ е й  с и 
с т е м о й  р а с п о л о х (е н и я  ц и л и !т д р о в  я в л я ,е т с я  т и п
.к о м ; п а } н .{ ,. €и с т е м а  т а н д е м  п р и м е н я е т с я  р е )к е ,
т а к  к а к  м а 11] и н а  п о л у ч а е т с я  с л и 11] к о м  в ь т с о к о й .

] !1а т п и н ь г  т р о ,й н о 'г о  р а с 1п и р е н и я  с е й н а с  п р и 
и е н я ю т с я  т о л ь к о  в  с у д о в ь ] х  у с т а н о в к а х . 9а щ е
Б с е г о  о н и  в ь 1п о л н я ю т с я  в е р т и к а л ь н ы 'м и  п о  т и 
п у  к о м ш а у н д  с  у г д о м  12о " м е } к д у  к р и в о 1ш и 
п а м и .

| { р я м о т о н н а я  с и с 1е м а  ] { ,м ,е е т  о г р а н и !1е н н о е
р а с 1п р о с т р а н е н р 1е  в  м а 1п и н а х  м н о ,г о к р а т н о г о
р а с 1п и р е н и я . ! 'л я  п р и п { е 1{ е н и я  э т о 'й  с и с т е м ы  в
щ . в . д . н е о б х о д и 'м о  о н а б х < а т ь  ц и л и н д р  д о 6а 

в о ч н ь ] м  к '1а п а н о м  д л я  в ь 1| 11у с к а  (н т о , к о н е в н о ,
п р о т и в 'о р е ч и т  п р и н ц !!п у  п р я м о т 'о ч н о с т !! и  у с 
л о )к н я е т  к о н с т р у к ц и ю ). в  п р о т и в н о м  с л у ч а е
д а в л е н и е  в  к о н ц е  с )к а т и я  в  ц . в . д . в с л е д с т в и е
3!] а ч и т е л ь н о г о  д а в л е т { и я  в  р е с Р 1в е р е  б у л е т  п : щ 
в ь 1'т т а т ь  д а в л е н и е  в п у с т (а .

!л я  р а б о т ь 1 в  к а ч е с т в ,е  ц . н . д . п Р я м о т о ч 
н ь } е  ц и л и н д р ь {  м о г у т  ,п ,р и м ,е н я т ь с я  с  6о л ь т п и в т
у с п ,е х о м .

Ф д н а к о  и  з д е с ь  и м е е т с я  о п а с н о с т ь  о б р а з о 
в а н и я  п т л и  о : р и ц а т е л ь н о й  р а б о т ь т  в  к о н ц е
с )к а т и я . Б о  и з б е х < а н и е  э т о г о  Ё е о .б х о { и м о  р а б о _т а т ь  с  в ь 1с о к и м  р а 3р е х { е н и ,е м  и  3н а ч и т е л ь н ь | } !
д а в л е н и е м  в  р е с !1в е р е ' !1т о  с в я з а н о  с  б о л ь ш и м
о т н о 1п е н } т е м  о б ъ е м о 'в  ц и л и н д р о 'в  ( у ] ,'\

| 1р я м о т о н н ь т й  ; ; й  ?Ё '| ] ''] '''* """
} { 'е р е д к о  п р и м е н я е т с я  в  л о к о м о б и л ь н ь 1х  м а _
| ] ] и н а х .

224. о Б ъ Ё м н ь [ в  д и А г Р А м м ь |
.{ л я  в ь т н е р ч и в а н и я  и н д и к а т о 'р н ь 1х  д и а г р а м м

м а 1]1и н  м н о ,г о к р а т н о г о  
р  а с 1] ]  и р е н и я  н 'е о б х о д и м о

3н а т ь  в  к а > к д ь т й  д а н н ь : й  м о ,м е н т  в е л | 1ч '711ы
о б ъ е м о в  ц и л и н д р о в ' у ч а с т в у ю щ и х  в  п Р о ц е с с е .
у д о о н е е  в с е г о  п о л ь з о 1в а т ь с я  г р а ф и к о м , п Р е д 
с т а 'в л я !о щ и м  и з м е н ,е н и е  о б ъ е м а  п о л о с т и  ц и 
л и н д р а  в  з а в и с и м 'о с т и  о т  в р е м е н и  (.ф и г . 266} ; '
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Ф и г . 2_66. Ф 6ъ е м т т а я  д и а г р а м м а .



72 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  м а !!1ц н е
[  р а з д . 2

@п и с ь т в а е м  и 3 ц е я т р а  Ф  о к р у > к н о с т ь , к о т о _

р у ю  п р и н и м а е м  3а  о к р у } к н о с т ь  в р а щ е в и я  к р и _
в о 1ш и п а . .(и а м е т р  о к р у т (н о с т и  д о л х (е н  б ь : т ь
в з я т  р а в н ь ] м  р а б о н е й  д л и н е  и н д и к а т о р н о й
д и а г р а м м ь 1. А е л и м  о к р у : т (н о с т ь  н а  } 1е с к о л ь к о

р а в н ь | х  ч а с т е й  (12 _ 16). Ё а  в е р т и к а л и  ч е р е 3
11у л е в о е  д е л е н и е  о т к л а д ь ] в а е м  в  п р о и з в о л ь н о м
м а  с т п т а  б е  о т р е з о к  / | |  !х / , п р е  л с т а  в л я ю щ  и й  с о 6о й
в р 9м 1 о д н о г о  о б о р о т а  (и л и  д в у ;  х о д о в  п о р 1п 
н я ). Р а з д е л и в  о т р е з о к  А [ х |  н а  с т о л ь к о  ж е
р а в н ь ] х  я а с т е й ,к а к  и  о к р у х (н 0с т ь , м ь |  п о л у _
н и м  о т р е з к и  А 41', 1'2', 2'3'. .., п р е л с т а в л я ю 1ц и е
с о 6о й  о т р е з к и  в р е м е н р 1' в  т е ч е н и е  к о т о р ь 1х

п а л е ц  к р и в о ] ш и п а  п р о х о д и т  п у т и  01, 12, 13..."
| 1р о в е л я  в е р т и к а л и  ч е р е з  т о й к и  0, 1, 2, 3 . ..
д 9 п е р 9с е ч е ъ 1и я  с  г о р и з о н т а л я м и  ч е р е 3 т о ч к и
й , 1', 2', 3' ..., п о л у ч и м  р я д  т о ч е к  | , | [ ,...,
п р и н а д л е )к а щ и х  к р и в о й  п у т и  п о р 1п н я  в  ф у н к 
ц и и  в р е м е н и . ?а к  к а к  о с в о б о ; к д а е м ь т й  п о р т ш _

11е м  о б ъ е м  ц у | л 14| 1д р а  п р о п о р ц и о н а л е н  л у т и
п о р 111н я ' т о  о т р е з к и  1' | ,2' 1] ,. .. п р е д с т а в л я ю т
с о б о й  в  и з в е с т н о м  м а с ш : т а б е  о б ъ е м ь :  о д н о й
и 3 п о л о с т е й  ц и л и н д р а  п р и  т о м  и л и  

'г !| о м  
т !о 

л о )| (е н и и  к р и в о т п и п а 1. (р и в а я  / | 1А  с о о т в е т с т 
в у е т  н и } к н е й  п о л у о к р у )к н о с т и  (п р и  в р а ш : е н и и
к р и в о 1п Р 1п а  п о  ч а с о в о й  с т р е л к е ), к р и в а я  А м 
в е р х н е й  п о л у о к р у } к н о с т и  в Р а 11{ е н и я  к р и в о 1ш и _

п а . А л я  п р о !13в о л ь н о г о  п о л о )к е н и я  к р и в о 1ш и п а
Ф Ё  о т р е з к и  Ё 2 п  2€ п р е д с т а в л я ю т  с о б о й
о б ъ е м ь т  п р а в о й  } ' ;_1€в Ф й  п о д о с т е й  ц и л и т 1д р а .

225. п о с т Р о в н и в  и н д и к А т о Р н о й  д и А г Р А п !!/ | 1ь |
т А н д в м м А ш и н ь [  и л и  м А ш и !{ ь |  к о м п А у н д

с  к Р и в о ш и п А м и , 3А к л и н в н н ь | / и и
п о д  у г л о м  180о

| !о с т р о и в  с о в о к у п } 1у ю  д и а г р а м м у  (в  с о о т _
в е т с т в и и  с  у к а з а н и я м и , п р и в е д е н н ь | м и  в  $ 220
\ 4' 222) о п р е д е л я е м  о т н о 1п е н и е  о б | е м о в

[ ,,
ц и л и н д р о в  * , с о о 6р а з у я с ь ' к о н е ч н о ' с  н о р _

'п 2

и а л ь н о  п р и м е н я е м ы м и  в е л и ч и н а м и . 3а д а е м с я
в  з а в и с и м о с т и  о т  Р о д а  п а р о р а с п р е д е л е н и я
о б ъ е м а м р :  в р е д н ь | х  п р о с т р а н с т в  к а } (д о г о  | 13

ц и л и н д р о в . Ф б ъ е м  р е с и в е р а  (, е с л и  р а з м е р
е г о  п е  3а д а н ' п р и н и м а е м :

/ '=  1,5 [ ,'.

Ф т к л а д ь т в а е м  п о  о с и  а б с ц р т с с  д ''"р '.,* ",
ф и г . 267 п о с л е д о в а т е л ь н о  в  и з б р а н н о м  м а с 
: ц т а б е 1 о т р е з к и :  [ ,.';  [ ,': ''| '']  / '|  [ 9':
: о '[ ' ;  { ''.

| [ о  м е т о д у , и з л о ж е н н о м у  в  п р е д ь 1д у 1ц е м
п а р ^ а 1ц а Ф _е ' с т р о и м  к р и в ь ] е  о б ъ е м о в  А в с "
и  2Ё Р . Б  с о о т й е т с т в и и  с о  с х е м о й  т а н д е м м а 
1п и н ь |  (ф и г . 1_{ ) в е р 1ц и н ы  Ё  и  Б  о б е и х  к р и 
в ь ] х  л е } к а т  н а  о д н о й  г о р и з о н т а л и . Ф т к л а д ь : 
в а е м  о т  о с и  а б с ц и с с  д а в л е н и е  в п у с к а  Р тв  ц . в . д . и  о т м е ч а е м  т о ч к у  с . &1о м е н т  о т с е ч 
1и  @п !€!,е ; '] я е т с я  и 3 с о в о к )п н о й  д и а г р а м м ь т _
8с л и  и з  п о с л е д н е й  о п р е д е л е н ' с 'е | е н ь  н а п о л 
н е н и я  € п о  о т н о 11] е н и ю  к  о б ъ е м у  ц . н . д .т о  п р и  н а н е с е н и и  т о ч к и  & н е о б { о д и м о  э т у
с т е п е н ь  н а п о л н е н и я  у в е л и ч и т ь  в  о т н о *

/ ,,
1л е н и и  

й .
Ф т  т о ч к и  ь  с т р о и м  и з в е с т } 1ь 1м  м е т о д о м

к р и в у ю  р а с 1ц и р е н и я  0е  в  
ц . 

в . д . (п о л ю с о м
п о с т р о е н и я  с л у } к и т  т о н ; с а  @).

, _Р ',^  п р е н е б р е н ь  о п е р е )к е н и е м  в ь | п у с к а
('т  д '" п р а к т и ч е с к и х  ц е л е й  в п о л н е  д о п у с т и 
п : о ), т о  в  т о ч к е  е  ц . в . д . с о о б ш д а е т с я  с  р е с и в е р о м . ?а к  к а к  в  э т о т  } (е  м о м е н т  н а ч и н а 
е т с я  в п у с к  9а р а  в _ ц . н . д . (о п е р е х с е н и е м
в п у с к а  п р е н е б р е г а е м ), т о  о т  т о й к и  е  (а ' н а
д и а г р а м м е  н и з к о г о  д а в л е н и я ) н а ч и н а е т с я  с о в 
м е с т н ь т й  п р о ц е (з  в  о б о и х  ц и л и н д р а х , с о е д и 
н е н н ь !х  

..р е с и в е р о м . 1а к  к а к  с к о р 6с т й  о б о и х
п 9р ш : н е й  о д и н а к о в ы  и  в  ц . н . д . о с в о б о х (д а е т с я
о б ъ е м  б о л ь т п и й  т о г о ' к о т о р ь : й  и м е е ' п а р ' в ь !
т а л к и в а е м ь : й  и 3 | { . в . д ., й о  п р о и с х о д и т  р а с _
1ш и р е н и е  п а р а . (р и в а я  

р а с 1ш и р е н и я  е 4 п о д ч и 
н я е т с я  з а к о н у

| Ф :  с о п в 1.

| { о с т р о е н и е  к р и в о й  е ё  п р о и з в о д и т с я  с л е .
д у ю щ и м  о б р а з о м .

!,л я  т о н к и  е  \ т а м  и з в е с т н ы  о б щ и й  о б ъ е м '
з а н и м а е м ь 1й  п а р о м ,

[ ,'*  [ ,'*  { ,*  [ ,,

(н а  о б ъ е м н о й  д и а г р а м м е  с у м м а  э т а  и 3м е р я е т 
с я  о т р е 3к о м  Ё 8) и  д а в л е н и е  п а р а  Р , (п р е д п о *
л а г а е т с я ' ч т о  в  р е с и в е р е . в  м о м е н т  е г о  с о о б 
щ е н и я  с  ц и л и н д р а м и ' д а в л е н и е  т а к х (е  с о с т а в 
л я л о  р ).

^ ^ { у 9у ч 'т о ч к у  
л  и с к о м о й  к р и в о й  н а  р а с с т о я н и и  | 'у  о т  в е р т и к а л ц  о г р а н и ч и в а ю й е й

[

*  9г л о в а я  с к о р о с т ь  в р а щ е н и я  п р и н и м а е т с я  п о с т о 
я н н о и ' х о т я  в  д е й с т в и т е л ь н о с т и  о н а  н е с к о л ь к о  м е _
п я е т .с [  н а  п р о т я ж е н и и  о д н о г о  о б о р о т а .

___^ ,_п д " 
п о с т р о е н и и  д и а г р а м м ы  п р и н я т о , ч т о  | ц а т у 11

и м е е т  о е с к о н е ч н о  б о л ь 1д у ю  д л и н у . А л я  т о ч н ы х  п о 

: : !_""": й  с л е д у е т  п р и я и м а т ь  в о  в н и !{ а н и е  к о н е ч } !у ] о
л л и н у  1ц а т у н а . 1 } д о б н ы й  м а с т ц т а б :  | 11: | 00 л с з з .
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{

Ф и г . 267. Р 1н д и л * а т о р н ь 1е  д и а г р а м м ы  т а н д е м м а 1ц и ц ь т .

}

ц . в . д ., м ь 1 м о я { е ш {  н а м е т и т ь , о п р е д е л и в  д а в _
л е н и е  Р ' и з  у р а в н е н и я

Р ,(| п т *  % ' +  у ,*  | | '):  Р * (| * х _Р  % ' *
+ у ,* | ,'* | * '),

!д е  у х 2_о б ъ е м  п о л о с т и  ц . Ё . А .:  с о о т в е т _
с т в у | о щ и й  п о л о я (е н и ю  п о р 1п н я  в ь 1с о к о г о  д а в 
л е н и я  в  т о ч к е  х . €у м м а  о б ъ е м о в  д л я  т о ч к * 1 х
о п р е д е л я е т с я  п р и  п о ] у 1о щ и  о б ъ е м н ь т х  к р и в ь 1х
о т р е з к о м  2у .

1а к и м  о б р а з о м ,

1а к и м  с п о с о б о м  м о )к е т  б ы т ь  н а й д е н о  л | о 
б о е  ч и с л о  т о ч е к  н а  к р и в о й  р а с 1ш и р е н и я  е а .
8с е  э т и  т о ч к и  с л е д у е т  п е р е н ё с т и  у 1 | 1а  А и а 
г р а м м у  ц . н . д . | !е р е я о с  п р о и 3в о д и т с я  л р | |
п о м о щ и  к р !1в ь ] х  о б ъ е м о в :  т о ч к е  х  с о о т в е т _
с т в у е т  т о ч к а  

'с ', 
л е } (а п "1 а я  н а  т о м  я (е  д а в л е 1114| 1

Р х  п о А  т о ч к о й  у  д и а г р а м м ь :  о б ъ е м о в .
| | р о ш е с с  с о в м е с т н о г о  р а с 1] : и р е н и я  п а р а  з а 

к о н ч и т с я  в  м о м е н т  о т с е ч к и  в  б о л ь т ц о п л  ц и 
л и н д р е . А л я  о п р е д е л е н и я  т о ч к и  ь ' (к о н е ш

в п у с к а ) 3а д а е м с я  д а в л е н и е м  р е  в  к о н ц е  р а с 
т ш и р е н и я  в  ц . н . д . ($ 29) и  о т  т о ч к | 1 е ,
с т р о и м  к р и в у ю  р а с 1ш и р е н и я  е 'ь ,. | 1о л ю с о м
п о с т р о е н и я  с л у > к | 1т  т о ч к а  @'.

1о н к у  0' п е р е н о с и м  н а  д и а г р а м м у  в ь т с о к о 
г о  д а в л е н и я  (т о н к а  а ). } | а ч и н а я  с  э т о г о  м о 
м е н т а , п а р  и з  ц . в . д . в ь | п у с к а е т с я  в  р е с и в е р 'и  т а к  к а к  п о с л е д н т а й  и м е е т  к о !{ е ч н ь т й  о б ъ е й '
п а р  с )к и м а е т с я . $ц н и я  с 1к а т и я  ё /  с т р о и т с я
к а к  р а в н о б о к а я  г и п е р б о л а  и з  п о л ю с а  ё ,, т а к
к а к  п р о ц е с с  э т о т  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  м а л ь т й
ц и л и н д р  и  р е с и в е р . €:к а т и е  п р о д о л )к а е м  д о
д о с т и ){ (е н и я  д а в л е н и я  Р '. ] а к  к а к  в  т о н к е  /
в ь 1п у с к  п а р а  | 13 ц . в . д . п р е к р а щ а е т с я ' т о
в  р е с и в е р е  о с т а е т с я  п а р  с  д а в л е н и е м  Р ', \ . е 

с  т е м  х (е  д а в л е н и е щ  к о т о р о е  и м е е т  п а р ' в Р _

} о л я ш т и й  (п р и  н о в о м  х о д е  п о р | п н я ) и з  ц . в . д
(в  т о н к е  е ).

 Ф т  т о ч к и  /  с т р о и м  и з в е с т н ь | м  с п о с о б о м
(и з  п о л ю с а  @) к р т : ф ю  / с  с > х 'а т и я  п а р а  в  м а л о м
ц и л и н д р е .

[ 1е р е х о л я  к  д и а г р а м м е  н й з к о г о  д а в л е н } { я '
н а м е ч а е м  л и н и ю  в ь т п у с к а  ё / ' у т  о п р е д е л я е м
п о л о } { е н и е  т о ч к и  / 'п о с т р о е н и е м  к р и в о й  с : к а 
т п я  а '| '. | { р и  э т о м  и с х о д и п ! и 3 т о ч 1ш  а !, т . е .

е 'в
Р '_ Р .' ,| ,

0п у е к  0 ц .8.3.

Р а с с ш а р е н а е  0 ц '0.0'
|

Р

€;н е п ц е  0 ц .8.0.

: _: __: Ё _= := __
: ___л ___]_:

\ ! ь

!

!

!

!

| ь

ц .8.а . Р е с ш 8е р 4.н .0.
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74 Р а б о т а  п а р а  в  п а р о в о й  м а [ ц ц н е | р а з ь  2

9б ъ е м  | ', с м е т л !а е т с я  
* с  п а р о м  д а в л е н и е м  р г , 11а х о д я 

щ и м с я  в  о б ъ е м е  !/ '. Б  р е _з у л ь т а т е  у с т а 1] о в и т с я  д а в 
л е \ ,\ 4е  р  е , ц о д ч и : т я | о щ е е с я  3а к о н у ,{ а л ь т о н а :

[ ] р и  д а л ь н е г 1ц .т е м

р а  в л е в о  д а в ] ] е н и е

Ф и г . 2_68. | ,1н д и к а т о Р н ь | е  д и а г р а м м ь 1 т а н д е м м а : ш и н ь 1 с  у ч е т о м  о п е р е х (е н и я  в ы д у с к а
и 3 ц . в . д . и  о п е р е ж е 11и я  в п у с к а  в  ц . н . д .

в  э т о т  м о ] д е } { т  п р о и з о й л е т  с м е : ш е н и е  
,ц а р а ' 

3а н и 

м а ю щ е г о  о б ъ е м  7р  с  п а !о м  д а в л е н и е м  Р с , | { а х о д я 

щ и м с я  в о  в р е ц н о м  ] ] р о с т р а н с т в е  ц . н . д . и  о б ъ е м е  т с ''"

9т о г о  ц и л и н п р а ' 3 р е 3у л ь т а т е  в  м е р т в о й  т о ч к е  у с т а _
н о в и т с я  д а в л е н и е

^   
Р ь | ь * р ''(/ у '+ у ':о : у в _ы 0* у т Б 

Ф т  т о ч к и  3(а ') к р п в а я  р а с 1ц и р е н и я  п а р а  'в  о 6о и х
ц и л и н д р а х  с т р о и т с 1 т а к  )к е ' к а к  и  } { а  и н д и к а т о р н о й
д и а г р а м м е  ф и г .2{ 7.

[ 1и в и я  с ж а 3и я  ё ! л о в о л т т т с я  д о  в е л и ч и н ы  д а в л е н и я
в  р е с и в е р е  / ''.

,[ |  а в л е н и е  э т о  м о к е т  б ы т ь  в ь т б р а н о  р а в н ы м  Р е .
1о г д а  п е р е п а д а  д а в л е н и я  в  м о м е н т  !{ а ч а л а  в ь л п у с к а  и з
ц . в . д . н е  б у л е т , и  л у : .| 1и я  е 2 и з о б р а з и т  п р о ц е с с  р а с _
1ц и р е н и я  в  ц . в . д . и  в  р е с и в е р е . 8 т о ч к е  Ё  п р о и з о й д е т
п е р е п а д  д а в л е н и я ' в ь л з в а н н ь г й  н а ч а л о м  в ц у с к а  в  ц . ш . д . 

8ы б о р о м  д а в л е !{ и я  Р ,(р '4р ') м о ж н о  р е г у л и р о в а т ь
в е л и ч и ц у  п е р е п а д а  д а в л е н и я  Р е _Р 9.

д в и ж е н и и  ц о р 1| | н я  м а л о г о  ц и л и н д _
с м е с и  б у л е т  п а д а т ь  и  в  т о н к е  Ё ,

с о о т в е т с т в у ю щ е й  т о ч 
к е  с ', т . 

е . 
н а ч а л у

в п у с к а  в  ц . н . А .,
б у л е т  с о с т а в л я т ь

д о в о д и м  с ж а т и е  д о  д а в л е н ц я  Р г  п р и  в п у с к е

в  б о л ь ш ] о й  ц и л и н д р . | 1о л ю с о п д  п о с т р о е н и я
с л у } к и т  т о ч к а  о '.

Ё а п р а в л е н и е  в с е х  к р и в ь т х  п р и  и х  п о с т ] р о е 

н и и  у к а 3а н о  с т р е л к а м и . [ 11т р и х о в к о й  к р и в ь т х
о б ъ е п д о в  о т м е ч е н ь 1 о ,т д е л ь н ь !е  ф а з ь т  п а р о р а с п р е +

д е л е н и я . | 1е р е к щ с т н о й  | ш т р и х о в к о й  о б о 31{ а ч е н а

о ,б л а с т ь  с о в м е с т н ,о й  р а б о т ь |  в с е х  т р е х  о б ъ е м о в .

Ф 'п и с а н н ь т й  с л у ч а й  п р е д с т 'а в л я е т  с о б о й  п Р о 
с т е й т ц е е  о ч е р т а н и е  и н д и к а т о | р н ь 1х  д и а г р а м м .
9б ь т н н о , о д н а к о ' в  { . в . д . н е  д о с т и г а ю т  п 'о л 

н о г о  р а с 1ш и р е н и я  п а р а :  п р и  в ь 1п у с к е  п а р а  и 3

} { а л о г о  ц и л Р ; н ,ц р а  д о п у с к а ю т  п е р е п а д  д а в л е т 1и я '
т . е . к о н с т р у и р у ю т  м а 1ш и н у  т а к , ч т о 'б ь 1 д а в л е 
н и е  в  р е с и в е р е  в  м о м е н т  с о о б щ е н и я  о б о и х  ц и 
л и н д р о в  б ь т л о  м е н ь 1ш е  д а в л е н и я  в  к о н ц е  р а с 
[ п ц р е н и я  ц . в . д . (т о в к а  е ).

!о с т и г н у т ь  э т о г о  м о )к н о  у м е н ь 1ш е н и е м  с т е 
п е н и  с } к а т и я  в  ц . н . д . 3т о  п о л е з н о  и  с  и н о й
т о ч к и  з р е н и я .

9а с т о  п р и  п о с т р о 'е } т и и  и з  т о ч т { и  а |  1< 'Р | !в о й

с } к а т и я  (ф и г . 267) п о с л е д г т я я  н е  п е р €с е к а е т с я
с  л и н и е й  в ь ] п у с к а  н а  'п р о т я > к е н и и  и н д и к а т о 'р н о й

д и а г р а м м ь 1;  в  д р у г и х  с л у ч а я х  п о л у ч а е т с я  ч р е з 
и е р н а я  ] п р о д о л )к и т е л ь н о с т ь  с )к а т и я . | 1о ,н и х < е _

?т и е  к о н е ч н о г ] }  д а в л е н и я  с х (а т и я  в  э т и х  с .'1] г ч а я х

н е и з б е } к н о .
[ (о н е ч н о е  д а в л е н и е  с ж а т и я  в  ц . н . д . с л е д у е т  в ы б р а т ь

р ''_(о ,ь * 0,8)Р ,

н  п р о в е с т и  к р и в у ю  с ж а т и е  с '3' (ф и г .268) н е р е з  т о в _
к у  с '.

| !р и  п о с т р о е н и и  д и а г р а м м ь |  у ч т е м  т а к к е  о п е р е _
л (е н и е  в ь | п у с к а  и .3 ц . в . ..л . (т о н к а  е ) и  о п е р е ж е й и е
_в п у с д а  в  ц . н . д . (т о ч к а  с ').

в с л и  д а в л е н и е  Р "2 Р '' т о  в  м о м е н т  н а ч а л а  в ы 
п у с к а  и 3 ц . в . д . п р о и з о й А е т  в ь | р а в н и в а } | и е  д а в л е н и й
8 ц . в . д . и  в  р е с и в е р е . | | а р  д а в л е н и е м  р ', з а н и м а ю ф и Ё

Ф и г . 2_69. €о в м е ц 1е н н ы е  и н д и к а т о р ц !{ с
д и а г р а м м ы  т а н д е и м а | ц и н ы .

| / ь у

/ л а
| о а

!

1



$ 226: 1 о с т р о е  н н е  т .у н 0с с к а т о  р н о й  0 н а е р  а м м ь с
''а ш ц н ь [  

: с о л с п а у н 0 75

| !р и  п о с т р о е н !| и  м о к | ] о  у ч е с т ь  ц о т е р и  д а в л е н и я
п р и  п е р е п у с к е  и 3 ц . в . д . в  ц . н . д . ъ т  л и н и ю  а '0, в ь х 
ч е р т и т ь  н и ж е  н а  в е л и ч и н у  э т о 1.|  п о т е р и .

1а к о е  ч о с т р о е н и е  в ь ] п о л н е н о  н а  6и г . 269, г д е
д и а г р а м м а  б о л ь ц д о г о  ц : .1л и | 1д р а  п о м е щ е н а  п о д  д и а г р а м 
м о й  ц . в . д ., п р и ч е м  а б с ц ш с с ь :  п е р в о й  и з  н и х  у м е | { ь _

| ь '
| п е н ь т  в  | ^  о а з . €в я з ь  м е : к д у  о т д е л ь н ь т м и  т о ч к а м и

о б е и х  д и а г р а м м  я с ц о  в и д н а  н а  ф и г . 269.

'2_26. п о с т Р о в н и в  и н д и 1{ А т о Р н о й  д и А г Р А м м ь |
м А ш и н ь [  д в о й н о г о  Р А с 1л и Р Ё н и я  с  к Р и в о 

ш и п А м | !, 3А к л и н в н | _!ь | / у | и  п о д  у г л о м  90о
(м А ш и н А  к о ] у 1п А у н д )

Р а  ф и г . 2_70 в ь т п о л н е н о  п о с т р о е н и е  | 1н д | 4
: к а т о р г 1ь !х  д и а г р а и м  м а | п и н ь ' к о м п а у н д  д л я
ч а с т о  в с т р е ч а ю щ е г о с я  с л у ч а я ' к о г д а  к р и в о _
т 1] и п  ц . н . д . о п е р е х { а е т  п о  х о д у  в р а щ е н ?!я
'к р и в о 1ш и п  ц . в . д .

| ] о  о с и  а б с ц и с с  ф и .. 270 о т к л а д ь 1в а е м
п о с л е д о в а т е л ь н о  в  п р о и з в о л ь н о м  м а с т ш т а б е
о б ъ е м ь т :  ц . в . д . | / ,','е т о  в р е д н о г о  п р о с т р а н 
'с т в а  и 01' р е с и в е р а  7', в р е А н о г о  п р о с т р а н с т в а
ц . н . д . [ ,', б о л ь ш : о г о  ц и л и т 1д р а  [ ь , и  е щ е

р а з  о б ъ е м  е г о  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а  | / ,'.
€т р о и м  к р и в ь ] е  о б ъ е ш : о в  А Р А р 1 и  2!,!,'* ] ,

п р и ч е м  в е р 1п и н е  .4 п е р в о й  к р и в о й  (т . е . п т е р т 
в о м у  п о л о ж е н и ю  

п о р ш : н я ) с о о т в е т с т в у е т  т о ч _

'к а ..2 н а  к р и в о й  б о л ь п : о г о  ц и л и н ',Р а ' в  к о т о 
'р о й  к р и в о [ п и п  н а х о д и т с я  п о д  у г л о ;  90' к  к р и _
в о 1ш и п у  ц . в . д ., а  п о р 1ш е н ь  ш . !{ . д . _ в  с р е д _
1{ е м  п о л о )к е н и и  (к о н е н н о й  д л и н о й  ш а т у н а  п р е 
я е б р е г а е м ).

| ] о л о т к е н и е  п о р т п н е й  и  к р и в о 1ш и п о в  в  э т о т
м о м * е н т  и з о б р а х < е н о  н а  с х е м е  1 ф и г . 270.

Р а с с м о т р и м  с н а ч а л а  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь
п р о ц е с с о в  в  ц и л и н д р а х , а  3а т е м  п о р я д о к  п о _
.с т р о е н и я  д и а г р а м м .

 Б  ц . в . д . п о с л е  в п у с к а  а 0 у т  р а с 1ш и р е н и я
0с  н а ч п н а е т с я  в  т о ч к е  с  в ь !п у с к  в  р е с и в е р(т о т к а  с  с о о т в е т с т в у е т  м о м е н 'й у  о п е р е )к е н и я
в ы п у с к а ). Б  э т о т  м о м е н т ' к а к  в и д н о  и з  | х е м ь л  2,
в  к р ь т п л е н н о й  п о л о с т и  ц . н . д . п р о и с х о д и т
в п у с к  п а р а  и 3 р е с и в е р а ' и  с о с т о я н и е  п а р а  н а
и н д и к а т о р в ,о й  д и а г р а м м е  ц . н . д . о п р е д е л я е т _
.с я  т о ч к о й  з '. Ф с в о б о  д и в т з л и й с я  о б ъ е м  в  к р ь 1_
[ ш е ч н о й  п о л о с т и  ц . н . д . в  т о ч к е  с ' н а х о д я т
п о  д и а г р а м м е  о б ъ е м о в  1| у т е м  п р о е к т и р о в а н и я

"т о ч к н  с  в  €, п р о в е д е н и я  л й н и р т  €5, и  п р о е к т и р о _
в а н и я  т о ч к и  5, н а  д и а г Р а м м у  б о л ь п : о г о  ц и 
л и п д р а .

в  р е з у л ь т а т е  с м е 1ш е н и я  п а р а  д а в л е н и е м
,: Р ":  33Ё [ { м а в !ш е г о  о б ъ е м  [ ,'* [ ''| / ", и  п а р а
д а в л е н и е м  р с  в  о б ъ е м е  | / ,+ [ ,'*  4 (''д .* .ь т

с  и  5 с о о т в е т с т в у ю т  т с ч к а м  с  й  с , д и а г р а м м )
у с т а н о в и т с я  д а в л е н и е  с м е с и

'  
Р , (у п т  {  / о т  | а ) *  р "(| '*  | / о '*  { ")Р а _ :

р "€€а * !'€Ё 'с .''

@т  т о ч к и  а  (а ,) н а ч и н а е т с я  с о в ш т е с т н ь т й
п р о ц е с с  о б о и х  ц и л и н д р о в  ч е р е з  р е с и в е р , ; ,. е .
к р и в о | 1!и п н о й  п о л о с т и  ц . в . д . *  к р ь г й !н н о й
п о л о с т и  ц . н . д . 3т о т  п р о ц е с с  в ь ] р а )к а е т с я
в  р а с 1ц и р е н | т \ 1 п а р а ' и  в  к о н ц е  э т о г о  п р о ц е с с а
д о с т и г а е т с я  д а в л е н и е

," о '*

| { р о ш е с с  з а к а н ч и в а е т с я  в  т о ч к е  е  Ё | а  д | | а г р а м м е  ц . в . А ., п о т о м у  ч т о  в  т о ч к е  ,, ,р 'й "х о д и т  о т с е ч к а  в  б о л ь п .г о м  ц и л и н д р е . '3т о т
!\ ,1о м е н т  о т р а } к е н  н а  с х е м е  3.

^ Р 1а л ь : й  ц и л | 1н ,д р  п о с л е  о т с е ч к и  в  ц . ц . д .о с т а е т с я  с о о б ш е н н ь : м  с  р е с и в е р 0и :  н а  п у 'и  е 7
п Р Ф А о л > к а е т с я  р а с 1п и р е н и е  в  м а д о м  ц и л и н д р еи  в  р е с и в е р е ' п р и ч е м

Ё е "
р |  р "й .

Ф т  т о ч к и  ./  с о в м е с т н ы й  п р о ш е с с  ц . в . д . и
р е с и €е р а  п р о д о л ; к а е т с я ' н о  т е п е р ь  в  с в я з и
с  о 0р а т !{ ь 1] ]  х о д о и  п о р т п т ] я  и  у й е н ь п : е н и е т лс у м м а р п о г о  о б ъ е м а , в  к о т о р о м  з а к л ю ч а е т с я
п а р ' н а ч и н а е т с я  с )к а т и е  п а р а  в  м а л о м  ц и л и н д 
!:  ' " р е с Р !в е р е . | 1р о ш е с с  м о х { е т  б ь : т ь  п о с т р о е н
п о  з а к о н _у  р а в н о с т о р о н н е й  г и п е р б о л ь т  / 4 у | з
п о л ю с а  @'. 



 
| 1о л о ч е г { и е  к р и в о 1п и п о в  и  п о р ш л н е й  в  

"о ч _к е  3 и з о б р а } к е н о  н а  с х е м е  4.
в  э т о т  м о м е н т  п р и х о д и т  в  с о о б щ е н и е

с  р е с и в е р о м  к р и в о т ш и п н а я  п о л о с т ь  ц . н . д .,
в  к о т о р о й  н а ч и н а е т с я  в п у с к  п а р а . €о с т о я н и ё
п а р а  в  б о л ь т п о м  ц и л и н д р е  о п р е д е л я е т с я  т о ч _
к о й  ! ' (к о н е ц  с > к а т и я ).' | | о э .} о й у  в  м о м е н т '
и з о б р а я < е н п ь т й  н а  с х е м е  4, п р о и с х ?д и т  с м е г ш е _
т { и е  п а р о в :  д а в л е н и е | ,,| 1 Р *  в  о б ъ е м е  т 'у т ,'

х ''х ;  и  41в л е н и е м  Р в  в  о б ъ е м е ,и 3м е р я е м о !| |
о т р е з к о м  66т  !а в л е н и е  с м е с и

^ _'п  е '$!.ц 1$
* ,.{ 2{ 662

о п р е д е л я е т  п о л о ж е н \ т е  т о н е к  / а , / а ,,.

Ф т  э т и х  т о ч е к  в н о в ь  н а ч и н а е т с я  с о в м е _
с т н ь : й  п р о ц е с с  т р е х  о б ъ е м о в :  к р и в о ] ш и п н о й  п о _
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л о с т и  ц . в . д ., р е с и в е р а  и  к р } [ в о 1ш и п н о й  п о 
л о с т и  ц . н . д . Б  п е р в о й  ч а с т и  э т о г о  п Р о ц е с с а
7Ё (7"!"Ё ") п а р  с )к и м а е т с я ' т а к  к а к  б о л ь ш т о й
п о р 1ш е н ь  и м е е т  з д е с ь  м а л у ю  с к о р о с т ь ' и  в
е д и н | \ ц у  в р е м е _н и  о б ъ е м  ц . в . д . у м е н ь 1ш а е т с я
11а  в е л | 1ч п 'п у , б ё л ь т ш у 1о ' ч е м  т а , к о т о р а я  о с Б о 
б о : к д а е т с я  в  | ] . н . д . Б о  в т о р о й  ч а с т и  п Р о ц е с 
с а  (Ё п а \  с к о р о с т ь  м а л о г о  п о р 1ш !] я  у м е н ь 1ш а е т с я ,а  б о л ь ш т о г о  

 
в о 3р а с т а е т ' 

_ 
в с л е д с т в и е  ч е г о

п р о ц е с с  с т а н о в и т с я  п Р о ц е с с о м  р а с 1ш и р е н и я .

_ 
| { р и в ы е  / е т п (А ,,! ',л т 1'| 7 с т р о я т с я  п о  т о ч к а м '

п е р е н о с и м ь 1м  ч е р е з  к р и в ь ] е  о б ъ е м о в . .Ё а п р и м е р ' в  т о ч к е  |

,,.  ,,@6* х "4,
! |  т Б + т 'Б

€о о т в е т с т в / ю щ е е  п о л о )к е н и е  п о р ш л н е й  и
к р и в о т п и п о в  и з о б р а )к е н о  н а  с х е м е  5' (п р а в о е
м е р т в о е  п о л о )к е н и е  б о л ь п : о г о  п о р т п н я ). 

'

€о в м е с т н ь : й  п р о ц е с с  з а к а н ч и в а е т с я  в  т о ч 

!" '* , ", 
к о т о р о й  п р е к р а щ а е т с я  в ь | п у с к  и з

ц . в . д . (с х е п т а  6).
Ф т  т о ч к и  т п  в  ц . в . д . и д е т  л и н 'и я  с } { а т и я

&1, к о т о р а я  с т р о и т с я  к а к  р а в н о с т о р о н н я я
г и п е р о о л а  и з  п о л : о с а  @.

Б  т о ч к е  ,' н а ч и н а е т с я  в п у с к  в  к р и в о 1п и п н у ю
п о л о с т ь  ц . в . д . | | а  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м е
ц . н . д . п о с л е  о т к л ю ч е н и я  в  т о ч к е  й '' (п ъ ')
м а л о г о  ц | 4л п \ 1д р  а  п р о и с х о д и т  р а с 1ш и р е  н и е  г п ,, 31'

(п о 'з ') в  р е с и в е р е  и  в  ц . н . !. к р '"'" п р е д _
с т а в л я е т  с о б о х о  г и п е р б о л у  и з  п о л Б с а  @. '

Б  т о ч к е  $', к а к  м ы  в и д е л и , в н о в ь  о т к р ы 
в а е т с я  с о о б щ е н и е  м е )| (д у  ц . в . д . и  р е с и в е !о м
и  п р о и с х о д и т  т а к  н а з ь | в а е м ь | й  в т о р и н п ь т й  в п у с к
в  

ч . н . л . (е г о  м о )к е т  и  н е  б ь л т ь , е с л и  о т с е ч к а
в  о о л ь [ п о м  ц и л и н д р е _в  т о ч к е  е 'н а с т у п п т
д о  л р и х о д а  п о р | п н я  ц . в . д . в  т о н к у  с ). 



.8 т о ч к е  е ' н а ч и н а е т с я  р а с | ш и р е н и е  в  ц . н . д .
(г и п е р б о л а  е '| ' п о с т р о е ц а  п '3 п о л ю с а  Ф ,),
в  т о ч к е  { '_н а ч а л о  в ь | п у с к а ' в  т о ч к е  у ,_н 1
ч а л о  с я { а т и я  в  к р ь т : ш е н н о й  п о л о с т и  ц . н . д .

€т р о я т  л и н у 1\4 в ь 1п у с к а  ш 'у ' у ц  с > т { а т п я  у 'х ,
в  ] { . н . л . (л а в л е н и е м  в  к о н ц е  с ж а т и я  и  в е 
л у у ч и н о й  | 1 з а л а ю т с я ). Ф л н о в р е м е н н о  н а н о с я т
л ц н и ю  [ [ | 'у "х ,, .

Ё { а  д и а г р а м м е  м а "1о г о  ц и л и н д р а  ч е р е з  т о ч 
к у  е  п р о в о д я т  к р и в у 1о  с )к а т и я  !е 3. | о н к а  3н а  к р и в ь 1х  о б ъ е м о в  с о о т в е т с т в у е т  т о н к а м  й ,,
х " ч  д и а г р а м м е  к р и Б о 1п и п н о й  п 'о л о с т и  ц . н . д .

9п !€,{ €"г : я : Ф т  д а в л е н и е  Р п  и  с т р о я т  к р и в ь ; е
А 7п , | '!,/ п ' и  / 1,,!,'1п ,'. | 1о л о й 6н и е  

'''* , 
п 1 н а 

х о д я т  п о с т р о е н и е м  к р и в о й  с > к а т и я  п / п  и 3
'[ о ч к и ,п  (л а в л е н и е м  в  

_э т о й  
т о ч ^ '{ е  и  в е ,'п ч у | 

н о й  | / , з а д а ю т с я ).
Р 'с х о д я  и з  т о ч е к  е 1, е  с т р о я т  п о  т о ч к а м

к р и в ь !е  е 'ё ' и  е ё . Ф п р е л е л я ю |  д а в л е н и е

^  
_ Р а €3,_ Р .'€э $'

1с  

€€"

Р { з  т о ч т < и  с  с т р о я т  к р и в у ю  р ,с : '''и р е п ', с ь
| 1 о г { р е д е л я ю т  п о л о 'к е н и е  м о м е н т а  о т с е ч к и
в ц .в .д .

Ё а  л и а г р а м м е  ц . н . д . с т р о я т  к р и в у т о  п т ,в ,
н а  п у т п  | / ', к о т о р ь ; й  о п р е !е л я е т с я  п о л о )'(е _
н у а е м  т о ч к и  4,'.

!о с т р а и в а ю т  д и а г р а м м у  к р ь 11п е ч н о й  п о л о 
с т и  ц . н . д .

| | р и  п о с т р о е н и и  и н д и к а т о р н ь | х  д и а г р а м м
м о )к н о  п о ,'1ь з о в а т ь с я  р а з } 'ь ] м и  и с х о д н ь | м и  в е _
л и ч и н а м и :  д а в л е н и е м  в  

 
к о н ц е  р а с 1п и р е н и яи  с т е п е н ь ю  н а п о л н е н и я  б о л ь т ш о г о  ц и л и н д р а ,

д а в л е н и я м и  в  к о н ц е  с ] к а т и я  к а к  м а л о г о ' т а к
и  б о ,: ь : п о г о  ц и "ц и н д р о в .

} 1о > к н о  д о б и т ь с я , в  ч а с т н о с т и ' л и к в и д а ц и и
п е р е п а д о в  д а в л е н и я  с ё , 37, ё ,3', х о .[ я  б о л е е
ц е л е с о о б р а з н ь {  д и а г р а м м ь 1 с  э т и м и  п е р е п а д а м и .

8 д е й с т в и т е л ь н ь | х , с н я т ь | х  с  м а 1п и н  и н д и к а 
т о р н 9; х  д и а г р а м м а х  п е р е п а д о в  д а в л е н и я  с ё ,
д '/ а , ё 'з ' н е  н а б л ю д а е т с я ' т а к  к а к  о н и  о б ь : ч г т о
с г л а я { и в а ю т с я  в с л е д с т в и е  п о с т е п е н н о с т и  о т 
к р ь | т и я  и  з а к р ь | т и я  о р г а н о в  п а р о р а с п р е д е л е н и я .

227. к о м Б и н и Р о в А н и в  и н д и к А т о Р н ь | х
д и А г Р А м м  м А ш и н  м н о г о к Р А т н о г о

Р А с ш и Р в } 'и я  и  п в Р в н о с  и х
в  к о о Р д и н А т ы  т $

€н я т ь т е  с  м а 1ц и н ь 1 и н д и к а т о р н ь 1е  д и а г р а п 1м ь 1
и м е ю т  о б ь т ч н о  п р о и 3Б о л ь н у ю  д л и н т  (з а в и с я _
ш 1у ю  о т  д и а } и е т р а  б а р а 6а н а  и [ { д и к а т о р а  и  м а с 
т п т а б а  х о д о у м е н ь х ш и т е л я ) и  р а з л и ч н ь 1е  : у 1а с 

г ш т а б ь т  д а в л е н и й .

(к р и в а я  у ?|  п о с т р о е н а  и з  п о л ю с а  @,).
/ { о я с н о  р е к о м е н д о в а т ь  с л е д у ю щ и й  п о р я д о к

п о с т р о е н и я  д и а г р а м м ь 1.
й з  с о в о к у п н о й  д и а г р а м м ь 1 н а х о д я т  с т е п е н ь

н а п о л н е н и я  и  д а в л е н и е  в  к о | { ц е  р а с !п и р е н и я
б о л ь ш л о г о  ц и л и н д р а  (т о н к а  .о ,_н а ' д и а г р а м м е
к р ь | 1ш е ч н о й  п о л о с т и  ц . н . д .)

6т р о я т  л и н и ю  ! 'е ' \ т а  л '6'р ,* * е  б о л ь т п о г о
ц 14л | 4\1д р а ' у |  т о ч к у  е ' ч е р е 3 й р и в ь т е  о б ъ е м о в
п е р е н о с я т  

. н а  л и а г р а м м у  м а л о г о  ц и л и [ ] д р а
(в  т о ч к у  е ). [ а в л е н й е  р " в ь : б и р а ю т  п р и  э т о м
т а к , н т о б ь т  т о ч к а  € н а  к р и в о й  о 6ъ е м а  ц . в . д .п о ч т и  с о в п а д а л а  с  т о ч к о й  Р .

[ ^ л я  а н а л и з а  э т и х  д и а г р а м м  ц е л е с о о б р а з н о
| т р и в е с т и  Р 1х  к  в и д у  с 0в о к у п н о й  д и а г р а * т п я ь т ,
т . е . п о с т р о и т ь  в  о д н о м  м а с : ш т а б е  в  о б щ и х
о с я х  к о о р д и н а т .
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Ф ъ т г . 271. } (о м б и н и р о в а 'н и е  и н д и !(а т о р !| ь 1х  д и а г р а м м
м а !(] и 11ы  д в о й н о г о  р а с г ш г т р е й и я .

Ё а  ф и г . 271 л о к а з а } ] ь 1 д и а г р а м м ь 1 о т д е л ь _
н ь т х  ц и л и н д р о в  м а 1ш и н ь т  к о м п а у н д  и  п о с т р о е н _
в а я  п о  н и м  к о м б и н и р о в а н н а я  д и а г р а м м а 

[ л и н у  д и а г р а м м ь 1 в ь т с о к о г о  д а в л е н и я  [ 'е 

!19:]1'' у м е } { ъ !п а е м  и  д е л а е м  е е  р а в н о й  о т _
р е 3к у  |  ц '. [ л п н а  д и а г р а м м ь 1 ц . н . д . / ',
д о л } } (н а  б ь л т ь  б о л ь : ш е  д л й н ь т  д и а г р а м м ь 1 м а л о 
г о  ц и л и н д р а  в  о т н о 1ш е н и и  о б ъ е м о Ё  ц и л и н д р о в ,
т . е . в  о т н о 1ш е } 1и и  \ . 1а к и м  о б р а з о м , п р | .'

0"л

п е р е н о с е  н а  к о м 6и н и р о в а [ { н у ю  д и а г р а м м у  м е _н я е м  а б с ц и с с ь т  о б е и х  д 'а Ё р а г г й  т 1'., ч | т о б ь т
о т н о 1п е н и е  д л и ] {  и х  р а Ё н я л о с ь  о т н о 1ц е 

о ?
н и ю  :_.

| ",

] [ а с п : т а б  д а в л е н и й  (п о ':  !0) д и а г р а м м ь |
ц . н . д . о с т а в л я е м  б е з  и з м е { е п и я ;  п о э т о м у  м а с _
т ц т а б  д а в л е н и й  д и а г р а м м  ц . в . д . д о л х < е Ё  б ы т ь

у в е л и ч е п  , } 'Р '",в  н а 1ш е м с л у ч а е _в 2,5 
р а з а .

_ ^ 1:1'*  
о б р а з о м , д и а г р а м м ы  п р и в е д е н ь 1

к  о д н о м у  м а с п л т а б у  п о  о с й  а б с ц и с с  и  о д н о м у

"'т :1б { _л о  о с и  о р л и н а т  (1 к е | с ,ш 2 т с ]  й '| .
б  о о щ и х  о с я х  к о о р  д !4н а т  д и а г р а м м ь [  р а с _п о л а г а !о т  т а к ' ч т о б ь :  л \ 1н 14я  с * а т й ^  ц . н . д .,п р о д о л х (е н н а я  в в е р х ^ (п о  о т н о п : е в и ю  к  н а ч а л у

к о о р д и н а т  в  т о ч к е  @,), с о в п а л а  с  п р о д о л )| (е н н о ; ] в н и з  л и н и е й  с :+ (а т и я  ц . в . д .

^ ^ ^ 4,.1'*  
с т р о я т  д и а г р а м м у  ц и к л а  с  !т е п о л н ь 1м

р а с 1п и р е н и е м  п а р а . 1о н к у  2 в Б в [ р '* т  н а  п р о 

< Ф  и г . 
..27 

2, ?!н д и к а т о р н ь : е
д в о й н о г о  р а с л ш и р е н й я  в

д о л )к е н и и  к р и в о й  с )к а т и я
л и 11| 1у ! в п у с к а  в ь !ч и с л я ю т
(о п ь : т н о м у ) р а с х о л у  п а р а .
п р о д о л )к а ю т  д 0 д а в л е н !!я

д и а г р а м м ь |  м а 1п и н ь 1
к о о р д и н а т а х  / , 3.

в  ц . в ._ л .|  л л т т н у  с 0
] т о  ф а к т и н е с к о п л у
.[ ] и н и ю  р а с 1п и р е н и я
Р " п Р и  в ь ] п у с к е  } !3

ц . н . д .
3а : ш т р г т х о в а н н ь 1е

п р е д с т а в л я ю т  с о б о ю
1ш е н и 1о  к  ц и к л у  с
т 1а р а .

1{ а  ф и .. 27\  п л о щ а д к и .
с у м м у  п о т е р ь  п о  о т н о 
н е п о л н ь { м  р а с 1ш и р е н и е } {

_^ _| } л и к а т о р п ы е  
д и а г р а м м ь т  м а ц ] г ] { ь [  м !{ о г о к р а т я о г о

р а с 11] и р 'е н и я  п е р е н о с я т  в  с п с т е п { у  к о о р д и н а т '75 йт е м  т { е  п р а в и л а м ' к о т о р ь ] е  б ы л а  у к а з а н ь ]  д л я  о д } 1о ц и _
л : т н л р о в о й  м а ш и н ь т  ($ 2_1в ).

| [ о л а г а я , ч т о  к а к  
^ Б  

| ] :  8. д .' т а к  и  в  ц . ,н . д . в п у 'с к а е т с я  з а  о д и ,н  х о д  6 к е  т 1а р а ' о б о з н а ч и м  к о л и ч е с т в о
п а р а ' с > к и м а е м о г о  в  м а л о м  ц и л и !] д р е ' ч е р е з  6о : , 

й й

б о о т ь д ш о м  ц и л и н д р е _ ч е р е з  6.'._^ "'
д и а г р а м м у  ц . в , А . с т р о и м  м е )к д у  п о г р а н и ч н ь ] м и

к р и в 3у ! л л я  (6 *  6о т ) к е  л а р а  (ф и г . 
272).'

д л я  ц . н . д . п а ч а л о  к о о р д и н а т  с м е щ а е м в т о ч к у @,
т а к , н т о б ь т  0т р е з о к  а 7 и з м е р я л  э н т р о п и ю  с ,'й ) } 'а й ',о с т а ю щ у ю с я  п о с т о я н н о й  в  п р о ц е с с е  а д и а б а т и н е с т < < | г о
с х < а т | 1я . ?о г д а  т ю ч к а  |  х + а я а л а . с )к а т !!я  (; а ; '; о й ; ,_;
ц . в . л .) .п е } к и т  п а  к р и в о й  а ё  э к в ц д у т с т Б й т н о й  н и > к * е й
п о г р а н и н н о й  к р и в о й  д л я  6 к е  \ а р а '

а 0с а  л р е д с т а в л я е т  с о б о й  д и а г р а м м у  ц и 1(л а  Р е н к и н а ,
з а 1ц т р и х о в а 11я ь т е  п л о щ а д и  _ т е п л о в ь т е  п о т е р и  м а 1ц и п ы
о т 1!о с и т е л ь !1о  э т о г о  ц и ,0| а .

2_28. м о щ н о с т ь  м А ш и н  м н о г о к Р А т н о г о
' 
Р А с ш и Р в н и я

3н а я  р а з м е р ы  ц и л и н д р о в  м а 1ш и } | ы  и  
'| м е яи в д и к а т о р н ы е  д 1!а г р а м м ь т  о б о и х  ц и л и н д р о в '

л е г к о  о п р е д е л и т ь  1!1о щ н о с т ь  м а !ш и 1{ ы  п о  ф о р м у л а м ' п р и в е д е н н ь т м  в  $ 212.
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_ Ф б о з н а ч и в  
с р е д н е е  и н д и к а т о р н о е  д а в л е н и ев  к а ж д о м  и з  ц и л и н д р о в  м а : п й н ь т  д в о й н о г о

р а с 1ш и р е н и я  ч е р е з  Р ', 
" 

Р ; э  (А а в л е н и я  э т и
м о х (н о  о п р е д е л } !т ь  143 д | 'а г р а м м ь 1 т а к  )к е ' к а ки  в  с л у ч а е  о д н о ц и л и н л р о в о й  м а ш : и н ь т ), 

'н а й 

д е м  с у м м а р н у ю  п л о щ а д {  о б е и х  д и а г р а м м :

Ф :  р '[ ,'* Р ,'/ ''.
(р е л н е е  и н д и к а т о р н о е  д а в л е н и е  о б о и х  ц и л и н д р о в ' о т } { е с е н н о е  к  о б ъ е м }  : { . н . д .

'_о  
у ".' | / Б :  р '' # #  *  р ,'. (2_33)

8о  м н о г и х  с л у ч а я х  м о } к н о  о б о й т и с ь  и  б е з
о п р е д е л е н ц я  Р ; у  А  Р ; у  в  Ф ?.4,€;] ь н 9€?Ё . !{ з м е _
р я ю т  п л о щ а д и  о б е и х  д и а г р а м м  (п р и в е д е н н ь т х
к  о д н о м у  м а с : п т а б у , к а к  н а  ф п г . 2? !) и  с у м м у
и х  д е д 8т  н а  д л т 4н у  д } ] а г р а м &{ ь {  н и з !{ о г о  д а в 
: :_: т  | / '. 1о л у ч е н н а я  в ё л и ч и н а  с р е д н е г о  и н 
д и [ { а т о р н о г о  д а в л е п и я  п о д с т а в л я е т с я  в  ф о р м у л у 2

А / ^ т  2ц е _ е  '! '|  
75 ,

г д е ?, _ п л о щ а д ь  п о р 111н я  ц . н . д .
| 1р и  з а д а н н о й  м о щ н о с т и  м о )к н о  ц 3

3:ф :9* у л ь |  о п р е д е л и т ь  3н а ч е н и е  Р ', 
а

м е т р  ц . н . д . н а х о д я т  и 3 с о о т н о 1ш е н и я

о ,97+   Р ,.

!и а м е т р  ц . в . д .

€р е д н ю ю  с к о р о с т ь  п о р 1ш н я  в ь : б и р а ю т  н а
т е х  х (е  о с н о в а н и я х ' ч т о  и  в  с л у ч а е  о д н о ц и 
л и н л р о в о й  м а 1ш и н ь т .

9т н о : ш е н и *  .,1|  д '''* н о  н а х о д и т ь с я  в  с ,1е .р 2

д у | о щ и х  п Р е д е л а х :

у  г о р и 3о н т а ,.1ь н ь ] х  т и х о х о д н ь т х  1| { а ш | и н  . 0,9+ 1,8
у  в е р т и к а л ь н ь 1х  т и х о х о д н ь | х  м а 1ц и н  . . . о ,ь + о ,эу  г о р и 3о н т а л ь } !ь 1х  б ь г с т р о х о д н '" * 'ц '"" 0,,т + 1',б
у  в е р т и к а л ь н ь л х  б ы с т р о х о д н ы х  ] !!а 1ц и н  . .0',Ё + э ',т

} 1е х а н и ч е с х < п й  к . п . д . б е р е т с я  н а  2:394
м е н ь 1ш  е  з н а н е н и  й , у к а з а н н ь ] х  д л я ' о д н о ц  у 1л и | 1 : \ 
р о в ь ] х  м а 1ш и н .

_ 
Б ы ш : е п р и в е д е н н ь | е  ф о р м у л ь т  р а с п р о с т Р а н я ю т с я  и  н а  м а 1п ] .1н ь т  т р о й й о г о  !.} а с 1ш и р е н } ; я 'п р и ч е } 1 п о д  8', Р 2 н  з д е с ь  п а | о  п о ,'.: м .',

д и а м е т р  и  п л о щ а д ь  п о р т п н я  ц . н . д .

229...и н  д | 4к А т о Р н ь !в  д и А г Р А м  м ь ! м А ш и н
д в 0й н о г о  Р А с ш и Р в [ ]  и я  п Р и  п в Ё в м в н н о п п

Р в ж и | д в

_ Ё а  о ч е р т а н и е  и в д и 1(а т о р н ь 1х  д и а г р а м м  м а : п и н  д в о й н о | 'о  р а с ] ] ] } | р е ,н и я ' п Ф м и м о  и з м е н е п и я  н а г р у з к !] ' с у ш 1е _
с т в е !{ } | о е  в л } !я н и е  о 'к а з ь 1в а е т  и з м е н е н и е  п а р а м е т р о в  п а _
р а  _ н а ч а л ь н о г о  и  к о н е ч н о г о  д а в л е н и я ' д а в л е } | и я  в  Р е _с и в е р о .

1. А з !,{ е н е н и е  1{ а г р у з к и . 3т о т  в о п р о с  б ы 'т
р а з о б р а н  в  $ 2_21. | 1р и  н е и 6й н "',*  * Б й Ё ] 'а х  п а р о р а с _
п р е д е л е н и я  в  ц . н . д . у в е л и ч е г ] и е  н а г р у з к и  и  с т е п е ц : тн а п о л н е н и я  м а л о г о  ц и л и н д р а  в ы з ы в а е т 'й о в ь т : ц е н и е  д а в л е н и я  в  р е с и в е р е ' у м е н ь 1ц е н и е  д { а г р у з к } 1 _с н и )к е н и е .
д а в л е н и я  в  р е с и в е о о .

€л е д у е т '''* е 'й ',, ч т о  п ,о в ь т ц 1е я и е  д а в л е н и я  в  р е с и в е р е  м о )к е т  в ь !з в а т ь  о б р а з о в а т т и е  п е т л и  о т р и ц а т е .г !ь н о й
р а б о т ь :  в  к о [ ; ц е  с )к а т !1я  ц . в  А .1 с н р ] х { е н и е  э т о г о  д а в л е _н и я  _ о б р а з о в а н и е  п е т е '0ь  в  к о н ц е  с )к а т и я  и  в  к о н ц е
р а с ш и р е н и я  ] { ._ н :  А . 

€о о т в е т с т в у 1о ш 1} ] е  
п р и м е р ь 1 п о к а 

:1: : ]  ". ф п г . 273, 274. | 1е р в а " 
''" '.'{ Б " к  с л у ч а ю .

п о в ъ !1п е н и я  } 1а г р у з к и  п р | ' з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  с '< а т и я ,
в  ц . в . д .' в т о р а я  _ к  с л у ч а т о  п а д е !1и я  1н а г р у з к и  п р } {п ц '1н о м  с ){ { а т и и  в  ц . !| . д . и  н и з к о м  ц а в л е н п и  р '. А '} .

2т :  2,

э т о !!

д | \ а 

п л о щ а д и
д а в л е н и я
т о  м о щ _

п о  б о л е е

т ;
т ; '

 
Б с л п  у ч и т ы в а т ь  т о ч н о  п о л е з н ь 1е

о о о и х  п о р ш л н е й  | \  и н д и к а т о р я ь | е
в  к а : к д о й  и з  п о л о с т е й  ц и 'и Ё л р о ',
я о с т ь  

_м а 1п и н ь |  с л е д у е т  о п р е д е л й т ь 
т о ч н о й  ф о р м у л е :

м " _ \ * (Р , р ', +  Ё , р \  *  Р ', р ',+  г ! р '!,),

(23э )

г ]  
 

п о л е з н а я  п л о щ а д ь  п о р 1п н я  о д н о й

,, п о л о с т и  ц . в . д .;
Р |  

 
п о л е з н а я  п л о щ а д ь  п о Р 1ш н я  л р у г о й
п о л о с т и  ц . в . д .;

Р ; т 7с о о т в е т с т в у ю щ и е  и м  с Р е д н и е  и н _
д и к а т о р [ ] ь 1е  д а в л е н } 1я .

Р л п

А н а л о г и ч н ь : е
)к е н ь 1 и н д е к с о м

[ о д  п о р л ш н я
е к т и р о в а н 11| 1 | 1з

в е л и ч и н ы  д л я  ц . н . д . с н а б 
9

м а 1п и н ь [  о п р е д е л я 1о т  п р и  п о о _

ф о р м у л ы

б  30с 
: .1* '

Ф и г . 27 3. 14н д и к а т о р н ы е  д и а г р а м м ь т '
п о !{ а 3ь | 3а ю щ и е  в л и я н !{ е  п о в ь ; щ е н 
п о * ! н а г р у з к и  м а ш и н ы  н а  д а в л е в и е  в

р е с и в е р е .
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н и е  п о н и 'к е н н о й  !] _ !|  \  \  * : : : Р : у у ".:^ р , Р е  \ о  Р 'э . !"..| Ё й * ' * ,_
г р у 3к и  м а 1ц и н ь |  н а  ,, !{ \  \  '' ": !: : :* :^ '': : э _ р а к .е р й ф е | Ё !__'_1| ."'
д а в л е н и е  в  р е с '"е р * . 

ч !1* ,
/  \  '. ! в о д а в л е н и е м ' й е н н о е  д а в л е н и е  с } к а т и я

| 11% \ ]  ; : '# :# "т 'Ё н : : Ё : ; : ;

| !\% '!1,' ; у ": ,: ."'ж ?: 'ъ ж : : [ # :

!1,# _* ч 'х . # ;""3* 'а т '; : "3] .; : ; | 'н

{  !1 ю \ * \ );_, ; '# :т : } "?:,"ъ ..9# ;;

ч  2 | ! ! \  { *  : р ^  0д н о в р .э м е !| | | о  с  п о з ы [ т е 
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[
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|

!

|
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|
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[
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|

11'!1ё м  п р о т } т в 'о д а в л е н и я
о б ь : ч н э  с т а в г т т э я  т р е б о 
в а н и е  о  с о .\ р а н е н и !{  г | Ф .
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3к с ц е г т т р и к о { в а я  т я г а  1ш а р н и р н о  с в я з а н ас  3о л о / т н 11к о в ь т м  1ш т о к о м  21 (ф и г . : :1,! '.д й 
н е н н ь 1м  с  з о л о т !1и к о м  19

| { р и  в р а щ е н и и  в а л а  т о ч к а  о |  (ф и г . 31}
о 1п и с ь т 'в а е т  д у г у  к р у г а  в о к р у г  т о ,ч к и  о ' й  ,..1
ц е н т р и к о в ь т й  д и с к  / , в р а ш 1а я с ь  в  х о м у т е  2,; ; 
с _т а в л я е т  х о м у т  с о в е р 1п а т ь  к о л е б а т е л ь н ь 1е  д в и _)к е н и я '_.п о д  д е й с т в и е м  

^ к о т о р ь т х  к о н е ц  э к с ц е н т 

!": з '1 т я г г т  (т о т к а  22 * т а 'о и г . й )] ;_; ; ; ; .
с  н е и  ] :1 39;!Ф 1Ё й ( с о в е р 1п а | о т  п о с т у п а т е л ь н о 
в о з в р а т н ь !е  д в и > к е г 1и я  с  р а з м а х о м  г  в  о б е  с т о 
!Ф : Ё Б ]  Ф 1 с р е д н е г о  п о л о ] { { е н и я . { о д  3о л о т н и к а '

1а к и м  о б !Р а з о м ' р а в е н  2г . 3о л о т н й о ,в ь т й  
'''кн а п р а в л я е т с я  ,в  с в о е м  д в и х (е н и и  в т у л к о т }  в  с { п е 

ц и а л ь н о м  к р о н ш л т е й н е ' п о к а з а 'н н о м  н а  ф и г . 1_] .
Б  з о л о т н и к о в о м  з €р к а .,| е  п р о р е 3а н о  т р и  о к н ас  к а н а л а м и . *  16 у т  20 п о  б о к а й , 
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д и н е . Ф к н а  и м е ю т  п р я м о у г о л ь н у ю  ф .р .''у
с _ д л и н н о й  

с т о р о н о й , р а с п о л о > к е н н о й  
'"ъ ь ; ;ц и л и н д р 3:  1(а н а л  / 8 с ё т е д и н я е т с я  с  в ь т п у с к н о й

1| у 991: 
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п а р а  в  ц и л и н д р  и з  з о л о т н и к о в о й  к о 

Р о | о к и ' к а к  п о к а з а н о  в  с р е д н е й  п р о е к ц и и
ф и г . 1_1 д г : я  л е в о й  п 'о л о с 'и  Ё  ] й й ''"";*  

"р о Ё й ц и и  _ д л я  п р а в о й ;  2) в ь т п у с к  п а р а  и ,з  ц и л и н д 
р а  в  к а : н а л  18 и  в  п а р о в ь т п у с к н } ю  т р у о у , й [ ,к
п о к а з а н о  н а  с р е д н е й  л р о 'е к ц | 1и  с п 'р а в а  и  } 1а
н и : к н е й  п р о е к ц и и  с л е в а .

Б  с р е д н е м  п ,о л о } к ,е н и и  (о т н о с и т е л ь н о  д в у хк р а й н и х  _ м е р т в ь !х  п о л о х < Ё н и й ) з о л о г н и к  п о 
к а з а н  н а  с х е м е  

^ 1 ф : т г . 32. б н  п е р е к р ь 1.в а е т

9:* 911| . о к н а  (й и р  й н о й  а ) 
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й ш ,* } а  
"{ 'р 'й 1,н а  в е л и ч и н у  е ' с  в н 1т р е н н е й  _ н а  'в е л !1н и й у  а .

е  п р е д с т а в л я е т  с о | б ,о ю  в  н  е 1ш н  ю  | о  п е р  е _
к р ь т 1ш у ' а  !_в н у т р е н н } о ю  п е р е 
к  р  ь 1 1ш  у  з о л о т н и к а .

Б  с р е д н е м  п ,о л о } к е н и и  з (.)'л о т ш { и к а  н а п р а в л е 
н и е  э к с ц 'е н т р и с и т е т а  ," э к с ц е н т р и к а  (е с л й  с и и 
т а т ь  д .1з '] у  э т с ц е н т р и к о в о й  т я г и  б е с к о 'н е ч н о
о о л ь 1[ т о й ) д о л } к н о  б ь т т ь . в е р т и к а л ь н ь т м  (д л я
г о р и ч о н т а л ь н о й  м а т ш и н ь т ). 8ь т я с н и м , к а к о в о

3о л о т н и к о в ь !в
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_ Ф д н о й  и з  п р ,о с т е г } :1ш и х  с и с т е м  п а р о р а с | п р е д е .
л е н и я  в  п а р о в ь т х  м а [ ш и н а х  я в л я е т с я  с х е м а т и ч е 
с к и  п о к а .з а н н а я ,1{ а  ф и г . 11 с и с т е м а  з о л о т н ?1к о 
в о г о  п а р о р а с п р е д е л е н и я .

в  3о л о т } т и к о в о т ? к о р о б к е  15, п о 
с т о я !1н о  з а п ,о л н е н н о й  с в е 'х < и м  п а р о 'м ' п о  п л о с к о 
м у  з о л о т н и ,к о в о м у  3е р к а л у  м о )к е т
п е р е м 'е щ а т ь с я  п л 'о с к и й  к о 1р о б ч а т ь 1й  з о л о т н : т к ,
п р и в о д и м ь ] й  о т  в а л а  м а 11] и н ь 1 э к с ц е н т р Р 1к о м  28'^

' 1(о н с т р у к ц и я  э к с ц е н т р и к а  п о к а з а т { а  н а
ф и г . 31. Ё а  в а л  } 1а с а )к е н  и  3а к р е { 1л е н  / !1р и  п о 
м о щ и  т ш п о Ё | к и  э к с ц е н т р и к о в ь т й  д и с к  ,1, 

_ш е н т р

к о т о р о г о  н а х о д и т с я  ,в  т о ч к е  @;, Ё € с о в п а д а ю 
щ е й  с  [ е н т !0м  в а л а  Ф . Р а с с 1о я н и е  о о 1" |
н а з ц в а е т с я  э к с ц е н т р  и с | 1 т  е т о м .

!и с к  ./  о х в а ч е н  х о м 1п о м  2, к о т о р ы й  с о с т о и т
и 3 д в у х  ш 'о л о в и н ' с т я н у т ь | х  б о л т а м ] и . ( о д н о й
и з  ] п о л о в и н  х о м у т а  п !р и с о е д и н е н а  т { а  11] п и л ь к а х
э к с ц е н т р и к о в а я  | я г а  3 (23 н а  ф и г . 1_1).

Ф и г . 3_1. 3к с ц е н т р и к .
, _ д и с к ;  2*  х о м у т ;  3_ э к с ц е н т р и !{ о в а я  т я г а .

6 г . с . } (п р : т ц к п й .
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1 1л о е к ш й к о р о 6н а т ь с й  з о л о т н ц к 83

* :"т ,' б ь т т ь  п р и  э т о ,1\ {  п 'о л о } к е н и е  к р и в о ш и п а
н а  в а л у  м а й и н ь т .

!л я  э т о г о  о б р а т и м с я  с н а ч а л а  к  ф и г . 33, н а
к о т о р о г ! | п о к а з а н а  с в я з ь  м е } к д у  п о л о ,} к е н и я м и
к !Ё 3Ф 1] !и : | [ ? и  п о л о )к е н и я м и  п о р !п н я  в  о с н о в _
н ь 1е  м о м е н т ь 1 п а р о Р а о т ] р е д е л е н } { я .

| 1о  о с и  а б с ц и с с  и н д и к а т о р н о й  д ъ т а г р а м п 1ь |
з д е с ь  о т "'1о )к с н ь 1 н е  о б ъ е м ь т  ц и ; и н д р а . а  п с о 
п о р д и о н а л ь н ь ] е  и м  х о д ь |  п о р т ш н я  5. 

^

д и а г р а м 1} ,1ь |  я с н о ' ч т о  п р и  н а ч а л е  в п у 
с к а  п а р а  в  1{ и а ] и н !! (т о н к а  ^ с ) 

п о р 1ц е н ь  н е
д о х о д и т  н а  в е л и ч и н х  5' л о  м е р т в о г о  п о л о 
> к е ъ \ у !я ' и  к р и в о 1ш и п  3а н и м а е т  п 6л о х с е т т и е  @6
(д '; и н у .1п а т у н а  п о 1{ а  с ч и т а е м  б е с к о н е ч н о  б о л ь 

!о '). 5а  в р е } 1я  в п у с _к а  к р и Б о !ш и п  п о в о р а ч и 
в а е т с я  в  п о л о )к е н п е ^ Ф Б , з а  в р е м я  р а с й и р е н и я в  п о ,] о х (е н и с  Ф Ё . 1р п  н а ч а л е  в ь 1п у с к а
п о р 1ш е н ь  н е  д о х о д и т  н а  в ё л и н и н у  5, л о  м '"р '_
в о г о  п о д о х (е н и я ;  с х (а т и е  н а ч п н а е !с я  п р и  п о л о _
)к е н и и  к р и в о 1ш и п а  Ф Р .

Ё а  ф и г . 33 п у н к т и р о м  и з о б р а )к е н ь 1 а н а л о 
г и ч н ь !е  д и а г р а м м ь |  д л я  п р а в о й  п 'о л о с т и  ц и л и н д р а ..8п у с к  и  р а с 1ш и р е н й е  з д е с ь  п р о и с х о д я т

:  9с н о в н о м  п р и  п р о х о )к д е н и Р 1 н и ; к Ё е й  п о л у 
о к р у )к н о с т и  в р а щ е н и я  (!1{ в @1]1| { т 1?' в ь ] п у с к
и _ с } к а т и е  _ п р и  п р о х о : к д е й и и  в е р х н е й  ,,| 'у _
0щ у х (н о с т и .

Б о з в р а щ а я с ь  к  с х е м а 1\ {  з о л о т н и к а ' о т м е т и м '

ч т о  
в п у с к  п а р а  в  л е щ ю  п о л о с т ь  ц и л и } т д р а  } { о 

} к е т  п р о и з о й т и  т о л ь к о  т о г д а ' к о г д а  з о л о т н и к
с д в и г [ е т с я  | в п р а в о  н а  в е л и ч 11н у  в н е ш [ т е й  п е р е _
к р _ь 11ш и  е . | 1р , м 'е р т в о м  п о л о > к е н и и  п о р 1п н я
о к н о  д о л )к н о  б ь т т ь  у } к е  о т к р ь 1т о  н а  н е к о т о 'р у ю
н е б о л ь п г у ю  в е л и н и ф , д '" ,о ., * '"6",'"й Ё ]
н т : : 91л р _е х { е н и е  в п у с к а  (с х е м а  2 6и г . 3ё ).
б е л и ч и н а  э т а  $1 } 1а з ь | в а 'е т с я  л и н е й н ь т !д
о п  е р е х < е г 1и .е м  в п у с к а . ?а к и м  о б р а з о м ,
п !р и  м е р т в о } 1 п о л о ')к е н и и  п о р ш 1н я  з о л о т н и к  д о л 
х < е н  б ь т т ь  с д в и н у т  и 3 с в о е г о  с р е д н е г 0 п 0л о )к е 
11и я  11а  в е л и ч и н у

6:е  *  д т .

6т р е з о к  Ё  о т м е ч е н  т а к : т { е  н а  с х е м е  э к с ц е н т _
р | '1к а ' и з  к о т о р о й  я с н о , ч т о  н а п р а в л е н и е
з к с ц е н т р и с и т е т а  д о л ж н о  о п е р е )к а т ь  н а п р а в л е _
н и е  к р и в о 1п и п а  } { а  у г о л  90 +  8, т а к  

..'т о о ',

п р о е к ц и я  э к с ц е н т р и с и т е т а  н а  н а п р а в л е н и е
д в и .х (е н и я  з о л о т н Р !к а  р а в н я л а с ь  Ё .

/ г о .т  8 н а з ь т в а е т с я  } г з ] Ф 1} 1 о п е р е )к е _
| 1 п ' я .

!а л ь н е г ?т п а я  р а б о т а  м е х а н и з м а  п о к а 3а н ан а  о _с т а л ь н ь т х  с х е м а х  ф и г . 32.

_ (о г д а  э к с ц е н т р и с и т е т  з а р } м е т  п р а в о е  м с р т _в о е  
п о л о ; к е н и е , 

3о л о т н и к  с т а я е т  т а к ' к а к  п о _к а з а н о  н а  с х е м е  3 ф и г . 32. @н  н е  т о л ь к оп о л н о с т ь ю  о т к р о е т  й а н а л , н о  ;  п е р е о е й й й
6*

Ф и г . 3_3. } 1я д и 1а т о р н ь : е  и  .к р и в о | | ] и п н ь т е  д и а г р а } .!м ь 1
о б е и х  п о л с с т е й 'ц "л и "!Ё а . 
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к р о м к у  н а  в е л и ч и н ! $, к о т о р а я , в п р о _ч е м ' в  ч а с т н о м  '| _,_1_. м о й е т  р а в н я т ь с я  н у л ю .3 э т о т  м о м е н т  с .й в и г  з о л о т н и 1к а  и з  с р е д н е г о
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[  р а з д . 3

Ф и г . 3_4. 3о л о т н и к  с  
;8# [ ъ : ''н о й  

в н у т р е н н е й

8ь т п у с к  и з  п р а в о г }  п о л о с т и  н а ч и н а е т с я
т о г д а , к о г д а  з о л о т н и к  с д в и н е т с я  и з  с р е д н е г о
п о л о )к е н и я  в п р а в о  н а  в е л и ч и н у  !. 1р и  л е в о м
м е р т в о м  п о л о 2к е н и и  п о р 111н я  (с х е м а  2 ф п г .32)
с д в и г  з о л о т н и к а  р а в е н

!* с ':€* 5:,

г д е  52 н а 3ь 1в а е т с я  л и н е й н ь : м  о п е р е )к е 
н и е } |  в ь т п у с к а  (о н о  м о )к е т  б ь т т ь п  м е н ь 1п е
1ц и р и н ь [  о к н а  с ).

!Р и  м е р т в о й  п о л о х с е н и и  э к с ц е н т р и т < а  (с х е _
м а  3 ф и г . 32) в н у т р е н н у т й  п е р е б е г  з о л о т н и к а
с о с т а в л я е т  у , п р и ч е м

' !* а * у е { а { х : г .

] !1о м е н т  } 1а ч а л а  с )к а т и я  в  п р а в о й  п о л о с т и
п о к а з а н  н а  с х е м е  5 ф п г . 32.

3о л о т н и к  д в и )к е т с я  в л е в о  и  о т с т о и т  Ё 3 8€,'] !!_

ч и н у  ! о т  с р е д н е г о  п о л о )к е н и я . } (р и в о т ш и п
3а н и м а е т  п о л о )к е н и е  о !, с о о т в е т с т в у | о щ е е  Ф Р '
н а  ф и г . 33.

Р | з  р а с с м о т р е } 1и я  ф и г . 3_2 я с н о ' ч т о  с  у в е 
л и ч е н и е м  в н е п : н е й  п е р е к р ь !1п и  (п р и  д а н н о м
.у г л е  о п е р е ; к е н и я ) с т е п е н ы  н а п о л н е н и я  у м е н ь _
111а е т с я ;  п р и  у в е л и ч е н и и  в н у т р е х { н е й  п е р е к р ь :_
ш и  в о з р а с т а е т  п р о д о л } (и т е л ь н о с т ь  с )к а т и я .

Б н у т р е н н ю ю  п е р е к р ь т п т у  ! и н о г д а  д е л а ю т
о т р и ц а т е л ь н о й  (ф и г . 34). 3д е с ь  ! о т л о х < е н о
в  о б р а т н о м  о т  к р о м к и  к а н а л а  н а п р а в л е ь 1и и '
т а к  ч т о  п р и  с р е д н е м  п о л о ж е н и и  3о л о т н и к а
о б а  к а н а л а  с о о б щ е н ь 1 с  в ь 1п у с к н ь ] м  о т в е р с т и е м ;
в ь | п у с к  и з  о д н о й  п о л о с т и  н а ч п н а е т с я  т о г 
д а ' к о г д а  и з  А Р у г о й  п о л о с т и  е щ е  п р о д о л )к а е т с я
в ь 1п у с к  п а р а . Ф т р и ц а т е л ь н а я  п е р е к р ь 11ш а  п о _
л у ч а е т с я  .п о э т о м у  п р и  6о л ь т ш о м  о п е р е )к е н и и
в ь т п у с к а  * т  м а л о й  с т е п е н и  с ] к а т и я .

€в я з ь  м е х (д у  п о л о я { е н и я м и  п о р 1ш н я  и  з о _
л о т н и к а  л е г к о  у с т а н о в и т ь  а | { а л и т и ч е с к и  п р и
п о м о щ и  у р а в н е н | ,1я  д в и } к е н и я  3о л о т н и к а

3т о  у р а в н е н и е  в ь ] т е к а е т  и з  р а с с м о т р е н и я
с х е м ь ! 6 ф и ц  32, г д е  к р и в о 1ц и п  п о к а 3а н
в  п р о и з в о л ь н о м  п о л о )к е н и и  п о д  у г л о м  'ак  м е р т в о м у . 1[ е н т р  э к с ц е в т р и к а  н а х о д и т с я
в  т о ч к е  с . А з  с х е м ь [  я с } т о , ч т о  у г о л  о с с , р а в е н4+ 0. | 1о э т о м у  с д в и г  з о л о т н и к а  и з  с р е д н е г о
п о л о ж е н и я ' и 3м е р я е м ь т й  о т р е з к о м  о с ', р а в е н

Р | з  э т о г о  у р а в н е н и я  д л я  л ю б о г о  п о л о )к е _
ъ | \ 4я  к р и в о { ш Р ] п а ' х а р а к т е р и 3у е м о г о  у г л о м  а ,
м о )к н о  н а й т и  с д в и г  з о л о т н и к а  | т з  с р е д я е г о
п о л о х { е н и я ' т а к  к а к  г  и  8 п р е д с т а в л я ю т  с о б о й
и з в е с т н ь 1е  д л \  д а н \ 1о й  м а т п и н ь т  в е л и ч и н ы .

Р а с с м о т р и 1} 1 Ё €€(Ф а ] т Б к о  ч а с т н ь ] х  в и д о в  у р а в _н е н и я  д в и 1к е н | \ я  з о л о т н и к а .
| !р и  м е р т в о м  п о л о ж е н и и  к р и в о | п и п а  (а 0)

з о л о т н и к  д о л > к е н  б ь т т ь  с д в и н у т  н а  в е л и ч и н у
е  *  3, и з  с р е д н е г о  п о л о ж е н и ']  с л е д о в а т е л ь н о '

е  *  з ; ': ,г 'з 1п  8,

ч т о  я с н о  т а к )к е  и з  с х е м ь ! 2 ф и г . 32.
/ р а в н е н и е

г з | п (3 * а ): е
с л у ж и т  д л я  п 1о м е н т о в  н а ч а л а  в п у с к а  и  о т с е ч 
1< '\ . | 1о с л е д н и Ё :  | 13 н и х  п о к а з а н  н а  с х е м е  4

ф '.. 32. Б  м о м е н .г  н а ч а л а  в п у с к а  з о л о т н и к
6у л е т  п а х о д и т ь с я  в  т о м  )к е  п о л 0)к е г ] и и , н о
д в и г а т ь с я  6у л е т  в л е в о , о т к р ы в а я  к а н а л ;  ц е н т р
э к с ц е н т р и к а  б у д е т  н а х о д и т й с я  п р и э т о !|  в  т о ч 
к е  с 1.

} р а в н е н и е
г з 1п  (8 | а )!

о т н о с и т с я  к  м о м е п т а м  о п е р е )к е н и я  в ь 1п у с к а
и  н а ч а л а  с )к а т и я 

} р а в н е н и е

| е + а * х  | 4а * у

у _к а з ь [ в а е т  н а  м е р т в о е  п о л о )к е н и е  з о л о т н и к а .
к р и в о ^ 1п и п  .п р и  э т о м  н а х о д и т с я  п о д  у г л о мс :90э Б  (с х е м а  3 ф и г . 32);

з | п (а + 8) 1.

Ф б щ е е  у р а в н е н и е

[ : г з 1п (* * 8)

л е г к о  р е 1п а т ь  г р а ф и н е с к и м и  м е т о д а м и .

32. 3о л о т н и к о в ь | в  д и А г Р А м м ь 1

} / р а в я е я и е  д в и ж е н и я  3о л о т н и к а  п р е д с т а в _
л я е т  с о б о й  у р а в н е н и е  х о р д ь 1 к р у г а  в  п о л я р _
н ь !х  к о о р д и н а т а х .

8с л и ^  д и а м е т р  о о  м е н ь т п е й  о к р у )| (н о с т и
н а  Ф и г . б о  о о о з ] { а ч и м  ч е р е з  ,|  и  п р е д п о л о )} (и м '
ч т о  о н  с о с т а в л я е т  с  в е р т и к а л ь н о й  о с ь ю  у г о л  8,

т о  д л | 1н а  ' л ю б о й  
_ х о р л ь т  э т о й  о к р у > к н о с т и ,

н а п р и м е р , х о р д ь |  ()у , н а к л о н е н н о й  к  г о р и з о н 
т а ,1и  

.п о д  у г л о м  а ' к а к  р а з  о п р е д е л я е т с я  ф о р _
м у л о й

Ф у : Ё л з | п (з * ь ).Ё г з 1п (с * Ф . (31)
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1а к и м ^ о б р а з о м , е с л и  о т л о х (и т ь у г о л  о п е 

!:19н !я  
6 о т  в е р т и к 2; '1Б Ё Ф й  о с и  в  н а п р а в д е н и и ,

о о р а т н о м  н а п р а в л е н и ю  в р а щ е н и я ' | т  з а т е м
п р и в е с т и  о к р у )к н о с т ь  д и а ] !1е т р о м ' р а в н ь ] м
э к с ц е н т р и с и т е т у  э к с ц е н т р и к а  г ' т о  м ы  п о л у _
ч и м  и с х о д н о е  п о с т р о е н и е  д 'п я  о п р е д е л е н и я
с д в и г а  з о л о т н и к а .

9к р у х < н о с т ь  д и а м е т р о м  г  м ь |  6у л е м  п м е 
н о в а т ь  в  д а л ь н е й т ш е м  3о л о т н и к о в о й
о к р у ] к н о с т ь ю .

!л п н а  л ю 6о й  х о р д ь 1 э т о й  о к р у )к н о с т и '
н а к л о п е н н о й  п о д  у г л о м  4 к  г о р и з о н т а л и ' р а в н ас д в и г у  3о л о т н и к а  п р и  у г л е  п о в о р о т а  к р и в о _
п 1и ч з  н а  у г о л  с  о т  е г о  м е р т в о г о  п о л о } к е н и я .

 Ф к р у : к н о с т ь  р а д | 1у с а  @6 п р е д с т а в л я е т  с о 
0о и ' о к Р у } к н о с т ь  в р а щ е н и я  к р и в о п : и п а 1.

..к о г д а  к р и в о [ п и п  п о в е р н е т с я  н а  у г о л  с  и
з а й м е т  п о л о )к е н и е  'Ф х , 1о  с д в и г  3о л о т н и к а
б у д 9т  и з м е р я т ь с  я  х о р д ъ й  о у .'

(о г д а  к р и в о п ] и п  с т а н е т  в  п о л о )к е н и е  о о ,
т о  и  с д в и г  з о л о т н и к а  и з м е р и т с я  в с е й  д л и _
ъ т о й  Ф 6.

3т о т  с д в п г  з о л о т н и к а  м а к с и м а л е н :  з о л о т _
н и к  н а х о д и т с я  в  м е р т в о м  п о л о ж е н и и .

Б  п о л о я < е н и и  к р и в о 1ш и п а  Ф Р !, к а с а т е л ь н о м
к  з о л о т н и к о в о й  о к р у х { н о с т и ' с д в } 1г  з о л о т н и к а
р а в е н  н у л | о ;  д р у г и м и  с л о в а м } | ' з о л о т н и к  н а 
х о д и т с я  в  с р е д н е м  п о л о )1(е н и и . 8с л и  л у т н и я  Ф 6
я в л я л а с ь  л у т н ц е й  м е р т в о г о  п о л о я { е н и я  з о л о т _
н и к а ' т о  л | \ н | 1я  Ф Р 1, п е р л е н д и к у л я р н а я  о с ,
с о о т в е т с т в у е т  с р е д н е м у  п о л о х (е н и ю  3о л о т _
!{ и к а .

| ] р и  д а л ,н е й т ш е м  в Р а щ е н и и  к р и в о 1ц и п а  п о
ч а с о в о й  с т р е л к е  д л я  о п р е д е л е н и я  с д в и г а  3о 
л о т н и к а  н е о б х о д и м о  н а  й р о л о л х (е н и и  Ф 6,т , е .
| | а  л и \ '| 1| 4 Ф | 1, к а к  н а  д и а м е т р е , о ч е р т и т ь  в т о _
р у ю  з о л о т п и к о в у ю  о к р у )к н о с т ь .

1о г д а  в  п о л о )к е н и ц  Ф 2 к р и в о | ц и п а  с д в и г
3о л о т н и к а  р а в е н  Ф 4';  в  п о л о й е н и у т  Ф | 7 к р и в о _
1ш и п а  з о л о т н и к  д о с т и г н е т  м е р т в о г о  п о л о )к е _
я у | я  у !|  н а к о н е ц ' в  п о л о х (е н п т т  Ф & к р и в о 1п и п а
з о л о т н и к  с н о в а  в о 3в р а т и т с я  в  с р е д } | е е  п о л о _
х (е н и е .

Р а н ь : ц е  м ь 1 у с т а н о в п л ц ' ч т о  в  м о м е н т  н а _
ч а л а  в п у с к а  (о п е р е ж е н и я  в п у с к а ) и  в  м о м е н т
о т с е ч к и  с д в и г  3о л о т н н к а  с : е .

[ { з  н а ч а л а  к о о р д и н а т  @ (ф и г . 36) п р о в о 

{ 1}  д у .у  р а д и у с о м  е . 3т а _д у г а  п е р е ё е н е т
3о л о т н и к о в у ю  о к р у ж н о с т ь  в  т о ч к а х  Р ,'у т  т п .

^ ^ _^ 1Р ..'у с  
э т о й  о к р у ж н о с т и  м о ж е т  б ь т т ь  в ь т б р а н

: '': .т ч ."".' п р о и з в о л ь н о ' т а к  к а к  о к р у ж н о с т ь  н е о б х о _

+ ': у '''{ ,] ]  Ф "к с и р о в а н и я  л и 1] ] ь  н а п р а в ,т е н и я  к р и в о 1ц и т { а .
д ,!я  у д о о с т в а  п о с т о о е н } т я  о б ь : ч н 6 п р и } { и м а ю т  р а д и у с
: : : !у : .19!'" к р и в о й и п а  р а в н ы м  д и а м е т р у  з о л о т н и к о в о й
о к р у ж н о с т и .

Ф и г . 35. 3о л о т н и к о в а я  д и а г р а м м а .

| 1р о в е д е м  и з  н а ч а л а  к о о р д и н а т  л у ч и  ч е р е з
э т и  т о ч к и .

Ф т р е з о к  о ь  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с д в и г
з о л о т н и к а  и 3 с р е д н е г о  п о л о )к е н и я  п р и  п о л о _
){ (е н и и  к р и в о 1ш и 1| а  8€, п р и ч е м  о т р е з о к  Ф Ё _,*

Р о
| 1о э т о м у  м о х (н о  с ч и т а т ь ' ч т о  8€ е с т ь  п о _

л о д (е н и е  к р и в о т ш и п а  в  м о м е н т  н а ч а л а  в п у с к а .
1о ч н о  т а к  я (е  о т р е 3о к  Ф п а  п р е д с т а в л я е т

с о б о й  с д в и г  3о л о т н и к а  в  м о м е н т  о т с е ч к и ' т а к
к а к  Ф п ь |  е .

] а к  к а к  к р и в о 1п и п  д в и х (е т с я  п о  ч а с о в о й
с т р е л к е ' т о  л е г к о  с о о б р а з и т ь , н т о  @6 я в л я е т с я

Ф и г . 36. 3о л о т н и к о в а я  д и а г р а м м а .
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[  Р а з д . 3

1= 1. с  л р у г о й  с т о р о н ы ' к о г д а  з о л о т н и к ,
п о л н о с т ь 1о  о т к р ь 1в  к а н а л  | \  А о й д я  д ом е р т в о г о  п о л о х (е н и я , п о й д е т  о б р а т н о , т о
о _н  б у л е т  п о с т е п е н н о  з а :< р ь т в а т ь  к а н а л .(о г д а  з о л о т н и к  п р о й д е т  .'у ', а ',1,',"'с '
с х (а т и е  п а р а . 1а к и м  о б р а з о м , н а ч а л о  с х с а _
т и я  

 
х а ] )а к т е р и з у е т с я  т а к х { е  у р а в т { е н и е } [с : | . 5д е с ь  и м е е т с я  п о л н а я  а н а л о г р ] я  с

Ф и г . 37, Р а з '': и ч н ь : е  л о .1о ; ] !е н и я  з о л о т н и к а .

п о л о } к е н и е м  к р и в о 1ш !1п а  п р и  н а ч а л е  в п у с к а '
а  05в  м о м е н т  о т с е ч к и ' а  н е  н а о б о р о т .

 
Ф т м е т р т п т  п { е р т в о е  п о "1о )к е Ё ] и е  к о и в о 1ш и п а

Ф А ;  п .р и  э т о м  с д в и г  з о л о т н и к а , и з м е р я е м ь : й
х о р л о й  о к р у )к н о с т п , р а в е н  Ф | с .

1 а к  к а к  п р и  м е р т в о м  п о л о } к е н и и  п о р 1ш н я

| : с * 5: ,

т о  л и н е й н о е  о п е р е } (е н и е  в п у с к а  51 } т а  д и а _
г р а м п 1е  и з м е р я е т с я  о т р е з к о м  7ш : .

| 1о л о ж е н и е  з о "1о т н и к а  н а  з е р к а л е  п р | {  м е р т _
в о м  п о л о х (е н и и  п о р 1п н я  у к а з а Ё о  н а  ф ".. з т
)| (и р н ь ] м и  л и | 1| \ я м и . | 1у н к т и р  о м  н а п т е ч е й о  с р е д _
н е е  п о л о ж е н и е  з о л о т н и к а .

| | р и  п о л о л с е н и и  к р и в о 1ш и п а  @[ (ф и г . 3_6)
с д в и г  з о л о т н и к а  о т  с р е д н е г о  п о л о т (е н и я  и 3м е 
р я е т с я  о т р е з к о м  Ф !. 0т к л а д ь !в а я  э т о т  о т р е з о к
н а  ф и г . 37, м ь |  п о л у ч а е м  н о в о е  п о л о } (е т { и е
3о л о т н и к а  (о т м е н е н о  т о н к и м и  л и н ъ т я м и ). о ; ; ;
: Р 1^  

,1"*  б у л е т  о т к р ь | т о  .л а  в е л и ч и н у ' к о т о _
!} ю  о 0о з н а ч и м  ч е р е з  а ': Ф !_е . 11а  д и а г р а м м е

* \ ,37^ о т к р ь т т и е  в ь | р а 3и т с я  о т р е з к о м ' о !:: (/ | ,€, к о т о р ь т й  з а к л ю ч а е т с я  м е я { д у  д у г о й
Р ',п  | 1 з о .т о т н и к о в о : }  о к р у х с я о с т ь ю . (о !.д а  ] 1р ц 
в о 1п и п  з а й п т е т  п о л о > к е н й  @6, о т к р ь т .и е  о у й е т
н а и б о л ь т ц е е ' р а в н о е  р а 3н о с т и  м е )!(д у  д и а м е т _
р о м  з о л о т н и к о в о й  о к р у х { н о с т и  и  в н !: ш н е й  п е _
р е к р ь т п : е й  (з о л о т н и к  

_р 1б о т а е т  
б е з  п е р е б е г а ).

^ о г д а  
к р и в о 1ц и п  з а й м е т  п о л о 'к е н и е  Ф 8,'о т к р ы 

т и е  р а в н о  н у л ю .

^ ^ 1:* 1*  
о б р а з о м , ч а с т ь  з о л о т н и к о в о й  о к р у т < 

1о с т и , з а 1ш т р и х о в а н н а я  н а  ф и г . 36 в  н а Ё $а в _
л е | 1и | 1 р а д и у с о в ' п р е д с т а в л й е т  с о б о й  к а к ^  б ь т

: р : : ] Р  'о т к р ь 1т и я  
о к н а . 9к н о  о т к р ы в а е т с я

в  т о ч к е  л ;  п р и  м е р т в о м  п о л о х (е н и и  п о р 1п н я
о т к р ь | т и е  д о с т и г а е т  в е л и ч и н ь 1 л и н е й н о г о ' о п е 

9:т * " в п у с к а , 3а т е м ,о т к р ы т и е  п р о д о л )к а е т

{ : : { 1"1"'т ь с я ;  п о л н о с т !ю  6к н о  о т к р ы т о  п р и
м е р т в о м  п о л о } | (е н и и  з о л о т н и к а . 3а т е м  3о л о т н и к
н а ч и н а е т  д в и г а т ь с я  в  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и '
п о с т е п е н н о  з а к р ь | в а я  к а н а л .

А н а л о г и ч н о е  я в л е н и е  и м е е т  м е с т о  | \  п р | 1в ы п у с к е . Б ь т п у с к  п а р а  н а ч н е т с я ' к о г д а  з о л о т _н и к  с д в и н е т с {  и з  с р е д н е г о  п о л о : т (е н и я  н а  в е _л и ч и н у  ! в л е в о . Б 'п : о м е н т  
","''' 

в ь 1п у с к а 'т а к и м  о б р а з о м , у р а в н е н и е  с д п и г а  3о д о т н и к а

в п у с к о м ' п о ^ э 1о м у  [ 1ы  п !о )к е м  в .а  д | \ а 

 
г р а 1{ м е  ф и г . 36 п р о : е с т и  д у г у  р а д 1т у с о т {  Ёв  н и : к н е й  о 1{ р у )к т { о с т и . Б  т а к о й  с л у ч а е  п о л о _

)к е т ] } | я  к р и в о 1ш } 1п о в ' п р о : о д я щ и х  ч е р е з  т о ч к ип  А  8, о т н о с я т с я :  Ф Ё к  м о п { е н т у  н а ч а л а
в ь ] п у с к а  (в  э т о п :  п о л о } { е н и и  с д в и г  з о л 0т н и к а
| )п  с );  0Р _к  п { о м е н т у .} !а ч а л а  с > к а т и я  (т а к
к а к и  з д е с ь  с д в и г  Ф 3 | ).

9т о  к а с з е т с я  в е л и ч и н ь |  о т [ (р ь [ т и я  о к н а ' т о
о н о  н е  б у д е т  и з м е р я т ь с я  Р а д й а л ь н ь : м  о т р е з _
к о п 1 1\ { е )к д у  д у г о й  9п  * \  з о л о т н и к о в о й  о 'с р у : к _
н о с т ь 1о ' т а к  к а к  ш : и р и н а  о к н а  ., о п р е д е л е } { а
у )к е  п о  в е р х н е й  о к р у х (н о с т и . 8н е в и д н о , ч т о

:^  у :  : ь [ п у с к а  к а т { а л  м о } к е т  б ы т ь  о т к р ь [ т
н е  о о л е е ' ч е м  н а  в е л и ч и н у  с . [ [ о э т о м у , н 'о б ь :
9_п Р е д е л и т ь  1ц и р и н у  о т к р ь !т и я ' н у я { н о  о т  т о ч к } {
р  о т л о 1к | 1т ь  в е л и ч и н у  а  д о  { о ч к и  $ и  | 13

:^ ".1"91 
@ п р о в е с т и  д ,г у  ч е р е 3 т о ч к у  .9 р а д и у _с о м  1+ а ;  т о г д а  р а д и а л ь н о  3а | ш т Р и х о в а н н а я

п л о щ а д ь  п р е д €т а в и т  х а р а к т е р  о т к Р ы т и я  о к н а
с о  с т о р о н ы  в ы п у с к а . Ф к н о  й а ч и н а е т  о т к р ь | 

:11ь с я  д л я  в ы п у с к а  в  т о ч к е  ; э . | 1р и  п о л о } (е 
н и и  к Р и в о у з л у т л а  Ф [  к а н а л  б у л е т  о т к р ь 1т  н а

* т '":1{  э ! л * т н е й х т о г о  о п е р е : к е н и я  в ь ] п у с к а .
11о л н о с т ь ю  о к н о  о т к р о е т с я  в  т о ч к е  !1| 1д а л ь т л е
б у л е т  о с т а в а т ь с я  о т к р ь 1т ь ] м  д о  п р и х о д а  к р и 
в о !1} и п а  в  п о л о х (е н и е  Ф 7;  з о л о т н й к  > к е  б у Ё е т
п е р е б е г а т ь  о к н о . и  в  м е р т в о м  п о л о х { е н и и  п е 
Р е о е г  з о л о т н и : { а  и з о б р а з и т с я  о т р е з к о м  $Р : е _!.

| [ р о в е д е м  л и н и ю  &:| 1, п е р п е н д и к у л я р н у ю
д и а м е т р а м  з о л о т н и к о 1ь 'х  о к р у х с н о с т е й . т Ё п ф !
п о в т о р и м  в е с ь  х о д  р а б о т ь т  п а р о р а с п р е д е л е н и я .
Б п у с к  н а ч и н а е т с я  в  п о л о ж ё """ 

б { '; ; ; ; ;
к р и в о | ш и п  н е  д о 11| е л  е щ е  д о  м е р т в о г о  п о л о _
)к е н и я ;  з о л о т н и к  с д в и т { у т  н а  в е л й ч и н у  е . (р и _
в о 1] !и п , в р а щ а я с ь  п о  ч а с о в о й  с т р е л к е ' п р и х о _
д и т  в  м е р т в о е  п о л о ){ (е н и е ;  з о л о т н и к  я (е  с д в и н у т  в 1р а в о  и з  с р е д н е г о  п о л о я { е н и я  н а  в е л и _

| !\ ! 0п ;  о т к р ы т и е  о к н а  $1 р а в н о  л и н е й н о м у
о п _е р е } 1(е н и ю  в п у с к а ;  п Р и  А а й ь й е й : п е м  в р а щ е н и и
к а н а л  о т к р ы в а е т с я  в с е  б о л ь : ц е  

 
о т к р ы т и е

* р _: у :911""а л ь н о  д л и н е  р а д и з щ н ь 'х  о т р ё з к о в .
| 1р и  п о л о )к е н и и  к р и в о л ш й п а  Ф 6 з о / ] о т н й к  п р и _

] 9{ ', в  м е р т в о е  п о л о я (е н и е ,^ и  о к н о  о т к р * т о
п о л н о с т ь ю  н а  в е л и ч и н у  с . 

'3о л о т н и к  
м е н я е т

я а п р а в л е н и е  с в о е г о  д в !п к е \ 1| !я ' 14 к а н а л  | { а ч и н а е т  з а к р ы в а т ь с я . | [ р и  п о л о х с е н и и  о в  т 'а 'а 'л
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3о л о т н ц к о в ь с е  0н а е р а м м ь с 87
$ 321

з а к р ь !т  п о л н о с т ь т о ' а  3о л о т н и к _с д в и т { у т  н а  в е _

л и ч и н у  в э е ш : н е й  п е р е к р ы щ и  е . | { о т д а  к р и в о 1ш и п

п р и х о д } 1т  в  п о л о )к е н и е  Ф / | 1, з о л о г н и к  с т а !] о 

в ц т с я  в  с р е д н е е  п о л о х { е н и е . | 1р г :  п о л о ж е н и и

к р и в о 1п и п а  8.8 з о л о т н и к  с д в и н у т  в л е в о  н а

в е л !| ч и н у  в [ { у т р е н н е й  п е р е т < р ь : л х и  !, и  в  д а л ь 

н е й т ш е ш т  к а т ] а л  м о к э т  с о о б щ а т ь с я  с  в ь ] п у с к н ы м

п р о с т р  а н с т в  о  [ ,1.
^  

| 1[ г т  л 'о л Ф 1| 'е :71д '4 к р и в о 1ц и п а  Ф Б  о к н о  о т _

к р ь 1т о  с  в н у т р е н н е й  с т о р о н ы  н а  в е л и ч и н у  32.

в  т о ч к е  1' к а 11а ] |  о т к р ь | в а е т с я  п о л н о с т ь } о  | |

о с т а е т с я  о т к р ь ] т ь ] м  н а  в с ю  1ш и р ] { н у  а  д о т о ч к у т [ .

Ф т  т о ч к и  ! к а н а л  н а ч и н а е т  з а к р ь ] в а т ь с я ' 
'\  

п р | |

п о л о )к е н и и  к р и Б о 1ш и п а  Ф Р  н а ч и н а е т с я  с ] к а т и е

п а о а .

в п у с к а ' у г л о м  Ё Ф Р _'п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  в ь 1

п у !к а ' у г л о м  Р 86п р о д о л )к и т е л ь н о с т ь  с )к а 

т й я , у г л о п т  88Ё _п р о д о л я (и т е л ь н о с т ь  р а с [ ш и _

Р е н и я .' 
| !Р и  н а л и ч и 1а ' п е р е б е г а  х , к а к  н а  с х е м е  3

ф и г . 32, о к р у ж н о с т ь  в  с е к т о р е  в п у с к а  з о л о т _

й и к о в о й  д и а г р а м м ь 1 п р и н и м а е т  в и д , и з о 6р а 

х с е н н ь т й  н а  ф и г . 38.

[ { 'а к с и м а л ь н о е  с м е щ е н и е  з о л о т н и к а  и з  с р е д 

н е г о  !| 6,'1Ф ){ (ё Ё ] { !, и з м е р я е м о е  о т р е з к о м  о о ,
.с о с т а в л я е т  з д е с ь  е \ а 1х . | !р о в е д я  и з  ц е н т р а
@ д у г у  а 1$ р а д р | у с о п т  е  {  а , н а й д е ь т ' ч т о  у )к е
в  т о ч к е  и  о к н о  о т к р ь 1т о  н а  в с ю  \ 11и р | \ н у  а ' | 1

о с т а е т с я  о т к р ы т ь 1м  п о л н о с т ь ю  в о  в р е м я  п р о _

х о } (д е н и я  к р и в о | ц и п о п 1 д у г и  ш з . 3а  э т о  в р е !,{ я

п е р е б е г  в о з р а с т а е т  о т  н у л я  д о  в е л и ч и н ь |  х ,
а  з а т е м  (н а  д у г е  / с ) п а д а е т  о п я т ь  д о  н у л я

{ т о н к а  с ), п о с л е  ч е г о  н а ч и н а е т с я  з а к р ь 1т и е

к а 11а л а . Ф н е в и д н о , ч т о  в  э т о й  к о н с т р у к ц и и

к а н а л  б о л ь : ш е е  в р е м я  о т к р ь !т  п о л н о с т ь ю ' ч е м

п р и  з о "'!о т н и к е  б е з  п е р е б е г а .

Ё а  ф : а г . 38 в н у т р е н н я я  п е р е к р ь 11ш а  п р и _

н я т а  о т р и | 13]€;1Б н Ф й . | | о э т о м у  о 1{ а  о т л о )к е н а

п о  д и а й е т р у  с н  н е  в н и 3' а  в в е р х  о т  т о ч к и  @:

д у г а  87' п е р е с е к а е т  в е р х н ю 1о  з о л о т н и к о в у ю

о к р у } (н о с т ь .
| [ р о д о л : к и т е л ь н о с т ь  в ь ] п у с к а , и з м е р я е м а я

у г л о м  Б о !, о ч е в и д н о , 6о л ь т ш е ,: { е м  п р !]  п о л о _

х с и т е л ь н о й  п е р е к р ы [ ш е  (ф и г . 36).

Б  ч а с т н о м  с л у ч а е  ! м о ; к е т  р а в н я т ь с я  н у л ю .

1о г д а  в ь ] п у с к  н а ч | { е т с я  п р и  п о л о )к е н и и  к р и в о _

1ш и п а  Ф / | 1, а  с } (а т и е _п р и  п о л о ] к е н и и  к р и в о _

1ш и п а  о к , к а } к д о е  и з  к о т о р ь !х  !(а с а т е л ь н о

к  з о л о т н и к о в о й  о к р у )к н о с т и .

!,р у г о й  с п о с о б  г р а ф и н е с к о й  и н т е р п р е т а ц и и

у р а в н е н и я  д в и )к е н и я  3о л о т 1{ и к а  п о я с н я е т с я
п р и  п о м о щ и  ф и г . 3_9.

Ф к р у > к н о с т ь  н а  ф и г . 39 б у л е м  с ч и т а т ь '
о д н о в р е м е н н о  и  о к р у )| (н о с т ь ю  в р а щ е н и я  к р и 
в о 1ш и п а ' и  о к р у )к н о с т ь ю  в р а щ е н и я  э к с ц е н т Р и 

Ф р т г . 38. ,[ ,и а г р а м м а  д л я  3о л о т н и к а  с  п е р е б е г о м
и  о т р и ц а т е л ь н о й  в н у т р е д н е й  п е р е к р ы т ш е й .

с и т е т а , к о н е ч н о ' в  р а з н ь 1х  м а с 1п т а б а х . 1а к  х с е

к а к  14 в  п р е д ь 1д у п { е й  д и а г р а м м е ' п р о в о д и м
н а к л о н н ь : й  д и а м е т р  6Р |  п о д  у г л о м  8 к  в е р т и 
к а л | 1 | 1п е р п е н д и к у л я р н ь т й  к  } 1е м у  д и а м е т р  &й .
1о г д а  м о я (н о  п о к а з а т ь ' ч т о  п р и  п р о и з в о л ь | 1о м
п о л о я (е н и и  к р и в о 1ш и п а  Ф 8 с д в и г  3о л о т н и к а
и з  с р е д н е г о  п о л о х (е н и я  р а в е г 1 п е р п е н д и к у л я р у
8{  у у з  т о ч к и  ./  н а  д и а м е т р  | (0!. Б  с а м о м

д е л е ' п о л о ж и м ' ч т о  Ф .& н а х о д и т с я  п о д  у г л о м  4

к  г о р и з о н т а л и ;  т о г д а  у г о л  3Ф [ (  с  $ 8 и ,
т а к и м  о б р а з о м ,

х т  * б х  з !п  (с  {  Б ).

] а к  к а к  @)( п р е л с т а в л я е т  с о б о й  ,'_э к с ц е н т 

р и с и т е т  э к с ц е н т р и к а ' т о

7|  г  в !п  (с $ 8):  €,

ч т о  с о в п а д а е т  с  у р а в н е н и е м  д в и )к е н и я  з о л о т 
н и к а .

Ф и г . 39. Ф с н о в ь т
н и к о в о й

п о с т р о е } 1и я  3о д о т 

д и а г Р а м м ы .
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88 1а р о р а с п р е 6е л е н ш е в  п а р о в ь | х  м а ш ц н а х
[ р а з д . 3

Ф и г . 310. 3о л о т н и к о в а я  д и а г р а } 1м а .

| 1р о в о д и м  л н н и ю  €Б , п а р а л л е л ь  н у ю  к м
!{ : .:9:1о ), ,'а  р а с с т о я н и и  е  о т  н е е ;  о н а  б у д е т  з а м е н я т ь  д у г у  р а д и у с а  е  н а  д н а г р а м м е
91! з _в . € п р о т и в о п о л о : к н о й  с т о р о н ы  п р о в е 
т у _'"""ю  Ё Р , п з р а л л е л ь н у ю  * щ _"] ' р ^ [ с т  о  я | !и \ 4 в  н у т р _е н н е й  п е р е к р ь { т л и  !. 1 1 о л о я < е н и  ек р и в о 1ш и п а  Ф у | 1 с о о т в е т с т Б у е т  с р е д н е м у  п о _л о )к е н и ю  з о л о т н и к а . | 1о л о й е н и е 'Ф ё  ; ;6";_
:1"_{ .' м о м е н т у  н а ч а л а  в п у с к а , т а к  к а к  с д в и г
з о _л о т н и к а , 

Р { 95_ь т : ;  п е р п е н д й к у л я р у  и з  т о ч к и  6н а  
'д | !а м е т р  к м , в  э т о м  

''о 'о * .Ё й " р а в е н  е з н е г п н е й  п е р е к р ь | !ш е . | 1р и  * .р !й Б * ',о л о х (е н и и

п о р т п н я  с д в и г  и 3м е р я е т с я  п е р п е н д и  | < у  л я 
р о м  и 3 т о ч к и  А  н а  д и а м е т р  

Ё й ]  
,''""э т о г о  п е р п е н д и к у л я р а ' о т с ё к а е м а " ,р '

у : !!с в ,_ п р е д с т а в л й е ! с о б о й '": )",""у
о т к р ы т и я  о к н а ' н а з ь ] в а е м у ю  л и н е й н ь т м
о п е р е ж е н и е м  в п у с к а  з '. [ { р !т  д а л ь й е т ; п : е м

: Р з 9_1", * р '"'! '',а  о т к р ь !т и е  о к н а  п о _
: : : !: ''' у в е л и ч н в а е т с я  и  

''* й '..."о т р  е з к а : } | и ^  п р я м ь т х  л и н и й , ,,р '1'.'""",*
х : "^ ":  р у  6 | 7. | р ъ т  п о '' *  е  н 'й 'ф  й Б '* ','('(,. с м е щ е н и е  з о л о т н и к а  д 'с "Ё й " м а 
1:1у { * ,. | 1е р е б е г  3о л о т н и к а  и 3м е р я е т с я
о т р е з к о м  х . Ё а  п р о т я х (е н и " у .'{ "'''" '_
р о т а  к р и в о 1п и п а  

[ Ф н  к а н а л  
'".Б ь л " 

.''''_н о с т ь ю ;  в  т о ч к е  Б  н а с т у п а ." * 'й Б й ' о '_с е ч к и .
?а к и м  я < е  о б р а з о м  м о я (н (

ч т о  п э л о я (е н и е  к р и в о 1ш и п а  '; Ё ж * 1
с т в у е т  н а ч а л у  в ь ] п у с к а , т а к  к а к  с д в и гз о л о т н и к а  и з м е р я е т с я  о т р е з к о м  | . 8е _л и  о т  т о ч к и  Ё  о т л о :  ; х у т м  о т р е з о к  Ё ч аи  ч е р е з  

": т |  {  п р о в е _д е й  л н н и ц  п а _
р а л л е л ь н у ю  д и а м е т р у  к м , т о , н а н 'н 6, о .т о ч к и  Ё , п 2у т я т т м  й | и в у ю '''',р ","', 

'* ".д л я  в ы п у с к а . [ 1р и  м е р т в о м  й о л о х с е н и и  к р и в о _т п и п а  Ф 2 о к н о  о т к р ь ] т о  н а  в е л и ч и н у  $2 л | 1н е й н о г о  о { | е р е )к е н и я  в ь | п у с к а ;  в  т о ч к е  / ' | \  н ап р о т я х (е н и и  ,2/ п  о к в о  о т к р ь ] т о  п о л н о с т ь ю , о тт о ч к и  ,п  н а ч ,1н а е т с я  з а к р ы т и е , и  в  т о ч к е  Р
11} { а л  

с о  с т о р о н ь т  в ь т ц у 611а  з а к р ь т в а е т с я . о гп р е д с т а в л я €т  ц 9д 6д 1е н и е  к р и в о й и п а  в  н а ч а л е
с } к а т п я . | !е р е б е г  з о л о т н и к а  с  в н у т р е н н е й  с т о 
р о н ч  и з м е р я е т с я  о т р е з к о м  ] у .

^ д и а г р а м т } 1ь | ' 
п р и в е д е н н ь т е  н а  ф и г . 36, 3_8и  310, о т н о с я т с я _ к  ,т е в о й  ,'''| " ц и л и н д р ап р и  н а п р а в л е н и и _: р а щ е н и я  к р и в о т ш и п а ' у к а з а н н о м  | 1а  д и а г р а м м а х .

в  п р а в о й  й о л о с т и  ц ц л п : | д р а  в  с о о т в е т _
с т в и и  с  ф п г . 33 в п у с к  и  р а с ] п и р е н и е  п р о и с х о _
д я т  в  о с н о в н о м  п р и  п р о х о х с д е н й и  к р и Б о т ш и п о м

:11ч ._]  ,о л у о к р у х (н о ё т и  в р а щ е н и "'. п ; ; ; й
: :^ ч т : ]  

п е р е к р ь ] !ш а  е  н а  з о л о т н и к о в о й  д и / _
: ч а у _^ { е  

п р а в о й ,п о л о с т и  ц и л и н д р а  о т к л а д ь | в а е т ;  .

с я  | { е  в в е р х ' а  в н и 3 о т  д и а м е .т р ^  к м  (ф а г . 3_11)'а  в н у т р е н } т я я  п е р е к р ь ;1ш а  !_в в е р х  о т  э т о г о
д и а м е т р а .'! 'а к и п т  о б р а з о м , в п у с т |  } ] а ч и н а е т с я
п р и  п о л о )к е н и и  к р и в о т т | и п а  @ё , о т с е н к е  с о о т _

Р '.; .: : г " п о л о )!(е н и е . 
о  в , н а н | л у  в ь | п у с к а  

| ) Ё , * | а ч а л у  с > к а т и я _Ф  Р .
А н а л о г и ч н о  с т р о и т с я  з о л о т н и к о в а я  д п а 

1ц з м м а  д л я  п р а в о й  п о л о с т и  ц и л и н д р а  и  п о  п е р _
в о м у  и з  р а с с м о т р е н н ь ] х  м е т о д о в .

б о л ь т п о й  (к а к  м ы  * 1 д е л а л \ ц  д о  с и х  
""р ); ; ; й ;о д и | { а к о в ь ] х  в  о б е и х  п о л о с т я х  в е л | 4ч | 1н а х  е '

| , & о к а х { у т с я  р а в н ь 1м и  в  э т и х  п о л о с т я х  [ 4

!

: ;
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в е л и ч и н ы  с т е п е н и  н а п о л н е н и я ' с т е п е н и  с } к а 

т и я ' о п е р е } к е н | 1я  в п у с к а ' о п е р е х (с н Р ] я  в ь 1п у с к а .

Б  д е й с т в и т е л ь н о с т и , !!Р и  у ч е т е  к о н е ч н о й

д л и н ь 1 1ш а т у н а  и  с и м м е т р и ч н о м  з о л о т н и к е  м о 
. м е н т ь 1 п а р о р а с п р е д е л е н и я  в  с о с е д н и х  п о л о с т я х

ц и л и н д р а  о к а я (у т с я  р а з } 1ь | м и  (с м . $ 3{ ).

3_3. п о с т Р о в н } | в  и н д и к А т о Р н о й  д и А г Р А м м ь 1
п о  3о л о т н и к о в о й

Р е п : и п :  з а д а ч у ' к а к  с в я з а т ь  м е )к д у  с о 6о й

и н д и к а т о р н у ю  и  3о л о т н и к о в у 1о  д и а г р а м м ь 1.

А л я  п о с т р о е н и я  з о "1] о т н и к о в о й  д и а г р а м м ы

н е о б х о д и м ь |  с л е д у ю ш { и е  в е л и ч и н ы :  э к с ц е н т р и 
с и т е т  э к с ц е н т р и к а ; г ' у г о л  о п е р е )к е н и я  8, в н е п 1

н я я  п е р е к р ь 11ц а  е ' в | 1у т р е н н я я  п е р е к р ь : ш : а  | .

8с л и  э т и  в е л и ч и н ь [  и з в е с т н ы ' т о  3о л о т н и 
к о в а я  д и а г р а м м а  м о )к е т  б ь т т ь  п о с т р о е н а  п о
о д н о м у  и з  в ь 11ц е о п и с а | { н ь | х  м е т о д о в . @п и с ь т в а е м  о к р у )к н о с т ь  р а д и у с о м  г   Ф А
з  о п р е д е л е н н о м ' п о  п р о и з в о л ь в о м  м а с т п т а б е
(ф и г . 312). | !р о в о л и м  д и а м е т р  6Ё  п о д  у г л о м  8

к  в е р т и к а л ь н о й  о с и  и  д и а м е т р  [ (; | 1, е м у  л е р 
п е н д й к у л я р н ь т й . Ф т к л а д ь т в а е м  п о  д и а м е т р у  6 11

в е л и ч р | н ы  е  п  |  и  п р о в о д и м  л | | н и 14 8€ п  Ё Р ,
п а р а л л е л ь н ь у е  [ (] | 1. | 1е р е с е н е н и е  э т и х  л и н н й
с  о к р у х (н о с т ь ю  у к а з ы в а е т  о с 11о в н ь 1е  м о м е н т ь [
п а р о р а с п р е д е л е н и я :  Ф €_н а ч а л о  в п у с к а ' о в _
о т ё е н к у , 

'о Ё н а ч а л о  
в ь !п у с к а ' о ? _н а ч а л о

с } (а т и я .
Ф к р у : к н о с т ь  р а д и у с а  ,' я в л я е т с я  в  т о  )к е

в р е м я  о к р у } (н о с т ь ю  в р а щ е н и я  к р и в о 1ш и п а .

| 1о э т о м у  о т р е з о к  .42 р а в е н  х о д у  п о р т ш н я ' и

д л и н а  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ь 1 д о л )к н а  р а в 
н я т ь с я  д и а м е т р у  о к р у )к 1{ о с т и .

Ф т м е т и м  н а  д и а м е т р е  А 2 п о л о )к е н и я  п о р 1ш 

1{ я  в  о с н о в н ь | е  м о м е н т ь 1 п а р о р а с п р е д е л е н и я .

.[ [ л я  у н е т а  к о н е ч н о й  д л и н ь ! [ 11а т у н а  о б р а 
т и м с я  к  с х е м е  ф и г . 313.

Ё а  э т о й  с х е м е  п о р 1ш е н ь  п о к а з а п  в  п о л о х (е 
н и п  [ |  т т а  р а с с т о я н и 14 х  о т  м е р т в о г о  п о л о )к е 
н и я . 1а к о й  х с е  п у т ь  / 8 п р о п : е л  и  п о л з у н  8.
} { а  д и а м е т р е  к р и в о т ш и п н о й  о к р у 1к н о с т и  м е р т 
в о м у  п о л о )к е н и ю  /  п о р т ш н я  с о о т в е т с т в у е т
т о ч й а  с , п о л о )к е н и ю  ./  п о р л ш н я _т о н к а '2,
к о т о р а я  н а й д е т с я , е с л и  и з  т о ч к и  8 п р о в е с т и

д у г у  к р у г а  р а д и у с о м  [ , р а в п ь т м  д л и н е  1п а т у н а .
А н а л и т и ч е с к и  с в я з ь  м е х (д у  п е р е м е щ е н и е м

п о р т ц н я  х  о т  л е в о й  м е р т в о й  т о ч к и  и  у г л о м
п о в о р о т а  к р и в о 1ш и п а  4 1{ а х о д и т с я  т а к :

х 0€10$
ё €о т б 0р  (1  с о з  а );

6б  
Б б   

в а  !  1/ т ! Р 1| п 2 
а  :

: .('_{ ; т '''"ц )

| 1р о и з в е д я  п р и б л и х с е н н о е  и 3в л е ч е н и е  к о р н я '
м ь ! м о )к е м  п о л о ] к и т ь

{

о 2
1Ё з | п 2а  =

т . е .

о о =  $ з !п , с .

1а к и м  о б р а з о м ,

х :&(1_с о з  ф + # з | п  2а . (3_2)

Б е л и ч и н а $з | п ,а  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  п о _

п р а в к у  н а  к о н е ч н у ю  д л и н у  1п а т у н а . | | р и
[ :*  э т а  п о п р а в к а  о б р а щ { е т с я  в  н у д ь ' и

ф о р м у л а  (32) т | р и н и м а е т  в и д

х :&(1_с о з  с ).

8о з в р а щ а я с ь  к  ф и 1 312, м ь 1 м о ж е м  п е р е 
н е с т и  т е п е р ь  т о ч к и  €, Б , Ё  п  Р  н а  д и а м е т р
о к р у х { н о с т и  8 1Ф !(8 41, 0', €'' и  |  , х а р а к т е 
р и з у ю ц { и е  л о л о )к е н и я  п о р 1ш н я  в . о с п о в н ь 1е
м о м е } { т ь 1 п а р о р а с п р е д е л е в и я  л е в о й  п о л о с т и
ц и  п и н д р а . | | е р е н о с  п р о и з в о д и т с я  д у г а м и  к р у г а '

Р а д и у 9 к о т о р ь | х  р а в е п  д ''] ; 'н е  ш а т у н а  2, (о б ь : в н о
/  =  5().

| 1р и  у н е т е  к о н е ч н о й  д л и н ь ! 1п а т у н а  с д в и 
г а т о т с я  в п р а в о  в с е  м о м е н т ь |  п а р о р а с п р е д е л е 
н и я :  о т с е ч к а  п р о и с х о д и т  п о з )к е ' ч е м  п р и
1ш а т у н е  б е с к о н е ч н о й  д л и н ь 1;  с х (а т и е  н а ч и 
н а е т с я  р а н ь 1ш е .

1е п е р ь  н е  п р е д с т а в л я е т  3а т р у д н е н и й  п о _
с т р о е н и е  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ь | , д л 1411а

к о т о р о й  5_2,?:А ,2.
| 1р и  д а в л е н и и  Р 1 о т м е ч а е м  т о ч к у  а  д \ 4а 

г р а м м ь 1. | 1р о в о д и м  л и н и ю  в п у с к а  и  п р о е к т и 

р у е м  } { а  н е е  т о ч к у  0т ;  э т и м  о п р е д е л я е т с я
м о м е н т  о т с е ч к и т о ч к а  ь . €т р о и м  к р и в у } о

р а с т п и р е н и я  о т н о с и т е л ь н о  н а ч а л а  к о о р д и н а т
в  т о ч к е  Ф ';  п о с л е д н ю ю  н а х о д и м ' о т л о )к и в
в е л и ч и н у  

с  
 

/ о
00_т  

'

т д е  | / , о 6ъ е м  в р е д н о г о  п р о с т р а н с т в а ;
в Б 2

г : т _ п л о щ а д ь  п о Р 1ш н я .

Б  т о н к у  е  н а  к р и в у ю  р а с 1ш и р е в и я  п р о е к _
т и р у е м  т о ч к у  е 1_н а ч а л о  в ь | п у с к а . Ё а  л и н и ю
в ь | п у с к а  ё /  п р о е к т и р у е м  т о ч к у  / , н а н а л а  с } к а 

т | 4я  
', 

с т р о и м  к р и в у ю  с } к а т и я  / с .| о н к а с  н а ч а л а

в п у с к а  о п р е д е л я е т с я  п р о е к т и р о в а н и е м  } { а

л и н и ю  с ){ (а т и я  т о ч к и  с 1.

Б н и з у  н а  ф и г . 312 п о с т р о е } { а  3о л о т н и к о 

в а я  д и а г р а м м а  д л я  п р а в о й  п о л о с т и  ц и л и 1{ д р а



,90
1а р о р а с п р е 0е л е н т ; е  в п а р о в ь !х  1'!а ш ц н а х

[ ; Р а з д . 3

,'< :

{ + '.; :\  : : )

Ф и г ''3_12' 14н д и к а т о р н а я  д и а г р а м м а ' п о с т р о е н н а я  п о  з о л о т н и к о в о й .

п о  т е м  я (е  р а з м е р а 1!1 е ,'а , !. Р | а й д е н ь т  п о л о 
} (е н и я  к р и в о 1ш и п а :  п .Р ц  н а ч а л е  в п у с к а  _Ф €,,
в  м о м е н т  о т с е ч ] < и Ф Б ,, п р п  н а ч а л Ё  в ь { п у с к а 9Ё ' т т 'п р п т  } 1а ч а л е  с ,| а ''и ": б Р '. €о о т в е т _
с т в у ч щ и е  п о "'] о ж е Ё : и я  п о р 1п н я  о б о з н а ч е н ы :
ё ',. 0;, €т  , / л  и  п о  н и м  п о с т р о е н а  ъ 1н д и к а 

} т 1,' д и а г р з м м а  (!ь 'е 'а ,1: !с ' п р а в о й  п о ,,!о с т и .к з  с о п о с т а в л е н и я  о б е и х  д и а .р а м м  в и д н о , ч т о

в с л е д с т в и е  к о н е ч н о й  д л и н ь х  | п а т у н а  с т е п е н ь
н а п о л н е п и я ' с т е п е н ь  с 2к а т | | я  и  о .г !е р е ж е н и е
в п у с к а  в  п р а в о й  п о л о с т и  м е н ь 1ш е ' ч е м  }  л е в о й ,а  о п е р е )} (е н и е  в ь ; п у с к а  в  п р а в о и  п о л о с т и
б о л ь х ш е , ч е м  Ё  л е в о й .

*  А л я  п о л у ч е н и я  о д и н а к о в ь ; х  с т е п е н е й  н а п о л н е н и я  и  с т е п е н е й  с )к а т у | я  в  о б е и х  п о л о с т я х
ц и ,1и н д р а  3о л о т н и к  в ы п о л н я е т с я  с  р а 3в ь | м и

!

!

]

!

_ [
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д л я  о б е и х  п о л о с т е й  п е р е к р ь ] | ш а м и  е  и  | . (о 
'о т н о 1ш е н и е  в  р а з м е р а х  э т и х  в е л и ч и н  я с н о  и з
,ф и г . 314, г д е  в е р х н я я  д и а г р а м м а  о т н о с и т с я

Ф и г . 3_!,1. 3о л о т г т р т к о в ь т е  д и а г р а } { м ь :  о б е р : х
л о л о с т е й  ц и л и н д р а  п р и  о д и н а к о в ь | х  с т е ш е н я х

н а п о л н е н и я  и  с т е п е н я х  с ж а т !а я .

Ф а г . 3_13. €х е м а  к р и в о 1ц и '1н о г о  м е х а н и з м а . Ф и г . 315. 3о л о т н и к  с  н э р а в } { ь | : !!и  л е р е к р ь 11д а ] !1и .

к  л е в о й , а  н и )к н я я к  п р а в о й  п о л о с т и  ц и _
л | А н д р а .

3к с ц е н т р и с и т е т  и  у г о л  о п е р е )к е н и я  в  о б е и х
д и а г р а м м а х ' к о н е ч н о ' о д и н а к о в ь т . 9д и н а к о в о й
п р и н я т а  т а к } к е  11] и р и н а  о к о н  с . | 1е р е к р ь т ш и
в  л е в о й  п о л о с т и  с о с т а в л я ю т  е ,| .9т о 6ь :  Б  п р а _
в о й  п о л о с т и  п о л у ч и т ь  т у  ){ (е  с т е п е | { ь  н а п о л 
н е н и я ' ч т о  и  в  л е в о й  (А 0: / '| ,), н е о б х о д и м о
в  п р а в о й  п о л о с т и  с д е л а т ь  п е р е к р ь ] ц 1! е т 1е .
А л я  д о с т и х (е н и я  о д и н а к о в ь ] х  с т е п е н е й  с й а | и я
(А | : А т | ') н е о б х о д и м о  в  п р а в о й  п о л о с т и
с д е л а т ь  в н у т р е н н ю ю  п е р е к р ь | | п {  | '}  | . 1р и
э т о м ' о д н а к о ' о к а х (у т с я  н е о д и н а к о в ь | ] !1и  о п е р е _
)1(е .н и е  в п у с к а  и  о п е р е ж е н и е  в ь 1п у с к а . Б  п р а 
в о й  п о л о с т и  в п у с к  н а и 1н а е т с я  р й н !: ш е , а  в ь 1
п у с к  п о з х (е ' ч е м  в  л е в о й  п о л о с т и . €л и : п к о м
р а н н е е  н а ч а д о  в п у с к а  м о } к е т  о т р и ц а т е л ь н о
с к а з а т ь с я  н а  п л о щ а д !{  и } { д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ь 1
(ф и г . 249), и  п р и  в ь | р а в н и в а н и и  с т ё п е н е й
н а п о л } { е ц и я  н а  в е л и ч и н у  о п е р е х (е н и я  в п у с к а
н а д о  о б р а щ а т ь  о с о б о е  в н и м а н и е .

3о л о т н и к  с  н е р а в н ь ] м и  п е р е к р ь | 1ш а м и  и з о 
б р а х с е н  (в  с р е д н е м  п о д о ж е н и й ) й а  ф и г . 315.
(_)т п л е т и м , ч т о  п е р е б е г и  з о л о т н } 1к а  к а к  с  в н е !ш 
н е й , т а к  и  с  в н у т р е н н е й  с т о р о } !ь ]  в  о б е и х
п о ] .!о с т я х  р а з л и ч н ь 1 (ф и г . 31{ ).

Ё е р а в н ь т е  п е р е к р ь ] 1п и  м о )к н о  п о л у ч и т ь  ц е _
с и 1\ { м е т р и ч н о й  у с т а н о в к о й  з о л о т н Р 1к а  о т н о с и 
т е л ь н о  з е р к а л а с д в и г о м  е г о  в  с т о р о н у  о т
к р и в о 1ш и п а  м а 1ш и н ы  н а  в е л и ч и н у  2 т а к , ч т о б ь х
в  с Р е д н е м  п о л о } (е н и и  3о л о т н и к  п е р е к р ь 1в а д
о к н о  с  л е в о й  с т о р о н ы  н а  в е л и ч и н ! €, с  п р а 
в о й _н а  в е л и ч и н ! е т .

!л я  э т о г о  с п 1е щ е 1| и е  з о л о т н и к а  о т  о с и  с и м _
м е т р и и  (ф и г . 3_15) л о л ж н о  с о с т а в л я т ь

э :0'5 (е  _ е '),

и  з о л о т н и к  п р и  е г о  с и м м е т р и ч !{ о й  у с т а н о в к е
с л е д у е т  в ы п о л н и т ь  с  п е Р е к р ы 1ш а м и

€':9 _ 2  е т *  э :0,5(е  *  е ').

[ } р и  н е с и м м е т р и н н о й  у с т а н о в к е  з о л о т н и к а
и з !!{ е г 1я ю т с я  в  н у )к н о м  [ { а п р а в л е \ 1и и  и  в н у т р е [ { 
н и е  п е р е к р ь | 1ц и . Ё е о 6х о д и м о  в с е  я (е  п р о в е р и т ь
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п о с т р о е н и е м  з о л о т н и к о в ь 1х  д и а г р а м м  к а к  в е л и 
ч и н ь {  с т е п е н е й  с ; к а т и я ,т а к  и  д р у г и е  м о м е н т ь |
п а р о р а с п р е д е л е н и я .

!(о ; : е ч н  а я  д л и \ 1а  э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и  т а к ж е
в л и я е т  н а  п р а в и л ь н о с т ь  п а р о р а с п р е д е л е н и я .
Б л и я н и е м  э т у !м ' о д н а к о ' т о )к н о  п р е н е б р е я ь ,
в в и д у  3н а ч и т е л ь н о г о  о т н о 111е н и я  д л и н ь 1 т я г и
к  э к с ц е н т р и с и т е т у  э к с ц е н т р Р ] к а .

34. у ч в т  к о н в ч н о й  д л и н ь [  ш А т у н А
п о  Ф . А . Б Р и к с у

| | р о ф . Ф . А . Б р и к с  (.[ [ е н и н г р а А ) п р е л л о х с и л
у ч и т ь | в а т ь  к о н е ч н у ю  д л и н у  й а т !.н а  с д е д у ю 
щ и м  о б р а з о м .

. , Р ' ц е н т р а  к р и в о ш : и п н о й  л и а г р а м м ь л  (ф и г .
316) с л е д у е т  о т л о )| (и т ь  в  с т о р о н у  о т  ц и л и н д р а
м а 1ш и н ь ! о т р е з о к  о о | # , ... &_р 'д "у с

ъ р и в т и п 8, 
|  _ д л и н а  1ш а т у н а  (п р и  о б ь т н н о м

7:Б Б €з : Р 19!{ Ё 8 й :0,1&). 8с л и  ч е р е з  т о ч к у

@, п р о в е с т т 1 л и н и ю  А '8, п о л  т е м  у г л о п 1 а  т 1о 
в о р о т а  к р и в о 1ц и п а ' д л я  к о т о р о г о  м ь :  х о т и 1\ {
н а | 1т | 4^ с д в и г и  п о р 1ш н я ' т о  д о с т а т о ч п о  и 3 т о ч е к

!| 'и  8'..о п у с т и т ь  п е р п е н д и к у л я р ь |  н а  г о р и з о н _
т а л ь н ь т й  д и а м е т р ' ч т о б ы  н а й т ц  с д в и г и  п о р | п н я
д л я  п о л о : к е н и й  к р и в о 1п и п а  @А  ъ т  Ф Б .' 3т и
с д в и г и  с  б о л ь т п о й  с т е п е | { ь ю  т о ч | { о с т и  и з м е 
р я ю т с я  о т р е з к а м и  &€ и  &'€.,.

д л я  д о к а 3а т е л ь с т в а  п р а в и л ь н о с т и  э т о г о
п о с т р о е н и я  д о с т а т о ч н о  у с т а н о в и т ь  в  с о о т в е т _
с т в | 1и  с о  с х е м о й  ф и г . 313, н т о  о т р е з о к

Р т т т $в | п , а

[ с м . ф о р м у л у  (32)] .

!

Ф и г . 317. 3о л о т н и к о в } } 'Ё # .''''"м а  с  п о п р а в к о й

| { з  т р е у г о л ь н и к а  о о | о  с л е д у е т ' ч т о

2@'$з ] л а .

€ч и т а я  .4.4, о т р е з к о м  л р я м о й  л и н и и . п е 0
п е н д и к у л я р н ь | } [  к  А .'Ф , ! р а в н ь 1м  | б ', н А 
х о д и м  и 3 т р е у г о л ь н и к а  А А 'Ё з

А Ё =  $з | п , а .

| { р и м е н е н и е  м е т о д а  Б р и к с а  к  з о л о т н и к о в о й
д и а г р а м м е  г о к а з а н о  н а  ф и г . 317.

| _[ е н т р :< р и в о п : и п н о й  о к р у > к н о с т и  н а х о д и т с я
в  т о ч к е  (/ ;  ц е н : р о м  з о л о т н и к о в о й  д и а г р а м м ь т
с л у я (и т  т о ч к а  @'. 9е р е з  э т у  т о ч к у  п р о в о д я т ,
л и ъ \ и у ! 'х а р а к т е р ц з у ю щ и е  п о л о > к е й и е  к р и в о _
1ц и п а . 1о ч к и  Б , Ё  п  д р . с н о с я т  н а  и н д и к а т о р 
н у ю  д и а г р а м м у  в е р т и к а л ь н ы м и  п р я м ь 1м и  л и 
н | 1я м п '.

 _| 'щ у . к р й в о п т и п н о й  о к р у )'(н о с т и  п р н
п о л ь з о в а н и и  м е т о д о м  Б р и к с а  с л е д у е т  в ь : б и р а 1ь
б о л ь т ш е  д и а м е т р а  з о л о 1н и к о в о й  о к р у х (н о с т и .

| 1о с т р о е н н а я  п о  д р у г о м у  м е т о д у  з о л о т н и 
к о в а я  д и а г р а м м а  с  п о п р а в к о й  Б р и к с а  п о к а з а п а
н а  ф и г . 318. } (р и в о ш : и п н а я  о к р у х (н о с т ь  с
ц е н т р о м  @ п о с т р о е н а  п у н к т и р о м .'Ё а  н е *  о т _

!

{

|

!

[

__!

Ф и г . 316. | 1о п р а в к а  Б р и к с а .
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Ф и г . 318. 3о л о т н и : с о в а я  д и а г р а м } ,а  с  п о п р а в к о й

|

!

!

[
:

{

{

.}

: !

[

Б р и к с а .

м е ч а ю т с я  х а р а к т е р н ь | е  п о л о я (е н и я  к р и в о 1ш и п а :

€ _ у ц а  п р о д о л к е н и и  р а д и у с а  Ф 'с 1 Ё н а
р а д !{ у с е  Ф 'е  * т  т . д . 1о ч к а  с , в  | |  д р . \ !а

к р н в о 1ш и п н о й  о к р у ж н о с т и  п е р е н о с я т с я  о р т о г о 
1{ а л ь н ь 1м  п р о е к т и р о в а н и е м  н а  и н д и к а т о р н у ю
д и а г р а } 1м у .

} 5. п о с т Р о в н и в  3о л о т н и к о в о й  д и А г Р А м м ь |
п о * и н д и к А т о Р н о й  и  о п Р в д в л в н и в

Р А 3] у 1в Р о в  3о л о т н и к А

| !о  3а д а н 1{ о й  | 1н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м е
а 0е ё !с  (ф и г ' 3_19) т р е б у е т с я  п о с т р о и т ь  з о 
д о т н и к о в у 1о  д и а г р а м м у  и  о п р е д е л и т ь  р а 3м е Р н
3о л о т н и к а .

 3'у  з а д а ч у  п р и х о д и т с я  р е !ц а т ь  п р и  п р о е к 
т и р о в а н и и  м а 1ш и н ь !.

| { о д  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м о й  н а  А | 1а 
ш е т р е  А Р , р а в н о м  д л и н е  д и а г р а м м ь | ' о п и с ь 1

в а е м  о к р у х (н о с т ь  в р а щ е н и я  к р и в о 1п и п а .
| 1р и м е н я я  м е т о д  Б р и к с а , о т к л а д ы в а е м  о т

ц е н т р а  э т о й  о к р у х (н о с т и  о т р е 3о к  Ф Ф '_

:3] . г д е  Р :@ А , а  [ _д л и н а  1ш а т у г 1а  в  м а с _21, ^  \

п т т а б е  к р и в о !ш и п н о й  о к р у )к н о с т и .
1о ч к и  о т с е ч к и ' н а ч а л а  с } (а т и я  и  в а ч а л а

в п у с к а  (ь , / , с ) с н о с и м  н а  к р и в о т ш и п н у ю
о к р у } | (н о с т ь  и  п р о в о А п м  л у н п  6'8, о | Р , о 1с .

!и а м е т р  з о л о т н и к о в ь | х  о к Р у х (н о с т е й  д е л и т
п о п о л а м  у г о л  0Ф '€;  п о э т о м у ' п р о в о д я  6и с 
с е к т р и с у  6Ё  у г л а  в о 1с , н а х о д и м  у г о л  о п е 

р е х { е н и я  8о д н у  и з  и с к о м ь 1х  в е л и ч и н .
Ф п и с ь : в а е м  3о л о т н и к о в ь 1е  о к р у х (н о с т и _

в е р х н ю ю  и  ,н и х (н ю ю . .4,и а м е т р  и х  в ь т б и р а е м

Ф и г . 3_19. 3о л о т н и к о в а я  д и а г р а м м а ' п о с т р о е н н а я
п о  и н д и к а т о р н о й .

ц р ч и з в о 4ь д о . 3т и  о к р у } к н о с т и  п е р е с е к у т  л у ч | 1
Ф '€ * х  Ф 'Б  в  т о ч к а х  ё , п  0', к о т с !р ь : е  д о л )1(н ь [
л е я (а т ь  н а  о д н о й  д у т е  р а д '4у с а  в ;  т а к и м  о б р а 

99м ' о п р е д е л я е т с я  в н е 1п н я я  п е р е к р ы т ш а  е .
} 1а с л п т а б  д и а г р а м м ы  н а м , в п р о ч е 1!1' п о к а  н е _

и з в е с т е н .
?а к и м  )1(е  о 6р а з о м  о т м е ч а е м  т о ч к у  | ''

о п р е д е л я ю щ у ю  в е л и ч и н у  в н у т р е н н е й  п е р е 
к р ы 1ш и . | | р о в о д я  д у г у  р а д и у с о м ' р а в н ь | м
в н у т р е н н е й  п е р е к р ь : | 'п е ' н а х о д и м  т { а п р а в л е н и е
л у я а  Ф 'Ё , к о т о р ь т й  о п р е д е л я е т  н а ч а л о  в ь | п у с к а ;
о н о  м о } к е т  н е  с о в п а д а т ь  с  т е м  п о "'т о )к е н и е м '
к о т о р о е  с о о т в е т с т в о в а л о  б ь т  и н д и к а т о р н о й
д ?1а г р а м } 1е . Р а з м е р ь т  3о л о т н и к о в о й  д и а г р а ш { м ь !
п о л н о с т ь 1о  о п р е д е л я ю т с я  л ю б ь : м и  т р е м я  м о 
м е н т а м и  п а р о р а с п р е д е л е н и я ;  п о л о ж е н и е  ч е т 



94
17 а р о р а с п р е 0е л е н т л е  в  п а р о в ь 'х  м а !1] !,| н а х

[ р а з д . &

в е р т о г о  м о м е н т а  (в  д а н _
н о м  с л у ч а е  п а ч а л а  в ь т _
п у с к а ) з а в и с и т  о т  п е р _
в ь ] х  т р е х  п , н е  м о } (е т
б ь : т ь  в ы б р а н о  п Р о и з _
в о л ь н о . &1о : к н о  б ь т л о  б ь т
т а к и ] 11 я { е  о б р а з о ; и , з а 
д а в | п и с ь  о п е р е ж е н } 1е м
в ь 1п у с [ { а ' п о л у ч и т ь  н а 
ч а л о  с ж а т и я . Ф д н : к о
у л о б н е е  в с е г о  ; о п р е д е 
л я т ь  п р и  п о м о ш 1и  3о л о т 
н и к о в о й  д и а г р а м м ь {

(а я < д а я  и з  ч а с т е й  э т о г о  у р а в н е н и я  п Р е д *с т а в л я е т  с о б о й  о б ъ е м  
"'р 6]  ф '* 'д "й й

: : :1{ 1д у  в  п е р в о м  с л у н а " ',.р Ё ' 
о к н о ' в ов т о р о м ч е р е з  п о п е р е н н 6 .* ,"'й  ц и л и н д р а(с  д о с т а т о ч н о й  с т е й е т т ь ю  .''''1, м о х { н ос ч и т а т ь  э т о т  о б ъ е м  н е и з м е н '"'м ). 

'
9т с ю д а

у с т а } 1о в и т ь  с л е д у ю щ у ю  3а в и с и 

/ "< о  
" 

р .'.

(33)

(34)

с :11 3] п а . (35),

п а м и  л е г к о
м о с т ь :

'Ф и г . 320. | [ о п е р е н н ь : й
р а з р е 3 п о  ц и л и н д р у  и

п а р о в о м у  к а н а л у . , Р .с
!х  

@'.

в ь !п у с 1{ а ' т а к  к а к  е г о  ; х 7# "" * "# ж # "; : :
в о л ь п о  11] и р о к и х  п р е д е л а х .

()т д е ,т и в  о т  о т р е з к а  64. п р и м е р н о  о д н у
д е с я т у ю  в  в и д е  о т р е з к а  ё н , й ,'""л .', ,у .у
!] | и х с о м  @,Ё . Ф т р е !о к  Ё 9 

"р Ё '.'й "я е т  
с о б о й] п и р и н у  к а н а л а  а ' о т р е й к ' с н 'п е р е б е г  ; .

| : : : т : : ч  | * ' п р о в о д и м  д у г у  в  н и х с н е йз о л о т н и к о в о й  о к р у х с н о с т Р | .
п а м  о с т а е т с я  в ь | я с н и т ь  м а с х п т а 6, в  к о т о 

р о м п н а ч е р ч е н а  3о л о т н и к о в а я  д и 2г р а м м а .
д л я  э т о г о  о п р е д е л я е т с я  а н Ё л и т и ч е с к и м

п у т е м  'п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  п а р о в о г о
к а н а л а .

 5:11'' 
в е + у ] ц ч  в  ц и л и н д р ' и м е е т  1ш и р и н у

3^ з  : ь 'с о т у  7 (в  н а п р а в л е н и и ,'п е р п е н  д | | к у л я Р 
"'* 1 _'!" п н л и н д р 2, ф и г . з : о !

7'} Ё ;?."'" 
с е ч е н и я  п а р о в п у с к н о г о  к а н а л а

..^ 9: ,1' с к о р о с т ь  п о р 111н я  в  о п р е д е л е н н ь : йм о м е н т  .н а п о л н е н и я  ц и л и н д р а 'о б о з н а ч и Б
: : Р : :  , (л о | с е к ), п л о { ц а д ь  п о р 1ш н я  ч е р е 3 Ё 7; ; ; | ,
: : :99: ] " п а р а  

п р и  п р о х о д е  ч е р е з  
'* '' " 

з '_л о т н и к о в о м  3е о к а л е  в  т о т  )к е  м о м е н т  ч е р е 3
с о *  

(л | ^ с е к ) 
и  'п л о ш а д ь  

о т к Р ь | т и я  о к н а  ч е р е з
/  
' 

(с л '21, т о  м е } { д у  э т п м \ 4 ч е т ь т Р ь м я  в е л и ч и _

ц

8с л и  з а д а т ь с я  к а к о й  л и б о  п о с т о я н н о :? с к о _"
р о с т ь ю  1о * , в ь т б р а в  е е  т а к , 9т о б ы  д р о с с е л и *
р о в а н и е  п а р а  б ь т л о  п р е н е б р е ; к '* ' 

"''', !*/ *  д о л ж н о  м е н я т ь с я  п о  | о м у  * " 3а к о н у '"
ч т о  п  с .

€к о р о с т ь  п о р !ц н я

с = ё ха [ '
г д е  ; с м е щ е т т п е  п о р 1п н я , / .._ в р е м я .

А и ф ф е р е н ц и р у я  ъ ; '; 'у ; у  
"(5_ц , 

н а х о д и м ;

,: : ,Ё :  (а  з !п  с  {  $ з !п  
''', ')# 

|  а к  к а к
4а

1'"'} ', с к о р о с т ь  "; ; "" в а л а ), а

&': и
(о к р у : к н а я  с к о р о с т ь  в р а щ е н и я  к р и в о 1ц и п а ), т о

с ш з ; п с (:* { .'',').

'___ 
€ч и т а я ' ч т о  1п а т у н  и м е е т  б е с к о н е ч н о  б о л ь 1ш у ю  д л и н у ' м о х (н о  п о л о х (и т ь

Ф и г . 321. [ р а ф и и е с к о е  о п р е д е л е н и е
с к о р 0с т и  п о р 1ц н я .

''^ д .Р ^ ':  321, 
г д е  п о к а з а н ь т  в е к т о р ь ! о к р у } { _н о и  с к о р о с т и  и  с к о р о с т и  п о р 1ш н я ' я с н о ' ч т оп р и  б е с к о н е ч } { о  д л и й н о м  : п а т у н е ' ,''с '"д '""

х ": "^ :и 3м е р я т ь с я  о т р е з к а м и  Ё / , 
"''" 

 

б Б * й | ]  э 1с 1и  с л у ч а е  и 3м е н е н и е  с к о р о с т и  п о р 1п н яв  з а в и с и м о с т п  о т  в с л и ч и н ь 1 а !у г л а  п о Ё о р о т а
к р и в о 1ш и п а  _ 1!| о ж е т _ б ь : т ь  о п р е { е л ""о  о к р у )к 
: '"^ : у _1е / .' 9п у с т п в  п е р п е н л и к у л я р  Ё |  

"зл ю о о и  т о ч к и  н а  э т о й  о к р у } к н о с т и ," м ь [  н а й д е мв е л п ч и н у  с . 3т о м у  я < е  з а 1о т т у  д о й х < н о  п о д ч и н я т ь с я  и з м е н е н и е  п р о х о д н о .о  с е ч е н и я  к а н а л а  | * . '
Б  п е р в о й  ч а с т и  п е р и о д а  | { а п о л н е } { и я  ц и л и н д р а  о т к р ь ; т и е  о к н а  в о 3р а с т а е т  п о  м е р е

ъ  .. ъ .* * ;  : ;
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у в е л и ч е н и я  с к о р о с т и  п о р т ш н я . Ф д н а к о  и  в  э т о т
п е р и о д  н е  у д а е т с я  с о х р а н и [ ь  ,(!)х  п о с т о я н в о й ,
т а к  к а к  з а к о н ь {  и 3м е н е н и я  , п  / ' р а з л и ч н ь 1.
| 1о .д о с т и я с е н и и  н а и б о л ь т п е г о  о 'й р ,,''" 

''."'з о л о т н и к  с р а в н ] .1т е л ь н о  м е д л е н н о  е г о  з а к р ь | 
в а е т , п р и ч е м  { ' у м е н ь 1ш а е т с я  п р и  о б ь т ч н о
в о з р а с т а ю щ е й  с к о р о с т ?1 п о р !п н я . 3т о  в о з 
м о ж н о  л и 11] ь  п о | {  р е з к о м  у в е .(и ч е н и и  с к о р о с т и
т л :*  (ф и г .210):

Б  с в я з и  с  н е в о з м о )к н о с т ь ю  с о х р а н п т ь  10х

п о с т о я н н о й  д л я  о п р е д е л е в и я  р а з м е р о в  к а н а л а
о б ы ч н о  п о л ь з у ю т с Ё  ф о р м у л о *  

д

1_Р '
! @) '

г А е  с п  _ с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о р 1ш н я ;

1а к и м  о б р а з о м , а н а л и т и ч е с к и м  п у т е м ' с о 
в е р 1ц е н } { о  п е з а в и с и м о  о т  з о л о т н и к о е о й  * т л п
и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м ь 1' м ь ]  о п р е д е л и л и  н е 
о б х о л и м у ю  т ш и р и н .] , к а н а л а  а . \ 1о  } у  х с " с а м у !о
1ш и р и н у  

9' м ь |  ] т о л у ч и л и  н а  3о л о т н и к о в о й  д и а 
г р а м м е  (ф и г . 3_19).

€р а в н е н и е м  о б е и х  в е л и ч и н  о п р е д е л я е т с я
м а с т ц т а б  д и а г р а м м ь ;

| ] о л о ж и м :

и з  р а с ч е т А  &:30 а а л о ,

н а  д и а г р а м м е  а :60 л о а о .

3т о  з н а ч !т ' ч т о  д и а г р а м м а  в ь 1ч е р ч е 11а
в  м а с т ц т а б е  2:1.

1е ' 

 
э м п и р и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т , к о т о р ь ; г }
н е  и м е е т  н и ч е г о  о б щ е г о  с  ф а к т и т е _
с к о й  с к о р о с т ь ю  п а р а , к р о м ё  с в о е й
р а з м е р н о с  т ъ т  (л с  

|  
с е  т с  1

А н о т д а  (с , н а з ь | в а ю т  ф и к т и в н о й  с к о р о с т ь ю
п а Р 3' в  п о л н о с т ь ю  о т к р ь 1т о м  о к н е .

/ { о х с н о  р е к о м е н д о в а т ь  с л е д у ю щ п е  3н а ч е 
\ | п 'я  10:

д л я  н а с ы щ е } | н о г о  п а р а  25* 10 л с | с е к
д л я  п е р е г р е т о г о  п а р а  30* 50 л с | с е к

| 1о д с т а в л я я  з н а ч е н и е  10 в  ф о р м у л у  (36),
м ь 1 н а х о д и м  н е о б х о д и м у ю  п л о щ ; д ь  п а р о в о г о
к а н а л а  / .

Б ь : с о т о й  к а н а л а  / а  з а д а ю т с я  и 3 ч и с т о  к о н _
с т р у к т и в  н ь : х  с о о б р а > к е н и й . } (е л а т е л ь н о , н т о  б ь т
о н а . о ь | л а  н е с к о л ь к о  м е н ь 1ц е  д и а м е т р а  ц и _
л п н А р а  2.

Ф б ь х ч н о  п р и н и м а ю т  (ф и г . 320)

/ о :0,82.
[ [ 1и р и н а  к а н а л а

3т и м  .)к е  м а с 1ш т а б о м  и з м е р я ю т с я  в н е ш н я я
п е р е к р ь | 1ш а  е ' в н у т р е н в я я  п е р е к р ь ] [ п а  ! п  э к с 
ц е 1{ т р и с и т е т  э к с ц е н т р '1к а  г .

_ _ @т м е т и м ' ч т о  с е ч е н Ё е  в ь !п у с к н ь | х  к а н а л о в
р е 1{ о м е н д у е т с я  д е л а т ь  в  1,2+  | ,5 р а з а  б о л ь п т е ,

: "*  
в п у с к н ь 1х ' ч т о  о с у щ е с т в и м о , к о н е ч н о '

л и ] ш ь  в  с и с т е м а х  с  р а з д е л ь н ь ] м и  в п у с к н ь 1м и  и
в ь | п у с к н ь !т у 1и  к а  н а л а  } 'и .

^ ^ !Р з * "р . 
| 1р и в е л е н н о е  п а  ф и г . 319 п о с т р о е н и е

о  т  н о  с и т с я  к  м а  !ш и н е  
. _* 'щ н о с ',й _' | '[  ;  

"120" 
; . ; ." ; ; ; .п 110 о б | ь т и н , о _4о 0 ,ш } | , 3_7с 0'",,.

€р е л н я я  с к о р о с т ь  п о р 1] ] н я 
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Б с л и
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т о
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_ 3,2 с л а .

Ё { а  з о л о т н и к о в о й  А и а г р а м м е
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411у 9} Р ' э к с ц е ] 1т р и к о в о г о  д и с к а  и  х о м у т а ' т о  д л я
к а )к д о и  м а !] ] и 1] ы  м о 1к н о  у с т а 1{ о в и т ь  м а к с и м а л ь н о  д о _
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ч 14н у  г , т е м  б о л е е , ч т о  с  у в е л и ч е н и е й  п о с д е д н е й  в о з _
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п р е л е л ь н о г }  в е л и ч и н о и .

^ ^ _!: '_"'у э ! 
А л я  р а 3л и ч н ь ] х  ] у я а 1ц и н  и  с и с т е м  п а р о _

р а с п р е д е л е н и я  с к о р о с т ь  п а р а  п о  у р а в н е !] и ю  (33) и  1т а 
н о с я  к р н в у ю  е е  и 3} { е ] ] е н и я  п о д  л й й и е й  в п у с к а  11н д | 1к а 

1!!"ч  _д и а г р а м [ 1ь 1 
(ф и г . 210)' [ у т е р т и у т  д л . :+ 1 н а ш е л '

ч т о  в с е х  с л у ч а я х  р е 3к о е  п а д е н и ё  д а Ё л е н и я  в п у с к а
п р о и с х о д и л о  п р и  с к о р о с т и  ш : "* 200 м | с е к .8 с Ё я з и
с  э т и ] !1 о | {  п р е д л о ж и л  с л е д у ю щ и й  м е т о д  р а с ч е т а  п а р о _
в ь 1х  к а н а л о в '
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| ] о д  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м о й  с т р о я т  в 3я т т ю  и 3

: : : :1,] "[ 91ч  д и а г р а м м ь 1 к р } а в у ю  о т к р Ё : т и я  и  3а к р ь ] т и я
к а н а л а  (м е т о д  э т о г о  п о с т р о е н ?я  о п и с а н  в  с л е д у ю щ 9т :
п а р а г р а ф е ). } (р и в у 'ю  !1Р о я т  в  п р о и 3в о л ь | { о м ' н е и 3в е с т 
н о м  п о к а  м а с : ц т а б е . Ё а м е ч а я  н а  л и н и и  в п у с к а  т о ч к у

(36)
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(м а с ; п т а б  п р о и з в о д е н ). в  п е р в о [ }  о !(р у ){ (н о с т и
п р о * в о д я т  р а д у 1у с  Ф ! п о д  у г л о м  о п е р ё : ; к е н п я  6.

1е _.; я т  о [ (р у } | (1] о с  г ь  э т | с ц е н т р и с и т е т а  н а
п р о и з Б о "] ь н о е  ч и с л о  р а в н ь т .х  ч а с 1е й  (н а п р и м е р ,
н а  1'2), н а ч и !{ а я  о т  } { а м е ч е н : : о й  т о ч ;< г т  1.

^ ^ "9;р у " 
1э  р а в е н  г в !п 8 п  п р е д с т а в л я е т

с о о с п ' с л е д о в а т е л ь н о ' с д в и г  3Ф а 1о ?Ё Р !к 3 
 !!!м е р т в о м  п о л о } к е н и и  к р и в о 1п и п а . ?а к  * '*  п | 

с л е д н е м у  с о о т в е т с т в у е т  в е к т о Р  Ф 11,, т о  и с к о _
т 'г а я  т о ч к а  /  э л л и п т й ч е с к о й  л и ?.р 6м й ы  о й е 1
н а х о .] и т ь с я  [ т а  п е р е с е ч е н и и  г о р и 3о н т а .п и  н е р е з

] 9: : |  1 и  в е р т и к а л и  ,ч е р е з  т о ,,'у  1,. 6* ; ; ; :
н о с т ь  к р и в о 1ш и п а  д е д я т  н а  т а к 6е  : к е  ч и с л о
р а в н ь | х  н а с т е й , к а к  и  п е р в у 1о  о к р у х (н о с т ь '

''! 
[ л я  к а )к д о й  т о ч к и  д е л е н й я _ о т м е ч а 1о т  п о л о _

; к е г ] и е  п о р 1п н я  11 с д в у 1г  3о л о т н и к а . } ч и т ь т в а я

: : .": :1"'^ з  / \ л !1н у  
1] !а т у н а ' п р о в о д я т  ч е р е э  т о ч 

\ у  :  'н а п р и м е р ' д у г у  р а д и у с о м , р а в т | ь !м  д л и ъ | еп ] а т у н а ' ; .]  т е м  с а м ь | м  о п р ё д е л я т 6т  п о л о я (е } { и е
п о р 1ш н я  в  т о ч к е  4''. 11'а  п Ф п е н д и к у л я р  и з  п о с 
л е д н е р ]  т о ч к и  с !{ о с я т  т о "{ у  +  Б !* с 1д е "т р г : т < о в о й
о к р ,у )к н о с т и  и  н а х о д я т  т 6т к у  !| /  э л л и п т и ч е 
с к о й  д и а г р а м м ь !.

| 1о в т о !я я  э т о  п о с т р о е | { и е ' н а х о д я т  Р я дт о ч е к  э л л и п т и ч е с к о й  д й а г р а м м ы  и  с о е д и 1] я ю т
!{ х  п л а в н о й  к р и в о й .

Ф т л о н < и в  й 'д  о с ",о  а б с ц и с с  в е л и ч и н ь 1 п е 
р е к р ы 1ц и  е  | л  т 11'1р | 1н ы  к а н а л а  а ,п о д э т о й о с ь ю _
в е л } { ч и н ы  |  ц  а ' п о л у ч а ю т  я с н у ю  к а р т и н у
о т к р ь !т и я  и  з а к р ь 1т и я  п а р о в о г о  к а "н а л а .

..^ у : ! '_о т к р ь | в а е т Ё я  д л я  в п у с к а  в  т о н к е  6,
о ы с т р о  д о с т } | г а е т . п о л г ] о г о  о т к !ь т т и я  и  з а к р ь | _
в а е т с я  в  т о ч к е  8..3а к р ь : т и е  п р о и с х о д и т  м е д _
л е н } ] о  л о  а п н х а и  $8
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} { а к  и з в е с т н о  [ ф о р й у л а  15!з ; ; ,
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* с * 'р ''',, 

в ь ] 1п ек о т о р о й  п р о и с х о  т !] " .,й "1'Б Ё ". 
''р * '} к е н и еп а р а ' т о  в е л и ч и н ь т  а х ' о п р е д е л е н н ь | е  п о  п о с .

19л н 9й  ф о р м у л е ,^ :1а : к ] ; т . 
'* ф { й " о к п а , н е о б х о д и м ь | е  д ,т я  т о г о ' ч т о 6ь :  л р о с с е ': и р о в а н и е  п а р ан е  } !м е л о  м е с т а  п р и  л т о б о м 'п '''* Ё "'и  п о р 1п н я .

.._с 1'!9: т ь  п а р Ё  
_@* : 2о э '; | й , п р и н и м а е 

м а я  в  р а с !] е т е  п о  м е т о л у  [ у т е р м у т а ' с л и 1п к о мв е л '1к а  д л я  д а н н о г о . п о ё т р < !е н й '.,м 6; ; ; ; ; ; :
т а т ь ' ч т о  3а м е т н о е  (х о т я  и  о ч е п ь  

"е о о '"й о Ё )т о р м о )к е н и е  н а ч и н а е т с я  п р и  с к о р о с т и70_80 а о / с е к .
3п а я  '/ а . ш  и  Р  и  з а д а в а я с ь  с 0)х , д е г к о  п о

ф о р _м у л е  (3_7) о п р е д е л и т ь  .''* ,,.
[ з  т о ч к и  Ф э  Р а А и !с о м  
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(в  м а с п : т а б е
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19_с т ь . { л я  п р  о  и 3в о л ь н о г о  п о л о )к е н и я  к р и в о _
| п и п а  в  т о ч к е  ( н е о б х о д и м о е  о т к р ь | т и е  к а н а л аа *  б у л е т  н а х о д и т ь с ц  н а  п е р е с е ч ё н и и  г о р и з о н _
т а л '1 ч е р е 3 ,'* у _9 т т  д у } ц  р а д и у с а  / .,Б !..т о ч к у  !(, т а к  к а к  и з  п о с т р о е н и я  с л е л у е т :

а х :  а м о к с  3| л  а .
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0т к р ь 1т о  о * н о  п р и  т о м  и л и  и н о м  п о л о х (е н и и
п о р | ш н я ' д л я  т о г о  ч т о б ь т  н е  п р о и с х о д и л о  з а _
м е т н о г о  д р о с с е л и р о в а н и я  п а р а .

' ,А ,*  с р а в н е н и я  к р и в о й  } о р м о ж е н ц я  А | ] 2с  р а к т и н е с к о й  к р и в о й  о т к р ы т и я  и  3а к р ь 1т и я
о к н а  п е !е н 99е м  с  

 
э _л л \ 4г | т | 1'ч е с к о й  д и а г р а м } | ь 1

к р и в у ю  с ] | !м [ | / 8. | 7о с т р о е н н а я  о т  о с и  А 2э т а  к р и в а я  о б о з н а ч е н а  А у } з у  | 1о с т р о е н и е  п о 
к а 3ы в а е т ' ч т о , н а ч и н а я  с  т о ч к и  / , п р о и с х о л и т
з а м е т н о е  д р о с с е л и р о в а н и е  п а р а ' д о с т и г а ю щ е е
м а к _с и м у м а  в  м о м е н т  о т с е ч к и  (т о н к а  6').
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'| А А и т а  
в п у с к а  и  б о л е е  р е з к о е  е е  п а д е н и е .

б  м о м е н т  о т с е ч к и  (т о н к и  0) л и \ 1и я  в п у с к а
п л а в н о  п е р е х о д и т  в  л и н и ю  р а с т п и р е } 1и я .

| 1,з  и з л о )к е н н о г о  я с н .о ' ч т о  э л л и т 1т и ч е с к а я
д т .1а г р а м м а  м 'о )к е т  б ь т т ь  п о с т р о е н а  л р т т п ь  д л я
г о т о в 'о г о  п а р о р а с п р е д е л е н и я ;  о н а  с л у х (и т  д л я
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[ { о и  п о м о щ и  н е с л о '> к н о г о  п р и б о р а ' п о л у ч а ] о  [ 11и р и н у  п е р е г о р о д к и  & н а  з е р к а ,т е  в ь : б и 
щ е г о  п 'е р е \ ,{ е щ е н и я  о т  п о л 3у н а  и  3о л о т н и к о в о г о  р а ю т  о б ь : ч н о  в  п р е д е л а х
111т о к а ' э 'т 1л и п т и ч е с к а я  д и а г р а м } 1а  м о )к е т  б ь т т ь
с н я т а  с  р а б о т а ю щ е й  ш т а т ш и н 1т . 0:0,5а | (\ : | ,5) с ,т о .

37. к  о  н  с т ' 
'] 8% ,;{ * "# ^  

в  ь ! п  о л  н  в  н  и  в

3о л о т н и к и  и з г о т о в л я 1о т с я  о б ь т ч н о  и з  ч у г у н а .
€о е д и н е н г т е  з о л о т н и к а  с о  !п т о к о } ! д о л х (н о  д о _
п } ю к а т ь  п е р е м е щ е н и е  3о л о т н и к а  в  н а п о а в л е н и и '
п е р п е [ ] д и щ л я р н о м  е г о  д в и } к е н и г о . 1а к о е  п е Р е 
} 1е щ е н и 'е  м о } к е т  п ,р о и с х о д и т ь  к а к  п р и  и з : { о с е
з о л ,о т | 1и к а ' т а к  | 1 п р и  о т х (и м а н и ,и  е г о  о т  з е р 
к а л а  п о в ь | 11] е н н ь 1ш ]  д а | в л е н } ] е п .[  п а р а  (и л и  в о д ы
п р и  е е  с к о п л е н и : и ) в  ц и л и н д о е . 3т о м у  у с л о в и ю
у д о в л е т в ^ о р я е т ' н а п р и м е р ' п о к а 3а н н а  я  н а
ф и г . 323 к о н с т р у к ц и й , в  й о т о р о й  п л о с к а я  п р у 
} { (| { ,1{ 11, 3а л о 'к е Ё | 'н а я  с в е р х у , д ш 1у с к а е т  в е р т и 
к а л ь н о е  с м е щ е н и е  з 'о л о т н и к а ' а  в  т { о р м а л Б н о й
р а б о т е  п р и х (и м а е т  е г о  к  з е р к !л у . [ а Ё у к и  3о л 'о т 
н и к о в о г о  [ | ] т ,о к а  ц р и т я н у т ь 1 ' н е  к  з о л о т н и к у '
а  к  г и л ь з е ' в с т а в л е н н о й  в  о т в е р с т и е  3о л 0т н и к а ,
э т и м  д о п у с к а е т с я  в о 3м о ,)к н о с т ь  с в 'о б о д н о ,г о
р а с 1ш и р е н и я  з о л о т н !1к а  п р и  1н а 'г р е в е  е г о  п а р о м .
3т о  > к е  у с т р о й с т в о  : | | Ф 3в 6] [ [ 8? й е р е д в и г а т ь  3о 
л о т н 1.1к  в д о л ь  1п т о 'к а  ц р и  у с т а н о в к е  п а р 'о р а с 
п р е д е л е н и я .

| 1р и  с в о е м  д в и х (е н и и  3о л о т н т 1к  н а п р а в л я е т _
с я  с  о 'б о и х  б о к о в  с т е н к а м и  з о л о т н и к о в о й  к о р о б 
([ , о б р а з у ю щ и м и  с т р о 'г а н ь т е , п а р а л л ,е л ь н ь 1е
х о д у  з о .п о т н и к а  п 'о в е р к н о с т и . А н о г д а  д л я  э т о й
ц е л и  с л у х (а т  с п е ц и а .п ь н ь { 'е  п р | '| в 1{ н ч е н н ь т е  к  з е р _
к а л у  'т { л а н к и .

!л я  т о г о  ч т о б ь :  п о  н а й д е н н ь 1м  н а  3о л ,о т н и _
к о в о й  д и а г р а м м е  в е л и ч и н а п 4 в ь т ,ч е р т и т ь  3о л о т _
н и к , н е о ,б х о д и м о  н а 1!{ е т и т ь  р а с п о л о > к е н и е  о ,к о н
Ё а  30!к 3л ё  (ф и г . 3_24)

ш * р 3Р  в .ь т 'п у с к н о г о  к а н а л а  о б ь т ч н о  д е л а ю 119:| ! '25 : 2) а , п р и ч е м  м и н и м а л ь н у к ) в е л и 
ч и н у  а о  о п р е д е л я ю т  и з  т е х  с о о б р а : к е н й й , з т о б ь т
п р и  м е р т в о м  п о л о )к е н и и  з о л о т й и к а  в ь | п у с к н о е
о к н о  б ь т л о  о т к р ы т о  н а  в е л и ч и н у  &} &.

_ !л и н а  л а п ы  3о л о т н и к а ' к а | ( п о к а з а н о  п а
ф и г . 3_24, р а в н а

| [ о э т о м у  
е | а | | '

е * а + '+  г 2:0* а ,.
?а к  к а к  / п > а ' с у м м а  )к е  е .| а : г , т о

у р а в н е н и е  м о )к н о  п е р е п и с а т ь  т а к :

а о 2г * | { о _0.

. 3т о  у р а в н е н и е . с .,1у > к и т  д л я  п р о в е р к и  в ь ] 
о р а н н ь | х в е л и ч и н 0и а о .

!л и н а  з 'о л о т н и к о в о г о  3е р к а л а  в ь х б и р а е т с я
т а к ' ч т о б ь ! з о л о т н и к  в  с в о т : х  к р а й н и х  п о л о '(е 
н и я х  н .е с к о л ь к о  с в и с а л  с  з ,е р к а л а  (н а  5 _!0 м м ). 3т и м  п Р е д о т в р а щ а е т с я  в о з м о } к н о с т ь
о б р а з о в а н | ] я  у с т у п о в  н 6 к р а я х  з е р к а л а .

11р и  у с т а н о в к е  в  с р е д н е м  л ,о л о )к е н и и  з о л о т 
г ] и к , п 'о к а 3а н т т ь т й  н а  ф и г . 323, с д в и н у т  } 1а  в е 
л и ч и н у  2 в  с т о р о н у  о т  в а л а ' в  с в я 3и  с  ч е м  п ,е 
р е к р ь ] [ ш и  в  п о л о с т я х  ц } 1л [ .1н д р а  р а з л и ч н ь т .

Ф п и с а н н ь т й  п л о с к и й  к о р о б н | т ь г й  з о л о т н и к
ф л и 'ч а е т с я  з н а ч и т е л ь н о т ? п | : о с т о т о й , н о  и м е е т
с л е д у ю щ } 1е  к р у п н ь т е  н е д о с т а т к и :

1. 3о л о т н и к  н е у р а в н о в е 1п е н ' т а к  к а к  н а
н е г о  с в е р х у  д а в и т  3а п о л н я ю щ т т й  з о л о т н и к о в у } о
к о р о б к у  с в е х < и й  п а р  и  п р !1х (и м а е т  е г о  *  з 9Р 
к а л у . €и л а  т р е н и я  п р о п о р ц и о н а л ь н а  д а в л е н и ю
м е } к д у  т р у щ и м и с я  п о в е р х н о с т я м и ' п о | э т о м у  д л я
п е р ,е д в !{ х < е н и я  т а к о г о  з о л о т н и к а  п р и х о д и т с я  з а 
т р а ч и в а т ь  з н а ч и т е л ь н ь т е  у с и л и я  | .

...'^ !ц у ч т в у ю т  к о н с т р у к ц и и  п л о с к и х  у р а в н о в е 1] | е т { н ы х  3о л о т н и к о в ;  о д н _а к о  э т и  к о н с т р у к ц й и  н е  п р о щ е
н и ж е о п и с ь !в а е м ь ] х  п о р 1ц н е в ь !х  з о л о т н и к о в , о о й а д )я
Р  

т о  ж ч э р е м я  п р о ч и м и  н е д о с т а т !{ а м и  п л о с к и х  з о л о т _

111'!. 
| ш и р о к о г о  р а с п р о с т р а н е н и я ' п о э т о 111у ' п л о с к и е

у р а в н о в е !ц е н н ь !е  3о д о т н и к и  н е  п о л у ч и л и .

Ф и г . 3_23. 1(о п с т р у к ц и я  п л о с к о г о  3о л о т н и к а .
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2. | 1р р т в о д н о й  м е х а н и з м  з о л о т н и к а  д о л } (е н  # ;"; ''"ъ * 3: г ,.ъ : ъ 11б ь т т ь  р а с с н и т а н  н а  у с и л !!е ' п о т о е б н о 'е  д л я  с д в и  н и к а .
г а  3о /1о т н и к а ' и  м о х (е т  п о л у й и т ь с я  д ','',н ' 1_в т у л к а ;2_п о р п : в е в ы е

т я } к е л ь 1м . к о л ь ц а .

Ф и г . 324. 1\ : [ е р т в о е  п о л о ж е н и е  3о л о т н и к а .

ч е с к и й  з о л о т н и к  и м е е т  т а к у ю  х { е  д л и н у  к а к
и  ш л о с к и й .

9п л о т н е н и е  д о с т и г а е т с я  п о р 1ш н е в ь ] м и  к о л ь 
ц а м и ' п р и )к и м а ю щ и м и с я  к  в т у _7| к е . 8 н е й  п р о _
Р е з а н ы  о к н а  д л я  п р о х о д а  п а р а . 8ы с о т у  к а н а л А  й .
о б ь : ч н о  м о )к н о  с ч й т а т ь  р а в в о й  о ,о : ] "б ] с 'Б ':
н и м а я  [ п и р и н у  п е р е г о р о д о к  } "!,).

| 1р и  п о д х о д е  к  ц и л и н д р у  п л о щ а д ь  п о п е _.
р е ч н о г о  с е ч е н и я  к а н а л а  д о л х (в а  о с т а т ь с я  б е з
и 3м е [ | е н и я :

4/1' 4!

(й ' м е н ь п т е  7 п  в с л е д с т в и е  э т о г о  а , б о л ь п т е  а | .
!и а м е т р  3о л о т н и к а 'п р и н и м а Б т  о б ь : ч н 1

р а в н ы м
2':(0,4_:_0,7) 2,

г д е  о _д и а м е т р  п а р о в о г о  ц '4л | | н д р а .

Ф н е р т а н и е  о к о н  н а  т т о в е р х Ё Ф :€?!! в ц л к и  з о _
л о т н и к а  д е '1а ю т  о б ь т ч н о  п о  о д н о м у  и 3 с п о с о _
б о в , п о к а з а Ё н ь т х  н а  ф и г . з э в ^  и 'о 3е { п е ч и в а ю _
щ и т  р а в н о т !| е !: [ $] [  и з .н о с  з о л о т н и к а .

ц и ./ 1и н д р и ч е с к и й  3о л о т н и к  в ь т г о д н о  о т л и 
ч а е т с я  о т  п л о с к о 'г о .т е м ' ч т о  о н  у р а 'в н о ,в е | ш е н .
{ а в л е н и е  !п а р а ' д е й с т в у ю щ е е  н а  

_ 

з о л о т н и к  с о
в с е х  с т о р о н ' в з 'а и м н о  у р а ,в н о в е 1п и в а е т с я , б л а _
г о д а р я  н е м у  т р е б у е т с я  с р а в н и т е л ь н о  н е б о л ь 
ш о е  у с и л и е  д л я  п е р е д в и )к е н и я  з о л 'о т н и к а '
Р {  | и з н о с  е г о  | п р о и с х о д и т  в  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь т ш е й
с 1'е п е н и ' ч е м  п | Р и  п л о с к о й  к о н с т р у к ц и и .

Ф и г . 326. Ф н е р т а н и е  о к о !{  в о  в т у л | { е
ц и л и н д р и ч е с к о г о  з о л о т н и к а .

: |

3. 3о л о т н и к  б ь т с т р о  !т з н а 1п ; и в а е т с я . .| 1р и
с р а б а т ь : в а н и и  н а с т у п а е т  у т е ч к а  п а р а ;  п а р  и 3
л р о с т р а ,н с т в а  з о л о т н и к о в о й  к о р о б к и  м 6> к е т

1ч :1{ ,з ', в  п а 'р о в о й  ц и л и н д р  и л й  п р я м о  в  в ь | 
п } ю к н о и  к а н а л .

4. 3,о л о т н и к  н е  п ] р и о п о с о б л е н  д л я  р а б о т ь гп е р е г р е т ь 1м  п а р о м :  п р и  'в ь : с о к о й  т е м п е р а т р е
п а р а  0н  к о р о б и т с я , 'п р и ч е м  у с и л и в а е т с я  е г о
с к п о н н о с т ь  к  з а е д а н и } о  и  у в е л и ч и в а | о т с я  у т е ч к и  п а р а .

5. 3о л о т н и к  н € [ { о х (е т  р а б о т а т ь  с  м а л ь 1м и
(э к о н о м и н е с к и м и ) с т е п е н я й и  

"'й Б '".* ',. 
А в

; р а с с м о т р е н и я  ф и г . 3_19, н а ш р и м е р ' л е г к о  з а _
к л 1о ц т и т ь ' ч т о  п р и  м а л ь | х  с т е й е н я х  н а п о л 'н е н и я
п о л у ч а е т с я  б о л ь т ш а я  п е р е к р ь т 1ш а  е ' а  в ,м е с т е

_"_1_"Ё  
} {  э к с т { е н т р и с и т е т  Ё . п о с л е !н ',т ,_ 

"1н 'й ',к а к  у к а з а н о  в ь | 1п е ' о г р а н и ч е н  п о  в 'е л и ч и н е  [ {  ч а _
щ е  в с е г о  н е  п р е в о с х о д т т т  601ф  м м .

.б  с в я з и  с  у к а з а н н ь 1м | {  н ,е д о с т а т к а м и  п л о с 
к и е  3о л о т т 1и к и  п р | и м е н я ю т с я  л и 1п ь  д л я  т е х  м а 
ш 'и н ' г д е  р а с х о д  п а р а  н е  11г р а е т  с у щ е с т в е н н о й
р о л и  ,и  г д е  г л а в н ь т м  о б р а з о м  ц е н и й с я  п р о с т о т а
к о н с т р у к ц и и , к а к ' н а п р и м е р , в  с е л ь с к о х о з я й 
с т в е 1{ н ь т х  л 'о 'к о м 'о 1б и л я х  п л а л о й  м о щ н о с т и .

,^ Р _ 9''* е  с о в е р 1ш е н н ь 1х  м а 1п и н а х  п р и м е н я ю т
3о л о _т н и к и ' 1п о ,с т ] р о е н н ь т е  1п о  т а к о м у  )к е  с а м о м у
п р и н ц и п у ' н о  'н е  п л о с к и е ' а  ц и л и й д р и ч е с к и е .

3_8. ц и л и н д Р и ч в с к и в  3о л о т н и к и
Р с л т т  п 'р е д с т а 1в и т ь  с е б е  п л о с к и й  з о л о т ъ 1и к

с в е р ,т { у т ь | м  в  ц и л и !{ д р  в о к р у г  г о р и з о н т а л ь н о й
о с и ' м ь |  п о л г !и м  з о л о т 'н и к  ц и л и н д р и ч е с к и й ,
р а 0т 1р е д е л я ю щ и й  ,п а р  т о ч н о  т а к  х (е ' к а к  п л о с _
к и й  з о л о т н и к .

(о н с т р у к ц и 9 т 1и л и н д р ] { ч е с к о г о  3о л о т н [ { к а
п о к а з а н а  н а  ф и г . 325.

б о л о т н и к о ,в а я  
к о 'р о !б к а  и м е е т  ц и л и н д р и ч е 

: : { ._ф ч ч у . | { а р  в х о д и т  в  э т у  
''р 'о к у } _о й н о и  и з  с т о т Р о н  и  п р о х о д и т  н а  

л р у ф ю  
с т о р о н у

т ! '1е )к д у  т е п о м  з о л о т н и к а  и  е _г о  в т ф к о л . Б ь й у с й '
п р о и з в о д и т с я  ч е р е з  с Р е А н и й  к а н а л . (и л и н д р и _
7*

0о !1
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7ц п  у

7ц п  3

Ф а г . 3.2т . (о н с т р у 1{ ц и и  к о _
л е ц  д л я 'п о р 1ц !{ е в ь | х

з о л о т  н и  к о в .

Ф и г . 328. 1(о н с т р у к ш и я  п о р 1ц 1{ е в о г о  3о л о т н и к а  с  в н у т 

р ] н н и м  в п у с к о 1!1 п а р а  л о к о м о б и д я  €(_125 "[1ю д и н о в с к о г о
з а в о д а .

./  в п у с к в а я  т р у 5а ;  2  в ы п у с к н з я  т р у 6а ;  3 с о е д и в и т е л ь н ь : | 1
к а н а л .

Р а з л и ч н ь : е  к о н с т р у к ц и и  к о л е ц  д л я  п о р 1п н е 
в ь т х  з ,о л о т н и к о в  п о к а з а н ь 1 н а  ф и т .327.

&л ь ц о  т и л а  1 (ш : и р т : н о й  е + а { | ) и м е е т
к а н а в к и  д л я  р а ш 1р е д е л €н и я  о м а з к и  и  о т в 'е р 
'с т и я ' ч е р е з  к о т о р ь 1е  (1&Р  } !о } < е т  п р 'о н Р !к а т ь  п 0д
к о л ь ц о 'и  р а з г р у х { а т ь  е г о  о т  д а | в л е н и я  п а р а
с н а р у > к и . 1(о н с т р у к п 1{ } 1 114,!| 0Р  2 и 3 о т л и ч а ю т с я
д р у г  о т  д р у г а  л и 1ш ь  т е 1!1' ч т о  в  п е р в о й  о т с е ч н о й
к р о м :< о й  с л у х (!1т  к р о м к а  к о л ь ц а ' а  в о , в т о 

р о й  _ к р 'о м к а  3о л о т н и к а . 1а к  к а к  п а р  м 'о } к е т
] п р о с а ч и в а т ь с я  п ,1е } к д у  т е л о м  з о л о ,т н и к а  и  в т у л _

г < о 11, т о ' к о н с т р у к ц ] .т я  т и п а  2 я в л я е т с я  б о л е е
п р е д п о ч т } 1т 'е л ь н о 'й . | { е о б ;< о д т .л ь т о  л и 11] ь ' ч т о б ь т

д ] .{ а } 1е т р  з с л о т н и к а  н а  н о н ц а х  б ь т л  н а с т о л ь к о
} ,{ е 1{ ь 1ш е  д и а м е т р а  в т у л к ] ] , .т т о б ь :  н е  ,п р о и с х о д 1]_

;_[ Ф  А Р Ф €€€о ,'!и р о в а н и я  п а р а  в  з а 3о р е  х . Ё е с т < о л ь к о

у 3к и х  к о л е ц  р а б о т а е т  л у ч 11] е , ч е } ,1 о д н о  1] ] и р о 

!| с ,е , т а к  к а к  п о с л е д Ё €€ €1(а 18,н Р о  к  к о р о б л е н и ю .
Ё а  ф г т г . 323 п о т < а з а н а  т (о н с т р у к т 11т я  п о р 11] 

н е в о г о  з о ''т о т н и 1(а  д л я  ц . в . д . л с к о ь ; о б : т л ь н о { ]
т а ,н д е } ,!м  а [ п и н ь 1.

Б  э т о  р ]  1{ о н с т } р у к ц и и  п  а р  о р  а с п  р  е д е л р т т е л ь н ь т { |

о р г а н  с о с т о 'и т  в  с у щ г 1о с т и  и з  д в у х  з о л о ,т н т ] к о 1в ,

с о е д и н е н н ь 1х  3о л о т н и к о в ь { } |  1ш т о к о м . (а > к д ь т Ё !

1.1з  з о л о т 1{ и к о в  с н а б > к е н  ч е т ь 1р ь } ,{ я  п о р 1п н е в ь 1} { и
к о л ь ц а м Р 1 т т  р а б о т а е т  в о  в т у л к е  с  п р о ,р е з а н н ь 1
ш т р т  в  н 'е р ]  о 1(н а | м ,и . 3о л о т н и к  в ь 1п о л н е н  с  в н у т 
р е н 'н и м  в ,п } ,с !(о м  п а р а , т . е . Р п у с 1( п р о и з в о д !1т с я
н е  с  в н е 11] н е й  с т о ,р о н ь 1 з о л о т 1{ } 1к а ' а  ч е р е 3 с р е д 
н т о т о  т р 5г б у  1 : в о  в н у т р е н н ю 1о  п о л о с т ь . Б ь т п у с к
х { е  п р о !1з в о д и т с я  п о  к о 1_{ ц а 1.у 1 3Ф .[ { 9'1Ё Р 1] (Ф ; в о й  к о 

р о б к и  в  с о е д } 1н и т е л ь н ь т й  | { а н а л  3 и  т р у 6у  2.

| 1р и  в н е | ш н е м  в п у с к е  п а р а  п р } 1х о д и т с я

у с т р а и в а т ь  в  з о л о т н 1.{ к о 'в о й  к о р о б 1.^ 'е  н а д е > к н о

у п л о т н я ю щ и е  с а ./ _1ь н и к '{  (п р и  п е р е г р е т о 'м  п а р е
с  м е т а л л и ч е с к о й  'н а 6и в к о й ). Б с л и  ; к е  в п у с !{
п а р а  'г : 'р о и 3в о д Р 1т ь  ч е р е з  в н у т р ,е н н и й  { : а н а л , т о
в н е 111н и е  !п 'о л о с т и  б у л у т  з а ,п о л н 'е н ь 1 о т р а б о т а ,в 
[ л л и м  | п а р о м  н и з ь о г о  д а 1в л е т { и я ' и  п р и  р а б о ,т е  н а
а т м о с ф е р у  1у 1о х (н о  о б о й т и с ь  с о в е р 1п е н н о  б е з
!а л ь н и ,к о в  (п р и  р а б о т е  н а  к о | н д е н с а ц и ю  и л \ 1
в  з ,о л о т н и к о в о й  к о р о б к е  ц . в . д . м а 1ш и н ь 1 м н о _
г о к р а т н ,о ,г о  р а с 1п и р е н и я , к а к  н а  ф и г . 328, с а л ь 
г : ] '1к и ' 1{ Ф Ё €9;Ё Ф , н у х < н ь т ).

Б  о п и с а н н о й  к о н с т р } к (и и  в н е 1п н я я  и  в н у т 

р ,е н н я я  п е р е к р ь 11п и  к а ,к  б ь т  м 'е н я ю т с я  с в ,о | и м и  м е 
€13'!1й ]  в н е т п н ,е й  п е р о к р ь т т ш е й  б у л е т  с л у )к и т ь
1а ' ч т о  р а н ь ш 1е  б ь т л а  в н у т р е н н е й , и  н а 'о б о р о т ,
в  р а с 'с м а т р и в а е м о м  с л у { а е  (ф и г . 329) е  

п е 
р е к р ь т 1п а  с о  с т 0р о 'н ь т  в п у с к а  п а 'р а ''|  

 
п е р е к р ь т 

!| ] а  с о  с т 0р 0н ь т  в ь т п у с к а .
Б  с о 'о т в ,е т с т в и и  с  ,э т и м  э к с ц е н т р и к  з о л о т н и 

к а  д о л х { е н  б ь т т ь  з а к л и н е н  н е  п о  н а п р ?] в л е н и ю
@г  (ф и г . 330), а  п о  н а п р а в л е н и } о  Ф г 1, и  в  з о 
л о т н и к о в о й  д и а г р а м м е  з е р х н я я  о 1(р у } ,< н о с т ь

Ф и г . 3_29. Р а с п о л о ж е н и е  ц е р е к р ь !т ц  Б  з о л о т н и 1{ е
с  в н у т р е н н и м  в п у с к о м  п а р а .
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< 0и г . 330. 3а к л : т н е н р т е  э к с ц е н т 

р и к а  д ; я  з о л о т н и к а  с  в н у т р е !1н и м
в п у с к о м  п а р а .

б у л е т  у к а з ь 1в а т ь  п о л о )к е н и я  з о л о ,т н и к а  н е

в п р а в о ' а  в л е в о  о т  с ] р е д н е г о .
€о в е т с к и ш т  и з о б р е т а т е л е м  1р о ф и м о в ы м

п р е д л о } к е н 'п  о 'р  п т н е в ,о г }  3 о л о т н и к  о р  и г и н  а л ь н о ,й
к о н с т Р у к ц и и ' п р е д н а з н а ч е н н ь : й  д л я  п а ,р о в 'о з о в .

3'о л о т н и к  ?'р о ф и п л о в а , п о к а з а ,н н ь т й  н а

ф * т г . 331, о 'б л е г ч а е т  х о л о с т о й  х о д  п а р о в о з а
(б е з  п о д а ч и  п а р а  в  м а !| ] и : н у ).

3о л 'о т н и к о в ь 1е  д и с к и  1 с  п о р т ш н е в ь 1м и  к о л ь 
ц а м и  м о г у т  п е р е ш 1е щ а т ь с я  в д о л ь  !ш т о к а ' н о  ш р и

р а б о г е  с  п а р о } д  (в п у с к  в н у т р е н н и й ) п р и х < и м а 
ю т с я  д а в л е н !1е м  п а р а  к  } п о ; !; н ь { ш [  т л а й 6а м  2. Р е 
л и  в п у с к  п а !а  9 м а 11!и н у  п р е к р а щ а е т с я ' т о  д в и 
х < у щ и й с я  ш т о к  о т о д в и г а е т  з о л о т 'н и к о в ь 1е  д и с ,к и
к  о е р е д и н е ' ч т о  д а е т  в о з м ,о )к н о с т ь  п е р е г !у с к а
о с т а в 1п е г о с я  в  ц и л и н д р е  ] п а р а  (и  в о з л у х а ) и з

о д н о й  | п о л о с т и  в  д р у г у ю  ч е р е 3 п а ,р о 'в ь 1е  к а н а 
л ь :  3, 3а з о р ь ]  м е > к д у  3о 'л о т н и к о в ь 1м и  в т у л к а м и
и  1п т о к о м  и  о 'к н а  4, 3т л м  и з б е г а е т с я  о т р и ц а _
т е л ь н а я  р а б о т а  м а 1л и н ь т ' в  к 0т Ф Р о й  б е з  э т о г о
п р и с п о с о б л е н и я  в  п е р и о д  в п у с к а  и  р а с 1ш и !р е н и я
с о з д а ,е т с я  р а з р е } к е н и е  в  ц и л и н д р е , а  3 Ё &т 13.г { 0

9ь т п у с { (а  11з  д ь т м о в о !}  к о р о 6:< г т  (щ д л ' к а к  ц з 

в е с т | '1о ' в ь { х о д и т  в ь ] х л о п н а я  т о у б а ) з 3{ а с ь 1в а ю т 

с я  г о р я ч } 1е  г а 3ь ] ' к о т о р ь 1е  з а т е } ,[  п о д в е р г а ю т с я
с } к а т и ю .

.&!'а т е р и а л о п ,1 д л я  и з г о т о в л е : 1и я  п о р 11] н е в ь | х

з о л о т н и к о в  с л у } к и т  о б ь т ч н о  ч у г у н . 1[ з  н у г у н а

в ь 1'п о л н я ю т с я  т а к ] !(е  в т у л 1{ 1]  | 4 п о р !1] н е в ь ] е

к о л ь ц а .

Ё е с м о ,т р я  н а  п р о с т о т у  1(о н с т р у к ц !1!{ ' п о 'р 111н е 

в о й  з о л о т н и к  я в л я ,е т с я  о д н и м  и з  с о в е р ш е н н ь ] х
о р г а н о в  п а р о р а с п р е д е л е н !] я . Ф н , к а : с  у к а з ь 1в а _
л о с ь , о т л !1ч а е т с я  у р а в н о в е 1] ] е н ,н о с т ь 1(). Ф н  н е

к о р о ,б и т с я  и  д о п у с к а е т  : п !{ { ш 1.€н €н и е  п с р е г р е т о г о
п а р а . Б л а г о д а р я  п о р 11] н е в ь 1] у 1 к о л ь ц а [ т  3о л о т н и к
о б л а д а е т  д о ,с т а т 'о ч н о й  п л о т н о с т ь ю .

8д т т н ,с т в е н н ь т й  н е д о с т а т о к  !10!1]1{ 1'е г ]@г о  з о 

л о т н и к а  з а к '1ю ч а е т с я  в  т о м ' ч т о  о н  11е  м о } к е т

б е з  з т т а ч д л т е л ь н о г о  д р о с с е л и р о в а н !1я 'п р 1т  в { п у с | (е

о с у 1ц е с т в и т ь  м а л ь { е  с т е !п е н и  н а п о л г г о т г и я . 3т о т
г [ е д о с т а т о к ' к а 1( у )к е  у 1(а з а н 0' с в о ,[ !с т в е н е н

в о о б щ е  п р о с т ь 1п ,1 з о л о т н и к о в ь 1м  м е х а | 1[1з м а } 1.

в  п а р ,о в о з н ь 1х  и  л о к о м о б и л ь н ь т х  м а 1п Р 1н а х

п о р 1]1н е в ь { е  з о л о т н и к и  я в л я ю т с я  г т а т т б ,о л о е  р а с 
п р о с т р а н е н н ь 1м  о р г а н о м  п а р о р а с п р е ;1,е л 9н !1я .

39. 3о л о т н и к  с  д в о и н ь 1111 в п у с к о п 1 п А Р А

| 1р о ,с т ь т е  з о л 'о т н и к и  н е  } ,{ о г у т  р а б о т а т ь  с  ш 1а 

л ь ] } 'и  с т е п е н я м и  н а п о л н е н и я ' п о т о п { у  ч т о  п р и

э т о м  ,п о л у ч а е т с я  и л и  о ч 'е н ь  б о д ь т ш о ,т ]  э | (с ц е я т р и 

с и т е т ' т .1л ,и  п р и  н о р м а л ь н о м  э { (с ц е н т р [ | с и т е т е  
_

м а л о е  ,о ,т к р ь 1т и е  о к н а  и  в  с в я з и  с  э 'г !{ м  
 

д р о с _

с е л и р о ] в а н и е  | п а р ,а .

3о л о т т т и к , п о к а з а н н ь т й  н а  ф и г . 332, д а е т
в о з ] \ 4о > к н о с 1Б  : | !Ф .г { } { | { т ь  д в о й н о й  в п у с :<  п а р а  п 'о '

с р а в н е н и ю / с  п р о с т ь т м  з о л о т н и 1{ о м  с  т а к и м  )к е

э к с ц е г : т р и ё и т е т о м ' т . е . п р и  т о ,м  )к е  с д в и г е  з о 

л ,о т н и т { а  д о с т и г а е т с я  в д в о е  б о л ь 'ш [ е с  о т к р ь ] т и е

Ф и г . 331. 3о л о т н и к  1р о ф и м о в а

/  _.з о ,: о т г : п к о в ы й  д и с к ;  2_у п о р н а я  х п а й 6а ;

д л я  п а ,: о в о з а  "€} ".
3_п а р о в о 1|  к а н а л ' 4 _о к н о .
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[ ; р а з д . 3

!з :9',' в п у с к  !п а р а  в  ц и л и н д р  б у л е т  п р о т .1с х о 
д и т ь  п о  !11и : р и Р 1е  2а х .

&1а к с и м а л ь н о е  о т к р ь 1т и е  к а н а л а  (н а  в е л и т и .
!| \  2а ':  а ) д о с т !7г а е т с я  п р и  м е р т з о 'м  п о л о )к е _

""'.1'] '_1ч и к а  
(ф и г . 332, п о л о > к е н и е  в ).

и к  о т к р ь (в а е т  к а 'н а л  в  з е р к а л е  н а  в е _
./ ] 1{ ч !1н у  4: ,€Б о 'е й  в н е : ш н е Ё т  к р о м к о й ]  с  д р у г о й
€1Ф !Ф : } | Б | , з о л о т н и к  с в и с а е т  с  з е р к а й а , о т к р ь 1в а я
п о ./ 1[ { о с т ь ю  в о п о м о г а т е л ь н ь т й  к а н а л .

[ [ } и р и н а  к а н а л а  42 в  3е р к а л е  д о ] п к н а , о ч е _в и д н о , с о с т а в л я т ь

а ':2а ' {  з ,
г д е  .' 

 
т о л щ и н а  п р о с т е | { к а .

_ 8с л и  а [ { а л и т и ч е с к и м  р а с ч е т о м  н а й д е н а  } | е 

991:| 1* ,' ш и р и н а  к а н а л а  а  ' ..р ! ''", 
"'

1п и р и н у  в с п о м о г а т е л ь } !о г о  к а н а л а  с л е д у е т
с д е л а т ь

а&у :  7

Ф и г . 332. 3о л о т н и к  с  д в о й п ь : м  в ц у с к о м  п а р а .
1 _ с р е д н е е  п о л о [ < е п и е ;  6_п а ч а л о  в п у с к а ;  в  * 1щ '''" п о л о ж е н п е .

к а н а л а . | 1р и  о д и н а к о в ,о й  в е л и ч и н е  о т к р ь 1т и я
о к н а  э т о т  з о л о т н и к  1.1м е е т  в д в о 'е  м е н ь ,т п и й  э к с 
ц е н т р и с и т е т ' ч е м  п р о с т о й .

Б  с п и н к е  з о л о т н и к а  и м е е т с я  в 0п о м о 'г а т е л ь _

: у ^ й  # ''"#  т ш г т р и н о й  41 16и г . з з : , .п ''; й Б _
ъ | и е  А ). .!и р и н у  к а н а л а  в  з е р к а л е  о б о в н а ч и м

] е р е 3 
с : . Б т у т р е н ] { я я  п е р е к р ь й а  

' 
и  в н е 1п ,н я я  е

и м е ю т  т е  )* (е  з н а ч е н и я ' ч т о  и  в  п р о с т о м  з о л о т 
н и к е .

3о .ц о т н и к о в о е  з е р к а л о  и п ,| е е т  в п о л н е  о 1п р е д е 

* : :1т _{ ч  ^ !!!"у , р а с с ч и т а ,н н у ] о  т а к и 'м  о б р | з о м ,
ч т о о ь 1 з о л 0т н и к  в  к р а й н и х  п о л о )к е н и я х  м о г  с в и 
с а т ь  н а д  .з е р к а л о м .

Б е л и ч и н а  п ' н а  3о л о т н и к о в о } {  з е 'р к а л е  д о л х (_
т { а  б ь т т ь  т а к о й , ч т о б ь т  ,р , 

"''й 'л Ё " 
и и  к р а я  1

: : { 9"] :"1' с  к р о м к о й  ! к а у а а л а  (н а н а л о  в п у с к а )
к р а ''1 2 в н } т !€: н н €г € к а н а л а  д р у !о й  с т о р о н ь |  3о 
л о т н и к а  с о 'в ш а д а л  с  н а р у : к н о й  к р о м й й  | |  з о 
й Ф 1Ё 1т к 03Ф г о  з е р к а л а  (ф и г . 332, п о л о х < е н и е  6).

д л я  э т о г о  н е о б х о д и м о  
'р а с с т о я т т и е  

о т  т я р а я '2
в н у т р е н т { е г о  к а н а л а  А о  к р о п т к и  11 с д е л а т ь  р а в _н ь 1м  е . (о г д а  з о л о т н и к ''д в и г а я с ь  в п р а в о ' о т 
к р о е т  к а н а л  н а  н е к о т о р у | о  в е л и ч и ,н у  а х ' т о  | !ат у  > к е .с а м у 1о  в е л и ч и н у  о т к р о е т с я  6 п р о т и в о п о _
л о > к н о й  с т о р о н ь 1 и  в н у т р е н н и й  к !н а л ;  т а к и м  о б _

й з  ф и г . 332 (п о л о я (е н и е  .4) в и д н о , н т о
| п : е { е _с :2е з .

Б ь : с о т у  3е р к а л а  с  с л е д у е т  д е л а т ь  б о л ь т ц е
ч е м  а 1, д л я  т о г о  ч т о б ь т  п о д  с в и с а ю щ и м  з о _

: : ] 1': Р _ч  н е ^ ^ п р о и с х о д и л о  ] р о с с е л и р о в а н и я
п а р а  (ф и г . 392'п о л о я { е 1{ и е  8 с п р а в а ).'[ 'е п е р ь . о б р а т и м с я  к  д и а г р а м й е  э т о г о  з о _
.т о т н и к а  (ф и г . 333).

@€ п 'ё в  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  п о л о )к е н и я
к р и в о | п и п а  в  н а ч а л е  в п у с к а  и  в  м о м е н т  о т 
с е ч к и .



.5 310: 1р о с т ь с е  3о л о т н 1!к ш  с  п е р е м е н н о с |  с т е п е н ь ю  н а п о л н е н ц я 103

р 

:

; |
| !

!!: !

!!
[ !

.'
[ !
1!
! '

!/

н

!

!

!

[

!

|

Ф и г . 334. 1(о н с т р у к ш н я  п о р 11] н е в о г о  з о л о т н и к а
с  д в о й н ь т ш :  в п у с к о м  л а р а .

Б с л е д  з а  н а ч а л о м  в п у с к а  о к н о  о т к р о е т с я  н а
в е л и ч и 1] у  с *  с  в н е п 1н е й  с т о р о 'н ь 1 и  н а  в е л и ч и 
| 1у  а х  ч е р е з  в с ] п 'о м о г а т е л ь н ы й  к а н а л ' т . е . п р и

с д в и г € з о л о т н и ; к а  н а  е  {  а ,х  о \ 41о  о т к р о е т с я
я а  2о * .
' | 1о э т о м у  н а  з о л о т н и к о ,в о й  д и а п р а м м е  н у х (н о

с т л о } к и т ь  п 'о  с о о т в е т с т в е н н о м у  в е к т о р у  о т р е 
з о к  с .т  €!: ] .ё  р а 3 з а  3о л о т н и к о в о й  о к р у > к !{ о с т ь } о .

п | р и  п ,{ е р т в о } 1 !п 1о л о } к е [ 1и и  з о л о т н и к а  о т к р ь 1т и е

к а н а л а  д о с т и г а е т  2а у . Р а д г т а л ь н ь т е  о т р е з к и
м е х (д у  л у г о й  в н е 11] н е й  ,п ,е р е к р ь 11п и  и  к р + т в о й  с 90
и з м е р я 1о т  о т к р ь 1т и е  о к н а  п р и  л ю б о м  п о д о 'х { е н и и

к р и в о 1ш и !п а . | 1р и  о д и н а к о в ь т х  д и а м е т р а х  з о л о т 
н и к о в ь 1х  о к р у 'к н о с т е й  п 'р о с т о г о  3о !'1о | т н и к а  и  3о 

л о т н и к а  с  д в о й н ь г м  в п у с к о м  м а с т п т а б  в т о р о х !

д и а г р а м м ь 1' 0п Р е д е л я е м ь т й  с р а в н е н и е м  о т р е 3к а
2а у  с  р а с ч е т н ,о й  в е л и 'т и н о й  4' о 'к а з ь 1в а 'е т с я  в д в о е
м е н ь 1ш и м ' т . е . у м е н ь 1] ] а ю т с я  в д в о е  и  в е л и ч и н ь т

п е р ,е к р ь 1ш  и  э к с ц е н т р и с и т е т  э к с ц е н т Р и к а . ?
Ё { е о б х о д и м о , н т о б ь т  э т о т  п о с л е д н и й  б ь т л  н е

1\ { е н е е  1 {  2а ц  т а к  к а к  в  'п р о т и в н о м  с л у ч а е  о к н о

д д я  в ь !п у с к а  н е  б у л е т  о т к р ь 1в а т ь с я  п о л н о с т ь ю .

1(о л *  с т р у  к т и ,в  н ,о е  в  ь 1{ п о л  н е  н  и е  ц } 1л  и  н д р  и ч е 'с к о  

г о  3о л о т н и к а  с  д в о й н ь 1м  в н щ р е н 'н и м  в п у с к о м
п р е д с т а | в л е н ,о ' н а  ф и г . 334.

Б п у с к  п а 1р а  'в  п | р а в у | о  1г | о л о с т ь  ц и л и н д р а  п Р и

с д в и г е  з о л о т н и к а  в п р а в о  н а  в е л и ч и н у  в н е : ш н е й
п €р е к р ь 11ш и  п р о и с х о д и т  1{ а ,к  н е п о о р е д с т в е н 'н о  и в

в н } т р е } г н е й  п о л о с т и  з о л о т н и к о в о й  к о р о б к и ' т а к
и  ч ч р ,е з  !в с т 1о м о г а т е л ь н ь т й  к а н а л ' в  к о т о р ь т й  п а р
п о с т у п а е т  ч е р е 3 о к н а  с  п р а в о й  с т о р о н ь 1 л е в о й
з о л о т н и к о в о й  'в ц л к и .

Б  э т о й  к о н о т !} к | !и и  п о р 1ш н е в ь ] е  к о л ь ц 2 14} 1ё .

1о т с я  д и '1] ] ь  н а  с т о р о н е  в ь !п у с к а  (п о  2 т ш т .).

?р и  р я д а  о к о н  с  к а х < д о й  с т о р о н ь |  в т у л к 1{  п о 
к а з а н ь 1 с х е м а т и ч н о .

Б  з а к л т о ч е н и е  о т м е т и м ' ч т о  с у ш д е с т в у } о т  к о н 
е т р у к ц и и  з о л ] 0т н и к о в  'с  т р 'о й н ъ т м  в : п у с к о п : . | 1р и 
1{ е н я е т с я  т а к } к е  д в о й н о й  | 1 т р о й : н о й  в ь 1ш у с к

п а р а .

3_10. п Р о с т ь | в  3о л о т н и к и  с  п е Р в м в н н о и
с т в п в н ь ю  !!А п о л н в н и я

3 р а с с п : о т р е н н ь !х  з о л о т н и к о в ь 1х  п а р о | р а с 
г !р е д е '] е н и я х  р е г у л и р о в а ц и е  м а 1п и ,н ь т  с о ,в е р 

[ ш 'а е т с я  А !о с с е л : и !о | в а н и е м  п а р а ;  с т е г 1е н ь  н а { п о л 

н е н и я  &1а т п и н ь ]  о с т а е т с я  б е з  и з м е н е н и я .
Б о л е е  с о в ,е р 1п е н н ь т м  с п о с о !б о м  р е щ л и р о в а 

[ { и я ' к а к  и з в е с т н о ' я в л я е т с я  р е ц л и р о в а н и е  к о 
л и ч е с т в е н н о е ' п р и  к о т о 'р о м  с о с т о я н и е  п а р а
(А а в ..: т е г : т т е  и  т е м ] п е р а ц р а ) о с т а е т с я  н е и 3м е н _
н ь 1м ' а  у в е л и !ч и в а е т с я  и л и  у м ,е н ь 1п а е т с я  с т е п е н ь
н а п о л н е н и я  м а 1ш и н ь т  ($ 2_11) .

Ф с о б е н ,н о  ч а с т о  т а 'к а я  с и с т е ,м а  р е ц л и р о в а _
!{ и я  м а 1п и н  с  !п р о с т ь 1м  з о л о т н и к о ,м  п р и м е н я е т с я
в  в е р т и к а л ь н ь 1х  к о н с т р у к ц !1я х . Р 1з м е н е н и е  с т е 
!| €Ё } 1 т [ ] 3; | 1Ф л н е н и ,я  ,п р о и с х о д и т  в  р е 3у л ь т а т е  и з _
} 1е н е н и я  п о д  д е й с т в и е м  р е г у л я т о р а  в е л и ч и н ь !
з к с ц е н т р и с и т е т а  э к с ц е н т р и к а  и  е г о  у г л а  о п е р е _
> к е н и я .

| 1р  и м  е  н я ю т с я  р  а  з л ,и ч н  ь т е  о п о с о ,б ь |  и з  м е н е н и я
э л е 1у 1о н т о в  э 1{ с ц е н т 1р и к а . .&1о ,> к н о , н а п 'р и м е р ,
с к о н с т р у и р о в а т ь  э к с ц е н т р и к  п о  с х е м е  ф и г . 335'

| _[ е н т р  э к с ц е н т р и к о в о г о  д и с к а  (в е р н е е ,
к о л ь ц а ) о  н а х о д и т с я  в  т о ч к е  Ф ', ц е н т р
в а л а _в  т о ч к е  @. 3к с ц е н т р и с и т е т  / т : Ф Ф т .

Б с л и  п о л о )к е н и е  э к с ц е н т р и к а ' у к а з а н г 1о е
н а  ф и г . 335, с о о т в е т с т в у е т  м е р т в о м у  п о л о _
} к е н и ю  к р и в о 1ш и п а  о к , т о  у г о л  м е } | (д у  п р я 
м о й  о о ;  н  в е р т и к а } ь н о й " о с ь ю  я в л я е т с я

у г л о м  о п е р е х с е н и я  Б '.

Ё | а  в а л у  м а 1п и н ь ! Р я д о м  с ' э к с ц е н т р и к о м
н а х о д и т с я  т а к  } 1а 3ь 1в а е м ь 1й  п л о с к и й  и л и  о с е 
в о й  р е г у л я т о р . 1{  е г о  к о р п у с у  .8 п о д в е л п е н ь :
в  т о ч к а х  .4 д в а  г р у 3а  6. [ р у з ь т  н а х о д я т с я
п о д  д е й с т в и е м  ц е н т р о б е : к н ь : х  с \ 4л  у 1 н а т я х (е 

Ф и г . 335. €х е м а  п л о с к о г о  р е г у л я т о р а  и

у п р а в л я е м о г о  и и  э к с ц е н т р и к а .
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Ф г : г . 3_36. €х е : : а  э !(с ц е н т Р и | { а  с  п е р е } '1е ] { н ь 1} !
э к с ц е н т  р и с и т е т  о ] ,{ .

1и я  
п р } 'х (| 1н  Р , у р а Р н о в е [ п и в а ю щ и х  э т и  с и л ь !.\  р ь | ч а г а м и  г р у з о в  п р и  п о м о щ и  с п е ц и а л ь н ь т х

у 1п е к  с о е д и н е н  в  т о ч к а х  Б  ц  € э .{ с ц е н т р и к о 
в ь | й  д п с к  о .

 ' 
(а х < д о й  н а г р у з к е  м а 1ц и н ь ]  с о о т в е т с т в у ю т  о п 

р е д е л е н н о е  ч и с л о  о б о р о т о в  и  о п р е д е л е т ] н о е  п о 
, 

'т : : . ] !{ ?'1 | :  1 
с л е д о в  а т  е  л ь  н  о , и  э  к с ц  е 1] т р и к  а .л у Р ! у м е н ь 1ш е н и и , н а п р и м е р , н а г р у з к й  ч и с л о  о б о р о т о в  в о з р а с т а е т ,'п е н { !о о е ; ; ; ;_ъ й

г р у 3о в  п р е о д о л е в а е т  н а т я } к е н и е  п р у я { и н . г о у з ь т
р а с х о д я т с я  и  о п у с к а ю т  э к с ц е н т р й 1.о "ь : й  ; ''; ; ; '.
| _[ е н т р  е г о  и 3 т о н к и ^ @, ,"р Б й .Ё '.т с я , н а п р и 
м е р ' в  т о ч к у  @'. 3к с ц е н | р и с и т е т  п р и  э т о м
у м е я ь 1ц а е т €я  д о  в е ./ .!и ч и н ь |  Ф Ф ';  у г о л  о п е р е _
)к е н и я  у в е л и ч и в а е т с я .

 } 1и н ц я  Ф 'Ф ', п о  к о т о р о г ? п е р е м е щ а е т с я

: : ': : Р  т : '1: :1!1к а ,^ н а з ь ] в а е т с я  к  р й  в  о  й  в  е | _
1ш и н . 9ч е р т а н и е  е е  з а в и с и т  о т  к о н с т Р } к ц и и
р е г у л я т о р а  и  э к с ц е [ 1т р и к а .

Ё а  ф ".. 3_36 п о к а з а н а  е щ е  о д !| а  в е с ь м а
р а с п р о с т р а н е н н а я ^ _с х е м а  э | { с ц е н т р и к а  с  п е р е _
м е н н ь ] м  у г л о м  о п е р е х (е н и я  !1 п е р е м е н н _ь : м
э к с ц е н т р и с и т е т о м .

Ё а  в а л у  м а | ш и н ь 1 з а к л д н е н  э к с ц е н т р | | к о в ь ; т ]
д и с к  с  ц е н т р о м  в  0т . 3т о т  э к с ц е н т р и к о в ь : й
д и с к  о х в а т ь 1в а е т с я в т о р ь !м  д и с к о м ' н а  к о т о 
р ъ : й  н а д е т  х о м у т . ?а к и й  о б р а з о м , п о л у ч а е т с я
с и с т е м а  д в у х  э к с ц €н т р и к о в :  о д у 1| 7' в н у т р е н н и й ,
з а к л и н е н  н а  в а л у , а  д р у г о й , н !р у х с н ы : а , м о .]
ж е т  

'в р а щ а т ь с я  
п о  в н у т р е н н е м у .

 | { е н т р  в а л а  н а х о д и т с я  в  т о ч к е  
о . | 1о 

?19* у  
э к с ц е н т р и с и т е т  п е р в о г о  э к с ц е н т р и к а  о т н о с и т е л ь н о  в а л а  / ; :9Ф т . 8т о р о й  ^ '* с ц .й 

т Р и к  
_и м е е т  ц е !] т р  в  т о ч к е ' Ф ' '3т о  

з н а ч и т ,ч т о  о т н о с и т е л ь н о  ц е н т р а  6, о н  
р а с п о л о } (е нс  э к с ц е н т р и с и т е т о ] {  г ": Ф 1Ф 2. 8с л и  х с е  р а с с м а т р и в а т ь  о б а  д и с к а  к а к  

_о !и н  
э к с ц е н т р и к '

т о  э к с ц е н т р и с !{ т е т  с Р | с т е м ь |  п о  о т н о 11!е н и юк  в а ; у  б у ц е т  с о с т а з ; я т ь  г : Ф Ф ".
! 1о д  д е й с т в } | е м  р е г у л я т о р а  н а р 'у : к н ь т :? л и с к

} 1о } к е т  ] 1о в о р а ч и в а т ь с я , с :< 6л ь з я ^  й о  
"н т 'р е * н е м у .. | ] р и  э т о м  т о ч к |  о , ('ъ ; ; р ',,р у * "'.'

л и с к а ) б у д е т  о п и с ь ; в а т ь  л у .у  
"о "$у г  

т о н к и  @,.
| 1о "т о ; к и * 1, ц е н т р . н а р у ; к н о г о  д "ё / }  ; ;  ъ ;  ; .,
р е м е с т !!т с я  

" 
о ; . 1о г д а  э к с ц е | { т р и с и т е т  н а 

р у } | { н о г о  д и с к а  о т н о с и т е л ь н о  т о ч к и  Ф , з а | а 
м е т  п о л о )к е н и е  Ф 'Ф "' а  р е з у л ь т и р у ю щ г : й  э к с 
ц е н т р и с и т е т  б у А е т  р а в е н  о о ;* г ,1г .
^ _Б с л и  

к р и в о :1] и п  
!у { а | ш и н ь |  

н а х о д { 'т с я  в  м е Р т _

Р _''#  : ': :1: :"' о к , т о  у г о л  м е } к д у  п р я й о й
\ ./ | .'2 Р 1 в е р т и к а л ь н о й  о с ь т о  р а в е н  у г л у  о п е р е _ж е н и я  6.

о б о з н а ч е н н ы й  н е р е з  8', б о л ь п : Ё  у г л а  8.

1Р г т в о ; ;  в е р 1ц и н  с л у )к и т  л у '1 
'р у 'а  

Ф 'Ф " .

^ '.^ !з ^ т ''о '1Ф [ (!1й , 
ч т о  н а м  и 3в е с т н ь {  э к с ц е н т 

Р : : ': "]  п е р в о г о  э к с ц е н т р и к а  г 1 с * "1?р "] ,;м ь 1 о о о з н а ч и л и  ч е р е з  Ф Ф ') 'п ..о  у .о , о п е р е _: к е н и я  8'.
Ф т л о > к и м  э т и  в е л и ч и н ь ! н а  з о л о т н и к о в о й

д и а г р а м м е  (ф и г . 3_37). 9г о л  
',* р .й "'"я  

э т о г о
э к с ц е н т р и !{ а  о с т а е т с я  п о с т о я н н ь !м , т а к  к а к  о [ {

{ 0с п с в ,: к а ) 0г п с в ч х а

(!{ в н а л о &т щ с к ф

/ / с ч а л о
0п у с н а

(/ { а ч а п о

0п у с к а )

33.. !^ 11. 
и н д и к а т о р н а я  !{  3о л о т н и к о в а я  д !: а г р а м 1{ ь 1д л я  3о л о т н и к а  с  п е р е п т е н л : о й  с т е п е н ь ю  н а п о .,| н е н !{ я .

|

3ж

' 'Ё ,.

;$:{

''...,
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з а к л и н е н  н а  в а л у . Б т о р о 9! э к с ц е н т р и с и т е т  ,.о

и м е е т ' п о л о )к и м , н а п р а в л е !] и е  Ф 'Ф '. 3т и  д в 6
э к с ц е н т р и с и т е т а , с л о } к е н н ь 1е  п о  п р а в и л у  п а _

!а л .1е а '] о г !а м м а , д 4ц т  р е з у л ь т [ 1р у ю щ и й  э к с _
ц е н т р и с и т е т  г _()()' с  у г л о м  о п е р е х с е н и я  8.

| { р , н е и з } [ е н н о } 1 !1Ф ; '1Ф } (€Ё !| !|  э !(с ц е н т р и к о в
д р у г  о т н о с и т е л ь !] о  д р у г а  м ь |  м о )к е м  и с с л е 
д о в а т ь  р а с п р е д е л е н и е  п р и  п о м о щ и  з о л о т н и _
к о в о т ]  д и а г р а м м ь " п о с т р о е н я о й  д л я  э к с ц е н т 
р и с и т е т а  г  и  у г "ц а  о п е р е : к е н и я  0.

Б н е т п н ю ю  | |  в н у т р е н н т о б  п е р е к р ь 1!ш Р т
(е  у у  !) б у л е м  с ч и т а т Ё  з а д а Ё ?ь : м т т . 31и  } е 'и 
ч и н ь ! п р и  р е г у л и р о в а н и и  м а 1ш и н ь |  м е н я т ь с я
н е  м о г у т ' п о т о м у  ч т о  о н и  о б у с л о в л е н ы  р а з 
м е р а м и  с а м о г о  3о л о т н и к а . Р { а н е с е н и е  п е р е _
к р ь { !1]  н а  д и а г р а м м у  д а е т  н а м  о с н о в н ь 1е  м о 
м е н т ь {  п а р о р а с п р е д е л е н и я . Ф т м е т и м  п о л о } к е 
\ 1у | я  к р и в о 1ц и п а  п р и  н а ч а д е  в п у с к а ' о т с е .1к е ,
о п е р е } к е н и и  в ь !п у с к а  р |  н а ч а л е  с } к а т | \ я .

1е п е р ь  п р е д п о л о )к и м ' ч т о  н а 1п а  с и с т е м а
п о д в е р г а е т с я  д е й с т в и ю  р е г у л я т о р а , к о т о р ь т й
п о в о р а ч и в а е т  н а р у я { н ь : й  э к с ц е н т р и к  п о  в н у т 
р е н н е м у ' р ] з м е г { я я  в е л и ч и н у  и  н а п р а в л е н и е  р е _
з у л ь т и р у ю щ е г о  э к с ц е н т р и с Р 1т е т а .

[ (р и в а я  
в е р | ш и н  п а р о Р а с п р е д е л е н и я  п Р е д 

с т а в л я е т  с о б о р ]  о к р у )к [ { о с т ь , о п Р 1с а н н у ю  р ^ д !1у  

с о м  8'Ф , н з  т о ч к и  @,. | 1о л о ж и м ' ч т о  р е г у 
л я т о р  п е р е м е с т и т  т о ч к у  @, в  т о н к у  Ф , и , с л е 

д о в а т е л ь н о ' Ф '9, з а й м е т  п о л о } к е н и е  Ф  

'Ф ', 
.

в  т а к о м  с л у ч а е  р е 3у л ь т и р у т о щ и й  э к с ц е н т р и 
с и т е т  с т а н е т  р а в н ь | м  г " :  6Ф ''. &1ь :  м о х (е м
и с с л е д о в а т ь  п а р о р а с п р е д ё л е н и е  п р и  п о м о щ и
н о в о й  д и а г р а м м ъ | , в  к о т о р о й  э к с ц е н т р и с 1{ т е _
т о м  я в л я е т с я  т " с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  у г л о м
о п е р е х (е н и я .

| 1о э т о м у  н а  !", к а к  н а  д и а м е т р е , о п и [ ц е м
3о .т о т н и к о в у ю  о к р у я (н о с т ь . | | р о д о л : к и в  д у г у
р а д | 1у с а  е  т а к ' ч т о б ь :  о н а  п е р е с е к а л а с ь  с  н о _
в о й  з о л о т н и к о в о й  о к р у : к н о с т ь ю , н а т ?д е м  п о _
л о )к е н и я  к р и в о | ] ] и п а  в  м о м е н т  н а ч а л а  в п у с к а
и  в  м о м е н т  о т с е н к и  (п о  т о ч к а м  а  и  0). 1о 
л о ){ (е н и я  э т и  н а н е с е н ь 1 п у н к т и р н ь ] м и  л и н и | я м | 1'
о т н о с я щ и е с я  к  н и м  н а д п и с и  з а к л ю ч е в ь т  в  с к о б 
к и . Ф т п д е т и м ' ч т о  о п е р е } к е н и е  в п у с к а  у в е .т !{ ч и _
л о с ь ' ч т о  г 1е в с е г д а  } к е л а т е л ь н о .

А л я  и с с л е д о в а н и я  _р а с п р е д е л е н и я  в ь 1п у с к а
п р о д о л } (и м  д и а м е т р  г , в  н и : к н ю ю  п о л у о к р у х { 
н о с т ь  и  о п и | ц е м  з о л о т н и к о в у ю  о к р у )к т { о с т ь
д л я  в ь !п у с к а .

Ф т м .е т и м  п е р е с е ч е н и е  э т о й  о к р у ж н о с т и
с  л у г о ; }  р а д и у с а  Ё  (в  т _о н к  а х  с  и  4). 

Ё { а п р а в 

л е н и е  к р и в о 1п и п а  п о  0с  у к а > к е т  м о м е н т  н а _
ч а л а  в ь | п у с к а ' п о  о а  

 
ь 1а ч а .г ; а  с ){ (а т и я .

А з  ф и г . 337 в и д н о ' ч т о  о п е р е )к е н и е  в ь ; 
п у с к а  у в е .1и ч и "1о с ь ' | 1 с )к а т и е  н а ч и н а е т с я
р а н ь 1ш е .

^  _9"'* .м  
т е п е Р ь  3о л о т н и к о в у ю  д и а г р а } 1м ус  и н д и к а т о р н о й .

А '" н а ч а л ь н о г о  п о л о я (е н и я  (э к с ц е н т р и с и 

] : :  ,) и н д и к а т о р } 1а я  д и а г р а м м а  
"Ё .р .!"",'с п л о 1ц н ь | м | |  л | 1н и я м и  (ф и г .' 337). 9м е й ь : ш е н 

н о м у  э к с ц е н т р и с и т е т у  | , с о о т в е т с т в у е т  п у н 1< _
т } | р н а я  д и а 1р а м м а .'

| 1о  с р а в н е ,н и ю  с  п е р в о й  с т е п 'е н ь  н а .п о л н е н [ .] я
у } [ е н ь 1ш и л а с ь ' и  н а ч а л о  в ь ] !п у е к а ' 1; а ч а л о . с '{ а _
т и я ' н а ч а л о  в п 'у с к а  *  п р о и с х о д я т  

р а н ь 1п е .

_ | 1л о щ а д ь  д и а г р а м м { т  у м е н ,т п а Б 'с я  с  А в } х
с т о р о н ' т . е . р е г у л и р о в а 1н и е  д е й с т в у е т  в е с ь } { а
э н е р г и ч н о  т т  б ь т с т р ,о  и з м е н я е т  м о й н о с т ь  ] ,1а 
!п и н ь 1.

31| . п А Р о Р А с п Р Ё д в л в н и в  д в о и н ь | м и
3о л о т н и !(А м и

1(а к  у х с е  у к а з ь { ,в а л о .,, й р " п о м о щ и  п р о с т ь ] х
з о л о т н и ] { о в  н е л ь 3я  п о л у ] и т ь  м а л ь 1х  с т е п е н е й
Ё  3| 1Ф "] .{ ] { €: Ё !1я  б  е з  з н  а ,ч и т е л ь н о г о  д р  о с с е л  и р  о  в  а | 1и я
п а р а . 3т о  п о л о х < е н и е  о т н о с 1] т с я  и  к  3о л о т н и 

1а м ' п р а ,с с м  о т 1Р е н н ь { м  в  п р е д ь т д у щ е м  п а р  а  г р  а  ф е .
11о э т о м у  в о  в с е х  т е х  с л у ч а я )(, 1(0[? с у щ е с т в е н _
н о е  3,н а ч е н и е  и м е е т  н е  !п р о с т о т а  м а 11] и н ь 1' а  р а с х о д  | п а р а ' п р 1{ х о д } 1т с я  й р и м е н я т ь  б о л 'е е  с л о ж 

Ф и г . 338. €х е м а  д в о й н о г о  3о .ц о т н и к а .

н ь ю  с } 1с т е м ь |  п а р о р а с !п р е д е л е н и я ' д о п у с к а ю щ и е
р а о о т у  с  м а л ь | м и  с т е т ] е н я м и 'Ё 211,Ф й 9€1{ ; ] { { .

{ 4з  з о л ш п н и к о в ь !х  п а р о р а с п р е д е л е н и й  к  т а _
к и м  о т н о ] с я т с я  д в о й н ы е  з о л о т н и к и .

€х е м а  д в о й н о г о  3о л о т н и к а  в  е г о  с р ,е д н е м
п о л ,о )к е н и и  и з 'о б р ш к е н а  н а  ф и г . 338,с .

г 1а  3о л о т н и к о в о м  з е р к а л е , к о т о р о 'е  и } { е е т
т а к о й  } к е  в и д , ,!(а к  и  у  п р о с т 0г о  з о л о т н '!] к а , } !о _
х (е т  п ,е р е д в и г а т ь с я  т а к  н а з ь ] в а е м ь т й  о с н о в н о й
3о л о т н и 1(. Ф н  ,п р и в о д и т с я  о ,т  э к с ц е н т р и к ? € 3!{ €:

1 ] 1,л я  б о л ь т ш е й  о т ч е т л и в о с т и  ч е р т е )к а  п р и  п о с т о о е _
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"', 
} , 

) ''; ;^ ;$у # ; ъ ;" о т Ё о с и т е л ь н о г о  э к с ц е н с !{ т с т  / '1 о с 1{ о в н 'о ; г Ф  3о л Ф т н й к а  с  у г л о м  о п е р е х (е  ,р и с ^ и 'е 'а  о '; ',; ; ; ',.р .* * "'я  к о т о ,р о г о  р а _т { 1'! '' 3,' | 1р о в о д г т м  з о "ц о т н р т к о в ь ] е  о к р р к 1т о е т и  в е н  Ё '^ ,'Ё 'й Ё } ''Ё ; ; ъ  
,'.,.,','', 

н а  п о л о х (е н } 'яд л я  о с н о в н о г о  з о л о т н и к а ;  о н  у п р а в л я е т  т р е м я  з о л о т н и к а  в п р а в о  о т  е г о  с р е д н е г о  п о л о ж е н ,] я .ш { ,о 'м е н т а п 4и  п а р о р а 0п р е д е л е : т 'и я :  !т а ч а л о м  з п у с _ т
| (а ' н а ч а л о м  в й 'п .у с к а  и  н а ч а л о ,м  

"* ; ; ; ; ]  

д !1'! 

^ '_{ .',.*  
о т 'н о ,с и т е л ь н ь 1е  п о л ,о } к е н и я  н у '(н о

,,'% Ё .Ё ?# * } 3"Ё ",] 'й ";  
; ; й ъ ; ; ; ъ ; { ^ ? ,".'' ш Ё : "# # '?ё } ,: ] " 

в е р х т * е й  о т н о с т ; т е / ь н о й

[ { о л о ш < е н и я  н а ч а л а  в п у с к а  и  в ь [ п у с к а  и  н а  _1ч '',,*  п е 1Р е м е щ е ,н и я  з о л 'о т } { и к о в  б у д е м| !а л а  с х (а т 14$' '| | | 1 э т о м  о п ; р е д е л я т с я  о к о н ч а т е л ь _ с ч и т а т ь  ,| ] Ф .[ !Ф ,!{ !1!8.[ ь н ь { м и ' л е в ь 1е  _ о т р и ц а т е л ь _н о ' т а к  к а к ,н а л и ч и е  о т с е ч н о г о  з о .'{ ,о | т н и к а  н а  н и х  } 1ь ] м и .
\ в л и я н и я  н е  о к а з ь 1в а е т ' 9т о  к а с а е т с я  

'''* ', .?а к и м  о 'б р а з о м , х о р д ь т  в ,е р х н е й  Ф 1Ё Ф 6!'9.[ Б '!о  м ь 1 о т м е т } 1м  т о  п 'о л о х (е !{ и е  к р и в о т ш 'л а , п р й  н о й  о : к р у > к н 'о 'с т и  ш т о х < н о  с н а б й а т ь  ,т т ,й й ^ , 1;  
"

[ ю т о р 'о м  п р о и с х о д т '1т  о т с е ч к а  о с й о в н ь г м  .''й  * 'р д ,] '* 1й й ; ; ъ 6,;"'.', _ з н а к о ,п л  ({ ).| т | .к о м ;  д е г } с т в и т е л ь н ь : й  м о м е н т  о т с е ч к " б у ! '' '] ' 
",.* ,е  

д в о й н о г о ' з о л о т н и к а  (ф и г . 342,т : г г о :?' 
6

..| .""1ъ ; Ё * .; ': '?# ;?;3;# # ?# :": :9: :  !1'?!"""'.о к н а  в  з е 'р к а л е  а ' ,в н у т р е н !{ ю ю  п е р е '
о п е р е > к е н р : я  Б ^  

1ч с '1'10| 0 30д 0т н и к а  с  у г л о м  к р ь 11ш у  !, т л и р и н у  к а н а л а  в  о с н о ,в н о } ' з о л о т г ] !1_

[ | о с т р о и м  1'^ р '''.''г р а м м ' в  к о т о р о м  Ф .01 
к е  а 1 [ о о ь 11| !] Ф  41 р а в н 'о  (0,8+ | ,0)а ] 

п в л я е т с я  д и а г о н а л ь ю ' а ' Ф 6 ]  о д "'# ; ;  й :  Ф 6о з 'н а ч и м  р а с с т о я н и е  о 'т  к р 'о м к !1 о ,т с е ч н о г 6,
р о н . А л я  э т о г о  с о е д и н и м  т о н к у  о  € й  

и  з о '] 'о т н и к а  д о  н а р у х { н о й  к р о м к и  о к н а  
'.р ". у .

'| е р е з { о ч к у  @ п р о в е д е м  л и н и ю , п } р а л л е л ""у ю  э г а ^  в е л т '1ч и н а  и г р а е т  с у щ е с т ,в е н н у ю  р о л ь  п р и
ц / у | . '1'о г д а  м ь т  п о л у ч а е м  п о  р е л й н г т н е  и  й а  о п р е д е п е н ] '1,и  с т е п е 'н и  н а п о л н ,е н и я .
| | р а в л е н и ю  о т о е з о к  @^ ^ / , п р е д с т а в л я ю щ и й с о 6о й  Ф т с е ч к а  1п р о и с х о д и т  т о г д а ' к о ,г д а  о т ,н о с | { с | ; п т к т и в н ы й  э к с ш е н т р и с и т е т  Р  с  у г л о 1!1 Ф т { е !е :  т е л ь н о е  п о л о х < * н и е  з о л о т н и к о в  с о о т в е т с т в у е т> к е н и я  8'. г { ','* ."й '' ъ '^ ; ; "ь '] . з + э  б й ; ъ ; р ,к а л е

о т р е 3к е  @А / , к а к  н а  д и а м е т р е ' о п и 1ш е п '1 ] !{ 'о х < е т  е щ е  н а х о д  и т ь с я  в  с о о б щ е н и и  с  к а н а л о ь {з о 'ц о т н и к о в у ю  о к о у _} (н о с т ь . о с н о в н о г о  з о 'л о т н и к а }  !!о  о т с е ч н о !! з о л о т н !{ : { '| ] р о д о л й и ' ё *  в  в е р х н ю ю  п о л у о к р у )!(_ д 'в и ,г а я с ь  в л ,е в ,о ' п е р е { !р ь 1в а е т  с в е р х у  к а н а л  в[ !о с т ь ' о п и 1ш е п {  н а  @А / , 
^ @А /  

в т о р у ю  о к р у х {  @{ 'Ё 9Б Ё 6,] {  з о д о т н и к е  и  й р е к р а щ а е т  д о ,с т у п  п а р а| 1о с т ь . _ 
в  ц и л и н д р .

1

: .!
: : !
'',|
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3 п т о п ; е н т  о т с е ч к и ,о т н о с и т е л ь н о е  п о л о )к е г т !1е
о б о т д х  з с л о т н !{ 1{ о в  х а р а к т е р и з у 'е т с я  у р а в н е 'ц и е } ,1

Ё о :  ! '

!е й с т в и т е л ь н 'о , к о г д а  о т с е ч н о | }  з о ,л о т н и к ,
д в ; ; г а я с ь  Б а 1ё 8Ф  п о  о с н о в н о ; и у  (к о т о р ь т й  п р г т  о т 
н о с и т е л ь н о } 1 д в и } к е н и .т ,т  н а д о  с ч и т а т ь  н е п о д в 'и } к 
н ь т : 'т ) , п р о 1} д е т  п у т ь  ц , 'н а с т у п и т  п { ,о } { е н т  о т с е ч к и .

1_1а  з о л о т н и к @:в о й  д и а г р а !] м е  (ф и г . 3_4!) о т _
Ё 3(1]?€"'1Б Ё Б 1€ п е р е м е щ е н 1.{ я  м ь 1 д о л ; "1(н ь т  н а х о 
д и т ь  п о  о ] { р у > к н о с т и  д л я  э к с ц е н т р и с и т е т а  р .

?а к  к а к  о т с е ч к а  п р о и с х о д и т  т о г д а ' к о г д а
о т с е ч н о й :  з о л о т н и к  д в и г а е т с я  о т н о с и т е л ь н о  о с 
н ,о в ,н о г о  в л е в 'о  о т  с ] р 'е д н е г о  п о л о } к е н и я ' а  т а 1{ о 'е
п 'е р е \ ,{ 'е 111е Р ; и е  м ь |  с ч и т а е п {  о г р и ц а т е л ь н ь 1м ' т о
} ,1ь 1 д о л х { н ь т  и с к а т ь  э т о  п е р ,е м е щ е н и е  н а  в е р х 
н е й  о т ,н о с и т е л ь г т о й  о к р у х < н о с т и .

А "ц я  о п р е д е '{ е н и я  п о л о > к е н и й  к р } 1в о 1ш ; ] п а '
п р и  к о т о р ь | х  о т н о с и т е л ь н ь : й  с д в и г  р а в е н  в е _
л и ч и н е  !, и з  ц е н т р а  д и а г р а м м ь ! ' т . е . и з  т о ч к Р ]
Ф , Р а А '1!с о м  у  о й и ц т е м  д у .у . 3"' д у .' п е р е _
с е к а е т  з о "'т о т н и к о в у ю  о к р у } к н о с т ь  в  т о ч к а х
$у т ё .

в  к а я (д о м  и з  п о л о х с е н и й  к р и в о 1ш и п  а  (Ф 0
т л  9ё ) 'с д в и г  | о : !. [ т ; я  р е й е н и я  в о п р о с а '
к а к о е  и 3 э т и х  п о л о : к е н и й  с о о т в е т с т в у е т  м о 
м е н т у  о т с е ч к и ' 3а м е т и м ' ч т о  о т с е ч к а  п р о и с _
х о д !1т  п р и  в о з р а с т а ю щ е й  в е л и н и н е  Ё '.

Ё а  д и а г р а м м е  в о з р а с т а н и ю  а 0 с о о т в е т 
с т в у е т  п о л у о к р у )к н о с т ь  о ь м 1.

| 1о э т о м у  п о л о > к е н и е  к р и в о 1п и п а  в  п .1о 'м е н т
о т с е ч } ] и  д 'о .,т )к ,н о  | п р 'о х о д и т ь  ч е р е 3 т о ч к у  6. €т е 
п е н ь  н а п о л н е н и я  о к а 1з ь 1в а е т с я  м е н ь 1п е  т о ,й , к о _
т о р у ю  д а л  ,б ь ! о д и н  о с н о ,в н о : ! з о л о т н и к  б е з  о т 
с е ч н о г о '

| 1о с л е  т о г о ,к а к  в п у с к  3а к о н ч и л с я  (ф ъ х г .342,
п о л о } к е н и е  6) о т с е н н о й  з о л о т н и к  б у л е т  п р о д о л 
} к а т Ё  с в о е  о т н о с и т е л ь н о 'е  д в и х (е н и е  в л е в о  и  в
т о ч к е  &: (ф и г . 341) д о с т и г н е т  с в о е г о  к р а й н е г о
п о л о )к е Ё 1] т я .

| } р и  о б р а т н о м  д в и )к е н и и  п л а с т и н к и  6, б у л е т
у м е н ь т ш а т ь с я ' и  в  н е к о т о р ь т й  м о м е н т  о т с е ч н о й
з о л о т н и к  в н о в ь  б у д е " о т с т о я т ь  о т  с в о 'е г о  с р е д 
н е г о  п о л о } к е н и я  н а  в е л и т т и н у  ц . э т о п о л о } < е н и е
с о о т в е т с т в у е т  н а  3о л о т н Р 1к о в о й  д и а г р а м м е  т о ,ч _
к е  6, в  :< о т о р о й  , о к н о  в  о с н о в ] { о м  3о л о т н и к е
в н о в ь  о т к р ь !в а е т с я  и  ,с о о б щ а е т с я  с  ,п р о ,с т р а н _
с т в о м  з о л о т н и к о в о й  к о р о б к и .

| 1а р , о д н а т < о , н е  б у д е т  п о с т у п а т ь  в  ц и л и н д р '
т а к  ,< а к  т о ч к а  4 л е > к т т т  з а  п о л о } к е н и е м  о т с е ч к и
о с н о в н ь 1\ {  з о л о т н и к о м , и  к а \ 1а л  в  3е р к а л е  п е р е _
н р ь 1т .

Ф т  п о л о ж е н и я  к р и в о 1ш и п  а  Ф |  д о  о в
к а ц а л  в  о с н о в н о м  з о л о т н и к е  н а х о д и т с я  в  с о 

Ф т а г . 342. €х е м а  д в о й н о г о  з о л о т н и к а .
!  с р е д н е е  п о л о ж е н 1 е ;  Б  _ м о м е н т  о т с е ч к и ;  8 _

",'# Ё ;"; ,] 1ж } "ъ ъ ж ''11; ': ; ''_""'ъ ъ ъ '* : '".

о б т ц е н и и  с  п р о с т р а н с т в о м  з о л о т н и к о в о й  к о 
р о б к и .

!(а к  у )к е  у к а з ь ] в а л о с ь ' в е л } !ч и г 1а  у  } у { о } к е т
и з м е н я т ь с я .

[ р и  п о м о щ и  т о г о  и л и  и н о г о  м е х а н и з п 1а
м о )к н о  п л а с т и н к и ' с о с т а в л я ю 1ц и е  о т с е ч н о й
з о л о т н и к ' р а з д в и н у т ь  и  п о с т а в | 1т ь  11х  в  п о л о 
; к е н и е ' п о к а 3а н н о е  п у н к т и р о м  н а  с х е м е  А
(ф и г . 342).

_Б е л и ч и н а  у  у м е н !ш ] а е т с я  и  с т а н о в и т с я  р а в _
н о й , п о л о )к и м , !т . 3 т а к о м  с л у ч а е  н а  д '\ а 
г р а 1!1м е  (Ф и г . 341) т о ч к и  0 и  ё  п е р е м е с т я т с я
в 0'н ё '.

Ф т с е ч к а  б у л е т  п р о !| с х о д и т ь  п р и  п о л о я (е _
н и и  к р и в о 1ш и п а  э  Ф 8', т . е . е щ е  р а н ь 1ш е ' ч е м
в  п р е д ь | д у щ е м  с л у ч а е .

.] \ { о я с н о  с д е л а т ь  .!:0, т . е . с п р о е к т и р о _
в а т ь  з о л о т н и к  т а к ' ч т ф ь т  п р и  с р е д н е м  п о л о _
} к е н и ,! о б о и х  з о л о т н и к о в  п л а с т и н к а  п е р е к р ь 1
в а л а  к а н а л ь т  (ф и г . 342, п о л о : к е н и е  6). 

_

ь о о т в е т с т в е н н о е  п о л о ж е н и е  к р !{ в о 1п и п а
6Б " в  п ,1о 1!| е н т  о т с е ч к и  б у д е т  в  э т о м  с л у ч а е
п е р п е н д и к у л я р н о  д и а м е т р у  Р  (ф и г . 341), т а к
к а к  у :0, !! с л е д о в а т е л ь н о ' н а п р а в ,'1е н и е  Ф 8,
д о л } к н о  б ь : т ь  к а с а т е л ь н ь т м  к  о б е и м  о т н о с и 
т е л ь н ь 1м  о к р у )к н о с т я м .
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Ё а к о н е ц , у  м о )к е т  б ь т т ь  п о л о > :(и т е л ь 
н ь т м  (л о  с и х  п о р  е г о  с л е д о в а л о  с ч и т а т ь
о т р и ц а т е л ь н ь т м ), т . е . п р и  с р е д н е м  п о 
л о } { (е н и и  з о л о т н и к о в  п л а с т и н к а  м о )к е т
т е р е к р ь ] в а т ь  к а н а л ь ]  н а  в е л и ч и н у  !э(п у н к т и р  н а  с х е м е  Б  ф и г .342).

Б е л и н и н у  *  у , м ь л  д о л } (н ь |  о т л о )к и т ь
ц а  н и х с н е й  з о л о т н и к о в о й  о к р у )к н о с т и .
| 1р о в е д я  д у г у  р а д \ 1у с о м  у 2' о й р е д е л и м

1о ^ ч к и  02 14 а 2, | 1 п о л о )к е н и е  к р и в о 1ш и п а
0Б , у к а : к е т  н о в ь т й  м о м е н т  о т с е ч к и
п р и  с о в е р 1ш е н н о  н е з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и
н а п о л н е н и я .

{ л я  т о г о  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  м и н и м а "'] ь н у 1о
с т е п е н ь  н а п о л н е н и я ' н у )к н о  в з я т ь  у Ф с ,
г д е  с т о ч к а  п е р е с е ч е н и я  к р и в о 1п и п а  в
н а ч а л е  в п у с к а  с  н и х < н е й  з о л о т н и к о в о й
о к р у )к н о с т ь ю . Б с л и  у _Ф с , о т с е ч к а  п р о 
и з о й д е т  п р и  п о л о )к е н и и  о с н о в н о г о  з о л о т _
н и к а ' с о о т в е т с т в у ю щ е м  н а ч а л у  в п у с к а .
8з а и м н о е  р а с п о л о )к е н и е  3о л о т н и к о в  п р и
э т о м  у к а з а н о  н а  с х е м е  [  ф п т .342.

6т е п е н ь  н а п о л н е н и я  м а 1ц и н ь |  в  э т о п (
с л у ч а е  н е  я в л я е т с я  а б с о л т о т н о  н у л е в о й ,
т а к  к а к  3а  о т р е з о к  в р е м е н и ' в  т е ч е н и е
к о т о р о г о  о с н о в н о й  3о л о т н и к  б ь т л  в  с о о б _
щ е н и и  с  з о л о т н и к о в 'о й  к о 'р о 'б к о й , к а н а л
е г о  з а п о л н я л с я  п а р о м ' к о т о р ь 1й  и  п е р е й 
д е т  в  ц и л и н д р .

!л я  п о л у н е н и я  а б с о л ю т н о  н у л е в о й  с т е _
п е н и  н а п о л н е н и я  9/  м о )к н о  с д е л а т ь  р а в н ь 1м
Р   

о т н о с и т е л ь н о м у  э к с ц е н т р и с и т е т у . | { р и
э т о м  | { и  п р и  к а ,к } | х  п о л о х (е н и я х  п л а с т и н к и
о к н о  в  о с н 0в н о м  30л о т н и к е  н е  б у л е т  н а _
х о д и т ь с я  в  с о о б щ о н и и  с  3о л о т н и к о в о й  к о '
р о б к о й .

| 1р и  и с с л е д о в а н и и  с и с т е м ь |  п а р о Р а с 
п р е д е л е н и я  с л е д у е т  о 'с т а н а в л и в а т ь с я  н а
с т е п е н я х  н а [ п о л н е 1{ и я :  н о 'р м а л ь н о й , м а к с и 
п т а л ь н о й  и  м и н и м а л ь н о й .

Ё о р м а л ь н а я  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я  о п р е _
ц е л я е т с я  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м о й . &1и 
н и м а л ь н а я  в ь т б и р а е т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с
с  в ь 11п е с к а 3а н н ь 1м .

9т о  к а с а е т с я  м а к с и м а л ь н о т ? .с т е п е н и  н а п о л 
н е н и я ' т о  ч а щ е  в с е г о  о н а  о б у с л о ,в л и в а е т с я  м о 
т у | е н т о м  ,0т с е ч к и ' д а в а е м о й  о д н и м  о с 1{ о в н ь 1м  3о 
л о т н и к о п 1.

3_!2. о п Р в д в л в н и в  Р А 3м в Р о в  д в о и н о г о
3о л о т н и к А  п о  3А д А н н о и  и н д и к А т о Р н о и

д [ .| А г Р А м м в
3а д а н н о й  я в л я е т с я  и н д и к а т о р н а я  д и а г р а м м а

м а 1ш и н ь 1, н а  к о т о р о й  о т м е ч е т т ь т  в с е  о с н о в н ь !е
м о м е н т ь |  п а р о р а е п р е д е л е н и я  (ф и г . 343).

_ 0п и ш т е м  о к р у )к н о с т ь  в р а щ е } 1и {  (![ :3Ф | ] !] ,1п &

д и а м е т о о м ' р а в н ь | м  д л и н е  и н д и к а т о щ о й  д | \ а 

г р а м м ь 1. €п р о е к т и р у е м  н а  э т у  о к р у )к н о ,с т ь  м о 
м е н т ь |  н а ч а л а  в ь 1п у с 1(а  ] 1 н а ч а л а  

с ; к а т и я .

(о н е н н у ю  д л и н у  1ш а т у н а * у ч т е м  п о  м е т о д у
Б р и к с а , о т л о х (и в  в е л и ч и н у  $ ',р '" ' о т  т о ч _

к и  Ф  и  п р о в о д я  и з  т о ч к и  @, п о л о х < е н и я  к р и _
в о 1ш и п а  @т Ё  у т  Ф ,Р .

{ и а м е т р  о к р у 1к н о с т и  о с н о в н о г о  3о л о т н и к а

{ : :1:" д е л | 1т ь  у г о л  Б Ф 'Р  п о п о л а м . | [ р о в е д я
л и н и ю  (,.г 1' о п р е д е л я е м  у г о л  о п е р е я { е н и я  ё ,
о с н о в н о г о  з о л о т н и к а . Ё а н е р т и м  о б е  о к р у х с |
н о с т !1 (п р о : а з в о л ь н о г о  л и а м е т р а ) д л я  э т о г о  з о _
л о т н и к а . | 1а  н и > к н е й  о к р у > к Ё о 6т и  о п р е д е л я е м

т |

!\

$.|

й с е ч х а  о с п о 0н о е о

* '2ь 
Ф и г . 343. .[ ,и а г р а м м а  д в о й н о г о  3о л о т н и к а ' ц о с т р о е н 1{ а я

п о  и н д и к а т о р н о й  д т а а г р а п : м е .



$ 3121 Ф т т р е 0е л е н ц е  р а 3м е р о в  0в о й н о е о  3о л о т н 1| к а 111

в е л и ч Р т н у  в г т у т р е н т _т е й  п е р е к р ь ] 1ш и  ! п о к а  е щ е
в  н е и з в е с т н о м  н а м  м а с т п т а б е .

!а л е е  с н о с и ] у [  н а  з о л о т н и к о в у 1о  д и а г р а м } 1у
м о м е 11т  н а ч а л а  в п у с к а . | [ о л о > к е н г т е м  к р } 1в о 1ш и _
л а  @1€ о п р е д е л я е т с я  в е л и ч и н а  в н е г п н е й  п е р е 
к р ь т 1п и  е . [ у г а  в н е п т н е й  п е р е к р ь 111] и  у к а з ь т в а е т
п о л о } к е н и е  о т с е ч к и  о с н о в н ь 1п ,1 з о л о т н и к о } т . } (о _
н е ч н о ' э т о  п о л о } к е 1] и е  о т с е ч к и  ш 1о х (е т  н е  с о о т 
в е т с _т в о в а т ь  ] .1н д !] к а т о р  н о й  д и а г р  а м п 1е .

!л я  о п р е л е л е н и я  
'| у  

А  3з  э к с ц "'.'р и с !1т е т а
п  у г л а  о ,п е р е )к е н и я  о т с е ч н о г о  3о л о т н и к а  

у д о б н е е  в с е г о  з а д а т ь с я  ? 
'1 

3' _ о т н о с и т е л ь 
н ь т м _э к с ц е н т р и с и т е т о м  и  е г о  у г л о м . о п е р е х (е н и я .

[ е л е с о о б | э а з н о  в ь т б р а т ь  Р  = '';  ч т о  )к е  к а _
с а е т с я  у г л а  0',. т о  з д е с ь  с л е д у е т  р у к о ,в о д с т в о _
в а т ь с я  т а к и м  с о о б р а > к е н и е м :  )к е л а т е л ь н о ' ч т о _
б ь т  о т с е ч к а  п р о и с х о д и л а  в  м о м е 1{ т  н а и б о л ь т п е й :
о т н о с и т е л ь н о й  с к о р о с т и  3о л о ,г н и к о в , т а к  к а к
п р и  э т о м ' о ч е в и д н о ' т о ,р } ,1о )к е н и е  п а р а  б у д е т
н а и м е н ь 1ш и м . Ё а и б о л ь т п а я  х (е  с к о р о с т ь  з о л о т 
н и к о в  и м е е т  м е с т о  1| п р и  и х  с р е д н е м  п о л о ; к е н и и .

| 1о э т о м у  х (е л а т е л ь н о , ч т о б ы  т у { о м е н т  о т ,с е ч к р !
с о в п а д а л  х о т я  б ь т  п р и 6л и з и т е л ь н о  с о  с р е д н и м
о т н о с } 1т е л  ь н  ь т  м  п о л о )к е  н и е п .{  з  о л  о 'т 'н и к о в . 1(р  и  в о  

ш и п  м а 1ш и г { ь 1 п р и  с р 'е д н е м  п о л о ,х (е н } 1и  3о л 0т н и 
к о в  н а | щ а в л е н  п е р ш е н д и к у л а р н о  к  д и а м е т р у
0т н о о и т е л ь н о й  о к р у л < н о с т и  Р . | ] о л о > к е н ,и е  к р и _
в о 1п и п а  в  м о м е н т  0т с е ч к и  } к е л а т е л ь н о  п о э т о м у
и м е т ь  п е р !п е н д и к у л я р { н ь | м  к  д и а 1,| е т р у  Р .

Ё а о б 'о р о т , л л я  в ь !б о р а  н а п р а в л е н и я  Р  н у } * (_
н о  п р о 'в е с т и  п р я м у т о ' п е р п е н д ] ,1к у л я р н у ю  к  п о _
л о )к е н и ю  к р и в о 1ш и п а  в  м о м е н т  о т с е ч к и  п р и
н о р м а л ь н о м  н а п о л н е н и и .

Ф с у ш е с т в и т ь  э т о  у д а е т с я  д а л е к о  н е  в с е г д а '

! !г о л  т  м е х (д у _Р  \  Ф 'Б  о б ь : ч н о  п р и х о д и т с я
о р а т ь  м е н ь 1п е  90" (н а с т о  70 +  80о ), 

_в  
о с о б е н 

н о с т и  п р и  б о л ь т ш и х  н а п о л н е н и я х .
Б ь т б р а в  в е л и ч и н у  и  н а п р а в л е н и е  Р ' п о с т р о и м

п а р а л л е л о г р а м м ' в  к о т о р о м  с т о р о н а м и  я в л я 
ю т с я  Р  п  г '. 1р п  э т о м  о й р е д е л я й т с я  в е л и ч и н а
и  н а п р а в л е н и е  э к с ц е н т р и с и т е т а  о т с е ч н о г о  з о 
л о т н и к а  г , с  у г л о м  8'.

3к с ц е н т р и к и  о с н о в н о г о  и  о т с е ч н о г о  з о л о т _

3"} ж .; ;# ж : х # 1 у ,"# "# # :* "# ",;?ъ {
з р е н и я  ){ (е л а т е л ь н о ' ч т о б ы  о б а  э к с ц е н т р и к а
б ы л и  о т л и т ы  п о  о .{ н о й  м о д е л и ' а  д л я  э т о г о
н у я (н о ' ч т о б ь :  г ''ч  | ,2г '.

Б ь т п о л н е н и е  э т о г о  т р е б о в а н и я , к о н е ч н о '
л и 1п ь  х (е л а т е л ь н о ' н о  н е  о б я з а т е л ь н о .

| !р и  п р о е к т и р о в а н и и  м а 1п и н ь 1 м о х (н о  д о _
с т и г н у т ь  )к е л а т е л ь н о г о  с о о т н о 1ш е н и я  м е х (д у
г 2 у !_/7 и з м е н е н и е м  у г л а  т  и  в е л и ч и т 1ь т  Р .1'* , 

 ^ "1 ф и г . 
" 3_43' п р и 1п л о с ь  в з я т ь

у г о л  т < 90..

Ё а  о б о п х  э к с ц е н т р и с и т е т а х  р  (п о л о ж и т е л ь 
н о ] т 1 и  о т р и ц а т е л ь в о п : ) о п и 1п е м  о к р у )к н о с т и
д л я о т н о с и т е л ь н о г о  п е р е м е щ е н и я  з о л о т н и к а .

 
0п р е д е "т и м  т е п е р ь  в е ,,1и ч и н у  у  (р а с с т о я н и е

} !* д у  н а р у х с н о й  к р о ш : к о й  о т с е ч в о г о  3о л о т 
н | 1к а  у |  о к н а  в  о с н о в н о м  3о л о т н и к е ) л л я  н о р _
м а л ь н о г о  н а п о л н е н и я  м а | п и н ы .

!,л я  э т о г о  н а п о л н е н и я  в е л и ч и н а  _} .,' о п р е _
д е л я е т с я  т о ч к о й  п е р е с е ч е в и я  п о л о х (е н и я  к р и в о 
1ц и п а  Ф 'Б  \ р п  н о р м а л ь н о м  н а п о л н е н и и  с  о т _
н о с и т е л ь н о й  о к р у й н о с т ь ю  (т о н к а  0):  у ': Ф '0.
,,^ ?] ', р а д и у с о м  о п и 1] ] е м  д у г у  и з  ц е н т р а  @л .
9т о б ь т  в ь 1я ,с н и т ь

у с т а н о в и т ь ,"'.* '} | ?Ё '* } ъ 3";# # # ,3Ё .?'# ,3; ] .3
л о т н и к а  н у х (н о  с б л и > к а т ь  и л и  о т д а л я т ь ' и з } 1е _
н я я  э т и м  в е л и ч и н у  ,' с л е д у е т  3а д а т ь с я  м 1'н и _
м а л ь н ь т м  и  м а к с и м а л ь н ы ш 1 н а п о л н е н и я м | ! } 1а 
ш и н ь 1.

^ &4'и н и м а л ь н ь т м  н а п о л н е н и е м  о б ь т к н о в е т т н о
с ч и т а !о т  н у л е в о е ' п р и  к о т о 'р о ,м  о т с е ч к а  п р о и с х о 
д и т  в  м о м е г 1т  н а ч а л а  в п у с к а . | 1о э т о м у  д л я
о п р е д е л е н А 9 !: ,ш н  о т м е т и м  т о ч к у  п е р е с е н е н и я  61

к р и в о 1ш и п а  в  м о м е н т  н а ч а л а  в п у с 1{ а  с  о т н о с !{ 
т е л ь н о й  о | { р у > к н о 'с т ь ю .

| 1р о в е д е м  д у г у  р а д и у с о м  Ф 10 1 :  !.,* .
 3а м е т и м , ч т о  !,," у  н а с  п о л о } к и т е л ь н о
(у " о т р и ц а т е л ь н о ), й !р и  с р е д н е м  п о л о )к е н и и
3о л о т н и к о в  п л а с т и н к а  п 'е р е к р ь 1в а е т  о к н о  в  о с _
н о в н о м  3о л о т н и к е . н а  в е л и ч и \ ! !м ,н .

.&1а т < с и м а л ь н о й ,с т е п е ",т о  

"','Ё Ё """" 
г { р и х о 

д и т с я  3а д а в а т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  в е л и ч и н ь |
н о р м а л ь н о г о  н а п о л н е н и я .

Ф б ь т ч н о  м а к с и м а л ь н о е  н а п о л н е н и е ' к о т о р ь т м
о п р е д е л я е т с я  м а к с и м а л ь н а я  м 'о щ н о с т ь  м а 1п и н ь 1,
д е л а е т с я  в  2  3 р а з а  б о л ь т ш е  н о р 1\ .1а л ь н о г о  н а 
п о л н е н и я . €р е д н и м  3н а ч е н и е м  д л я  м а к с и м а л ь _
н о 'г о  н а п о л н е н и я  м о 'х (н о  с ч и т а т ь  40 600/ о  

'.Б ы б р а н н а я  м а к с и м а л ь н а я  с т е п е н ь  н а п о л 
н е п и я  о т м е ч е н а  п о л о я { е я и е м  к р и в о 1п п л а  Ф 'Б ',
1^ :99] "* 'с т в у ю щ а я  е м у  и н д й к а т о р н а я  д и а _
г р а м м а  п о с т р о е н а 'п у н к т и р о м .

Б е л и н и н у  .! д л я  э т о й  с т е п е н и  н а п о л н е н и я
н а х о д и м  п о п р е )к н е м у  п у т е м  п е р е с е ч е 1.1и я  л | 1

у "" о 'Р '' о т н о с и т е л ь н о й  о к р у я (н о с т ь ю
(т о н к а  0'). Б е л и н и н у  ! ''', о т м е } й м  л у г о й
р а д п у с а  Ф '0'.

(а к  и  ! ', ! ''* " я в л я е т с я  в е л и ч и н о й  о т р и 
ц а т е л ь н о й , ] . ё . о к н о  в  о с н о в н о м  з о л о т н и к е
п р и  с р е д н е м  п о л о )к е н и и  з о л о т н и к о в  о т к р ь [ т о .

1 8с л и  3а д а н а  м а к с и м а л ь н а я  м о щ н о с т ь  .м а 1ц и н ы '

т о  н а и б о л ь ш л а я  с т е п е н ь  н а п о л н ё н и я  о п р е д е л я е т с я  т а к ,
к а к у к а 3а н о в $213.

. . .",.''..* з у * Ё Ё €Ё !.@й *
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Б с л и  б ь т  м ы  в ь : б р а л и  п р и  п о с т р о е 1_| и и  д | т а 
г р а ] !{ } | ь ]  н а п р а в л е н т а е  Ф 'р  к а к  р а з  п е р п е н д и к у _
,'т я р н ь т ь {  н о р м а л ь н о м у  н а п о ,'!н е н и ю  (у г о л  т _90'), т 9 !н 'к о т о р ь : ;1}  в  н а п 1е } 1 с л у ч а е  и 3!'{ е 

р я е т с я  о т р е з к о м  Ф '0, б ь т л  б ь т  р а в е н  н у л ю '
п о т о м у  ч т о  н а п р а в ''] е н и е  к р и в о 1ш и п а  п р и  н о р 
м а л ь } т о !,.1 н а п о л н е н и и  б ь т л о  б ь т  | { а с а т е л ь н ь 11'
к  о б е и ш т  о т ь 1о с и т е л ь н ь 1м  о к р у я (н о с т я п т . [ р е л 
н е е  п о л о )к е н и е  з о л о т н и к о в  д "] я  э т о г о  с л у ч а я
б ь т л о  у к а з а н о  н а  с х е м е  Б  ф и г . 342.

![ л я  о п р е д е л е н и я  м а с т ш т а б а  з о ,ч о т н т т к о в о й
д и а г р а м м ь 1 в о с п о л ь з у е м с я  п р и е м о } 1' п р и м е н е н 
н ь } м  р а !!е е  д л я  п р о с т о г о  з о л о т 11и к а .

€е ч е н и е  [ { а н а л а

3а д а в т п и с ь  ф и к т и в н о й  с к о р о с т ь ю  п а р а  1е )

п о  у к а з а н | 1я м , п р | 1в е д е н н ь [ м  в  $ 35, н а й д е п т
ш 1и р и } 1у  о к н а  в  о с н о в н о } 1 з о л о т н и 1(е :

н а  з о л о т н и к о в о й  д и а г р а м м е  в  в и д е  о т р е 3к а '
€Ф €13Б * '!919щ е г о  о к о л о  о ,8с к , о п р е д е л я е т с я
п : а с т ш т а б  д и а г р а м м ь ; .

€л е л у е т  о б р а щ а т ь  в н и м а н и е  т !а  в е л и ч и н у
э к с ц е н т р и с и т е т о в . Ф б ь т ч н о  г 2 д о л )к н о  б ь т т !
м е н е е  60 л о 'т ь 1.

313. к о н с т Р у к ц и и  д в о и н ь | х  3о л о т н и к о в
1(о н с т р у к т и в н о е  в ь 1п о л н е н } { е  д ь о й н ь т х  3о л о т _

н р 1к о в  м ь т  р а з б е р е м  н а  д в у х  р а с п р о с т р а т 1!.н н ь 1х
с ] { с т е м а х .

3 п е р в о й  с и с т е м е , п о к а з а н н о й  н а  ф и г . 344,
о с н о в н о й  з о л о т н и к  п р и в о д и т с я  в  д в и '(е н и е  э к с 
ц е н т р и к о м _ с  э 1{ с ц е н т р и с и т е т о м  г 1 и  )л г л Ф м  Ф п е 

р е )к е н и я  0,. 1[ !т а р и н а  о к н а  61 Ё €€(6л Б ] (о  м е н ь 
1п е  т т ] т ] р } 1н ь 1 к а н а л а  с  в  з о л о т н } 1к о в о м  3е р к а л е .

8т с е ч н о й  з о л о т н и к ' с о с т о я щ р т й  1{ з  д в у х  п л а _
с т } { н о к  (л е в о й  т .:  п р а в о й ), с н а б > к е н  1ш т о к о м  с
41у г 'т я  в !т 11т о в ь 1м и  н а р е з к а м и  

 
п р а в о й  и  л е в о й .

[ { 1т о к  э т о т  п р т ! п о с р е д с т в е  э к с ц е н т р и к о в о й  т я 
г и  п р и в о д и т с я  в  д в и } | (е н и е  о т  э к с ц е т { т р и к а  с
э к с ц е н т р и с и т е т о \ ,1 г 9 } ! } г л 9м  о п е 'р е > к е н и я  8'.

/ т = а т / о  
: : 12)

_пс ь 7 



(в ь т с о т о й  о к у х а  } о  з а д а е м с я ). (р а в н е н и е м  в е л и _
ч и 11ь т  а ', я а й д е н н о й  р а с ч е т о м , и  п о л у н е н : т о г !

Ф и г . 3_44. .{ в о й н о й  3о л о т н и к  с  ! р а з 
ц в и ж н ь 1м  о т с е ч н ы м  з о л о т н и к о п т .

1 _ п р о у щ п н а :  9_о а с п о о н

""..о "й ,] Ё * 'й .1'о ; ;# '1Ё # 3""# # ч ;"""""3} "* :с е ч н о г о  з о л о т н н к а ;  5_п р у ] 'п { н а ;  о ; р 'й ] "'] '} й Ё 
т и ч а  о т с е ч н о г о  з о л о т н и й Ё ;  / к з н а .т  в  о с : !о в н о чз о "'1о "ц и к е ;  8 

 о с н о в н о й  3о л о т н и к ;  з _у й "."Б ; й |
'0 _ м а х о в и ч о к .

+
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4



$ 313 : &о н с т р  у  к ц ц ц  0в о й н ь !,х  т о л о т н !!к о в 113

Б  э т о й  с и с т е м е  п а р о р а с п р е д е л е н и я  и з 
м е н е н и е  в е л и ч и н ь 1 ! д 0с т и г а е т с я  в р а щ е _
н и е 1{  1п т о к а . | [ р и  в р а щ е н и и  е г о  в  о д н о м
н а п р а в л е н !1!{  п л а с т и н к и ''с л у х (а щ и е  г а й к а 
м и  д л я  в и н т о в ,о й  н а р е з к и  н а  1ш т о к е ' с б л и 
> к а | о т с я ;  п р и  о б р а т н о м  в р а щ е н и и  о н и  о т _

д а л я ю т с я .
3р а щ е н и е  м о 'к н о  п р о и 3в о д и т ь  в р у ч н у 1о

п р и  п о м о щ и  в ь 1в е д е н н о г о  н а р у } к у  \ ,| а х о 
в и ч к а ' в о  в т у л к у  к о т о р о г о  в х о д и т  п р я м о 
у г о л ь н ь т й  к о н е ц  1ш т о к а . 9к а з а т е л ь ' п е р е _
м ,е щ а ю щ и й с я  п о  р е з ь б е  

'{ 'а  
в т у л к е  м а х о 

в и ч к а ' | { е п ,о | с р 'е д е т в !о н н !о  п о к а 3ь т в а ,е т  с т е 

п е н ь  н а п о л н 'е н и я  м а т ш ,и н ь 1.

3к с ц е г т т р и к о в а я  т я г а  с о е д и н е н а  с о
1п т 0к о м  ; п !и  'п о м о щ и  п ,р о 'у 11] и н ь 1. 11[ т о к
и м е е т  в о ,з м о )к н о с т ь  в р а щ а т ь с я ' н е  у в л е к а я
з а  с о б о й  э к с ц е н т р и к о в у ю  т я г у .

| 1р и  р е г у л и р о в а н и и  м а 1п и н ь 1 х о д  п л а _
с т и 11к и  п о  о с н о в н о м у  з о л 'о т н и к у  р а в е н
!,''"# | ,,н : | п .

Р с л и  т п а г  в и н т о в о й  р е з ь б ь т  м ь :  о б о з н а _
ч и м  ч е р е 3 3' т о  з а  о д и н  о б о р о т  1] ] т о к а  п л а с т и н _
к и  п е р е д в и н у ] ю я  1{ а  'в е л и ч 1{ н у  $.

| 1р и  о д н о х о д о в о й  р е з ь б е  д л я  и з м е н е н и я  н а 
п о л н е н и я  о т  } { у л е в о г о  д о  м а к с и м а л ь н о г о  н у > к н о

с д е л а т ь  м а х о в и ч к о м  {  о б о р о т о в .

] а к  к а к  ч и .с л и т е л ь  э т о г о  в ь т р а '{ е н и я  в с е г д а
б о л ь т ш е  з н а м е н а т е л я ' т о  д л я  о с у щ е с т в л е н и я  п р е 
д е л о в  р е г у л и р о в а н и я  н у )к н о 'с д е л а т ь  Ё 9€(Ф й !т : (Ф
п о л н ь 1х  о б о р о т о в  т ] ] т о к а . | | о э т о м у  п р и в ,о д  о т 
с е ч н о г о  з о л о т н и к а  о т  р е г у л я т о р а  н е  в с е г д а  м о _
> к е т  б ь т т ь  л е г к о  о 'с у щ е с т в л е н , и  ч а с т о  д р о с с с л и 
р о в а н и е  п а р а  п р о и 3в о д я т  р е г у л я т о р 'о ,м ' а  с т е 
п е н ь  н а п о л н е н и я  у с т а н а в л и в а } о т  в р у ч н у ю . Б в и _
д у  т о г о  ч т о  у в е л и ч е н и е  1п а г а  в и н т а  в о з м о } к н о
л и 1ш ь  п р и  о д н о в р е м е н н о м  у в е л 11ч е н и и  д и а м е т 
р а  в и н т а ' т о  д л я  у м е н ь 1]1е н и я  ч и ш т а  о $о р о т о в
1| | т о к а  п р и м е н я ю т  в и н т  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь т ш е г о
д и а м е т р а ' ч е м  в  н о р м а л ь н о й  к о н с т р у к ц и и  з о _
л о т н и к а .

Ф п и с а н н а я  к о н с т р у к ц р т я  о б л а А а е т  в с е м ,и  н е 
д о ,с т а т к а м и , о в о й с т в е н н ь т м и  п л о с к и м  з о л о т н и 
к а м . | [ о э т о м у  з о л о т н и к и ' к о н с т Р } к ц и я  к о т о 'р ь 1х
о с н о в а н а  н а  т 0'м  > к е  п р и | ] ц и п е ' ч а с т о  .в ь 1п о л 

н я т о т  ц и л и н д р и ч е с к и м и ' р а о т 1о л а г а я  о т с е ч _
к о и  з о л 0т н и к  в н у т р и  о с н о в н о г о  с о | о с н о  с  п о 
с л 'е д н и м .

Ё а  ф и г . 345 и з о б р а } к е н а  с х е м а  д р у г о й  к о н 
с Ф у к ц и и  п л о с к о г о  д в о й н о г о  з о л о т н и к а  

 
с  т р а _

п е ц и е в и д н о й  п л а с т и н к о й . Ф к н а  в  о с н о в н о м  з о 
л о т н и к е ' н а х о д я щ и е с я  н а  п о в е р х н о с т и ' п о  к о т о 
р о й  д в и > к е т с я  п л а 'с т и н к а ' в ь 1п о л н е н ь |  к о с ь 1м и  

п о д  у г л о м  с  к  г о р и з о н т а л ь н о й  о с и . @б ь т ч н оа :  50  60'.

8 г . с . { { и р т : ц 6ц [ .

0о  ] ] ]

к

Ф и г . 3_45. | 1л о с к и й  ,;* # .* ;?1н н и к  с  т Р а п е ц и е в и д н о й

.,' Ё  у | ] 'к о ;  2 _ с е к т о р ;  3 _ к у л а я о к .

?а к  к а к  в  з о л о т н и к о в о } 1 з е р к а л е  о к н а  р а с _
п о л о х (е н ь 1 п е р п е н д и к у л я р н о  к  о с и  ц и л и н д р а ' т о
к а н а л ь |  в  о 'с н о в н о м  з о л о т н и к е  п о л у ч а ю т с я  и с 
к р и в л е н н ь | м и  (с м . .р а з р е з  п о  / / );  н а  п о в 9р х 
н о с т ] { , п р и л е г а ю щ е й  к  з ,е р к а л у  ц и л и н д р а , о й а
и м е ю т  'п р я п { о у г о л ь н у ю  ф о р м у , к а к  п о к а з а н о  н а
Ф т { г . б 45 п у н к т и р о м .

9т о  к а с а 'е т с я  Ф { | €€.9Ё 0| Ф  з о л о т н и к а ' т о  о н
п р е д с т а в л я е т  с о б о й  н е  д в е  п л а с т и н к и , к а к  в
п р 9д ь ] д у щ е м  м е х а н и 3м е ' а  о д н у  

 
т р а п е ц и е в и д _

ш о й  ф о р м ь т  с  к р а я м и ' п а р а л л а } [ ь 1{ ь | м и  к р а я м
о к о н .

Р а  с х е м е  ф и г . 345 п р е д с т а в л е н о  с р е д н е е
ш о л о х { е н и е  з о л о т н и к о в  д л я  м а к с и м а л ь н о г о  н а 
п о л н е н и я .

Б е л и .т п н а  )! ',* " и з о б р а ; к а е т с я  г о р и з о н т а л ь 
н ь 1м  р а 'с с т о я н и е м  м е > к д у  к р о м к о й  о ,г с е ч н о ,г о  з ,о _
л о т н и к а  и  н а р у х (н о й  к р о м к о й  о !ш а .

11л а с т и н к а  п о д  д е й с т в и е м  р е г у л я т о р а  м о )к е т
п е р е м е щ а т ь с я  в  н а п р а в л е н и и ' п е р п е н д и к у л я р 
н о м  к  о с и  з о л о т н и к о в о г о  1п т о к а . !,о с т и г а е т с я
?]0 п р и  п о м о 1ц и  с л е д у 1о щ е г о  у с т р о й с т в а .Ё а  п л а с т и н к е  и м е е т с я  д в а  у '* 6 : , м е * л г
к о т о р ь 1м и  п р о х о д и т  з о л о г н и к о в ь т й  п т т о к . | 1о _
с л 'е д н и й  п р и  п о м о щ !,1 Р 1:1\ ,1€} 6!1{ Ё х с я  н а  н е м  с е к .
т о р о в  2 3а х в а т ь 1в а е т  п р и  с в о е м  д в и )к е н и и
з о л о т н и к .

.: } 1е > к д у  с €к т о р а м и  н а с а > к е н  к у л а ч 0к  3,
п о в о р 0т о м  к о т о р о г о  м о )к } | о  п 9р е м е щ а т ь  п л а 
с т и н к у  в  н а п р а в л е т { и и ' п е р е п е н д и к у л я р н о м
к  0с и  е е  д в и я < е н и я  (т т а  п л а н е  ф и г . 345 

 
Ё в е р х

и  в н и з )
Б т о р о е  к р а й н е е  п о л о х (е 1{ и е  п л а с т и н к г л  (А л я

м и н н м а л ь н о г о  н а п о л н е н и я ) и з о б р а > к е н о  п у н к 

1о  ] |



!!4 17 а р о р а с п р е 0е л е н ш е  в  п а р о в ь 'х  14а !!.| ц н а х [ Р 'з д . 3

Ф и г . 3_46. | | р и в о л
,_ш т о к  о с !!о в н о г о  з о л о т н !к а ;  2_п : т о к  о т с е ч н о г о  3о л о т н в к а ;

т и р о 1!1. | | р и  э т о м  п л а с т и н к а  б у д е т  п е р е к р ь !в а т ь
к а н а л  н а  в е .] 1и ч и н у  ! 

',,| 1р и  н о р м а л ь н о м  н а п о л н е н и и  п л а с т и н к а  | 1а 
х о д и т с я  в  н е к 0т о р о м  с р е д н е м  п о л о } к е н и и  м е х (_

д в о й н о г о з о л о т н и к а .

{ ; 'г "* ";  
4 к р о я ш т е й н ;5 _ р ы ч а г ;  6_в т у л к а ;  7*  э к с ц е : л т р и 

А у .о б е и м и  н а ч е р ч е н н ь т м и . Ё е б о л ь 1ц о г о  п е р е м е _

щ е н и я  $ п л а с т и н к и  д о с т а т о ч н о  д л я  и з м е н е н и я
! ,',', А Ф  ! л : л н '

Б л а г о д а р я  э т о м у  м о )к н о  с т е п е н ь  н а !п ,о л н е н и я

л е г к о  у с т а н а в л и в а т ь  в  3а в и с и м о с т и  о т  н а г р у 3к и

р е г у л я т о р о м .
3о л о т н и к и  э т о й  с и с т е м ь 1 т а к } к е  в ь 1п о л н я ю т

и н о г д а  ц и л и н д р и ч е с к и м и  с  н е с к о л ь т { и м Р 1 п а р а 
м } 1 к о с ь | х  о к о н  н а  в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и
о с н о в г 1о г о  3о л о т н и к а . Р а з в е р т к а  о т с е ч н о г о  3о 
л о т н и к а  с о ,с т а &п е н а  | 1з  н е с к о л ь к и х  т р а п е ц и й
и л и  } к е  о т с е ч н о й  з о л о т н и к  п р е д с т а в л я е т  с о б о й
в т у л 1< у ' в  к о т о р о й  п р о р е з а н ь 1 к о с ы е  о к н а , о д н а
и з  к р о м о к  к о т о 'р ь | х  я в л я е т с я  о т с е ч н о й .

Ф б щ е е  р а с п о л о )к е н и е  п р и в о д а  к  д в о й н о м у
з о л о т н и !(у  с  п о в о р о т н ь 1м  о т с е ч н ь 1м  з о л о т н и к о м
п о к а з а н о  н а  ф и г . 346.

11] т о к  .[  с о е д и н е н  с  о с н о в н ы м  3о л о т н и к о ,м '
1ц т ю к  2_с  о т с е ч н ь 1м . [ 1] т о к  о т с е ч н о '1ю
з о л о т н и к а  п о д в е р г а е т с я  в о з д е й с т в и ю  р е ц л я 
т о р а .

| 1р и в о д  р е г у л я т о р а  к  !ш т о к у  о т с е ч н о г о  з о 
л о т н и к а  п о к а з а н  н а  ф и г .347.

Р е г у л я т о р  н а х о д и т с я  н а  в е р .п и к а л ь н о м  в а 
л и к е  

^ [  и  п р и в о д и т с я  в  д )в и х (е н и е  | Ф р е !| н ь т м  в а 
л о м  м а 1ш и н ь ! п р и  п о м о щ и  р е м е н н о й  п о р е д а ч и
о т  1ц к и в а  2 п  к о н и ч е с к и х  | 'п е с т е р е н  ,9. | { р и
1.| 'з м е н е н и и  н а г р у 3к и ' а  с .,1е д о в а т е л ь н о ' и  ч и с л а
о б о р о т о в  м у ф т а  р е ц л я 10р а  4, п о д н п м а я с ь  | т л | 1

ш 1у с к а я с ь ' п о в о р _а ч и в а е т  р ы ч а )к о к  5 (с м . т а к )к е
п о з . 5 н а  ф и г . 3_46). | [ о ] с л е д н и й  п л о т н о  о х в а _
т ь 1в а е г  в т у л к у  6, и м е ю щ у ю  ш р о щ о л ь н ь т й  п р о р е з
с  о б е и х  с т о .р о н .

| | о п е р е к  з о ] 1о т н и к о в о г о  ш т о к а  в с т а в л е н а
$е к а  7, д в и х (у щ а я с я  в  п р о р е з е  в щ л к и  8 (п о в '3
ф и г . 346). | 1о ,в 'о 'р а н и в а й ц  : } ь | '.{ а г  5 с и л о й  т р е _
Ё 1и я  з а х в а т ь 1в а е т  в т у л ] 4г  8, а  в м е с т е  с  н е й 
з о л о т н и к о в ь т й  1ш т 0к . 

_ 
3й ц е н т р и к о | в а я  т я г а

(п о 'з . 7 н а  ф и г . 3_46) п р и  э т о м  н е  в р а щ а е т с я ,
т а к  к а к  с  з о л 0т н и к о в ь 1м  1ш т о к о м  о 'н а  с о ,е д и н е !{ а
п р и  п о с р е д с т в е  ф о й м ь т  6, о с т а ю щ е й с я  н а  1\ { е _

с т е  [ 1р и  в р а ш { е н и и  1ц т 0к а .

Ф и г . 3_47. | !р и в о д  о т  р е г у л я т о р а  к  1ц т о к у
о т с е ч ] 1о г о  3о л о т п и к а .

! _ в а л  р е г у л я т о р а ;  2 _ м к п в 1 3_'к о н и ч е с к а я  !д е с _
т е р н я ;  4 _ и у ф 1а  р е г у л я т о р а ;  5_р ы в а г ;  6 в т у л к а ;

./ _ч е к а ;6в т у .1к а .



$ 3141 Р а с п о л о о у с е н ц е , к о н с т р у к ц ш я  ц  р а с ч е т  к л а п а н о в 115

} (р о м е  Р а с с м о т р е н н ы х  к о н с т р у к щ 1й , п р 'и м е 

н я ю т с я  т а к )к е  д в о й н ь т е  з о л о т н и к и ' в  к о т о р ь 1х

р е ц л и р 0в а н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  и 3м е н е н и е м  э к с _

ц е н т р и с и т е т а  и  у г л а  о п е р е } к е н и я  о т с е ч н о г о

з о л о т н и .к а ;  в е .,1и ч и } { а  х (е  ц  о с т а 'е т с я  п о _

с т о я н н о й .

й н о г д а  о т с е ч н о й  з о л о т н и к  п е р е м е щ а е т с я  н е

п о  о с н о в н о м у  з о л о т н | | { !, а  п о  с а м о с т о я т е л ь н о _
м у  3е р к а л у , в  к о т о р о п {  п р о р е з а н ь |  о к н а ' н а 

п р а в л я ю щ и е  п а р  в  к о р о б к у  о с н о в н о г о  3о л 0т _

н и к а . 1а к и е  3о л о т н и к и  в ы п о л н я ю т с  я  ц | 4л 14| 1 д р и '
ч е с к и м и  и  н а з ь ] в а ю т с я  д в у х к а м е р 'н ь | ,м и .

г л А в А  в т о Р А я

к л А п А н н ь | в  п А Р о Р А с п Р в д в л в н и я

3_!4 Р А с п о л о ж в н и в , к о н с т Р у к ц и я  и  Р А с ч в т
к л А п А н о в

Б  ш р е л ы л у щ е й  г л а в е  б ь т л и  о т м е ч е н ь 1 о с н о в 

н ь 1е  н е д о с т а т к и  з  о л 0т н и к о в ь 1х  п  а р о р  а с п Р е д е .,| е _

н и й .
| 1л о с к и е  3о л о т н и к и  в  б о л ь ,п : и н с т в е  н е у р а в _

н о в е 1ц е .н ь 1' с к п о н н ь 1 к  3а е д а } { ] и !о ' н е  м о т у т  р а б о 
т а т ь  п е р е г р е т ь | м  п а р о п { .
' | | р о с т ь : е  ц и л и н д р и ч е с к и е  з о л о т н и к и  н е  м о 

ц т  р а б о т а т ь  с  м а л ь | м и  с т е п е н я м и  й { а п о л н е н и я ;

д в о й н ь т е  ц и л и н д р и ч е с к и е  з о л 0т ц { и к и  о б л а д а ю т

с л о х с н о й  к о н с щ у к ц и е й , з а т р у А п я т о щ е й  р е м о н т
ш  у х о д  з а  м а т ц и н о й .

 
Ф т  6о л ь ц т и н с т в а  э т и х  н е д 0с т а т 1(о в  с в о б о д н ь т

к л а п а н н ы е  п а р о р а о п р е д е л е н и я ' к 0т о р ь 1е  в  п о 

е г { е д н е е  в р е } | я  п о л г !и л и  н а и б о л ь п л е е  р а с п р о 
с т р а н е н и е  д л я  с т а н ц и о н н ь | х  м а 1п и н .

 
Ф б ы ч н о  о д н о ц и л и н д р о в а я  м а !ш !1н а  с н а б 

)* (а е т с я  ч е т ь | р ь м я  &]13:| 1€1Ё ?] \ { Ё ;  в  к а х { д о й  п о л о 

с т и  и м е е т с я  101а п ш ]  д л я  в п у с к а  и  | (.,1а п а н  д л я
в ь ш 1у с к а  п а р а ;  л и 1ш ь  в  п р я м о т о ч н ь 1х  м а 1п и | 1а х '

г д е  в ь 1п у с к  п р о и з в о д и т с я  ч е р е з  о ,к н а  п о  о е р е _

д и н е  ц и л и н д р а ' н а д о б н о с т ь  в  в ь т п у с к н о м  к л а 

п а н е  0ш 1а д а е т ' и  ц и л и ; { д р  о б с л у х < и в а е т с я  л и 1п ь

д в у м я  к "] 1а п а н а м 'и .
 

Р а с п о л о х < е н } !1е  101а п а н о в  н а  м а п .т | и н е  о б ь т ч н о

с о 0т в е т с т в у е т  с х е м е ' п р и в е д е н н о й  н а  ф и г . 348.

| 1о  к р а я м  ц и л и н д р а  й 1,о м е щ а ю т с я  !(/ { а п а н 

н ь : е  к о р о б к и :  д в е  с в е р х у  и  д в е  с н и 3у ;  в  в 'е р х _

н и х  к о р о б к а х  н а х о д я т с я  к '1а п а н ы  д л я  в п у с к а ,

а  в  н и } к н и х  д л я  в ь ] п у с к а  п а !р а .

Б  н е к о т о р ы х  с л у ч а я {  &} 1а : | !3[ Б |  с т а в я т  н е  н а
ц и л и н д р е }  а  в  е г о  к р ь 1п ] к а х , ч т о  з н а ч и т е л ь н о

у с л о '(н я е т  к о н с т р у к ц и ю  п о с .] 1е д н и х . ?а к а я  с и _

с т е м а  и м е е т  о д н а к о  т е  ,п р е и м у щ е с т в а ' ч т о
к Р ь 11ц к и  о б о г р е в а ю т с я  с в е )к и м  п а р о м  и  у м е н ь _
ш а е т с я  в р е д н о е  п р 'о с т р а н с т в о ' т а к  к а к  д л и н а
к а н а л о в  д л я  п о д в о д а  и  в ь 1п у с к а  п 3,Р & п о л у !а е т 
с я  н е з н а ч и т е л ь н о й .

1а 'к о е  р а с п о .,| о } к е н и е  к л а п а н о в  о с о б е н н о

} А о б н ,о  в  п р я м о т о ч н ь 1х  м а 1ш и | н а х  (ф и г . 216),

г д е  { 11р и  н а л и ч | 1и  л и ,11] ь  о д н о г о  к л а ш а н а  в  к р ь 11п 

к е  л е г к о  1п 0д в е с т и  п а р  к  1&,1а 'п а н у  с н и з у  и  п о 

п у т н о  о б о г р е т ь  в н у т р е н н и е  с т е н к и  к р ь 1!1| к и .

| [ ,р и ,в о д  к л а п а н о в ' т . е . п о д ъ е м  и  о п у с к а н и е

4\ , п ,р о и з в о д и т с я  п р и  ш 0м о щ и  с п е ц и а л ь :1ы х

м е х а н и з м о в ' в  к о т о р ь т х  с у щ е с т в е н н у ю  р о л ь
и г р а | о т  т е  х (е  э к с ц е н т р и к и ' ч т о  и  в  з о .;1о т н т !к о 

в о м  п а р щ  а с т 1'р е д е л е н 'и и .

Ф б щ е е  р а 'о т т о л о )к е н и ё  п р и в Ф д а  п о к а 3а н о  н а

ф и г . 349.

Ф т  к о р е н н 0г о  | в а л а , /  п р и  п о м о щ и  п а р ь 1 к о '

!!и ч е с к и х  1п е с т е р е н  2 1п 9р е д а е т с я  в р а п !е н и е

р а о п р е д е л и т е л ь н о м у  в а л и к у  3, к о т о р ь т й  р а с .11о 

л о х (е [ {  п а р а л л е л ь н о  0с и  м а 1ш и { н ь 1.

| 1е р е д а т о т н о е  о т н о [ ш е н и е  1ш е с т е р е н  в ы б и 

р а е т с я  'р а в н ь 1м  
1 :  1, т а к  ч т о  р а с п р е д е л !{ т е .,1ь _

Ф и г . 348. €х е м а

8{ .

р а с п о л о ж е 1'и я  к д а п а } 1о в

м а 1ц и | 1е .

н а  п а р о в о й
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Ф и г . 3_50. Ф д н о с е 
д е л ь н ь г й  д и ф ф у 

3о р н ь !и  к л а п а н .

н ь т й  в а л т л к  д е л а е т  т о  } к е  ч и _
с л о  о б о р о г о в ' ч т о  | 1 к о р е н 
н о й  в а л .

Ё а  р а с | п р е д е л и т е л ь н ь т й
в а л и к  н а с а > к и в а 1о т с я  э к с 
ц е н т р !т к и ' к о т о р ь | е  п р и  п о ,ш 1о 

щ и  с п е ц и а л ь н ь т х  м е х а н и з 
м 0в  ] п о д н 'и м а ю т  14 о п у с к а } о т
(,13т 112,[ Б 1. 3к с ц е н т р и к и  д л я
в п 'у с к н ь 1х  к л а п а н о | в  р  а ш ,о .п о 
] к е н ь 1 Р я А о м  с  э к с ц е н т р и к а _
\ т и  .д л я . .в ь т п у с к н ь т х  к л а т а н о в .
Б  н е к о т о р ь !х  с л у ч а я х  о д и н
э к с ц е т { т | р и к  о б с л у х < и 'в а е т  о б а
к л а 1л а н а .

Б м е с т о  э 'к с ц е н т р и к о 'в , и н о г д а  у п о т р ,е б л  я т ю т с я
к у л а ч н ь 1е  т л а й '6ь т .

} { а и б о л е е  п р о с т у ю  к о | н с т р ,у к ц и } о  11м е е т  о д ч о 
с е д е л ь н ы  й ' т а  р  е л  ь ч  а т ь т й  к л  а п  а  н ' п о к а з  а н  н  ь т й  н  а
ф и г . 350. Ф н , к р о м е  т о г о ' о т л ] { ч а е т с я  х о р о ш е й
п л о ,т н о с т ь г о  3а п | !р а !1и я  ] {  м о г  б ь т  с ч и т а т ь с я  н а и 
л г { 1| ] и м  о р г а н о м  п а р о р а с 1п р е д е л е н и я . 1а к о й
!{ л а | п а н  о б л а д а 'е т , о д н а к о , т е м  н е д о с т а т к о м , ч т о
н а  н е г о  с в е р х у  д е й с т в у е т  д а .в л е н и е  с в е : к е г о
п а р а ' н е  у р а в н о в е !п е н н о е  с н и 3у . | [ ,о э т о 'м у  д п я
п о д ъ е м а  к л а п а ,н а  п р и х о д и т с я  з а т р а ч и в а т ь  3н а 
ч и т е л ь н о е  у с и л и е ' и  п р о е к т и р о в а т ь  щ р и в о д н о й
м е х а н и з м  с  н е к о н с т р у к т и в н о  м а ,о с и в н ь 1,м и  д е 
т а ш я м и .

.[ л я  у м е н ь 1ш е н и я  п о д ъ е м н о й  с и л ь 1 п р } 1х о д и т 
с я  и в г о т 'о в л я т ь  к л а п а н  с  в о з м о х (н о  м а л ь т м  А 1{ а 
м е т р о 'м ' а  э т о  в ь 1з ь т в а е т  3н а ч и т е л ь н ь 1е  с к о р о с т и
п а р а  п р и  п р о х о д е  ч е р е з  к л а п а н . 9т о б ы  и з '6е 
} к а т ь  б о л ь т ш о й  п 0т о р и  д а в л е н и я  п р и  э т о м '
в ь п т о л н я ю т  к л а п а н ь т  с  л и ф ф у з о р о м . к а к  | | Ф 1(3"
3а н о  н а  ф и г . 350.' 3а  у з к о й  щ е л ь т о  м е )к д у  т а 
р е л к о й  к л а п а н а  и  е г о  г н е з д о м  ш р ,о х о д н о е  с е ч е 
г т и е  д л я  п а р а  з а к о н : Ф 'й €!Ё Ф  ,в о 3р а с т а е т . Б ь т с о 
к а я  с к о р о с т ь  п а р а  (200300 м | с е к ), р а 'з в и 

 Ф и г . 351. .(и ф ф у з о р н ы й  к л а п а } { _з о л о т н и к .

'д е т а л ь  с  к о л ь ц е в ы м  л п ф ф у з о р н ы н  к а н а л о м ;  2_з о л о т н и к 

Ф и г . 3_52. !в у х с е д е л ь п ь л й  к л а п а н  м а | ц и в ы
в ь 1с о к о г о  д а в л е н и я  (40 а п т .а ).

в а ю щ а я с я 'в  щ е л и ' о б у е п о в л и в а е т с я  3н а ч Р | т е л ь 
н ь 1м  п е р 'е п а д о м  д а в л е н и я . Ф д н а к о  к и н е т и ч е с к а я
э н е р г и я  п а р а  в  л и ф ф у з о р ,е  в н о в ь  п р е в р а щ а е т с я
в  п 'о т е н ц и а л ь н у | о ' т а к  к а к  с  у в е л и ч е н и е м  п р о 
х о д н ,о г о  с е ч е н и я  €(0!'6615 п а ] р а  п а д а е т . Б  р е з у л ь т а т е  п р и  в ь 1х о д е  и з  л и ф ф у з щ а  д а в л е н и е
п а р а п о д н и м а е т с я  п о ч т и  д о  н а ч а л ь н о [ ю  д а в л е 
н и я . (о н е ч н о ' в  0в я з и  с  н е п { и н у е м ь т м и  п о т е р я м и
д о б и т ь с я  п о л н о г о  в о с с т а 'н о в л е н 'и я  д а в л е н и я
в  д и ф ф у з о р е  н ,е в о з м о )к н о .

€л е д у е т  о т м е т и т ь ' ч т о  ч а с т и ч т { а я  р а в г р у 3к а
р а с с м а т р и в а е | м о 'г о  д и ф ф у з о р н о г о  ] 6| а п а н а  в  м о 
м е н т  е г о  п о д ъ е м а  д о с т и г а е т с я  3а  с ч е т  в ь т с о к о _
г о  д а в л е н и я  с )к а т и я  в  ц и л и н д р е  (т . е . п о д  | < .] т а 
п а н о м ).

0п 8о ё
х о н ё е н с а : п а

| о е 0ц н е н ц е  с
п р ц 6о й  о т п р а б о 
п а 0а ; е 2о  л а р а

1о .[ | ] /



$ 3141 Р а с п о л о э ю е н ц е , к о н с т р у к ц ц я  .! р а с ч е т  к л а п а н о в | | т

| 1о  т о п т у  х < е  п ,р и н 'ц } 11п у ' к а к  д и ф ф у з о р 'н ь т й
к л а п а н ' р а б о т а е т  к л а ш а ,н  (в е р н е е , з о л о т н и к ),
п ,о к а з а н н 'ь | й  н а  ф и 'г . 351. А е т а л ь  1 с н а 6} к е н а
к о л ь ц е в ь { м  д и ф ф у з о р н ь [ м  к а н а л 'о м . Б х о д  в  э т о т
к а н а л  м о х (е т  п е р е к р ь 1] в а т ь с я  к о л ь ц о м  (з о л о т н и 

к о м ) 2, ,п р и в о д я щ и м с я  в  д в 1о к е н и е  т а к и м  х (е

м е х а н и ; з ,м о м ' к а к  и  о ,п и с а н н ь т е  к л а !п а н ь т . Ф т с е ч 

к а  п !р 0и с х 'о д и т  п р и  п о д ъ е м е  к о л ь ц а  2. | [ р е и м у 

щ е 'с т в о м  э т о й  к о н с т Р 1г к ц и и  я в л я е т с я  е е  у р а ,в н о 
в е 11] е ,н н о с т ь ' н е д о с т а т к о ,м  

 
п о с т о я н с т в о  р  а 3м е 

р о в  д и ф ф у з о 1р а  ш р и  п е р е м 'е н н о | м  с е ч е н и и  в х о д а
в  ш { е г о  ('в  п о к а з а н н ,о м  г !а  ф и г . 350 к л а п а н е  п ,о

м е р е  е г о  п о { д ъ е м а  у в е л и ч и в а ю т с я  и  п Р 'о х о д н ь 1е

с е ч е н и я  л и ф ф у з о р а ).
Р а и б о л ь п т е е  п р и м е н е н и е  п о л )д ч и л и  д в у х с е 

д Ё л ь н ь { е  1!1а п а н ь т .

.(,в у х о е д е л ь н ь т й  к л а п а н  (ф и г . 352 | т  353)

п р е д ] с т а в л я е т  с о б о й  т е л о  в р а щ е н и я ' с о е д и н е н 
н о е  р е б р а м и  с о  в т у л к о й . (л а п а н  о п и р а е т с я  н а

д в е  к о л ь ц е в ь 1х  { п о в е р х ] { о с т и }  к о т | о р ь 1,е  1\401* } 1

б ь : т ь  о ,б р а 'з о в а н ь 1 ,и л 'и  н е [ 1'о с р е д с т в 'о н н о  в  о 'т л и в 
к е  ц и л и н д р а ' р \ л у т  н а  с п е ц и а л ь н ь 1х  г н е 3д а х '
в !с т а в л я е м ь 1х  в  щ и л и н д р ,.

| 1р и м е н е н и 9 8€[3Б ,Ё Б 1)( г н е 3д  п | Р е д п о ч т и т е л ь 
н о ' п о т о м у  ч т о  к л а 1п а | н ' п р и т о р т ь т й  в  х о л о д н о ,м

с о с т о я н и : и ' у д л и 'н я е т с я  п р и  й !а г р е в е  е г о  ш а р 'о м

в  ,б о л ь т ш е й  с т е п е н и ' ч е м  о т л и в к а  ц и л и н д р а '
с р е д н я я  т е м п е р а т у р а  с т е н о к  к о | т о р о г о  н и х { е
т е м п е р  а т у р  ь |  1(/1 а п  а  н  а . Р  а с с т о 'я н и е  ] !1е } к д у  о п о р  

н ь 1м и  | п о в е р х н 0с т я м и  и з м е н я е т с я , и  п л о т н о с т ь
[ ] : !1{ / (9г 0;} 1и я  к л а п а н а  н а р у 1п а е т с я .

Ф б ь т ч н о  р е к о м е н д у е т с я  п р и т и р к у . к .'1а п а н а

п р о и з в о д и т ь  в  г 0р я ч е м  с о с т о я н и и ' н 'о ' п !р а к т и ч е 

с к и  э т о  !.1н о г д а  в ь 1з ь 1в а е т  з н а 'ч и т е ] 1ь н ь 1е  з а т р у д 
н е н и я . Р а з м е р ь т  } к е  в с т а в 'н ь 1х  г н е з д  м о } с { о  п о 

Ф и г . 3_54.1(д а п а н  д л я  п е р е г р е т о г о  ц а Р а .

А ,о 'б р а т ь  т а | к ' ч т 0 у д д и } 1е 1{ и е  и х  ,б у д е т  о д и н а к о в о
с  у д л и н е н и е м  к л а п а н а .

Б  э т о м  с м ь 1с л е  о с о б е н 'н о  ц е л е с о о б р а ,3н а  к о н _
с т р у к ц и я ' ,п о к а з а н н а я  н а  ф и г . 354. (л а п а н н ,о е
г н е з д о  и м е е т  п 1р 1и б л и 3,и т е л ь н о  т а к у ю  х < е  ф о р м у
и  'с т е н к и  т а к о й  'х < е  т о л щ и н ь 1' к а к  и  } (г !а п а н ,
а  п 0т о м у  0н и  1п р и  н а г р е в е  у д л и п я ю т с я  в  о д и н а _
к о в 'о й  с т е п е н и .

&;н с т р у к ц и и  с  в ,с т а | в н ь 1м и  г н е 3д а м и  о б л а _
д а ю т  е щ е  и  т е м  п р е и м )п ц е с т в о ,м ' ч т о  п р и  р е м о .[ { 
т е  м а !] "т и н ь 1 и х  л е г к о  ц ,р Ф в €1} { т Б  н а  с т а н к е '
а  в  с л у ч а е  с р а ,б а т ь т в а н и я  

 
с м е н я т ь  б е з  б о л ь 

1ш и х  з а т р а т .'

Ф 'п о р  н ь т е  п о в е р х 1т о с т и  к п  а п а н а  в ь т г п о л ,н я ю т с я
г о р и з о { н т а л ь н ь 1м и  и л и  н а к л о н н ь 1} л ] { ;  в  ш о с л е д _
н е м  с л у ч а ,е  о н и  б ь : в а ю т  1п а р а л л е л ы н ь ' д р у г  д р у 
г у  и л и  с х о д я т с я  в  о б щ е й  в €: !1]1} !} { ё .

Б с е  э т и  с п о с о б ь т  о б р а 'з о в а н и я  о п ,0р н ь 1х  п о _
в е р х н о е т в й  п о ч т и  р а в н о ц е н н ы 

1(л а ,п а н ь т  о б ь т ч н о  и з г о т о в л я ю т  и 3 ч } щ / н а  с о
с т е н к а м и  т о л щ и н о й  8: 5 +  10 м м . .[ { и ш ь
п р и  т е м п е р а т у р а х  п а р а  с в ь ;1ш е  350о  € н о о б х о _

д и м ,о  п р и м е н я т ь  с т а л ь ,н ь т е ,к п а п а ] н ь !.

[ | и р и н а  о п о р н ь | х  п о в е р х н о с т е й  к л а п а н а
о б ь | ч н о  с о с т а в л я е т  .!:2 +  4 м л .

Б с л и  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  в е р х н е г о  г н е 3д а

о б о з н а ч и т ь  ч е р е з  ё ,'' н а р у > к н ы й  д и а м е т Р  н и )к _

н е г о  г н е 3д а  ч е Р €з  4',т о  ё 'А о л > к е н  б н т ь л и п л ь

н а с т о л ь к о  6о л ь п х е  ё ,, ч т о б ы  к л а п а н  м о х ш о

б ы л о  в ь : н и м а т ь .

Ф б ы ч н о

Ф и г . 353. .[ в у х с е А е л ь н ы й  к л а п а н . 4': ё с + (0,5 * 1) л л о .
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,.(и а м е т р  с т е р х (н я  А  в ь т б и р а е т с я  в  з а в и с !1_

м о с т и  о т  р а з м е р о в  к л а п а н а  и  в е л и ч и н ы  п р и _

л о х с е н н о й  к  н е м у  с и л ь 1.

Ф б ы ч н о  А  _ 10 + 25 л о л о .

Ё е у р а в н о в е [ ш е н г 1а я  п л о щ а д ь  к л а п а н а  с о _

с т а в л я е т

! к а "* 2в ), _(6,_ 2с 1а .', (3_10)

(в  п р е д п о л о )к е н и и ' ч т о  п о д  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т ь ю
к л а п 8н а  д а в д е н и е  п а р а  р а в н о  11а ч а л ь н о м ! Р т ).

Р а з н и ц а  м е )к д у  д и а м е т р а м и ' в п р о ч е м ' в е с ь _

м а  н е в е л и к а ' т а к  ч т о  с и л а  д а в л е н и я  п а р а  н а

[ !т р а в н о в 'е !ш е н н у ю  п л о щ а д ь  н е з н а ч и т е л ь н а '
и  б о л ь : ш о г о  у с и л и я  д л я  п о д ъ е м а  к п а п а н а  н е

т р е б у е т с я .
| | а р  п р о х о д и т  в  ц и л и н д р  ч е р е з  к л а п а н  д в у 

м я  п у т я м и :  м !и м о  в е р х н е г о  п н е з д а  п о д  к п а п а н

и  в  т о  х (е  в р е м я  с к в о 3ь  к л а п а в  м и м о  } { и )к н е г о

г } т е з д а . Б с л и  т о : а п а н  !т 1о д н я т  н а д  г н е з д а м и  н а

в е .,1и ч и н у  / о , т о  д ; т я  п р о х о д а  п а р а  о т щ Р ь 1т ь |  с е 

ч е !{ и я  т а ' } 1 (с в е р х у ) ц  г ё '2 (с н и з у ).

Ф б ь т к н о в е т т н о  п р и  р а с ч е т е  к '| а п а 1н а  р а 3'} | и 

с р е д н и й  д и а ,м е т р  р а 'в н ь 1м  / . Б  т а ,к о м  €л у ъ :2*  ,''"

'1о д ъ е м е  
1с ]1а п а н а  н а  в е .,т и ч и н у  / т . д а х я  п р о х о д а

п а р а  !\ { о ,х (,} { о  с ч и т а т ь  о т к р ь : т о й  п л о { щ а д ь  2к 4/ о .

(л а п а н  д о 'л > к е к  г т м е т ь  в 'п о л н е  н а д е )к н о е
н а п р а в л е н и е . 'Б  т о й  1{ о { н с т р у к ц и и ' к о т 0Р а я  п з о б 

р а х { е н а  н а  ф и г . 3_53, д а е т с я  д в о й н о е  н а п р а 'в л е 
!1и е :  с  о д н о й  €т Ф !:@} | !1 в т у л к а  101ш 1а н а  о х в а т ь 1
в а е т  в ь 1с т у п а [ о щ у т о  ч а с т ь  н и х < н е г о  г н е з д а '
а  с  д р у г о й   

в  э т у  х (е  в ь | с т у г | а ю щ у ю  ч а с т ь
в х о д и т  п р о д о '| х (е н и е  | о 1ш т а н ; Ё Ф [ Ф  €?0!&н я . Ё е 
3а в и о и м о  0т  9т о г о  с т 1е р х (,е н ь  и м е е т  н а !п р а в л е н и е
.и  ш { а д  !0т а п а н о м .

8щ л к а  к п а п а н а  с о е д [ { н е н а  с  т е .,| о м  е г о  п р и
п о м о щ и  р е б е р . Р е б р а  э т и  м о г у т  б ь т т ь  р а с л о л о 
х { е н ь 1 и л и  р а д и а л ь н о э  | А !А  т а н ,т €1н ц и а л ь н о
(ф и г . 352).

1а н г е н ц и а л ь н о е  р а с п о й | о х { е н и е  : щ б е р  я в л я е т _
'с я  б о л е е  р а ц и 'э н а л ь н ь | .м  п р и  в ь !с о к и х  т е п !п е р а _

т у р а х  п а р а ' т а к  к а к  п р и  р а с 1ш и р е н и и  р е б р а
с т р е м я т с я  к а к  ,б ь :  п 0в е р | щ т ь  1о 1а п а н  в о к р у г
е г о  в т л к и ' в  т о  в р е м я  к а к  п р и  р а д и а л ь н о м
Р а о п о л о )к е н и и  р е б е р  о н и  о п о с о б с т в у ю т  п р е в р а 
щ е н и ю  к р у г л о г о  с е ч е н и я  к л а п а н а  в  м н о г о 
г р а н н о е .

. Р а с ч е т  ] к л а п а н о в  п р о и 3в ,о д и т с я  п о  т е м  )к е

ф о р м у л а м ' 1(о т о р ь т е  б ь : л и  п р и в е д е н ь 1 д л я  3о л о т _
н и к о в ь 1х  п а р о р  а о п р е д е л е н и й .

Ё е о ,6х о д и м а я  п л о щ а д ь  д л я 'п р о х о д а  п а р а
:

г д е  Р _п л о щ а д ь  п о р 1ц н я ;
€̂  с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о р ] ш н я  в о  в р е м я

в п у с к а ;
ш :  _ 

ф н к т п в н а я  с к о р о с т ь  п а р а .

3н а ч е н и я  7!' д л я  к л а п а н о в  !{ о р м а л ь н о й  к о н _

с т р у к ц и и  т а к и е  ] | (ч  к а к  д л я  з о л о т н и к о в ' т . е .

2б  50 л ь | с е к .

Б  д и ф ф у з о р н ы х  к л а п а н а х  м о х (н о  д о п у с к а т ь
(н е п о с р е д с т в е н н о  п о д  к л а п а н о м ' т . е . в  г о р л е

д и ф ф у з о р а ) с к о р о с т ь  7!) д о  25о  л с | с е к  д л я
11а с ы щ е н н о г о  п а р а  и  д о  300 л о | с е к _л л я  п е _

Р е г р е т о г о  п а р а . | 1р и  э т о м  в  ф о р м у л у  (311)

н у я (н о  в м е с т о  с  

"' 
п о д с т а в л я т ь  с к о Р о с т ь  п о р [ ш н я

ё " 8 м о м е н т  н а и б о л ь : ш е г о  п о д ъ е м а  к л а п а н а 

| | е р е х о д я  к  о п Р е д е л е н и ю  д и а т !1е т р а  и  в ь 1с о т ы

п о д ъ е м а  к л а п а н а ' о т м е т и м , ч т о  у  о д н о с е д е л ь _
н о г о  к л а п а н а  (л и ф ф у з о р н о г о  т и п а ) п л о щ а д ь

д л я  п р о х о д а  п а р а

/  : т 6/ а ,

т д е  / а в ы с о т а  п о д ъ е м а  к л а п а н а .

(312)

€к о р о с т ь  п а р а  п Р 1{  в ы х о д е  и з  д и ф ф у з о р а
с л е д у е т  д о в о д и т ь  А Ф  &)т :50+  | 00 а а | с е к .[ | о

э т о й  с к о р о с т и  о п р е д е л я ю т  в ы х о д н о е  с е ч е н и е

л и ф ф у з о р а

. Р . с *  п 62, 
_!! @\  4'

(313)

.(и а м е т р  л и ф ф у з о р а  п р и б л и з и т е л ь н о  р а в е [ {

д и а м е т р у  к л а п а н а  (ф и г . 3_50). . _

Ф п р й е л и в  и 3 ф о р м у л ы  (313) д и а м е т р '
н а х о д й м  и з  ф о р м у л ы  (312) в ь 1с о т у  п о д ъ е м а

к л а п а я а  й .

| | р и  д в у х с е д е л ь п о м  к л а п а н е ' с ч и т а я ' ч т о

п л о щ а д ь  п р о х о д а  #  (ф ,.. 3_53) н е с к о л ь к о

з а г р о м о ж д е н а  с т е н к а м и  11 р е б р а м и  к л а п а н а '

м о } к н о  п о л о х с и т ь

, (314)

г д е  Ё _к о э ф ф и ш и е н т  с у )к е н и я .

| [ о л а г а я  Ё = 0,7, м о х (н о  и з  ф о р м у л ы  (31{ )

о п р е д е л и т ь  д и а м е т р  к л а п а н а .

1а к  к а к , с  д р у г о й  с т о р о н ь | '

| _2т ё / а '

(315)

 .т ё 2
| : п  4

.ь а а
1: т  = . п .Р '

(!,
{ _ , (3! 1)



$ 3151 | (л а с е ш ф ш к а ц ц я ,1(| е х а н ц 3м о в  0л я  п р ш в о 0а  к л а п а н о в 119

} (о э ф ф и ш и е н т  ь , с л е д у е т  п р о в е р и т ь  п о с л е

в ь 1ч е р ч и в а н и я  к л а п а н а . Ф н  р а в е н  (ф и г . 353)

а ._ а ?'+  а 3_ .э  +  
'ь  

@2_ а в )

, (316)
а );

г д е  |  _ ч и с л о  р е б е р  м е )| (д у  т е л о м  к л а п а н а

и  в т у л к о й ;  


}  
 

т о л й и н а  к а х (д о г о  р е б р а .

| 1р и  к о н и ч е с к о й  п о в е р х н о с т и  к л а п а н н ы х

г н е з д  (ф и .. 3'55) р а с с т о я н и е  м е ж д у  к л а п а н о м

и  г н е з д о м ' п е Р п е н д и к у л я р н о е  к  п о т о к у  п а р а ,

и з м е 9я е т с я  о т 0е з к о м  х .
Ё о э т о м у  7!2к ё х ,

а  т а к  к а к

х :  / а  с о $ с '
т о

| _2т с ё 1с с о 5 с '

в о д н о г о  м е х а н и 3м а ;  в  м о м е н т  х (е  о т с е ч к и  п р о :

и с х о д !1т  р а с ц е г | л е н и е  м е х а н и з м а  11 к л а п а н а

и  'п о с .,1е д н и й  л а д а е г  п о д  д е й с т в и е м  п р у х (и н ь | '

к о т о р а я  з а л о х (е н а  н а д  к л а п а н о м .

'| ,1р и н у д и т е л ь н ь 1е  м е х а н и з м ь 1 п а р о р а с т 1р е д е 

л е н и я  м о г у т  р а б о т а т ь  с  п о с т о я н н о й  и  п е р е м е н _

н о й  с т е п е н я м и  н а п о л н е н и я . в  п е р в о м  с л у ч а е

о н и  п р и м е н я ю т с я  л и 1п ь  в  р а с п р е д е л е н и я х  в ы _

п у с к а . Б о  в т о р о м  с л у ч а е  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я

у с т а н а в л и в а е т с я  р е г у л я т о р о м , к о т о р ь т й  д е й _
с т в у е т  и л и  н а  э к с ц е н т р и к ' и з м е н я я  е г о  э л е _

м е н т ь 1 (п л о с к и й  р е ц л я т о р ), | т !\ и  н а  п р о м е )к у 
т | о ч н ь 1е  ч а с т и  м е х а н и з м а .

А о  р а с с м о т р е н и я  о т д е л ь н ь | х  к о н с т р у к ш и й
к л а п а н н ь 1х  п а р о р а с п р ё д е л е н и й  д а д и м  о б ш у : о
о ц е н к у  м е х а н и 3м о в  э т о й  с и с т е м ь 1.

к л а | п а н н ь 1е  п а р 0р а с п р е д е л е н и я  о б л а д а : о г
с л е д у ю щ и м и  ш р е и м у щ е с т в а м и  :

1. Ё ,е с к о л ь к о  у м е н ь ш а ,е т с я  п о т е р я  о ф  т е п л о '
о б м е н а  ,б л а г о д а р я  н а л и ч и ю  в  ц и л и н д р е  ч е т ь 1

р е х  п у т е й  л л я  п а р а  (п о  д в а  н а  к а )к д у ю  ш о 

л о с т ь  ш и л и н л р а ).

2. Б : п о л н е  в о м о )к н ь |  в ь 1р а в н и в а 11и е  н а п о л н е _

г г и й  в  о ф и х  п ,о л о с т я х  ц и л и н д р а  и  т 0!п | о е  о с у _

щ е с т в л е н ,и е  н  а м е ч е н н о й  и н д и к а т о р н о й  д !1а г р  а м 

м ь т  б л а г о д а р я  т о м у ' ч т о  ,в п у с к н ы е  и  в ь !п у с к н ь 1е

о р г а н ь |  о т д е .,'1е н ь 1 д р у г  о т  д р у г а  и  п р и в о д я т с я

ч а с т о  о т д е л ь н ь | м !и  э к с ц е н т р и к а м и .

3. | { л о т н о с т ь  з а п и Р а н и я  к .'1а п а н о в  в  д о с т а 
т о ч н ,о й  м е р е  н а д е х < н а  (п р и  в е с ь м а  т щ а т е г л ь н о й

п р и т и р к е  и х  в  г о р я ч е м  с о с т о я н и и ).

4. | 1р ,и м е н е н и е  п е р е г р е т о г о  г л ?,!8 в п о л н е

в о з м о )к ] н о  и  н е  в ь 1з ь 1в а е т  н и к а к и х  з а т р у д н е н и и 

5. А л я  п о д ъ е м а  к .,1а п а ,н о в  п р и х о д и т с я  з а 

т ] р а ч и в а т ь  о ч е н ь  н е 6о г л ь т ш и е  у с и л и я   г о р а 3д о

м е н ь [ п и е ' ч е м  д л я  с д в и г а  н е у р а в н о в е 1ш е н н о г о

з о л о т н  и к а . 3т о  п о з в о л я е т  п о л ь з о в  а т ь с я  п 'р  и в о д 

н ь 1м  м е х а н и 3м о м  л е г к о й  к о н с т р у к ц и и  | 1 п о 'в ы _

ш а е т  м е х а н и ч е е к и й  к . г [ . д . м а 1п и н ь | .

6. 3а к р ь т т и е  к а н а л о в  к л а { п а н а м и  с о !в е р 111а е т 

с я  6ь : с т р о , ч т о  у м е н ь 1п а е т  д р о с с е п и р о в а н и е
п а р а  в  к 0н ц е  в п у с к а . } 1е х а н и з м  д / [ я  п р и в о д а

к л а 'п а ь 1а  м о х (е т  б ь т т ь  с п р о е к т и р 'о в а н  т а к ' ч т о

п е р е д  м о м е н т о 'м  о т о е ч к и  с к о р о с т ь  п а д е н и я  | 01а 

п а н {  б у д е г  .[ ,0€?810!| Ё Ф  в ь 1с о к а .

(л а п а н н ь т е  п а р о ] р а о п р е д е л е н и я  и м е ю т  с .'1е 

д у ю щ и е  ] 1е д о с т а т к и :

| . А х  м е х а 'н и 3м  н е с к о л ь к о  б о л е е  с л о } < е н п о

с р а [ в н е н и ю  с  з о л о т н и к о в ь 1м и  п а Р р а о п р е д е л е 
н и я м | { ' ч т о  п о в ь т 1ш а е т  с т о и м 'о с т ь  м а 1п и н ь 1' т р е 

б у е т  6о г л 'е е  к в а л и ф 'и щ и р о в а н н 'о г о  у х о д а  з а  н е й

и  в  н е к о т о р о й  с т е п е н и  с н и } к а е т  н а д е х (н о с т ь  е о

р а б о т ы .
2. 0,п о р н ь т ё  ш т 0Б '€'Р * ,Ё о с т и  'к л а п а н о в  с  т е ч е 

н и е м  в р е м е н и  с : р а 'б а т ь т в а ю т с я  и  в  н е к о т 0р ы х

ь

.ь аи '" 8с о з с

Ф и г . 355. [ (о н и ч е с к а я  | 1о и  к о н с т 0у и р о в а н и и
о п о р н а я  

а п о в е р х н о с т ь  * й { ", | 1 е 'Б ' !< о р о б к и

н е о ,б х о д и м о  и м е т ь  'в  в и 

ц у , ч т о  с в о б о д н а я  ш л о _

щ а д ь  д л я  п р о х о д а  п а р а  в о  в с е х  ч а с т я х  к л а 

п а н н о й  к о | р 0б к и  п р и  р а з л 'и ч г 1ь 1х  п о л о : т < е н и я х

| 018$13;Ё 3 н е  д о л > * н /  б ь т т ь  м е н ь т ш е  | . А л я  к о л ь 

п ю в о й  п л о щ а д и  с а м о г о  к .,т а л а н а  (м о к А }  ?€.71'Ф й

1(л а ш а н а  и  е г о  в щ л к о й ), п о  к о т о р о м у  п Р о х о д и т

п о л о в 1{ } !а  в с е г о  к о 01и п !е с т в а  п а р а ' э т о  у с .'1'о ,в и е

м о х { н о  з а п 1и с а т ь  т а к :

1:;  @3 4)_'ь  (а ,_а ,). (3_1в )

|
Б е л и н и н е  $ д о л )к н а  р а в н я т ь с я  т а к } к е  к о л ь _

ц е в а я  п л о 1ц а д ь  п : и р и н о й  х  (ф и г . 353) п р и

м а к с и м а л ь н о  п о д н я т о м  к л а п а н е .

,&15. к л А с с и Ф и к А ц и я  м в х А н и 3м о в
д л я  п Р и в о д А  к л А п А н о в . о Б щ А я  о ц в н к А

к л А п А н н ь | х  п А Р о Р А с п Р в д в л в н и  й

.] !1е х а н и з м ь |  д л я  п о д ъ е м а  и  о п у с к а н \ 4я  к ] \ а '

п а н о в  д е л я т с я  н а  д в е  о с н о в н ь 1е  г р у п п ь [ :  п р и 

Ё ; у д и т е .] | ь н ь 1е  и  р а с ц е п н ь 1'е  (п о с л е д н и е  Ё &3Б 1;

в а ю т с я  т а к > к е  м е х а н и з м а м и  с о  с в о б о д н ы м  п а '
д е н и е м  к л а п а н о в ).
' Б  п р и н у д и т е л ь н ь 1х  с и с т е м а х  п а ,р о р а с п Р е д е 
л е н и я  к л а ,п а н  8 1€9,9Ё ,} ,1ё  в с е г о  0в о е г о  х о д а
в в е р х  и  в н и 1з  с в я з а н  с  п р и в о д н ь 1м  м е х а н и 3м о м .
Б  р а с ц е п н ь 1х  с и с т е м а х  п а р о 1р а с п р е д €л е н и я  к .} 1а 

п а ,н  т о л ь к о  п о д н и м а е т с я  п о д  д е и с т в и е м  п р и 

(317)



'!
120 !7а р о р а с п р е 0е л е н ц е в  п а р о в ь [ х  ] !4а !0'ц н а х [ : р а з д . 3

с ./ | у ч а я х  н а  н т { х  ; | { Ф | Б ./ !1} Ф ?€$, т р е щ и н ь т  о т
у д а р о в  п р п  п о с а д к е  (в  б ь г с т р о х о 1т й Ё  й '* й 
н а х ).

8 с в я з и  с  э т и м  к ] !а | п а н н ь т е  м е х а н и з м ь 1 п р и м е н я ю т с я  п р е и м у щ е с т в е н | н о  8 €!3| { 1,1; Ф Ё а р н ь !х

у : у .: : з }  с р е д н е й  и  б о л ь т л о й  м о щ н о с т и . в  л о * Б м о о и л ь н ь т х  и  с у д 0в ы х  м а 1ш и н а х  о н и  т а к } '(е  п р и _
у ^ е ^ н 1ю т с я ' 

н о  р е } к е ' ч е м  з о л о т н и к о в ь 1е . в ; ; ь ; 
в о 3н ь 1_х  м  а  1п и н а х  Ф т т и  т т т д р  6,14о г о  

р  а с п р ,о с т р  а н е н и  яп о к а  Ё е  п о л щ и л и ' х о т я  с т а л ь н ь т е ,т ц т а м п о ,в а н 
н ь ^ | е  к л а п а н ь т ,р а б 'о т а ю т  у д о в л е "",р й '',"о  д а _ж е  в  т я } к е л ь т х  у с л о в и я х  

"'р '"'."Б ,а  с л у л * о } .
316. к у л А ч н ь [ в  ш А и Б ь [

| 1р 'о с т е й т п и м  м ,

: : : у ]  к л  а  п  а  н у  # т "ж ;# # ""т ;3# 11, # Ё # :т !е н и я  я в л я ю т с я  к у л а ч н ь 1е  т ц а й б ь : .

'.^ 1: у . 
л а р о р а с п р е д е л е н и е  д л я  в ь | 1п у с к н о ,г ок л а п а н а  п о к а 3а н о  й а  ф и г . 356.

^ ^ | з  
!р а с п р е д е л и т е л ь н о м  в а л и к е ' ц е н т р  к о т о 

р 0г о  н а .х о д и т с я  в  т о ч к е  о , п о м е й й с я  с т а л ь х т а я  п ; а й 6а  с  щ / л а ч н ь т м  ; в ь ] с т у п о м . 1( э т о й  т ш а Ё т 

б е  п р и )к и м а е т с я  р о л и к  п '' н а х о д я щ и й с я  н а
т я г е  с 4. | { е р е д а ч а  к  к л а п а н у  с о в е р 11] а е т с я  п р и
п о м о щ и  д в \ 4п л е ч е г о  р ь т ч а г а  о с ' и м е ю щ е .о  , 

'о * }к е  6 т о ч к у  о п о р ь 1. й ""й й  ,р й ''.! '"'*  к л а п а 
н а  к  г н е 3д а [ 1' а  т а к )к е  п р и х (и м а н и е  [ Р о л и к а
к  к у л а ч н о й  й а й б е  в о  в р е п { я  п о д ъ е м а  к ^ [1а л а ^
!т а '.д о с т и г а е т с я  д е й с т в и е м  п р у } к и н ь т , н а х о д я 
щ е й с я  п о д  к л а ,п а н о м .

1я г а  с 4 в .м е с т е  с  р о л и к о м  у д е р )к и | в а е т с яв  н у )к н о п {  !п о л о ,)к е н и и  п р и  п о м о щ и  р ь т н а г а  е 6.
Б ь т с т у п а ю 'щ а я  ч а с т ь  р  э т о г о  р ь 1ч а г а  в ь ] п о л н е н а
в  в и д е  р у к о я т к и .

Б  д а л ь н е й т п е м  б у л е м  !п р и н и м а т ь ' ч т о  р а с 
ц р е д е л и т е л ь н ь т й  в а л и к ,в р а щ а е т с я  п р о т и в  ч а с о ,
в о й  с т р ,е л к и .

_ 
(о г д а  п р и  в р а щ е т л и и  т л а й 6ь т  к у л а н н ь т й  в ь т _

с т 'у п  п а ,б е х < и т  н а  'р о л и к ' т о  т я г а  ё ё  о п у с т и т с я ,
п р и ч е м  к о н е ц  е е  с  о п и 1п е т  д у ц  к р у г а  в о к р у г '
т о ч к Р т  6, а  к о н е ш  с  д в у п л е ч е г о  р ь 1ч а г а  п ,о д н и _
м е т с я  в в е р х  и  л о д н и м ,е т  к л а !п а н :  н а ч н е т с я  в ь т 
п у с к  п а р а  !1з  ц и л и : { д р а . (л а п а н  б у д е т  о т к Р ь 1т
в  т е ч е н и е  в с е г о  в р 'е м е !т и  н а х о )к д е н и я  р о л и к а

н а  в ь | с т у п 'е  т л а й '6ь т .
| 1р и  с б е г а н и и  с  п о 
с л е д н е г о  к п а п а н  б у 
д е т  з а к р ь т в ,а т ь с я  п о д
д е й с т в и е м  с х с а т о 'й
п р у )к 1{ н ь 1.

Р у к о я т к о й  р  м о )к 
н о  в р у ч н у ю  п о д н и :
м а т ь  к п а п а н . | 1о л ь 
3у я с ь  о т и м ' 1!1о )к н о '

н а п р и м е р ' с п у с т и т ь
в о д у  и з  ц и л и н д р а  и
п р и м е н и т ь  в ь 1п у с к _
н о й  к л а п а н  в м е с т о
п р 'о д у в о ] ч н о г о  к р а н а .

| { о  т а ,к о й  х (е  с х е 
м е  м о )к е т  б ь т т ь  у с т 
р о е н о  и  в п у с к 'н о е  л а 
р о р а с п р е д е л е н и е ' н о
т а к  к а к  п о с л е д н е о

Ф и г . 3_56.
к у л а т н о й | 1_а 1.о _ч а с п г е д  

е ,1е н и е  п р и  п о м о щ и
1ц а и 0ь |  .| | а 1я  Б Б !| | !((н о г о  к л а п а н а .

п е р е } ,!е н н о й  с т е п е . 
р а б о т а е т  о б ь т ч н о  с

у ^ { 11;; ' ; ъ ;  ; ; ; '# ,"# , " ?н # :# " ъ  ш  # | * : ж ;
р а с п р е д е л е н и я  в ь ш 1у с к а .

_  
1'ь 1ч е р ,ч и в а н и е  { л а й 6 е п е д у е т  п р о и в в о д и т ьп о  0п р е д е л е н н ь !м  п р а в и л а м . Ё Ё '' й у * н о  с п р о 

:1:1Р : ''ь  к у л а ч н у ю  
'" '* о у  1"" 

'".* у "',"'..
п а р о р а с п р е д е л е н и я ' т о  п 'р е } к д е ' в с е г о  н а  щ р и в о 
: з ч :1, д и а г р а м м е  16.!1 

з # :  й ] й и н ь т  
н а н ,о 

111 
,р " п о м о щ и  и н д и к а т 0р н о й  д и а щ а м м ь 1 п о 

: '} :1", к р и в 0щ и щ а  д л я  { { а ч а л а  в ы п у с к аи  н а ч а л а  с х (а т и я  (Ф е  и  о ; ). 
___ * ^ 

} г о л  м е х (д у  
_к р а я м и  к у л а ч н о г о  в ы с т у п ан а  п : а й б е  д о й ж е д  р а в н я т ь с я  у т л у  т  в а



$ 3171 3к с ц е н т р ш к о в ь с й  м е х а н ц 3м  с  к а т я щ !| м с я  р ь [ ч а е о м \ 2\

к р и в о ш и п н о й  д и а г р а м м е . 3т и м  о п р е д е _
л я е т с я  п о л о )к е н и е  т о ч е к  е  и  д  н а  п р о ф и л е
т ш а й б ы .

8ы с о т у  п о д ъ е м а  к л а п а н а  / а  в ы ч и с л я ю т  п о

ф о р м у л а м ' п р и в е д е в н ь 1м  в  $ 3_14.

Р а з н о с т ь  р а д и у с о в  о к р у )к н о с т е й ' с о с т а в _
л я ю щ и х  п р о ф и л ь  п : а й б ь т , д о д х (н а  б ь т т ь  р а в н а :

| т  | э :  * ,й ,

г д е  ь о т н о 1ш е н и е  п л е ч  р ы ч а г а  а с  (ф и г . 3_56):

ь 

3н а я  в е л и з ъ т н у  / а  и  в ь т б р а в  и 3 к о н с т р у к т и в _
н ь т х  с о о б р а я < е н и й  р а д и у с  : ш а й б ь т  г 2' н а х о д я т

р и д и у с  к у / ] а ч н о г о  в ь | с т у п а  г 1. 3т и м  р а д и у с о м
о п и с ы в а ю т  д у | у , а  п е р е х о д н ь !е  ч а с т и  в ы с т у п а
б д : а з  т о ч е к  е  | ! я  (ф и г . 3б 7) о ч е р ч и в а ю т
о б ь т ч н о  п р я м ь | м и  л 14| | и я м и  и  д у г а м :* 1 к р у г а .

А л я  т о г о  ч т о { б ь |  р о л и к  1п  (ф и г . 356) н е
п р и к а с а л с я  к  т п а й б е  н а  х о л о с т о й  е е  ч а с т и
(у г о л  360' т ) и  ч т о ,б ы  э т и м  б ы л а  о б е с п е ч е т : а
п л о т н а я  п о с а д к а  к л а п а н а ' ф а к т т т я е с к и й  р а д и у с
[ 3 т ш а й б ь :  д о л } к е н  б ь т т ь  н е с к о л ь к о  м е н ь ,| п е
(п р и б л и з и т е л ь н ,о  н а  1 м м ) р а д и у с а  г 2, к а к  3т Ф

п о к а з а н о  н а  ф и г . 357.

А л я  б е з у л а р н о г о  в с т у !т л е н и я  р о л ,и к а  н а  в ь 1

с т у п  х { е л а 'т е л ь н о ' ч т о б ь т  ш е р е х о д  о т  т о ч к и  о
к  в ь 1с т у п у  п !р о и с х о д и л  п о  к а с а т е л ь н 'о й  т 3 ?Ф 1| 1(€

е . 1а к  к а к  п 1р и  э т 0м  к л а п а н  в  м о 'м е н т ь 1 о т к р } ,1

1| 1я  | 4 з а к р ь { т и я  1{ м е е т  11е з н а ч и т е л ь н у } о  с к о .
р о с т ь , т о  о ,б ь т ч н о  п е р е х о д н у ю  л и н и т о  п р о 1в о д я т

п о д  ] т е к о т о 1р ь т м  у г л о м  4 к  к а с а т е л ь н ,о 'й . } г о л  с

с о с т а в л я е т  20 _ 30' и ' к а к  к р а й н и й  п л &(€Р 11й } 1!1;

д о с т и г а е т  40".

| | р ,и  в ы б о р е  в е п и ч и н ь 1 4 !н е о б х о д и м о  п 'р и 
н и м а т ь  8'Ф  :3Ё } { [ { 3} 1и е  ч и с л о  о б о р о т о в  м а 1ш и н ь | .
Б ,с л и  м а т п и н а  б ь т с т р о .х о д н а я ' т о  к р у т о й  п о д ъ е м
п е р е х о д н о й  л и н и и  ,н а  т п а й б е , т . е . б о л ь т п ,о ,й

у г о \ '|  4 в ь 13ь !в а е т  з н а ч и т е л ь н ь ] е  с и л ь |  и н е р ц и ,и
в  р а с п р е д е л и т е л ь н о м  м е х а ,н и з м е ' ч т 0 п р и  н е 

д о с т а т о ч н о  с и л ь н о й  п Р у х (и н е  м о ,х (е т  п | о 1в л е ч ь  з а

с о б о й  о т х о д  р о л и к а  о т  т ц а й б ь т  14 н а Р у 1п е н и е
п р и н у д !1т €л ь ,н о с т и  п а р о р а о п р е д е л е н и я . | [ о э т о 
м у  в  б ь т с т р о х о д н ь ] х  г й 1[ т а Ё 2)( с т р е м я т с я ' ч т о б ь т

у г о л  а  '6ь х л  8'Ф 31!1; Ф } 1(Ё Ф  м е н ь 11] и м .
Б  т и х о х о д н ь т х  м а 1ш и н а х  с и л ь 1 и н е р ц и и  н е

т а 'к  в е л и к и ' ч т о  п о з в о л я ю т  в ь г б и р а т ь  б о л ь ,т ш и е
з н а ч е н и я  д л я  у г л а  4.

.&1е 'х < д у  п р й м о Ё т  л т т н 'и е й  и  д у г о й  !а ,!и } с а  г 1

!| р о и з в о д я т  с к р у г л е н и е  в о з м о )| (н о  б б л ь т ш и м  р а 
д и у с о м .

9т о б ь т  п р а в и л ь н о  з а к п и н и т ь  т ш а й 'б у  н а  1Р а с 
п р е д е .] 1и т е .] 1ь н 0м  в а л и к е , н е о б х о д и м о  с в я з а т ь  е е
п &г | о } | (е н и е  с  п о '1о } к е н и е м  к р !1] в о 1ц и п а .

Ф и г . 357. | | Р о Ф и л и р о в а н и е  к у л а н н о й

Ё а н а л у  в ь ] п у с к а  с о о т в е т с т в у е т  т о ч к а  с  н а
т ш а й б е . Ф т  н а ч а л а  в ь 1п у с к а  д о  п р и х о д а  в  п р а 
в о е  м е р т в о 'е  п о л о )к е н и е  (р е н ь  и д е т  о ' л е в ,о й  п о 
л о с т ']  ш и л и н д р а ) к р и в 'о 1ш и п  и  р а с п р е д е л и т е л ь 
н ь т й  в а л и к  п о в о р а ч и в а 10т с я  г т а  у г о л  { 3. €л е д о _
в а т е л ь н о ' п р и  п ,р а в о '} |  м 'е р т в о м  п ,о л о } к е н и и  к р и _
в ,01ш и п а  р о л и 'к  д о л )к е 1{  с о п ] Р и к а с а т ь с я  с  т о ч ,к о й

[  н а  т ш а й б е .

Б с л г т  т т а  ф и г . 357 н а н е с т и  п о л о } к е н и е  о |
п о д  у г л о м  Р  к  9е  и  о т м е т и т ь  з а т е 'м  н а  и 3г о 
т о в л е 'н н ,о й  т п а й б е  л и н и 1о  о |  р и с к о й , т о  г | : !и

с б о р к е  м а '1п и н ь 1 н е о б х о д и м о  с л е д и т ь  3а  т е м '
ч т о б ь т  п р и  м е р т в о м  п о л о )к е н и и  к р и в о 1п и п а  р и с 
к а  э т а  0о в п а д а л а  с  н а п р а в л е н и е м  т $и  с а .

317. э к с ц в н т Р и к о в ь !и  м в х А н и 3м
с  к А т я щ и м с я  Р ь !ч А г о м

Ё а и б о п е е  
р  а 'с т 1р о с т р  а ] н е н н ь 1м и  м е х а н и 3м а м и

д д д  ц : р и в о А а  к '1а п а ,н ,о ,в  я в л я ю т с я  э к с ц е н щ и к о 
в ь 1е  м е х а !н и з м ь | .

3к с ц е н т р и к и ' н а х о д я щ и е с я  н а  р а $1р е д е ,| и _
т е л ь н о м  :8?.[114(€, п е р е д а ю т  д в и )к е н и е  к л а п а н а м
п р и  п о м о щ и  б о л е е  и л и  м е н е е  с л о '{ н ь !х  р ь | ч а х (
н ь | х  п е р е д а ч .
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\ 22 1 а р о р  а с п р е 0е  л е н ц е  в  п а р о в  ь [ х  14а 1!] ц н а х
[  р а з д . 3

\ !)\ |г  _'

Ф и г . 358. 1(о н с т р у к : х и я  э к с ц е н т р и к о в о г о
м е х а н и 3м а  с  к а т я щ й м с я  р ь | ч а г о м  д л , п о д ъ 

е м а  в ы п у с к н о г о  к л а п а н а .

._Р а с с м о т р и м  с н а ч а л а  м е х а н и з м ь 1 п а р о р а с 
п р е д е .,1е н и я  с  п о с т о я н н о й  с т е п е н ь ю  н а п о л н е н и я '
п р и м е н я е м ь т е  о б ь т ч н о  д л я  в ь | п у с к } { Б | :<  | 0| 2; | 18,Ё Ф Б
(з д е с ь  р е ч ь  и д е т ' к о [ [ е ч н о ' н е  о  н а п о л н е н и и '
а  о п р о д о л } (и т а г | ь н о с т и  в ы п у е к а ).

Ё а  ф и г . 3_58 п р е д с т а в л е й а  к о н с щ у к ц и  я  т а 
,(о г о ' м е х а н и з м а '^ а  н а  ф и г . 3_59 _ е г о  с х е м а .

у !3 ц е н т р а  () р а с п р е д е л !!т е л ь н о г о  в а л и к а

1{ 1ч 9р т и м  о к р у } 'ш о с т ь ' к о т о р у ю  о п и с ы в а е т
э к с ц е н т р и с !| т е т  э к с ц е н т р и к а . 

 
Р а л и щ  э т о й

о к р у } к ,н о с т и  о б о з н а ч и м  н ё р е з  г  (ф и г . з _ь э 1.
А л я  п о д ъ е м а  | < '1ш т а ; т а _ э к с ш е н 6р и к о в ь | м  м е _

х а } 1и з м о м  ч а с т о  п р и м е } !я е т с я  к а т я й и й с я  р ы ч а г .
| | о с л е д н и й  в  т о ч к ё  с  с ф и !. з Б в _; ] в 9, й ; ; 
н е н  с  э к с ц е н щ !и к о в о й  т я г о й  и  в  т о ч к е  0_ с ю
с 1в р } к н е м  к )1а п а н а . | [ о с т о я н н о й  т 0ч к и  о + п о р ь 1
р ь 1ч а г  н е  и м ,е е т ' а  м о )к е т  п е р е к а т ь | в а т ь с я  п о
г | 'о А } л 1ш к € 44: (ф и г . 359).

^ _^ 19ч * а  
о п 0р ь 1 р ь т ч а г а  п Р и  д в и х < е н и и  к о н ц а

э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и  в н и з  й е р е м е щ а е т с я  п о  п 'о 
д у [ ш '{ е  с п р а в а  н а л е в о . Б  н а .| а л е  п о д ъ €м а  к л а 
п а н а  т 0ч к а  о | п о р ь |  р ы ч а г а  (ф и г . 359) н а х о д и т _с я  в е с ь м а  б л и з к о  о т  с т ё р х < н я  1о [ а п а н а  

в  т о ч к е  а . Ф т н о ш т е н и е  п л е ч  р ь : н а г а  п о л у ч а е т с я

т о г д а  б о л ь ш 1и м , 1и  з ,н а ч и т е л ь н о е  п е р е м е щ е н и е
т о ч к !]  с 'в ь [ 3ь т в а е т  н е б о л ь т ц о й  п о д ъ е м  к ] т а п а н а .
Б  г т а ч а л е  п о д ъ е м а  с к о р 'о с т ь  т { ,,т а л а н а  ш 1о э т о 'м у
н е з н а ч и т е л ь н а .

_ 
Ё о  т о ч к а  о п о р ь |  б ь т с т р о  п е р е м е щ а е т с  я  | 1з  а

Б  4у , и  с к о р о с т ь  л о д ъ е м а  к л а п й н а  у в е л и ч и в а е т 
с я . 1а к г т м  х { е  о б р а з о м  л е г : с !Б у Ё т  м е х а н и 3,м
} |  п р и  п о с а д к е  а < л а л а 11а , к о г д а  т о ч к а  с  д в | 'ж е т с я
Р Б е р х ' а  т о ч к а  о ] п о р ь т  р ь ] ч а г а  п е р е х о д и т  13 @тв а .

8е л а т е п ь н о с т ь  п о с а д к и  1о | а п а | н а  с  н е б о л ь 

ч 9й  с к о р о с т ь ю  (н т о + б ь г  и з б е х < а '|  у й 'Ё '! ; й 
д ъ 1т с я  .в  п р о т и в о р е ч и и  с  т р е б о в а я * : е м  3н а ч и 
т е л ь н о й  с к о р о с т и  з а к р ь т т и я  к а н а л а  в о  и з б е > к а 

1Р д р 9...л и р о в а н и я  п а р а . Ё а д л е х < а щ и м  п р о 
Ф  и л  и р  о в  а н Р ] е м  п о д у 1ш к и  м о )к н 'о  д о б и т ь с я , ч т о б ь т
р ь 1ч а г  п р о х о д и л  п !т ь  а ф  с  б о л ь т п о й  б ь т с т р о т о й ,
ч т о  с у щ е с т в е н н о  с о к р а т и т  щ р о д о л } | (и т е л ь н о с т ь
д р о с с е л и р 'о в а н и я . Ф д н а к о  п р й  р е з к о м  и 3м е н е _
н и и  с к о р о с т и  в о з н и к а ю т  з н а ч й т е л ь н ь т е  с и л ь |
и _н е р ц и и , к о т о р ь 1е  м о г у т  н а р у т ш и т ь  п р и н у д и _
т е л ь н о с т ь  р а с п р е д а г | е н и я  и ' й ,!* д ''"".а я  с | 1л уп Р { у 1ы ' о т о р в а т ь  р ь т ч а 'г  о т  п о д у : ш к и .

б р е м я  п р о х о } '(д е н и я  п у т и  а й т  з а в и с и т  о т
в .е г | и ч и н ь |  ц  (ф у 1г . 359). Б ё л и  п о с л е д 1{ я я  р а в ,} { ан у { т о , к ,т а п а н  н а ч и н а е т  с р а з у  п о д н и м а т ь с я

1_о ч у о а  с к о р о с т ь ю  и  с  т 6,к о й  х (е  с к о р о с т ь ю

91_:а д и т с я . 6 Р е _л у е н и е м  !/  у .1'р "й "'' 
й !й

п о д ъ е м е  и  п о с а д к е  у м ,е н ь 1] ] а ю т с й . 9б ь т н н о  п р ] и 

!{ !

ф% '

8

Ф и г . 3_59. (и н е м а т и ч е с т с а я
с х е м а  э к с ц е н т р и к о в о г о  м е 
х а н и 3м а  д л я  п о д ъ е м а  в ы _

д у с к н о г о  к л а г | а н а .
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!| и м а ю т  "у  
:  3 :  8 м м  (б 6л ь т ш и е  3| { а ч е н и я  

п р { и  п о 'в ь 11ш е н н о м  ч и с л е  о б о р о т о в ).
Ё а т е р т и м  к а т я щ и й с я  р ь 1ч а г  в  б о .: т ь ш : о м  м а с _

ш т а 6е  (ф и г . 3_60). | 1о д у ш л к а  и м е е т  н е б ,о л 'ь т 'п у т о

Б ь !п у к .] 1о с т ь  с , б о л е е  з н а ч и т е л ь н ь 1м  с ,к о с о м

с  н а р у )* (н о й  с т о р о н ь т . | 1о л о > к е н и е  р ь 1ч а г а ' н а _

9€Р 'т { €!{ :1{ @е  )к 'и р н ь ] м и  л и )н и я м т А ' с  т о ч к о й  о п о р ш
в  4 с о о т в е т с т в у е т  м о м е н т у  о п е р е )к е н и я  в ь 1п у с к а

'(р е н ь  
и д е т  о  в ь 1!п у с к н о м  к л а п а н е ).

(о н е ц  р ь т ч а г а ' с в я з а н н ь т :? с  э к с ц е н т р и к о 'в о й
т я г о й , п е р е п 4е щ а е т с я  п о  н е к 0т о р о й  к р и в о й  с 2с ц .

| 1о л о : к и м , ч т о  ш о д  д е й с т в и е м  э к с ц е н г р и к а  т о { т | 

к 2 41 3(€{ е } 1т р и к о в о й  т я г Р 1 н а ч г 1,е т  о п у с к а т ь с я
в } 1и з  и  п е р е й д е т  в  т о ч к у  с : . 1,о ч к а  о п о Р ь 1 р ь т ч а 
г а  г | е р е м е с т и т с я  п ,р и  э т о ,м  в л е в о  '\ 4з  а  в  41 ('!| ,9

в о е  п о л о )к е н и е  р ь 1ч а г а  | в ь 1ч е р ,ч е н о  п р 'о с т ь 1м
п у н к т и р о м ).

 8т о р о й  к о ; н е ц  р ь т ч а г а ' н а х о д я щ и й с я  в  т о ч к е
0, п ,0д н и м е т с я  н а  в е л и ч и ц | у  / 'т  п  \ 1а '(т о л ь к о  х (е
п ,0д н и м е т  к л а п а н . | [ р и  д а л ь н е й т п е м  п е р е м е _

щ е н и ] .1 т о ц к и  с  в н и 3 о т : а  з а й м е г  | | Ф ./ [ Ф )!(0Ё ,11€ 62,

ц р и ч е п ,1 т о ч к а  0п о р ь |  : !ь 19а г ? п е р е й д е г  3 &я ,

п р о й д я  с и л ь н о  и с к р и в л е н н ь : й  п щ ь  6142, 2, ![ | А 
в ы й  к о н е ц  р ь 1ч а г а  ш о д н и м е т с 9 Ё 3 'в 8.]1й н и н у  7
(р ь : в а г  в ь | ч е р т е н  | ш т р и х п у н к г и р о м ). Б с л и  т о ч _
1< 2, €2 $Б $А е т с я  к р а й н и м  п о л о х (е н и е м  к о н ц а  э к с 
ц е н т р и к о в о й  т я г и , т о  п  п р е д с т а в ; | я е т  с о 'б о й
м а к с и м а л ь н ь т й  п о д ъ е м  к .,т а п а н а .

(о г д а  к о н е ц  э к с ц е н т р и к о в о й  т я п | ! н а х о 
д и т с я  Б  €2, !Ф  э к с ц е н т р и с и т е т  з а н и м а е т  

'!] о ] !о 
} } (е 1{ и е  о е 2, с о 'ы 1а д а ю щ е е  с о  с р е д н и м  н а ] п р а в л е _

н и е м  э к с 11е н щ и к о в о й  т я г и  (ф и г . 3_59).
| 1о д  э т и м  н а п р а в л е н !и е м  м ь 1 б у л е м  п о (х | и м а т ь

л и н и ю ' с о е д и н я ю щ у ю  ц е н т р  р а с п р е д е л и т е .,| ь н о 
г о  в а л и к а  с  к о } 1| { о м  р ь 1ч а г а  в  м о м е н т  н а ч а л а
п о д ъ е м а  к '| а п а н а  (т о в к а  с ). (е н т р  э к с ц е н т р и к а
п р и  п о л о )к е н и и  к 01{ ц а  р ь 1ч а 'г а  в  т о ч к е  62, €?!0,| 9
г о в о р я ' н е  б у д е т  н а х о д и т ь с я  в  т 0ч к е  е 2]  о !Ё \ а 
к о  э т и м  о б с т о я т е г л ь с т в о м  м о )к н о  п р е н е б ,р е ч ь ,
и с х о д я  и з  т о г о ' ч т о  э к с ц е н т !Р !(0в 39 т я г а  и м е е т
б о л ь т ш у ю  д ,11п н у .

1о ч :< е  с  6у д е т  с о 0т в е т с т в о в а т ь  н е к б т 0!'о ё  [ Ф 
л о х { о н и е  э к с ц е н т р и с и т е т а ' к о т о р о е  л е г к о  н а й т '| 4,

е с л и  и з  т о 'ч к и  с  р а д и у с о м ' р а в н ь | м  д л и н е
э к с ц е н т р и к о в о й  | А [ й  €2€2, с д е л а т ь  з а о е !| к у  н а
0щ Р у )к н о с т и  в р а щ е н и я  э к с ц е н т р и с и т е т а . Ф н а
п е р е с е ч е т  о к р у х (Ё о с т ь  в  т о ч к а х  €т  | 1 €з .

1о ч к а  с  с о ,о т в е т с т в у е т  к а к  м о м е н т у  о п е р е 
)к е н и я  в ь 1п у с к а ' т а !к  | и  н а ч а л у  с х (а т и я .

Р с л и  э к с ц е н т р и к  в р а щ а е т с я  п р о т и в  ч а с о в о й
с 1'р е л к и ' т о ' о ч е в и д н о ' п о л о х (е н и е  э к с ц е н т р и с и _
т е т а  Ф е 3 с о о т в е т с т в у е т  м о м е н щ  л { а ч а л а  в ь т п у с 
!< а ' а  Ф е т  

 
н а ч а л у  с х < а т и я .

' ?а к и м  о б р а з о м , е с л и  и с х о д и т ь  14з  э к с ц е н т 

р г т к о в о й  д и а г р а м м ь т ' т о  о т д е л ь н ь | е  т и о м е н т ь 1
п а р о р а с п р е д е л е н и я  с в я 3а н ,ь 1 с л е д у ю щ и м  о б р а :

з о м :  к о г д а  э к с ц е н т р и с и т е т  .,"'* '7п о л о > к е 
н и е  Ф е 3, а  э к с ц е н т р и к о в а я  т я г а  

 
€3€, .[ Ф  

р ь 1ч а г
с 0 н а х о д т т т с я  Б  п о л о )к е н и и  н а ч а л а  в ь т п у с к а '
п р и ч е м  е г о  т о 1ч к а  о п о р ь т  л е х < и т  в  @; п р и  в р а щ е _
н и и  э к с ц е н т р и : с и т е т а  п ,о  н а п р а в л 0н и т о  ч а с о в о й
с т р е л !к и  т о ч к а  с  н а ч н е т  0п у с к а т ь с я  в н и з ;  к о г д а
э к е ц е н т р и с 1{ т е т  [ т р т д д 6т  в  с в о е  м е р т в о е  п о л о } к е _
н и е  Ф е 2, т 0 к о н е ц  ,г я 'г и  д о с т и г н е т  с | Р о е г о  к р а й _
н е г о  п ,о л о > к ё | 1А $' €2, а  к л а п а г |  п о ] д н и м е т с я  н а
м  а к с и м а л ь н у ю  | в е / | и ч | !\ ц  п .

| [ о  ,в ь т х о д е  и з  к р а й н е г о  п о л о х (е н и я  | 1{ о !т е ц

т я г и  ,н а ч н е т  
п о д н и м а т ь с я  в 'в е р х ' а  к л а п а !} {  

п о с т е | п е 1т н о  о п у с к а т ь с я . (о г д а  э к с ц е н т р и с и т е т
з а й м е т  ш о л 0х (е н ] и е  Ф е 1, 9т @ с о о т в е т с т в у е т  т о й
)к е  т 0ч к е  с  п 'о ; | о х < е н и я  р ь 1ч а г а , к л ы 1а н  з а _
к р о е т с я .

| 1р и  п а л ь н е й т п е м  в р а щ е н р | и  э к с ц е н щ и с и т е т а
о т  т | о ч к и  е 1 [ { 'и } к н и й  к Ф { е ц  э к с ц е н т р 1{ 1< !о в о й  т я г и
п р о д р л х (а е т  п о д н и м а т ь с я ' п р т т ч е м  р ь 1ч а г  о т д е _
л я е т с я  о т  п о д у 1ш к и ' в р а щ а я с ь  в о к р у г  н е п о д в и )к .
н о й т о ч к и  0, к о т о р а я  с .,1у )к и т  е м у  т о ч к о й  ш 1о р ь | .

| 1р и  п о л о х < е н и и  э 1{ с !д е н т р и с и т е т а  9е ц  т о ч к а
с  д о с т и г п е т  н а : и в ь т с п !е г о  п о л о )к е \ | 141 €ц  *  (р ь : н а г
н а  ф и г . 360 н а н е р ч е н  т о н к и м и  л и н и я м и ), п о _
с л е  ч е г о  р ь г ч а г  н а ч н е т  о ,п у с к а т ь с я  в н и з ' п о к а
п р ,и  п о л о )к е н и и  э к с ц е н т 1р и с и т е т а  Ф е 3 н е  с я д е т
0п я т ь  н а  п о д у 1п к у  в  т о ч !@ 4.

1а к и м  о б р а ,з о м , п у г ь ' !п р о х о д и м ь т й  э к с ц е н т .

р и с и т е т о м  о т  т о ч к и  €1 \ Ф  €3 п о  Ё а п !а в л е } !и т Ф
€$€| 1;} (Ё , я в л я е т с я  к а к  б ь т  х о л о с т ь | м  х о д р м ' п р и
к о т о р о м  в с е  ч а ,с т и  м е х а н и з м а  п е р е с т а н а в л и _
в а ю т с я ' н о  101а п а н  о с т а е т с я  в  п о к о е .

(р а в н и м  р а с с м о т р е н н у ю  с х е м у  с  з о л .о т н и к о 
в о й  д и а г р а м м о й  (ф и г . 3_61). 9т м е т и м  ц { а  э т о й
п о с л е д н е й  м о м е н т ь 1 о п е р е )к е ,н и я  в ь 1п у с к а  | |  1т а 

ч а л а  с х (а т и я . | и ,н и я  €ц €2, [ ё !$[ \ а я  у г 0л  м е } к д у
э т и м и  д в у м я  п о л ,о } к е н и я м Р 1 щ и в о 1п 'и ш а , о о о т в е т 
с т в у е т  м о р т в ь 1м 'п о л о > к е н и я м  з о л о т н и к а , а  л т 4

А А '$, 1€$'1, !\  н е й  п е р ] п е н д и к у л я р н а я ' 
 

0р е д н и м
п о л ,о } к е н и я м  з о л о т н и к а . | [ р о г т з в о д я  п 'о с т р о е н и е

*  й е р т в ь т е  п о .[ | о ж е н и я  э к с ц е н т р и к а  1л е й с т в и т е л ь 
п о с т и  н е с к о л ь к о  о т к л о н я ю т с я  о т  Ф е 4 п  Ф е 2;  и х  л е г к о
о п р е д е л и т ь  п р и  ш о с т р о е н и и 'с х е м ы  м е х а н и 3м а .

Ф и г . 3_€0. [ (а т я щ и й с я  р ь !ч а г
э к с ц е н т р и к о в о г о  м е х а в и з м а .



124 | / а р о р а с п р е 0е л е н ш е  в  п а р о в ь ш  м а ш ц н а х
[  р а з д . 3

д и а г р а м м ь т  п о  м е т о д у ' п р и м е н е н ,н о м у  д л я  3о л о т н и к о в ь { х ,м е х а н и з м о в , 
1* а м е т } 1м  в н у т р е н 'н ю } о

п е р е к р ь 11п у  |  и  и г к р ь т т и е  о к н а  а  ("; '; '",^ ^ ; ; ;
п е р е б е г а  н е т ).

А и н у т и  е 'ё . н 4 с х е м е  к л а | п а н н о ,г о  р а с п р е д е 
* : : : т  (ф и г . 3.59) и  н а  д и а г р а м ш !е  а н а л о г и ч 'н ь т .е с л и  н а  ф и г . 359 п р о ,в е с т и  } и н и ю  

''с | , 
п е р 'п е н 

51| у л я р н у Ф  €2€4, т о  э т а  л | \ ,н и я у к а ] ж 'е т  с р е д н е е
п о ] 1о )к е г | и е  э к с ц е н т р и с и т е т а . Ё с л и  с о 1е д | { н и т ь

:_": ] , 
€т  | \  €з  п р я м о й  л и н * т е й , т о  п о с л е щ н  я я  о к а )} (_е т с я  п а р а л л е л ь н о й  л ц н 14и  * * у  * . р а .Ё * ""й й е

у е } л }  э т и м и  д в у м я  п р я м ь | м и  ш р е д с ',,л я е т  с о 
9:1^  

: :_ б ь :  в ф р е н н й т о  ,.р * .р 'й у  ! к л а л а н _н о г о  п а р о р а с п р е д е л е н и я .
1а к  } к е , к а к  | 1 в  з Ф / [ о т н и к о в о м  р а с п р е д е л е 

: : : ] ' : !{ 'р е } т н я я  л е р е к р ь | 1ш а  ц р е д с т а в л я е т  с о о о и  п е р е м е щ е н и е  к о н ц а  э к с ш е !т т р и к о в о й  т я г ио т  9р е д н е г о  п о л о )к е н и я  д о  п о л о # е н ,и я  п р и  н а _
_ч а л е  

в ь | | п у с к а ;  в  ] { л а п а ,н н о ] у |  р а с п р е д е л е н и и  н ав е л и 'ч и н у  т а к о й  п е р е щ р ь 1п ] и  й е р е ё 'а н а в л и з а е т 
с я  т о ч к а  с .

с ] | с о / п ц ']

Ф и г . 361. 3о л о т н и к о в а  я  д и а г р а м м а .

| 1о п о х < е н и е  э к с ц е н т р  и с | 1т е т а  п р и  м е р т в о мп о л 'о х (е н и и  к р и в о 1п и п а  й о х < е т  б ь т т | о п р е д 9л е н о

п р и  п о м о щ и  з о л о т н и к о в о й  д и а 'г р а м м ь [ . Ё а  п о с п е д н е й  (ф и г  361) ,и "и '; ; '; ; '. п о л о ,х < е н и й* р "+ : : у ':11р е т а у г  л и н и | о '# €г  \+ а  р '" 5.'^ ^ *
| 0т  )к е  у г о л  ё  о т л о х с и м  н а  с х е .м е  к п а 'п а н н о г о  р а с п р е д е л е н и я , (ф и г . 359) о т  | А Ё и | |  )€* 1п о  н а п р а в л е н и ю  

':9'т :1'" 
,^ .ц 6н щ "* а  (о б р а т н 'о м у  з о л о т н и к о в о й  д ''.р а * * * ). |  

'.д , 
и  н аэ т о й  с х е м е  м ь т  м о х { 'е м  6т м е т й ь  л и н и ю  | { &т &1е р т в ь т е  п о л о )к е н и я  к р  и в о 11] и п  а  н а с ц г п  а  !о т  п ,р  ип о л о '(е н и я х  э к с ц е н т р и с и т е т а  

'в ' о *  }  й '. Ё ; :н е с е н и е  н а  с х 'о м у  л и + \ и и  д 4: н е о 6х 'д й Ё ]  [ 1"п р а в и л ь н о ' у "'': ?: к и  э к с ц е п 'р "й , н а  р а с п р е д е л и т е п ь н о м  в а л и к е :  л р и  л е в о й  м е р т в о м  '| [ 9л !} к е н и и  п 'о р 1ш н я  н а п р а в л е н и е  э к с | { е н т р и с и т е т а
в  м е х а н и 3м е  д л я  л е в о й  п о л о с т и  ц и л 'и н д р ад о л )к ч о  с о с т а в л я т ь  у г о й  т  с  в е р т и : к а л ь н о й
п р я м о й .

_ €л е д у е т  о т м е т и т ь ' ч т о  ц р 'и  ч и с т о м  к а ч е н и и

?,т : :* " } 1'''ц у * ^ е  (б е з  с к о л ь > к е н и ") ; ; ; ; ";
(ч Р и !. о о 0;  о .п ,и с ь т !в а л а  б ь т  д у г у  6х '| а к  к а кт о ч к а  6 с ,о е д и н е н а  с о  с _т е р )к н е м  к л а ] п а  т 1а  и  д в и } (_е т с я  п 0 в е р т и к а л ь н о й  п р я м о й , т о  р ь 1ч а г  в  н е з н а ,ч и т о '!ь н о й  с т е п е н и  с к о л ь з и т  * ' п о д у 1п ,к е 8е л и ч и н а  с к о л ь )к е н и я  и з м е р я е т с я  с т р е л о й  л р о 

: у 9э  л и н | т !4 0х . !л я  у '; ; й ,й , ".^ "',* * ""''
т о ч к а  0 д о л > к н а  л е '(а т ь  н и )к е  т о ч к и  а , т а кч т о б ь т  0х  д в а ; к д ь 1 !!т е р ,е с е к а л а  о с ь  к п а п а н ас  о д и н а к о в ь ; } | и  с т р е л а м и  п р о г и б а  п о  о ф  с т о _
р о "т { ь ! о т  о с и .

€к о л ь х < е н и я  м о )к н о  и з б е х < а т ь , к о н с т р у и !р у я
п о д у '1ш к у  н е  с  в ь 1г { у _к л ь 1м ' а  с  

"'"й у !ы *  
о ч е р т а _

] 191:^  
п р и ч е м  р а д у у с  к р ',и .й  п о д у 1п к и

д о л )к е н  б ь т т ь  в д в о е  б о л ь т ш е ' р 'д "у ,[ ' к р и в ,и .3н ь г
р ь | ч а г а ' в ь 1г н у т о г о  в  т о м  х ,е  н а п р й л е н и и .

_ Р а с с т о я н ъ т е  6е 2 (ф и г . 359) 
' 

а н а ./ _10г и ч н о е  в е л и ч и н е  о т к р ь 1т и я  о к н а  а  н а  з о л о т н и к о ,в 'о ,й  д й а г р  а м м е ' п р  е д с т а в л я е т  с о 'б о р ]  ,* р * * Б й ."и е  т о ч к и .с  з а  в р ,е м я  о т  н а ч а л а  в ь 1п у с к а  д о  м 0м е н т а  м а [ ю и м а л ь } | о г о  п 'о д ъ е м  а  к ] | а .п а н а .

_ | Ф '', б ь т  р ь т н а г  с а 0 б ь т л  р а в | н о п л е ч и м ' т о
{ { ] "' 6е 2 1р ц ,$д д з и т е л ь н о  р ''""'а ., б ь т  п о д ъ _е м у  к л а ш 1а н а .

?е п е р ь  о с т а е т с я  с в я з а т ь  п о л о ,х { е н и е  э к е ц е н _т р и с и т е т а  и  к р и в 'о 1[ | и ш а .
.[ 1р и  п о л о х < е н и я х  э к с ц е } { ] .] р и с и т е т а  Ф е у  у т  6е з

к р ,и в о 1] ] и п  н а х о д и т с я  в  п о л о й е н и и  н а ч а л а  с х (а _т \ 4я  14 ш 1е р е х (е н и я  в ь 1!п у с к а .

3| 8. к А ч А ю щ и в с я  к у л А к и
!р у г и м  в е с ь м а  р а с п р о с т р а н е н н ь 1м  м е х а н и в 

] ![ о ,м  д л я  п о д ъ е м а  в ь л п у с к н о г ' к '^ п ''' я ,в л я е т ,_с я  п о к а з а н 'н ь т й  н а  6и г .36:  м е х а н и з м  с  к а ч а ю щ и м с я  щ / л а к о м .

_ 
Б  т о ч т е  

'''{ : : ч * н  
к  к о р п у с у  м а 1ш и Ё | ь |  к у л а к ' п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й 'к й  с ь т  ч а с т ь  1у л а ч н 'о й  у л з а й 6ь т . ?о ч к а  

", 
,.'й _й у '1к а  с о е д и н е н а  с  т я г о й  э к с ц е н т ] Р и к а ' н а с а х < е н н о г '' 

"'р а с п р е д е п и т е л ь н о м  в а л и к е . | { р и  в р а т ш е л т и и  э к с ц е н т р и к а  т о ч к а  / 1 п €!е м 0[ ] .| а е ф с я  1в е р х  и  в н и 3}к а ч а я ,с ь  п о  д у г е  ц р у г а  в о к р у г  т о ч к и  п о д в е с а  с .
5у : ..:^ : у р ч е н  д у г а м и  д в у .х  р а д и у с о в :  / т  | 1 (у }
д у г и  о о !п р я )к е н ь |  м е х { д у  с с | о о :*  .Ё р ".* 'д '' й  к р й в о й , о б  0ч е р т а н и и  * ''Ё р й  ъ ; ; Ё ; ъ ; ;3а н о  н и ,* (е € к у .; л а к Б м  ,н 'а х о д и т с я  в  с 0п р и к о с н о в е н и и
р о л и к  8 д в у ш л е ч е г о  р ь | ч а г а ' и м е й щ е г о  т 0ч к уо п о р ь ]  в  г п . \ о ч к а  а  ф о г о  р !г т а г а  

"'.д ""* ", 
..с т е р 'к н е м  т Ф 1а п а н а . | { о с л е д н и й  .'й ,. 

'* "'* .я:1* у  т а р е л к о й , м е х < д у  к о т о р о й  ;  н е п о д в и )к _н ь 1м  к о р п у с о м  д с г л а : п а н н ,о й  к о л р о б * и  3а л о > к е н а
п р у х < и н а .

*  8 д е й с т в и ''',"9.11(!с л и  
у ч и т ы в а т ь  к о } { е ч п у юд л и н у  э к с ц е н т о и к о "'_{  

1!.'), т о ч к и  е 1 и  е 3 ] !€} !{ 31 н 8д у г е  к р у г а ' о Ё и с а н н о й л _з _т о ч к и  

" р '!й у Ё '", .р а в н ы мд л и Ё { е  э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и .

"., ! _
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] { о г д а  т о ч к а  с 1' а  в м е с т е  с  н 'е й  и  в е с ь  к у 
л а к }  п о д н и } 1а е т с я  в в е р х , т о  к у л а ч н ь т й  в ь т с т ф
з а с т а в л я е т  к о н ,е ц  5 д в у п л е ч е .г о  р ь т ч а г а  о п у с _
т и т ь с я ' а  т о ч к у  ,? в \ ,1е с т е  с  к л а 'п а н н ь !м  [ 11т о к о м
п о д н я т ь с я .

| 1р и  о б р а т н о м  к а ч а н 'и ц  к у л а к а ' к о 'г д а  т о ч к а
с ]  п о й д е т  в н и 3' р о л и 'к , с б е : г а я  с  в ы с т у п а , б у А е т
п р и ] к и м а ,т ь с я  к  к у л а ] к у  п р у х с и н о й . 1а к т т ,м  о б р а 
з о м ' п 0д ъ е м  к л а п а н а  п : !Ф Р 1з в Ф .(!.г с я  п р и  п о | м о щ и
к у л а 11н о г о  в ь т с т у п а ' 2 Ф 'г { } 8к 3Ё и е  _ п о д  д е й .
с т в и е } {  п р у ,к и н ь 1' с о х р а н я ю щ е й  п р и н у } к д е н _
!| о с т ь  п а р о р  а с п р  е д е л е н и я .

Р а з н о с т ь  р а д и у с о в  {  у [ у   п р ., г д е  п  
п 'о д ъ е } ,1 к л а !п а н а ;  Ё  _.п е р е д а т о ч н о е  .1и с л о  м е х а 

н и з м а .

Ё а  с х е м е  ф и г . 363 к у л а к  н а ч е р ч е н  в  т р е х
п о л о )к е н и я х :  с п л о 1п 'н ь 1м | и  л и ,г т и я м и  _ в  м 1о м е н т
н а ч а д а  в ь 1п у с к а ' е с л и  о н  д в и х (е т с я  'в л е в о , н а 

ч а л а  с х (а т и я ' е с л и  о ,н  д в и )к е т с я  в п р а в о ;  п у н к _
т и р о м  _ !в  к р а й н е м  п р а в о м  п о л ,о '} к е н ,и и ' т о ч е ч 
н ь т м  п у н к т } 1р о м  

 
в  к р а й н е п {  л е в о м  п о л о } к е н и и .

с 'о о т в 'е т с т в у ю щ и е  п о л о х { е т 1] .т я  ц е н т р а  э к с ц е н т _
р и к а  о т м €ч 'е н ь т  т е м и  )к е  и н д е к с а м и ;  ч т о . и  т о ч 

!!

Ф и г . 3_62. (о н с т р у к ц и я  м е 
х а н и з м а  с  к а ч а ю щ и м с я  к у _
л а к о м  д д я  п 0д ъ е м а  в ы п у с к _

н о г о  к л а п а н а .

у 3

\ 'к

к ц

/
,{ 1'',

. ?

\  
\

Ф и г . 363. (и н е м а т и ч е с к а я
с х е м а  м е х а н и 3м а  с  к а ч а ю _

щ и м с я  к у л а к о м  д л я  п о д ъ е м а
в ы п у с к н о г о  к л а п а н а .



\ 26 1а р о р а с п р е 0е л е н ц е  в  п а р о в ь | х  м а 1л 1| н а х [ р а з д . а

т

'

|

:

к а  с . (р а й н и е  п о л о х < е н и я  р о л и к а
п а  к у л а к е  о б о з н а ч е н ь :  б у к в а м и  ё у

н  ё + .

т { т о б ь т  о б е с п е ч и т ь  п л о т н о е  п р и _
)к и м а '1{ и е  к п а п а н а  к  г н е 3д а м  п р у х { и _
н о й  и  д л я  у м е н ь 1ш е н и я  с р а б а т ь ш в а н и я
т } р у щ и х с я  .{ а 'с т е й , А !г ! ё у 7.у  о ч е р ч и 
в а : о т  о б ь т ч н о  н е  и з  т о ч к и  а , а  11е 

с к о л ь к о  м е н ь 1ш и м  р а д и у с о т у 1. } ] ''н о г д а

д у г у , ш р о х о д я щ у ю  ч е р е з  / 1, Ф 9ё !{ и 
в а ю т  р а д и у с о м ' б о л ь т п и м , (({ €й  | ': , А ./ | 9
т о г о  ч т о б ь т  к ,'[ а | п а н ' п о д н я в 1п и с ь  п о л _
н о с т ь ю ' н е  о с т а н а в л и в а л с я ' а  п о 
с т о я н н о  ,н а х о д и л с я  ,в  д в и х (е н и и .
3т и м  у м е н ь 1п а е т с я  в о з м о )к н о с т ь  п о 
в и с а | 1и я  к л а п а н а  в  п о д н я т о м  с о ,с т о я 
н !| и  в с л 9д с т в и е  з а е д а н и я .

А л я  в о з м о > к н о с т и  п р а в и л ь н о г 0
з а к п и н е н и я  э к с ц е н т р и к а  н а  ,в а л у  н е 
о 'б х о д и м ,о  н а  с х е м е  о т м е т и т ь  л и н и 1о
м е р т в ь 1х  ш о л о х < е н и й  к р и в о 1п 'и п а  . А л я
э т о г о  и 3 к р и в о т ш т т п н о й  д и а г р а м м ь |
б е р е т с я  у г о л  3 и  о т к л а д ь 1в а е т с я  н а
с х е м е  ф и г . 363 о т  о с и  )($у  п о  Ё &1| !&в _
л е н и ю  в р а щ е н и я  р а о п р е д 9л и т е л ь н о _
г о  в а л и к а . [ | и ъ т ц я  / (/ { :  щ Р е А с т а в л я е т
с о б о й  !11Ф /1;9)!(€Ё 1{ {  э к с ц е н т р и с и т е '[ а
п р и  м е р т в ь | х  п о л о )к е н и я х  к р и в о _
1п и п а . |  ,

1(а ч а ю щ и е с я  к у л а к и  и м е !0г  т о
п р е и м у щ е с т в о  п е р е д  к а т я щ и м и с я
р ь 1ч а г а м и ' ч т о  п р и  б о л ь т п и х  с т е п е н я х
н а п о ./ т н е н и я  | 1л т 4 в ь [ п у с к а  в  п е р ,в ь 1х

у в е л и ч е н и е  г 'р о д о л )к и т е л ь н о с т и  о т _
к р ь т т и я  к а н а л а  н е  с в я з а н о  с  в ы с о т о й
п о д ъ е м а  к л а п а н а ;  п р и  р ь 1ч а г а х  )к е
б о л ь : п и е  с т е п е н и  1| а п о л ,н е н и я  д о с т и 
г а ю т с я  с о в е р 1ш е н н о  б е с п о л е з н ь т м  у в е _
л и ч е н и е м  п о д ъ е м а  к л а 1п а ,н а ' т р е б у ю _

п { и м  ; ц р ц ц е н е н и я  в е с ь м а  с и л ь н ь | х
п Р у } к и н .

Ф и г . 364. й е х а н и з м  п а р о р а с п р е д е л е н и я  с  к а т я щ и м и с я  р ы ч а г а м 1!и  д е р е м е н т { о й  с т е п е н ь ю  н а п о д н е н и я .

3| 9. п Р и н у д и т в л ь н ь !в  м в х А н и 3м ь [
п А Р о Р А с п Р в д в л в н и я  с  п в Р в м в н н о и
с т в п в н ь ю  н А п о л н в н и я . .} 1в х А н и 3м

с  к А т я щ и м с я  Р ь | ч А г о м

| { р и н у д и т е л ь н ь : е  * 'р 'р '.й р е д е л е н и я  с  п е _
р е м е н н о й  с т е п е н ь ю  н а п о л н е н й я ' п р и м е н я е м ь 1е
д л я  в п у с к 1{ Б 8 '&/ !?,| 1'2,н 'о в ' м о )к н о  'р а 3д е л и т ь  н а
д в а  о с н о в н ь 1х  т и п а . 8 о д н о м  и з  н й х  э к с ц е н т р и 
с и т е г  и  у г о л  0п е р е )к е н и я  э к с ц е н щ ,и к а  о с т а ю т с я
п о с т о я н ш { ь 1м и ' а  и з м е н я е т с я  п е р е д а т о ч н о е  о т 
н о 1ш е н и е  м е > к д у  э к с ц е н т р Р !к о м  и  к л а п а н о ,м ' и з _
м е н я €т с я  т а к х < е  к и н е м а т и ч е с к а я  с в я з ь  м е )к д у

?т и м и  д в у м я  д е т а л я м и . Б  д р у .о 'т  с л у ч а е  к и н е _
м а т и ч е с к а я  с в * } ь  о с т а е т с я  о т [ !о с и т е л ь н о  н е и 3
м е н н о й , а  и 3м е н я ю т с я  п | р и  п о м о ,щ и  п л о с к о г о
р е г у л я т о Р а  э к с ц е н т р и с и т е т  и  у г о л  о п е р е х { е н и я
э к с ц е ] т т р и к а .

Ё а  п р а к т и к е  п р и м е ,н я е т с я  8€т €Б &1? б о л ь : ш о е

: : у " : ".т е м  п а р о р а с 1п р е д Ф 1е н г т й  т о г о  и  д р у 
г о л о  т и п а . ] ц ь т  р а с с м о щ и м  ш о л р о б т н о  д в е  с и с т е 
м ь 1' н а и о о л е е  т и п и 1т н ь т е  и 'н а и б о л е е  ч а с т о  в с т р е 
ч а е 1!1ь | е .

 ^  Р . 
* _'".т !в  е  п р  и м  е р  а  с и с т е м  ь 1 п  а р о р  а  о п Р е д  е 

'!е н и ) '[  
с  п о с т о я н | н ь 1м и  э л е м е н т а м и  э к с ц е н т р и к а

и  с  п е р е м е н н о й  к и н е м а т и ч е с к о й  с в я з ь ю  р а с _с м о т р и м  м е х а н и з м  с  к а т я ш и м с я  р ь 1ч а г о м '
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Ф и г . 3_65. (и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  м е х а н и 3м а  с  к а т я щ и м и с я
р ы ч а г а м и  и  п е р е м е н н о й  с т е п е н ь ю  н а п о л н е н и я .

к у  ,' п р о х о д и т  о с ь  в а л и к а ' п а р а л л е л ь н о г о
о с и  м а 1п и н ь т . Б а л и к  м о х < е т  п о в о р а ч и в а т ь 
с я  в о к р у г  с в ,о е й  о с и  п о д  д е й с т в и е м  р е г у 
л я т о р а . 6 к о н ц о м  р  р ь { ч а г а  п р  с о е д и | | я е т 
с я  т я г а  р 3' п р и в о д я щ а я  к л а п а н  с  п о м ] о щ ь ю
к а т я щ е г о с я  р ь г н а г а  з | .

| | р и  в р а й е н и и  э к с ц е н т р и к а  т о ч к а  п
к а ч а е т с я  п о  д у г е  к р у г а  в о к р у г  н е т 1о д в и )к _
н ,о й  т о ч к и  о . | 1р и  п о д ъ е м е  т о ч к и  п  о л у 
с к а е т с я  т о ч к а  р ' т р а ,е к т о р и я  к о т о р о й  т а к 
} 1(е  п р е д с т а в л я е т  д у г у  к р у г а ' о 11и с а н н о г о
в о к р у г  т о ч к и  о . 1(л а п а н  д л я  в п у с к а  п а р а
п р и  э т о м  п о д н и м а е т с я .

 [ е н т р о б е > к н ь т й  р е г у .ц я т о р  п о } 1е щ е н

99о к у  м а 1ш и н ь 1 н а  в е р т и к а л ь ?т о м  в а л и к е .
: } 1у ф т а .' р е г у л я т о р а  п р и  п о м ,о щ и  в е р т и _
к а л ь н о й  т я г и  с в я ,з а н а  с  р ь | ч а } к к о м ' н а с а _
х (е н н ь | м  н а  в а л | 1к  г . Б с л и  ч и с л о  о б о р о т о в
м а 1п и н ь т  у в е л и ч и в а е т с я , п л у ф т а  р е г у л я т о р а
п о д н и м а е т с я ' п о в 'о р а ч и в а я  в а л и к  г . Р ь т ч а г
/ о  о т к п о н я е т с я  п о э т о м у  о т  с в о е г 0 п е 9в Ф '
н а ч а л ь н о г о  п о л о )к е н | 1я ' а  в м е с т е  с  н и м
п е р е с т а н а в л и 'в а е т с я  и  р ь | ч а г  р п .

| 1р и  у м е н ь 1п е н и и  'ч и с л а  о б о р о т о в  т о в _
к а  о  | 1 р ь 1ч а г и  о г  и  п р  п е р е м е щ а ю т с я  в
о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и . 3а м е т и м ' ч т ,о  т о ч _
к | \  1т ! и  8 н е  м е н я ю т  п р и  д е й с т в и и  р е ц 
л я т о р а  с в о е г о  п о л о )к е н и я . (а к  б у л е т  п о _
к а з а г т о  н и )к 'е ' п е р е м е щ е н и е  т о ч к } 1 о  о к а 
з ь 1в а е т  в л и я н и е  н а  ,с т е п е н ь  н а п о л н е н и я
м а 1ш и н ь т . Б с л и  в  и з о б р а х < е н н о м  н а  ф и г .
364 п о л о х < е н и и  м е х а н и 3м а  м а 1ш !| н а  р Ё б о _
т а е т  с  н о р м а л ь н о й  с т е п е н ь ю  н а ш о л н е н и я '
т о  п р и  к р а й ; н е м  л е в о м  п ,о л о } к ,е н и и  р ь : н а Ё а
о г  д о л '(н о  п ,о л щ и т ь с я  м | и н и 'п { а л ь } 1о е ' а
п р и  к р а й н ,е м  п р а в о м  п о л ,о х (е н и и  р ь | ч а г а
о /  _ м а к с и м а л ь н о ,е  н а п о л н е н и е .

__ | 1о э т о м у ' о п р е д е л и в  у г &п  м е х < д у  д в у м я
к р а й н и м г :  п о л о } к е н и я м и  р 'ь 1ч а г а  о г , м ь \  н а х о д и м
н е о б х о д и м ь т й  п о д ъ е м  м у ф т ь т  р е ц л я т о р а  в  п !Р е _

д е л а х  р е г у л и р о в а ъ !и я .

!,р " ш 1о м ,о щ и  с х е ,м ь т  п а р о р а с п р е д е л е н 'и я '
и з о б р а х < е н н о й  н а  ф и г . 3_65, и с с } е д у е м  в о 1| 1р о с '
к а к и м  о 'б р ,а з о ,м  п е р е м е щ е н и е  р ы н а г й  в л ,и я е т  н а
с т е п е н ь  н а п о л н е н 'и я  м а 1ш и н ь 1.

{ е н т р  э к е ц е н т р и к а  о п и с ь п в а е т  о к р у } к н о с т ь
в ^ о к р у г  ц е н т р а  @ р а с п р е д е л и т е п ь н о г о  в а л и к а .
9к с ц е н т р и с и т е т  э к с ц !е н т р и к а  о б о з н а ч и м  ч е р е з ,..
Б ь ш у с к  п а р а  'п р о и з 3,о д и т с я  .н и х (н и м  к л а п а _
н о м  ш р и  п 0м о щ и  к а т я щ е г о с я  р ы ч а г а . | 1о д о б н о е
!а е | 1!е .(е л е : н и е  р а с с м о т р е н о  н а м и  р а н ь ш е '
и  3д е с ь  м ь |  т о л ь к о  о т м е т и м  к р !{ в у ю ' [ Ф  (Ф [ Ф .

р о й  п е р е м е ,щ а е т с я  т о ч к а _9 к о н ц а  э к с ц е н т р и к о 
в о й  т я г и  д л я  в ы п у с к а . Ё а п р а в л е н и е  в р а щ е н и я
р а с п р е д е л и т е ,| ь н о т ю  в а л и к а ' к а к  о б ь т ч н о , б у д е м
с ч и т а т ь  п р о т и в  ч а с о в о й  с ц Р ц г | к и .

а  в  к а ч е с т в е  п р и м е р а  с и с т е м ь ! ш а р 0р а е п р ,е д р л е '
н | 1я  с  | п е р е м е н н ь 1м и  э к с ц е н т р и с и т е т о м  и  у г л о м
о п е р е х (е н и я  р а с с м ,о Ф р и м  м е х а н и з м  с  к а ч а ю 
щ и м с я  к у л а ] (о м .

Б 'е р '"м  и в  н и х  о д и н  э к с ц е н т р и к  о б с л р к и _
в а е г  и  в ь т п у с к н о й  и  в п у с к н о й  к л а й а н ь т ' п р и ч е м
п  е  р  е  м  е щ е н  и е  в  ь 1п у с к н о г о  1&,|  а п  а  н  а  п Р  о и 13 в о д и т с я
п р и  п о м о щ и  к а т я щ е т о с я  р ь 1ч а г а  п о  с х е м е ;  р а с 
с м о т р е н н 0й  в  $ 317. .(в г т > к е н и е  х (е  в п у с к н о г о
к п а п а | н а  з а и м с т в у е т с я  о т  х о м у т а  э к с ц е н т р и к а
и  ч е р е з  р ь 1ч а х { н у !о  п е р е д а т г у ' н а х о д я ш { у ю с я  п о д
в о з д е й с т в и е м  р е .г у л я т ,0р а ' п е р е д а е т с я  1!п а п а н у .
А 4е х а н и з м  т а к о й  о ] { с т е м ь 1 й а р о р а с п р е д е л е н и я
п о к а з а н  н а  ф и г . 3_64.

€е р ь г а  !г !п ' с о е д | 1н е н н а я  в  т о ч к е  | / ! с  х о м у 
т о м  э к с ц е н т р и к а ' 1ш а р 1н и р н о  с в я 3а 1{ а  с  р ь 1ч а г о м
п р . | !о с л е д н и й  и м е е т  п о с е р е д и ,г т е  т о ч 1т  о 1п о р ь |  о '
п р и н а д л е х < а 1!д у ю  р ы ч а г у  о / ' п р и ч е м  ч е р е з  т о ч 
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н а ч а л 0
й у о н а

?о ч к и  1 й  р , к а ; к  у > * { е  у к а з ь 1в а л 'о с ь ' п е р е м е _
щ а ю т с я  п о  д у г а м  к р у г о 'в  в о к р у г  т о ч к и  о .
! р а е к т о р и я  т о ч к и  5 п р е д с т а ,в л я е т  с о ,б о | |  н е к о т о _
р у } о  к р и в у ю ' к о т о р а я  з а в и с ,и т  о т  к о 1н с т р у к ц и и

к а т я щ е г о с я  р ь т ч а г а .

.(л я  у с т а н о в и в г п е й с я  р а 'б о т ь т  м а !:1и н ь |  т о ч к у
о  б у л е м  с ч и т а т ь  н 'о п о д в и х { 1] ,о { 'т . Б ь л я с н !.1м ' с  к а 
к о и  с т е п е н ь т о  н а 'п о '.ц г | е н и я  р а б о т а е т  ] \ { ?1] ] ; } 4.Ё ?

п р и  д а н ,н о м  п ,о л о } к е н и и  м е х а н и з п ,| а . А л я  у с т а 
н о 'в л е н и я  с в я 3и  м е )к д у  с т е п е н я м 'т .1 н а п о л н е .н и я
и  п о л о )к ,е н [ 1я м и  ,к р и в Ф : [ [ 1{ | !3 у д о б н е е  в с е г о  п о 
с т у п и т ь  с л е д у ю щ и м  о ,б р а .з о м .

"| { и н и ю  
(: _(ф и г . 366) р а з л е л и м  н а  10 р а в _

н ь т х  ч а с т е й  (!{ | (т  
 

д л '11н а  { Ф .[ ,а  11@;!!п н я ) и  й а х < _

д !] е  д е л е н и е  п е р е 'н е с е м  н а  о .к р у х (н о с т ь  п р и  п о _
м о т т т р 1 д у г и ' р а д и у с  к о т о р о й  р а в е 1{  д л и } 1е  1п а т у 

| 1. ] а { ч ч т .,о б р а з о г м , д л я  
 

п о л о > к е н т а й  п о р т п н я  й а
| 'о , 20, 30 0/ о  ...х о д а  м ь |  н а х о д и м  с о о т в е т с т в е н н ь 1е
п о л 'о )к е н !и я  к р и в о 1п и п а , к о т о р ь !е  м ь ! и  о т м е т и м

т 9: у 31'{ и  1, 2, 3.: . 1о н к у  ( о т м е т и м  ш и ф р о й  0
(07ч ) 

" 
т о ч к у  (:  

ш и ф р о г }  
10 (10о % ). ^

1 а к о е  )к е  п о с т р ,о 'е н и е  м ь 1 п р ,о и 3в е д е м  н а  с х е 
м е  'ф и г .365, н а  к о т о р о й  л и н и я  м е р т в ь т х  п о л ,о _
> к е н и й  (: (:  }  н а с  у )к е  н а 'н е с е н а .

д е л а я  3а :9ё !| (} 1 и з  т о ч 'е к  0, 1, 2, 3 ...р а д и у 
с о м  о п ' н а  т р а е к т о р | и ю  т о ч к и  п !, о т м е т '1с у 1 п о л о 
} (е н и я  т о ч к и  1т ! в  т е  м о м е н т ь т ' к о г д а  ц е 'н т р
э к с ц е н т р и к а  б у д е т  н а х о д 1{ т ь с я  в  н а м е ч е н н ь т х
т о ч к а х ' а  п 'о р 1п е н ь н а  0, \0,20,30% ... с в о е 
г о  х о д а .

.] !1е х а н и з м  у  н а с  н а ч е р ч е н  в  п о л о х < е н и и  о п е _
р е )к е н и я  в п у с к а . Б  п : о м е н т  0т о е ч к и  к а т я щ и й с я
р ь } !1а г  / с  д о л > к е н  3а н и !{ а т ь  т о  )к е  с а м о е  п 'о л о )!(е 
н 'и е ' ч т о  и  в  м о 1м е н т  о п е р е > к е '"'" 

"'у * й  '. 
д "^

э т о г о  н е о ,б х о д и м о ' ч т о б ь т  р 5 | \  р п  в  м о м е н т
о т с е ч к и  т а к )к е  Ё 1)!Ф .(!1.| 1: !1€ь  в  т о м  )к е  п о л о )к е _
н и и ' | < 0т о р о е  о н и  з а н и м а ю т  н а  ч е р т е } к е  в  м о 
т и е н т  0п 9р е )к е н и я  в п у с к а .

9т о  к а с а е т с я  т 0ч к и  п !, т о  о 'н а  м о ; к е т  б ь т т ь
и  с м е щ е н а ' н о  д о л х (н а  л е } к а т ь  н а  д у г е  к р у г а '
о п и с а н н о й  и з  т о ч к и  п  р а д и у с о м  п п о .1а к  к а к
э т а  д у г а  п е р е с е к а е т с я  с  т !а €: к т 0!!е й  т о ч к т 4 !т !

л и 1п ь '3 9А н Ф ,й  т о ч к е  3, т о , о ,ч е в и д н о ' в  м о м е | н т
о т с е ч к и  с е р ь г а  1п п  3а | н и м а е т  п о л о х < е н и е  п 3,
э к с щ е н щ и с и т е т  _ п о л о )к е н и е  03, а  п о р [ п е н ь '
с л е д о в а т е л ь н о ' н а х о д и т с я  н а  30%  о в о е г о  х о д а .
(т е п е н ,ь  н а п о л 'н е н и я  в  р а з о б р а н н о ,м  с л г { а е  с о _
с т а в л я е т  30% .

| 1о с м о т р и м  т е п е р ь ' к а к  и з м е н я е т с я  с т ш т е н ь
!т а п о л н е !{ и я  п р и  д е й с т в и и  р е ц л я т о р а .

11о л о х { и м ' ч т о  п о в о !р о т о м  р е ц л я т о р н о г о  в а 
] \ | 1к а  /  т 0ч к а  о  п е р е м е щ е н а  в  п @.]1Ф } (€Ё й € @:.
| 1.р и  э т о м  .} о ч к и  1т ! и  $ д о л } к н ,ь |  о с т а т ю я  н а
м е с т е , а  п е р е м е щ а е т с я  л и 1п ь  р ь т ч а г  п р 

д л я  т о г о  ч т о б ь т  т 0ч к а  с т ! с о х р а н и л а  с в о е
г 1о л о '< е н | а е ' т 0ч к а  ,? п ,р и  п е р е с т а н о в к е  р е ц л я _

Б ь т т е р т и м  п о  з а д а н н о т ? и н д и к а т о р  н о й  д и а 
г р а } 'т м е  к р и в о 1ш и ; п н у ю  д и г р а м м у  (ф й .. 366).

и 1м е я  в  в и д у ' ч т о  н а п р а в л е н и е  9Р 1 А ,Ф л } { } { о
'с 'о в п а д а т ь  н а  н а г п е й  с х е м 'е  п а р о р а с п р е д е л е | т { и я
с о  с "р е д н и м  н а 'п р а в л е н и е м  э к с ц е н щ и к о в о й  т я г и
д л я  в ь т п у с к а ' п е р е н о ,с и м  н а  с х е м у  с р е д н е е  п о 
л о х { е н !т е  э к с ц е н т р и с и т е т а  п о  л и н и и  1($1, @ \2\ { 
)к е  т е  п о л о } к е н и я  э к с ц е н т р и ,с Р } т е т а  Ф | ( и  Ф &т ,
п р и  к о т о !р ь т х  к р и в о 11] и п  н а х о д и т с я  { в  м е р т в ь 1х
п ,о п о } к е н и я х . [ \ п н и я  ] (| (т , к а к  э т о  с л е д у ё т  и з
'ф и г . 3_66, о п е р е х (а е т  1Ф €у  н а  у .о г  а . д а л Ё Б
п е р е } 1о с и м  н а  с х е м у  ф и г . 365 п ,о л о .} к е н и е  э к с 
ц е н т р и с и т е т а  в  н а ч а л е  в п у { к а ' к о т о р о е  о т с т а е т
,о т  м е р т в о п о  п о л о )к е т т и я  Ф !( * т а  у г о л  } .Ё а  с х е м е  у г о л  т  о т л о )1{ ,и м 'о , ,й ""Ф !(п о
н а п ,р а в л е н и т о ' п ,р о т и ; в о п о л ,о х (н о ,м у  в р а щ е н и 1о .
11о л о > к е н и е  э к с ц е н т р } т с и т е т а  п р : а  н а и а л е  в п у с к а
п р е д с т а в л я е т с я  в е к т о р о м  Ф о .'Ё а  с х е м е  в ь | ч е 1р 
ч е н ь 1 с п л о 1]1н ь 1м и  л и н ,и я ] \ { и  т а к )| (е  и  п р о ч и е  ч а 

'с т и  
м е х а н и 3м а  

в  1!1Ф 1!1€!]  0п е р е } к е н и я  в 1п у с к а .

. 31.} 9* ''р 'и к о в а я  о к р у х (н о с т ь  в ь 1ч е р ч е н а  н а
'ф и г . б о 5 о т д е л ь н о  п в  б ,о л ь т п о м  м а с т п т а б е .

.4л я  т т с с л е д р в а : н и я  п а р о р  а с п р е д е л е н и я  н е о ,б 
х о д и м о  п р * е '< д е  в с е г о  о п р е д е л } | т ь  т р а е к т о р и ю
т 0ч к и  г п . Р а с с м а т р и в а я  к и н е м а т и ч е с 1т ю  с х е м у
м е х а н и з м а ' м о )к { н о  у б е д т т т ь с я , ч т о ' у г о л  м е )к д у
п ] () и  0€ [ 1!р | 1 в с е х  п ,о п о } к е н !1я х  э к с ц ё н т р ,и с и т е т а
.о с т а е т с я  п о с т о я н н ь 1м  (у г о л  п !09 :  с о й з { ).

€о е д и н и в  т 0ч к и  п о  и  9, м ь 7 п о л у ч и м  г т Ф 
с т о 'я н н ь т й  т р е у г о | п ь н и ,к  п !0€' т о ч к а  (, к о т о р о г о
п о р е м е щ а е т с я  п о  о к р у х (н о с т и  э к 0| { е н т р и с и т е т а '
а  т 0ч к а  9п о  и з в е с т н о й  н а м  к р и в о й .

| { е р е н о с я  т р е у г 0л ь н и к  !п 1)€ в  л ю б о е  и н о е
п о л о х (е н 'и е  т а к , ,т т о б ь т  т 0ч к а  (, .,1е х (а л а  н а  о к _
р } ,)к н о с т и  э к с ц е н т р и с и т е т а ' а  т о ч к а  9 н а  к р и _
в о ^ й  к а т я щ е г о с я  р ь т ч а г а ' м ы  н а й д е м  р я д  п о л о _
)к е н и й  т о ч к и  / 7!, к о т о р ь 1'е  д а д у т  3а м к н у ц ю
э л л | т п с 1о 'з и д н у ю  к р и в у ю . .
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Ф и г . 3_66. (р и в о ш : г : п : т а я  
д и а г р а м } 1а .
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ш
:

т о р а  д о л } к н а  { п е р е м е щ а т ь с я  ; | { Ф  д у г е  к р у г а
в о к р у г  т о ч к и  / т !. А л я  о п р е д е л 'е н и я  : { о в о г о
п о л о )к е н и я  р ь 1ч а г а  р п  } } { ь т  д о л } к н ь 1 п о э т 0м у
и з  т о ч к и  @1 с д е л а т ь  з а с е ч к у  р а д и у с о м  о п
!1а  д у г е , _о п и с а н н о й  у 1з  ц е н т р а  1т |  р а д и у _
с о п ,1 1п п . &1ь т  н а й д е м  п р и  э т о м , ч т о  т о ч 
к а  п  п е р е м о с т и т ,с я  в  щ :  с о е д и | | и ъ  01 € @1:

о т л о )к и м  н а  п ,р о д о л х (е н и !1 э т о й  л т 1н | 1и  в е _
л и ч и н у  Ф 1| т :@| .

&1ь т  п о л щ и м ' с л е д о в а т е л ь н о ' т о 1ч к у  Р : , в  к о 
т о р у ю  .п е р е м е с т и л а с ь  т о ч к а  р . 1о н к а  $ п р и  п 'е _

р е с т а н о в к е  р е г у л я т о р а  д о л х < н а  о 'с т а т ь с я  н а
м е с т е ' н о  э т о  в о 3м о } к н о  л и | п ь  в  т о м  с л у _
ч а 'е ' е с л и  т о ч к а  Р у  ,б у л е т  н а х о д и т ь с я  н а
д у г е  к р у г а ' о ,п и с а н 'н о г о  : } а .(,и } с о м  р 6 и 3 т о ч _
к р 1 $. Б с л и  ,н а й д е н н а я  с о г л а с н о  | Р 13.| | 'Ф 8€Ё 

'н о м }  т о п { к а  !1 ] п о п а д а е т  н а  э т у  д у г у ' м е х а 
н и 3м  б у д е т  'р а б о т а т ь  п р а в и л ь н о . Б с л и  х (е  т о ч _
к а  / 1 о к 8х < е т с я  в н е  э т о й  д у г и ' т о  п р и  д е й с т в и и
р е г у л я т о р а  и з м е н и т с я  п о л о х (е н и е  к а т я щ е г о с я

р ь 1ч а г а  | |  п е р е д в и н е т с я  м о м е н т  о п е р е л (е н и я
в п у с к а .

| { ,р " в ь б о р е  { р а з м е Р о в  д е т а л е й  м е х а н и 3м а
н е о б х о д и м о  п о э т о м у  с л е д и т ь  3а  с о б л ю д е н и е м
п о с т а в л е н н о г о  у с л о в и я  х о т я  б ы  д л я  х о д о в ь 1х
с т е п е н е и  н а п о л н е н и я .

Ё о в о е  ] п о л о > к е н и е  м е х а ,н и 3м а  _ 0п !п 1| $ _
в ь т ч е р ч е н о  н а  с х е м е  ф и г . 3_65 п р о с т ь 1м
п у н к т и р о м . Ф п р е д е л е н и е  с т е п е н и  н а п о л 
н е н и я  п р и  э т о м  п !р о и 3в о д и т с я  т а к  } к е , к а к
б ь т л о  п о к а з а н о  д л я  н о р м а л ь н о й  н а г р у з к и
(3090 ).

й з  т о ч к и  | ?1 : п !о в Ф !р | м  д у ц  | а [ п !о о м  п 1п !,
к о т 0р а я  п е р е с е т !е т  э л л и п с о в и д н у 1о  щ и | в у ю , п о 
л о х (и м ' в  т о ч к е  7. 3т о  | з н а ч и т ' ч т о  п р и  н о в 'о м
п о л о > к е н и и  м е х а н и 3м а  о т с е ч к а  п !р о и 3'о й д е т  н а
700ь  х о д а  п о р 11т н я ;  п о в о р о т 0| м  р е г у л я т о р н о г о
в а л 14к а  в л е в о  м ы  д о с т и г л и  у в е л | ! 'т т е н и я  с т е п е н и
н а п о л н е н и я .

Р с л и  п о в е р н у т ь  в а л и к  р е г у л я т о р а  в п ,р а 'в о
(п о .п о х < е н и ё  | о 2), т о  с т е п е н ь  1н а п о л н е н и я  у м е н ь 
1ш и т с я . €о о т в е т с т в е н н о ,е  п ,о л о х (е ,1{ и е  м е х а н и 3
м а  в ь т ч ч р ч е г { 'о , ш т р и х п у н к т и р н ь 1м и  л и н и я м и
@г п п 2р 2в ).

А 1т г а , о п и с а ,н н а я  и 3 т 0ч к и  / ?2, ш @} €€€!{ а е т  т е .
п е р ь  т р а е к т \ } р ,и } о  т о ч к !1 

'?? 
в  т о ч к е  0. 1а к и м

о б р а з о м , п | р ,и  э т о } ! п о л о )к е н и и  м е х а н и з м а  с т е 
п е н ь  н а п о л н е н и я  д о с т и г н е т  м и ш и м а л ь н о й  в е л и _
ч и н ь т  (09о ).

Б с л и  м а к с и м а л ь н а я  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я  м а _
1ш и н ь |  д о л )к н а  с о с т а в л я т ь  к а к  р а 3 700| 1, т о
у г л о м  Ф 1(@2 и 3м е р я 1о т с я  п р е д е л ь |  р е ц л и р о в а _
ъ 1и я  !1 ,в  з а в и с и м о 'с т и  о т  е г о  в е л и ч и н ь :  в ь т б и 

р а е т с я  п о д ъ е м  м у ф т ы  р е г у л я т о р а .
9 г . с .' ){ и р т : п к в й :

3_20. п А Р о Р А с п Р в д в л в н  и в
к А ч А ю щ и м | \ с я  к у д А к А м и

Б  э т о й  с и с т е м е  п а р о р а с п р ,е д &'1'е н и я  т а  и ] | | 4

и н а я  с т е 1п е н ь  н а п о л н е н и я  т т л о х < е т  б ь 1т ь  у с т а 'н о ] в _
л е н а  и з м е н е 11,Р ] 'е м  в а ц и { 1и н ь 1 э !(с ц е н т р и с } 1т е т а
и  е г о  у г л а  з а | 01и н е н и я ' ч т о  д о с т и г а е т с я  д е й 
с т в Р ю м  | { а  э к с ц е н т р и к  п л о с к о г о  р е г у л я т о р а .

Ф с н 'о в н ь т м и  ч а с т я м и  !д е х а н и з м а , п о 1{ а 3а н 
н о г о  н а  ф и г . 367, я в л я ю т с я  к а ч а ю щ и 'е с я  к у 
л а к и .

Б п у с к н о й  и  в ь 1п у с к н о й  к л а п а н ь т  и м е ю т  с а _
м о с т 'о я т е .] 1ь н ь 1е  э к с ц е н т р и к и ' п р и ч е м  п е р в ь т й  и з
н и х  е в я з а н  с  п л о с к и м  р е г у л я т о 'р о м ' а  в т о р о й
3а к л и н е н  н а  в а л у  н е п 'о д в и х < ; т о . € э к с ц е 1н щ и 
т < о в о т }  т я г о й  в п 'у с к н о г о 'к п а п а 'н а  с о е д и н е н  в  т о ч _
к е  & ,к а ч а ю щ и й с я  к у л а к  Ё , 

'п о д в е ц ] е н н ь т й  в  т о ч _
к е  с . с т е р )к е н ь  | (г | а 1п а 'н а  з а к а н 'ч и в а е т с я  ц и л и н д _
р и ч е с 1й .м  т е л о п 1 (с т а к а н о м ) ,?' } 1м е } о щ и м  в €р т и _
к а л ь н ь ; й  п р 9р е 3. Б  э т о м  п р о р е з е  п о м е щ а е т с я
р о л и к  !т | ' о с ь ; к о т Ф [ Ф г Ф  'п р о х о д и т  с к в о 3ь  с т а к а !1
а . 1(л а п а н  п р и } к и м а е т с я  к  с в о е м у  г н е з д у ' а  р о 
л и к  _ к  к а ч а ю щ е м у с я  к у л а к у  п р и  п о м о щ и
п р у )к и ,н ь | ' з а л о } к е н н о й  в  в е р х н е й  ч а с т и  к .] | а п а н 
н о й  к 0р о б к и . | 1р и  в р а щ е н и и  э к е ц е н т р и к а  к о н е ц
а  э к с ц е н т р 'и к о в о й  ?8[ } 1 Ф : | { й €ы в а е т  д у ц  в о к р у г
т о ч к } 1 а :  к у л а к  щ р | 1 д в и х (е н и и  т 0ч к и  & в н и з

Ф и г . 367. .[ г [ е х а н и з м  п а р о р а с п р е д е л е н и я  к а ч а ю щ и м и с я
к у л а к а м и  и  у п р а в л е н и е м  0т  1т л о с к о г о  р е г у л я т о р а .



130 [ 7 а р о р а с п р е 0е л е н ц е  в  п а р о в ь !х  л а !1] ц н а х [ : р а з д . 3

г т а б е г а е т  с в о и м  в ь ] с ц п о м  н а  р о л и к  и  п о д н и 
м а е т  к л а п а н . | 1р и  д в и } к е н и п  т о ч к и  6 в в е р х  р о _
л и к  с п у с к а е т с я  с  к у л а ч н ,о г о  в ь 1с т у п а ' к л а 1п а н
п о д ^  д е й с т в и е м  п р у )к и н ь т  з а к р ь ! 'в а е | с я .

.Ё \ н а л 'о г и ч н ь 1м  о б р а з о м  ,п р и в 'о д и т с я  и  в ь !
п у с к н о й  | (п а ,п а н .

} ] 3 д в у х  д у г  к р у г а ;  с с ,с ,' ц р е д р т а ,в л я е т  с о б о ,л о

'!р и в у 1о  
п о д ъ е м а  ц е н т р а  р о л } 1к а  и л и  г е о м е т р и 

ч е с к о е  м е с т ,о  ц е [ { т р о в  р о л и к а  п Р и  е г о  к а ч е н и и
п о  к у л а к у . 1(р : и в а я  э т а  в ь 1ч е р "л р 1в а 'е т с я  д у г а м и
к р у | о в ' к о н ц е н т р и ч н ь 1х  с  п р о ф и л е м  к у л а к а .

у о л и к  с о п р и к а с а е т с я  с  к у л а к о м  в  т о ч к е  / 
€с л и  б ь т  к у л а ч н о !г о  в ь ] с ц 'п а  н е  б ь : л о  и  п о 

в е р _х н о с т ь  к а ч е н 'и я  б ь т л а  о н е р ч е н а  п 'о  д у г е  р а _
д и у с о м  { 2, 1Ф  п р и  п е р е к а т ь | в а н и и  р о л и к а  ц е н т р
е г о  п е р е п ,| е щ а л с я  б ь т  п о  д у г е  р а д й у с а  & :  а ё (.'..' т о ч к а  6, п е р е м е ш а й с ь  п о  л у г е  р а д и у с аа 6' л е р е й д е т в т о н к у  0,,с р о л и к '* ''й р 'д * , 

" 
с '

п !р и к о с н о | в е н !{ е  т о ч к а  4, к у л а к а  (у г о л  ё а {  р а 
в е н  у г л у  0а 0').

Р с л и  с ч р : т а т ь  к у л а к  н е п о д в и х !н ь 1м ' а  р о л и к
к а т я щ 1{ м с я  п о  } 1е м у ' _т о ц е н т р  р о л и 'к а  п е р е м е 
с т и л с я  б ь т  в  т о ч к у  с '. !е л о  в  1о м , ч т о  р о л и к
н а с а )к е н  н а  с т е р } к е н ь  к л а п а н а  и  м ,0х < е т  п е р е _
м е щ а т ь с я  л и 1ш ь  в д о л ь  о с и . . | 1е р е к а т ь !в а я  р о л и кп о  к у л а к у ' м ь 1 в м е с т е  с  | Р о л и к о м  д о л } ] { н ь т  п о 

Б  э к с ц е н т р ,и 'к е  в г | '} €т < Ё о г Ф  к л а 1п а н а  с д е л а н
ц р о р е 3 3' к о т о р ь 1м  э к с ц е н т р и к  н а д е т  н а  т а 1\
н а 3ь т з а ,е м ь т й  к а м е н ь  9, з а к л й н е н н ь т й  н а  р а с п р е _
д е л и т е л ь н о п ,;  з а л и к е . 3т с с ц е н т р и к о в ь : й  [ и с к  з а 
х в а т ь т в а е т с я  п а л ь _ц е м  с , к о т о р ы й  с в я з а н  с  р е г у л я т о 'р о п {  (с м . $ 5_8), п  п р и  п е р е м е щ е н и и  г р у 3о в

19'.д "* .' п о €о р { 1ч и в а е т с я  п о  д у г е  к р у г а  в о _
к р у г  ц е н т р а  Ф . | 7а л е ц  з а х в а т ь т Б !у г  п р и  э т о м
э к с ц е н т р и к о в ь т й  д и с к , п р о р е з  $ в  к о т о р о м  п о 
з в о л я е т  д и с к у  с к о л ь 3и т ь  п о  к а м н ю  9. } а к  к а к
э к с 'ц е _н т р и :< о в ь т й  д и с к  п е р е м е щ а е т с я  п р я м о _
л и н е й н о , а  п а л е ц  с  д о л )к е н  о п и с ь [ в а т ь  д у цк р у г а ' т о  п о с л е д н и й  т а к } к е  с к о н с т р у и р о в а н
в  в и д е  к а м н я , в х о д я щ е ,г о  в  п р о р е 3 51 д и с к а .

в о р а ч и в а т ь  и  с т е р '{ е н ь  к л а п а н а ' н о
т а к , н т о б ь т  р а с с т о я н и е  /  д о  н е г о  о т
т о г { к } |  4 Ф €13;Б 3.]1Ф с ь  н е и 3м е н н ь т м . 3т о
в о в м о )к н о ' е с л и  н а !п р а з .'1е н и е  с т е р х (
н я  к л а п а н а  о с т а н е т с я  к а с а т е л ь н ь | м  к
ц у г е ' о к р у )к н о с т и ' о п и с а н н о й  р а д и у 
с о т !1 , и з  т о ч к и  с . Б  р а с с м а т р и в а е м о м
с л у ч а е  э т о  н а п р а | в л е н и ,е  и з о б р а х < а е т 
с я  л и н и е й  с 'е . | о д ъ е 'м  к л а п а й а  о л р е 
д е л я е т с я  о т р 'е з к о м  э т о й  л и н | 1и  о т
т 0ч к и  ..с ' д о  д у г и  о к р у х < н о с т и ' о п и _
с а н н о й  р а д и у с о м  а с  и з  т о ч к и  а .

| 1,о д о б н ь т м  > к е  о б р а з о м  м о х (н о
и з м е р и т ь  [ 10д ъ е м  к л а п а н а  д л я
п о л о х (е н и я  т о ч к и  0 в  0',. Ё а  . 

н е р _

Ф и г . 368. 3к с : { е н т р и к  и  к у л а [ {
в п у с к н о г о  к л а п а } { а  м е х а п и 3м а ,

п о к а 3а н н о г о  н а  ф и г . 367.

9::  :* .' щ р р е 3а  р а с п о л о х { е н а  | п е р п е н д и к у _

{ з Р "' к  о 9и  п ф : Б о г Ф  п р о р е з а . !,л ; и н а  п р о ,р е 'з а  .9'
с д е л а 'н .а  б о л ь т п е  с о 0т в е т с т в у } о щ е г 0 р а 3м е р ак а м н я  с  н а  в е .,1и ч и н у  с т р е л к и  п р о г и б а 'т о й  { у _г и , к 0т ю р у | о  о п и с ь 1в а е т  т о ч к а  с .

.'^ _] 1у _ч  
о б р а з о м , п о д  д е й с т в и е м  р е г у л я т о р аи з м е н я | о т с я  э к с щ е н 1.} р и с и т е г  и  у г о л  3а 'к '1и н е н и я

э [ (с ц е н т р 'и ,к а ' и з м е н я е т с я  р а з м а х  т о ч к и  6, п у т ь ,
п р о х о д и м ь т й  р о л 'и к о | | {  п о  к у л а щ , а  в м е с т е
с  н и м  в е л и ч и ш а  и  ц р о д о л х (и т е л | н й т ь  п 0д ъ е м а
| { ,1а 'п а н а .

Ё а  ф и г . 3_68 в ь т ч е !:9€н ь 1 в  ,ф л ь й о м  м а с 
ш т а : б е  к у л а к  и  р о л и к  в п у с к н о г о  к п а п а н а . .Р 1е _
12!} { !| 3: й  п о к а з а 'н  в  п о л о )к е н и и  н а ч а л а  в п у с к а .

!ц о Ф и л ь  к у л а к а  о ч е р ч е н  р а д ] { у с а м и  [ у  !1 / у  | 13
т о ч т { и  4 и  п е р €х о д н о й  к р и в о й , с о с т о я щ е й  т а к х < е

,
с
!,
: |

1

,!
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н о р м а л ь н о г о  .н а п о л н е н и я , н а й д е м  н а ш 'р а в л е н и е
и  в е л и ч и н у  э к с ц е н т р ] и с Р | т е т а  Ф п  д л я  н о р м а л ь _
н о Ё т  н а г р у з к и  п т а ,ц т и : ] ь х . @п :,. | 1] Р } 1 у г л е  о п е Р е _
)к е н и я  а / 7.

Ф щ Р у : к н о с т ь , о п и с а н н а я  н а  9п , д о л } к н а
п р о й т и  ч е р е з  т о ч к у  р ;  в е л и ч Р | н а  < < в н е 1п н е й  п е _

р е к р ь 1'1п и )>  е  о с т а е 1.с я  б е з  и з м е н е н и я '.
Б с л и  п о д  д е й с т в и е м  р е ц л я т ю р а  э к с ц е н т р и 

с и т е т  б у д е ' у м е н ь 1| ] е н  д о  в е л и ч и 'н ь т  Ф р , т о  с о _
о т в е т с т в у ю щ а я  е м у  о к р у } к н о с т ь  н е  п е р е 'с е ч е т
д у г и ' о п и _с а н н о й  Р а й р г } с о м  е , а  6у д е т  к а с а т е л ь _
н о й  к  н е й , и  о т с е ч к а  ,п р о и з о й д е т  в  м о м е т т т  о п е _

р е х (е н и я  в п у с к а .
1'а к и м  о б р а з о м  д о с т и .г а е т с я  м и н .и м а л ь н о е  _

н у л е в 0е  
 

н а п о л | н е н и е .

9г о л  о п е щ х (е н и я  э к с ц е | { щ и с и т е т а  Ф Р :  / .,,,
н а  д и а г р а м 'м е  о т м е ч е н  у г л о м  Б '. .

Б е л и т и н ь т , и з м е р я е м ь 1е  в  в и д е  х о р д  о к р у } к 
н о с т е } ] , п р 0х о д я щ и х  ч е р е з  т о ч 1т  @, в  д а н н о м
с л 'г 1а е  п !р е д с т а в л я ю т  с о б о й  н а  ф и г . 368 с д в и г и
т о ч к и  & о т  с р е д н е г 0 !п о л о )к е 'н и я . Б н е т п н я я  п е р е 
к р ь !1] | а  е  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  п у т ь ' к о т о р ь л й
п р 'о х о д и т  т о ч к а  & о т  с в о е г о  е р е л т т е г о  п о л о х (е 
11и я  д о  т о г о  м ,о м е н т а ' к о г д а  к у л а в н ь т й  в ь 1с т у п
н а ч и н а е т  !т 1р ,и п о д н и м а т ь  Р о л и к ' а  в м е с т е  с  ,н и м
и  к л а п а н .

Б а  ф и г . 3_68 н а  ч е р т е } к е  э к с ц е н щ и к а  н а н е _
€8Ё а ]  к р ; ц 3т а я  ,в ё р 1ш и н  в  в и д е  л | 'д | 1\411 ,??р ' с о 0т в е т 
с т в у ю щ е й  д и а г р а м !м е  н а  ф и г . 37'0. !г о л  Ф г п р
н а  о б е и х  ф и г у р а х  о д и н а к о | в .

Б а  ф : т г . 37\  д а н а  к и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а
э к с ц е н т р 'и к о в о г о  м е х а н и з м а .

3к с ц е н т р и к 0в а я  о к р у )к н о с т ь  н а ч е р ч е н а  д п я
я с н о с т и  п о с т р о е н и я  в  б о л ь т п е м  м а с ш : т а б е , ч е м
п р о ф и л ь  к у л а к а .

Ф и г . 3_69. [ р а ф и н е с к о е  о п р е д е л е н и е
п о д ъ е м а  к л а п а н а .

т е х < е  о т м е ч е н а  в е л и ч и н а  э 'г о г о  п о д ъ е м а  в  в р 1д е

о т р е з к а  п о д  т о т к о й  с ".
Ё а  ф и г . 369 в ь т п о л н е н 'о  а н а л о 'г и ч н о е  п о 

с т р о е н и е  в  м о 'м е н т  д о с т и )к е н и я  н а и б о л ь т п е г о
ш !о д ъ е м а  к л а п а н а . $и н 'и я  а с | | |  в  э т о м  с л г { а е
п р о в е д е 1{ а  ч е р е з  ц е н т р  Ф 2 [ !г и , к о г о ,р о й  о ч е р 
н е 1{  т !! 'о 'ф и л ь  к у л а к а . 9г о л  'п о в о р ,о т а  к у л а к а  0'т

1!1о м е н т а  н а ч а л а  в п у с 'к а  с о с т а в л я е т  ' 
т . п о д ъ _

е м  к л а | п а ,н а  и з м е р я е т с я  п о  н а ] п !р а в л е н и ю  с | | | е

и  р а в е н  | '',". | 1о д ъ е м  э т о т ' к а к  я с н о  !13 ч е р т е 

83, н е с к о л ь к о  б о л ь ш : ,е  р а 'з | { о с т и  р а д и у с о в
(у ( у .

} { а  т о м  х { е  ч е р т е х (е  п р е д с т а в л е н о  д е й с т в и 
т е л ь н о е  п о л ,о х (е н и е  р о л и к а  и  к у л а к а  в  р а с с м а т 
р и в а е м ь т й  м о м е н т . ?о ч к а  /  и х  с о п р и к о с н о в е н и я
л е х с и т  Ё | а  л т 4| \ т 4у \  с т Ф у " с о е д и н я ю щ е й  ц е н т р ь |

!Ф !1: и '(& и  п е р е х о д н о й  ч а с т и  ш р о ф и л я  к у л а к а .
Ё а  ф и г . 370 п р е л с т а 'в л е н а  д и а г р а м м а  п е р е 

м е щ е н и я  к о н ц а  э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и  (т о ш к и  6),
п о с т р о е н н а ] я  п о  т и п у  з 0] ] о т ш и к о в о й  д и а г р а м м ь т .
| 1о л о х < е н и я  к р и в о 1п и п а  в  м о м е н т ь |  н а ч а л а  в п у с 
к а  !и  о т с е ч к и  п | р .и  н о р м а л ь н о } |  н а п о ./ 1н е н и и  с н е 
с е н ь 1 с  и н д и к а т о р н о й  д и а г р а } !м ь 1. .&1а :< с и ,м а л ь _

н а я  с т е п е н ь  н а ш о л 'н е н и я  в ь п б р а н а . 14с х о д я  113

п о с л е д н е й , н а х о д и м  н а п р а в л е н и е  э к с ц е } 1т р и с и 
т е т а  9п т  д л я  м а ] к с и : м а л ь н о г о  н а п о л н е н и я .
€[ п : г ''''" &Р и  у г л е  0п е р е )к е н и я  в Р .

1(р и в а я  Б 'ё !:111[1{  в ы б и р а е т с я  в  в и д е  п р я м о й
л т 4н и п , с о е д и н я т о ш { е й  т о ч к и  [ п  | |  р  (п е р п е н л и _
к } 'л я р ] н о  к  п о л ,о )к е н и ю  к } р и в о !ш и п а  в  м о м е н т
о п : е р е } (е н и я  в п у с к а ).

Р а в д е л и в  п о п о л а м  у г о л  м е )к д у
м и  к р и ,в 01п и п а  ш р и  н а ч а л е  в п у с к а

9*

п о л о )к е н | и я 

| 1 в  к о 'н ц е

',
о
!,
.,

!

|

}

Ф и г . 3_70. .[ и а г р а м м а  п е р е м е щ е н и й  к о н ц а
э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и .
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1о ч к а  & о п и с ь т в а е т  д у ц  к р у г а  в о к р у г  т о ч 
к и  а . 9т м е т и в  с р е д н е ,е  н а п р а в л е н и е  э к с ц е н т р т { _
к о в о й  т я г и  Ё 1Ё 2, и 'з  т о ч е к  Ё у  и  Ё э  с д е л а е м  3а 
с е ч к и  р а д и у с о м ' р а в н ь !м  д л и н е  э т < с ц е н т р и к о в о й
т я г и  @0' 3т и м  о п р е д е .] 1я ю т с я  к р а й н и е  п о л о } к е 
н и я  т о ч к и  &, а  и м е н н о  0т  и  6у .

| [ р о ф и л ь  т (у л а к а  д о л )к е н  б ь т т ь  в ь т ч е р ч е н
т а к ' н т о б ь :  ш р и  к р а й н е м  н и х < н е м  п о л о х < е н и | {
т о ч к и  0 р о л и к  н е  с б е г а л  с  к у л а .к а .

А з  д й а г р а м м ь т  (ф и г . 370г  в о з ь м е м  у г л ь т  т  '
к о т о р ь 1е  о б р а з у ю т  п о л о )к е } { и я  к р и в о 1п и п а  п р и
н а ч а л е  и  к о н ц е  в п у с к а  с  п о л о > к е н и е м  Ф т п , с о 
о т в е т с т в у ю ш (и м  м е р т в о м у  п о л о х (е н и 1о  э к с ц е н 
1'р и с и т е т а .

9г л ь т  т  с г г л о )к и м  н а  ф и г . 37\  п о  о б е  с т о 

р о н ь 1 о т  @Ё ,. ?о ч к а  о 'п  у к а з ь 1в а е т  п о л о )к е н и е
э к с ц е н т р и с и т е т а  п р и  н а ч а л е  в 'п у ?к а ' т о ч к а  Ё 
в  м о м е н т  о т с е ч к и  п р и  м а к с и м а л ь н о ,м  н а п о л 
н е н и и .

14з  т о ч к и  '0п 1 (и л и  с ') с д е л а е м  з а с е ч к у

р а д и у с о м  @6, к о т о р а я  п е р е с е ч е т  л у г у 0ф 'в т о ч 
к е  06. .{ л я  э т ю г о  п 0л о х (е н и я  и  в ы ч е р ч е ,{  к у л а к ;

р о л и к  д о л )к е н  н а х о д и т ь с я  н а  н е м  в  м о м е н т  н а 
ч а л а  1!о д ъ е м а  

 
о п е р Ф | (е н и я  в 1п у с к а . | | и н и я ,

с о е д и н я ю щ а я  т о ч к и  '1) и  Ё ' о т с т о и т  о т  с р е д 
н е й  л и н и и  1€* т  Ё | А  в е л и ч и н у  в н е т п н е й  п е р е к р ь 1

ш ] и  е  [ л и н и ю  Ф ^ Ё , р а в н о  к а к  и  * $1, Б | 2Р .А | Б 
н е е  б ы л о  б ь т  н а н е р т и т ь  д у г о й  к р у г а  и з  т о ч к и
0,(0), н о  в 'в и д у  т о г 0' ч т о  д л и н а  т я г и  Ф 0 в е с ь м а
в е л и к а  в  с р а в н е н и и  с  в е л и ч 1{ н о й  э т с ц е н т р и с ] { т е "
т а ' м о } к н о  д у г у  з а м е н и т ь  е е  х о р д о й ] .

| 1р и  п о в о р о т е  э к с ц е н т 1р и с и т е т а  о т  п о )л о х (е _
н т т я  Ф х  д о  Ф о ^  т о ч к а  6 п р о х о л и т  п у т ь  001'

а  к у л а к  с о в е р 1п а е т  п о  р о л и к у  х о л о с т о й  х о д  о т
с р е д н е г о  п о л о х (е н и я  д о  н а ч а л а  в п у с к а . 3,н а ч е _
н и е  п е р е к р ь 11п и  е ' т а к и | м  о б р а з о м , а н а л о г и ч н о
с  .з о л о 'т н и к о в ь т м и  

р а о п р е д е л е н и я м и . < < @т к р ь т т и е
о к н а > > ' .и з м е р е н н о е  к а к  б ь т  п о  з о л о т н и к о в о !!
д и а г р а !м м е ' п р е д с т а в л я е т с я  о ,т ] р е з к о м  А Ё ;  с о 

о т в е т с т в ,е 'н н о  э т о ,м у  о т р е з к у  т о ч к а  6 п р о х о д и т
п у т ь  0901, а  п о д ъ е м  к п а п а н а  н а х о д и т с я  т а к , к а к
э т о  у к а з а н о  н а  ф и г . 368 п  369.

Б с л и , п о л ь з у я с ь  д и а п р а м м о й  ф и г . 370, о т 
л о х { и т ь  у г л ь | ' к о т о р ь 1е  о б р а з у ю т  п о л о 'х (е н и я
к р [ { в о 11] и л а  в  н а ] ч а л е  в п у с к а  и  в  к о н ц е  н о р м а л ь 
н 'о г о  н а ш о л н е н и я  с  т { а п р а в л е н и е м  Ф п , т о  м ы
н а й д е м  ] { а  с х е м е  

р а с 1п р е д е л е { { и я  п о л о } к е н и я

э к с ц е т { т р и с и т е т а  9о , и  Ф Ё ' . .[ л я  м а к с и м а л ь 
н о г о  н а п о л н е н и я  э к с ц е н т р и с и т е т  б ь т л  р а в е н  | ,,,
в  д а н н о м  )к е  с л у ч а е  (л л я  н о р м а л ь н о г о  н а п о л _
н е н и я ) _ г . Ё а  ф и г . 3_70 и  37т  э к с ц е н т р и с и _
т е т ь |  д л я  р а з л !ш !1н ь | х  ,н а п о л н е н и й  р а в н ы  д р у г
д Р у г у .

Ё а к о н е ц , д л я  ] !1,1| Ё | :1й 3.]1Б 8о г о  н а п о л _
а о н и я  м ь 1 н а х о д и м  п о л о х (е н т { е  э !Ф щ е н _
п р ,и с и т е т а

@'о ,:  / '," ,

п р и  к 0т о р о м  к р а й н и м  п о л о )к о н и е 1!! р о 
л и к а  н а  к у л а к е  с л у > к и т  н а ч а л ь н а я  т о ч _
к а  п о д ъ е м а  к у л а к а . < < Ф т к р ь т т и е  о к н а > >  н а
д и а т р а м м е  о б р а щ а е т с я  в  н у л ь .

1(р и в а я  в е р 1п и н  н а  с х е м е  р а с п р е д е 
л е н _и я  п 1!е .(с т а в л я е т с я  л и н и е й  о *  о 9.

Ё а  с х е м е  н а 1г | р а в л е н и я  Ф о  * ,б о  ,,Ф {  ,
с д в и н у т ь |  д р у г  о т н о с и т е л ь н о  д р у г а , х о _
т я  н а 'ч а л о  в п у с к а  в  м а 1ш и н е  с  э т и м  м е 
х а н и з м о м  п р о и с х о д Р 1т  п р и  о д н о м  и  т о м
)к е  п о л о } { (е н и и  к р и в о 1п и ш а  н е 3а в и с и м о
о т  с т е п е н и  н а п о л н е н и я . Ф б ъ я о н я е т с я
э т о ' | { о н е ч н о ' с д в и г о м  э к с ц е н т р и с и т е т а
п р и  р е ц л и р о в а !1и и ' т а к  ч т о ' н а п р и м е р '

у !,о л  '()п  9о , н а  ф и г . 371 к а к  р а 3 р а 
в е н  у г л у  г п Ф а  н а  ф и г . 370.

1

/

;

Ф и г . 3_71. (и н е м а т и ч е с к а я  с х е м а  п а р о р а с п р е д е л е н и я .
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| 1о э т о п л у  и  1!1е р т в ь | е  п о л о ,х { е н и я  1(р !] в о 1п и _
п а  н а  с х е м е  р а 0п р е д е л е н и я  6у л у т  и м е т ь  д л я
р а з н ь т х  с т е п е н е й  н а ,п о л н е н и я  р а з н ь ] е  [ т ] о л о 

)к е н и я . 9т о б ь т  о п р е д е л и т ь  п х ' н у > к н о  о т л о _
)к и т ь  о т  п о л о ){ (,е н и я  к р и в о 1п и п а  п р и  н а ч а л о
Р п у с к а  | | Ф  Ё ?!1!3:8л е н и } о  в р а щ е н и я  у г о л  1
(ф и г . 3_70). ?о г д а  д л я  м а к с и м а л ь н о й  с т о п е _
н и  н а п о л н е н и я  м ь 1 п о л у ч и м  н а  ф и г . 371
м е р т в ь т е  п о л о х (е н и я  к р т т в о й и п а  п о  л и | 1и и

А ',А ' д л я  н о р м а л ь н о г о  н а п о л н е н и я  
 

п о

л ц 11и т 4 к  
" 
к ;  , д л я  м и н и м а л ь н о г о  

 
п о  | (о | (о ' .

1(о н с т р у к ц и я  э к с ц е н т р и к а  в п у с к н о | г о  к '1а 
п а н а  п о к а 3а н а  н а  ф и г . 372.

| { р о р е з  з  (ф г т г . 367) з д е с ь  о б 'о 'з н а ч е н
ц г т ф р о й  

. 
/ . к а м е 1{ ь  9  ш я ф р о й  2, п р ,о р е 3'

я :  _:{ и ф Р о й  3, к а м е н ь  с  
 

| д и ф р о *  { . 
'

"1(р у г л о е  
о т в е р с 'г и е  6 в  к а м н ё _э к с ц е н т р и 'к а

с л у } к и т  д л я  с о е д и н е н и я  с  в ь ] | п у с к н ь т м  э к с 
ц е н т р и к о м ,,'к о т о р ь т й  н е  з а 1(л ,и н 14| в а е т с я  н а
12а л у , а  с к р е п л я е т с я с к а м н е м  2 б о л т о м ,

ъ Ф и г . 372. 3к с : { е н т р и к  в п у с к н о г о  к л а п а н а .
/ _л р о р е з  д л я  к а м н я  н а  р а с п р е д е д и т е л ь н о м  в а л я к е ;  2_
к а м е н ь ;  3_п р о р е з  д л я  п а л Ё т : а  р е г у л я т о р а ;  а _ й 'л Ё , р е г у 
л я т о р _а ;  5  9к с 1'е н т р н к о в ь г й  д и с к ;  6 о 11.р с 'п .'! 'й _о 6й т ,а '

с о е д и н я ю щ е г о  в п у с к н о й  и  в ь т п у с к н о й  5к с ш е н т р и к и .

0о  ] !

{ н Ё

,_ч

з \

г __!
!]
!;

!

!

1__

Ф и г . 3_73. | (о л о н к а  в п у с к н о г о  к л а ц а н а  €у м с к о г о
м а !ц и н о с т р о и т е л ь н о г о  3а в о д а  и м . Ф р у н з е .

.[ _б о л т , р е г у л и р у ю п л и й  в а т я ?к е н п е  п р у } к и н ы ;  2_с т а к а н ;

.'к а ч а ю щ и й с я к у л а к ;  4 _ р о л и к ;  5_с т е р ж е н ь  к л а п а в а :
6_с а л ь н и к о в а я  в т у л к а .

]
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[ п р а з д .3
в х о д я щ и м  в  д } г о о ф 1_з ,т ы й  п р о р е 3 э к с ц е н т р и _ п о с т о я н ,н о  п о  н а п р а в л е н и ю  к  о с и  к л а п а 1{ :
к о 'в о г о  д и с к а  д л я  в ь ] п у с * а ' т { * 5я  к о н с т р у к ц и я  ч а )к к а  ., к ''о р ,,д  / ,6й . п о в о р а ч и в а т ь с я  в м е 
п  о  з  в  о  л  я  е т  м  е  г 1 я  т  ь  ; "* р н  Ё { { Ё ; ъ '# ъ ",ж #  ; ; ж  1 " # ";  : ,? т # ъ } '' :  : .: : '' : :  : : ;
,* .й й щ 'й 'Ё ; ':^ " у г о л  з а | 101и н е н и я  в ь л п у с к н о г " 

я : ч ' ж ': 'у ^ з ,'?,} '."* и м с я  п о д  в о в д е й н ' ф й .. з 73 п о к а з а н а  к о н с т р у к ц и я  к о л о н  : ; ;$Ё : !т н 1:* а ,'* !ъ * ж | т ъ т # ; [
# ;:# ж х # } ж 1ф .* ъ : " ж ж н ?,х ;  { Ё # Ё * у '5; Ё * ; ъ ж :  з  ; ; ; '!р ??,,Ё # ,,,'"
т е л ь н о 'г о  з а в о д а  

"". 
о р у ! '.Ё :1ч {  

9 л !( 
т о ч к и  л  т т  

"'' 
...:_^ _:1_^ 1'' д у .. ^ * р ] .'_','* р у .

3'21' п А Р о Р А '1: .!1в л в н и я  Р А с ц в п н ь !м  ;* : | ъ ; ъ ъ :# # # 'Ё * ь * # # ?;; .]м в х А п и 3м о м  
е '" 

: :^ 'Ф _; ;  
"Ё й '.ч д  

к о н е ц  р ь ,н а .а  ( п р иЁ а  ф и г ' 374 л 'о к а з а | т  р а с ц е п } { о т . э т о м  п о д н и м а е т  .'!Ё ''!. | { о  м е р е  о п у с к а н и я  з а 
'"ъ ж н ; ж  "# Ё ; ж г ж ж ж  

" 
: ": : : : :  "ж  * ?* '" { ж # т :  о } '"Б й "!? 

',,,у * 'о с н о в !Ё 1ь т х  ,* ''"Ё й ,Б # } "; щ : ; ъ с л е д у ю щ и х  ; ; ; ; ' и ' н а к о .н е ц , .'".# # !} ъ "} "т '"Р } ?ъ н
'."р ,' 

7; ; ; ; ; ; т '/ ,"ж  !# ': : 'ж # : ;",Ё Б ' * ж ; ; | { : Ё :# :  
'" * ,,,'"] п о д  д е й с т в и е : тн ь | м  с о е д и н е н и е м  

3'91] "т  Ё "; ; ; !; ц 'д ^ й '![ " ""ё ."',* "ь  
н а п о л | н е н и я  м а 1п и н ь |  1{ а х о д и т с я  в

н а "в а л ![ к е  [ ' и  э к с ц 6н "[ "Ё й .* 'ф _: , 
15т и в  .'"й "'* т и  о т  п ''''* е "и " р ь !ч а х (к а  г . 9е м  б о 

н о й  з а ц е п к н  А . к о.""* 'Б ";  й ;?р ": ъ  1ъ 11,н ж # "# * "т : :#  
; ,Ё ' ,'о н е } |  п о с л й Ф :  

'." * ,,'''"! ' 1* .
: : :  

"ч 111'9 
п р о и з о и д е т  р а с ц е п л е н и е  } ]  т е мм е н ь [ ] ] е  б у д е т  с т е Ё е т * ь  

";"; ; ; ; :\ , 
к о н с т р у к т и в н о м  в ь ] 'п о л н е н и | {  м е х а н и з м ам о } к н о  с } д и т ь  п о  ф и г . з т ь . Ё !Ё !; "'?;# Ё

н ,0 п о д  в и )к 'н  о е  с о е д й р *  
"" 

* , д , й ,д * "* ' 
"', 

*  * " 
'"',

к о н ц у  р ь 1ч а г а  п е р е .м е щ а т """ й  ,й Ё ''й ; ; ,;
у з : з у 0* у  с т е р )к н ю  

 "* 'ы ; ; ; ; '. 3к с ц е н т р и к 0в а я  т я г а  и м е е т  н а  ,1'"ц * * "'* *  в | !л к у .о х в а т ь г в а ю ш { } @ а 1{ т | { ""у ' . 
'ш й ,* у ?. 

"ь "; ; ; ; ;
, п ! 114м е е т с я  д в а ;  о н и  р а с 1п о л '* * ,' ""' 

н а р у х (н ь | п .1к р а я м  в а л и к а  Р .
€ц е п л е н и 'е  а к т р т в н о й  з а ц е п к и  .4 с  п а с с и в _н о й  2 ш р о и с х о д и ]  ] 9д  н а )к и м о м  с п и р а л ь н о { !

з | * '"ы  |  (ф и г . з т + 1' н } { Б .] !й Ё е с я  в  3а ц е п 
* :1"' ч :1с т и  р ь г ({ а г а  2 .и  з а й й ; .;  ; .; ; ; ; ;л я ю т  о б ь т ч н о  и з  т в е р д о й  

1й * й * * р о в а н н о й: : : "и  п р и к р е п л я ю т  
'р " 

,'* 'й й _1'"'.", .,"'д а е т  в о з п { ,о } (н о с т ь  .''* "".,_ й ; ; ; ;*  и 3н о с а .
9'д * } н ь 1е  д е т а л и  к о н с т р у к ц и и ' п о к а 'з а н ,н ь 1ен а  ф и г . 3_75, и м е ю т ^ т 9 > к ё о б о з й а ч е н | 1я ' к а ки  н а  ф и г . 374. .8м е с т о  с п и р а л ь н о й

п р у } к и н ь |  в  э т о й  к о п с т р у к ц и и  и м е _

у / .1_ д '9 п { | 9с к 1е  ,р у й й н ь л  | ,й '| ,и |  с и л ь н е е  / : ). Р ь т ч а г  6 н а  Ё а л и '{ "
к  с л у )к и т  д д я  с о е д и н е н и я  м е х а н 1] з 
м а  

с  
п т у ф т о й  р е г у л я т о р а .

Ё а  ф г т г . 3_76 п о к а з а н а  к и н е м а т и _

: :111" 
с х е м а  р а с 'с м а т р и в а е м о г о  р а с ц е п н о г о  м е х а н и з м а . 3к с ц е н т р ; .; ; ;

э к с ц е н т р и к а  н а  с х е м е  н } н е р н е нв  у в е л и ч е н н о м  п о
г и м _д е т а л "*  * '.* ?} Ё Ё ш е н и ю  

к  д Р } _

?о ч к а  0 п е р е ш г е щ а е т с я  п о  п у г р
о к р у > к н .о с т ] {  с  ц е н т р о м  в  [ . } ( ; ; ;Ф и г ' 374. Р а с ц е п н о й  м е х а н и 3м  д л я  п о д ъ е м а  к л а | ] а н а . { ж #  

"ъ .; '# ,ъ *  
ъ ж '.# "* * } #
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Р а э 6с р г п * а  а о р а ; н я

Ф Ф ф ъ = ъ :

8а ? с н а з у  н а
п 0р ц !е н ь

п о .(!

@

в е т с т в у } о щ у ю  с р е д н е м у  н а п р а &п е н и ю  э к с ц е н т _

ч 1'к о в о й  
т я г и . Ф т р е з о й  о о  й р е д с т а в л я 'е т  с о б о й

д л и н у  е е .

,^ !2 к р а й н 1х  п о л о > к е г т и й  э к с ц е н т р и с и т е т а
{ т о ч к и  е у  | |  е у ) р а д } ц с ,0м , р а в н ь 1м  д л 'и н е  т я г ич ц , \ е л а е м  з а с ,е ч к и  и  н а х о д и м  т о ч к и  | 1 п  | 2,
с 0о т в е т с т в у ю '| ц и е  к р а й н и м  п о л о } к е н и я м  р ь т ч а г а  [ ё .

_^  
Б  т о ч г : е  0 п о д в е ш е н а  з а ц е п к а . (о г д а  т о ч к а  1, т 1а х о д и т с я  в  ш о л о } к е н 7т | |  Р 1, а к т и в ,н а я  з а 

ц е п к а  е щ е  н 'е  к а с а е т с я  с в о и п {  з у б о м  п а с с и ,в н о й
2а л е л у и _2, к а к  э т о  и з о б р а * .й  й !"* "р "*  

",ф : ъ т г . 377,а . 1о л ь к о  п ,о  п е р е ,м е щ е н 'и ] {  т о 'т к и  Р 1в  п о л о )к е н и е  9, з а ц е п к а  п р и х о д и т  в  3а ц е п л е _

!

^ ф * н€Ф Р
у ш \ ,

т

н и е  с  р ь 1ч а г о м  2[ (, к а к  п о к а ,3а н о  с ш л о 111н ы м и
л | { ъ 171я м | |  н а  ф и г . 377,а .

Р а с с т о я н и е  | 1| ,о 'б ы к н о в е н н ,о  в 'ь т .б ц р а е т с я
о т  1 д о  3 м м , и  н а  п р ,о т я '(е н и и  э т 0г о  п у т р 1 ш е 
р е м е щ е н и 'е  з а ц е п к и  н е  в ь т з ь | в а е т  п о д ъ е м а  к л а 
п а н а . | [ р и  д а л ь н е й т п е м  

',у '* ,""', 
,'ц * * ", 

"'ч и 11а я  о т  т о ч к и  2', р ь т н а г  2& л о в о р а ч и в а е т с я
!1 к п а п а н  [ г 1о д н и м а е т с я . 1а к и м  о б р а в о м , п о л о _
х < е н и е  Б  , я в 'л я 'е т с я  м 'о м €н т о м  н а ч а л а  в 'п у с к а .
с д е / 1а в  з 'а 'с е ц к у  р 'а д и у с о м  Ф Р  н з  т о ч к п  | " н а
о ,к р у )к н о с т ь  э к о ц е н т р и к а  (ф п и г . 376), н а х о д и м
т о ч 1у  0 и  п ,о л о )к е н и е  э к с ц е н т р и с и т е т а  Ф о , с о ;
о т в е т с т в )г ю щ е е  н а ч а л у  в п у с к а .

Ф и г . 375. Р а с ц е п н о й  м е х а н и 3м  д л я  п о д ъ е м а  к л а п а ] ] а .
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1а р о р а с п р е 0е ,о е н ц е  в п а р о в ь !х  ] 14а 1!| !!н а х
[ : р а з д . 3

.. 6б р а ш а я с ь  ,к  к р и в о т п : п п н о й  д и а г р а м м е
(ф и г . 378) и  о т м е т и в  н а  н е ; ]  п о л о > к е н и я  к р и в о 
!] 1у 1т 1а  д л я  н а ч а л а  в п у с к а  и  о т с 'е ч к и  п р и  н о р _
м а л ь н о м  н а п о л н е 1{ и и ' и з п .1е р я е м  у г л !т  [  и 'у
м е } к д у  э т и м и  п о л о } к е н и я \ ''и  и  м е !р т в ь 1м  п 'о л о 
х (е н и е м  к р и в о 1] ] и п а . } г о л  Р  о т й а д ь т в а е м  н а

3т 1ё 1""*  в р а щ е н и я  э к с ц е н т р и с и т е т а  (ф и г .
б | о ) о т  !п о л о ж е н и я  ()о  [ Ф  Ё 2г | [ 2п 8л е н и ю  в р а 

ч 9н и я . 
3т и м  о п р е д е л я е т с я  ,и ""й  (('' !"'{ ,".'

с т в у ] 91| 1а я  м е р т в ь !м  п о л о )к е н ] .1я м  к р и в о 1ц 'и п а .
.1!,о л о х (е н и е  э к с ц е н т р и с и т е т а  6е  

' 
в  м о м е н т

о т с е ч к и  г ] о р м а л ь н о г о  н а п о л н е н и я  н а х о д и } у 1, е с 
л и  о т  л и н и | 1 @.с ( м ь :  о т л о )к и м  п о  н а п р а в л е н и ю
в р а щ е н и я  у г о л  т . А е л а я  з а с е ч к у  и з  т о ч к и  е п

д л и н о й  э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и , н а й д е п т  т о н к у  Р ',
в  к о т о р о й  д о л х < н а  н а х о д и т ь с я  в  м о м е н т  о т с е ч к и
т о ч к а  п о д в е с а  з а ц е п к и . .[ л я  т о г о , ч т о б ь л  м о г л а
п ; р о и з о й т и  о т с е ч к а ' н е о б х о д и м ', * ''б ,' з а ц е п к а
с о с к о ч и л а  с  р ь 1ч а г а  2[ (. | 7о э т о ,м у , к о г д а  з а ц е п _
к а  н а х о д и т с я  в  т о ч !(е  | ,., р ь т н й > к о к  /  д о л х { е н
к а с а т ь с я  е е  я 3ь 1ч к а  и  о т к л о 'н и т ь  е е  в л е в о  т а к ,
к а к  п ,о к а з а н о  н а  ф п г . 377,б . 3т и м  о п р ,е д е л я е т _
с я  н е о б х о д и м ,о е  п о л о ,)к е н и е  р ь т ч а )к к а  г  д л я  н о р 
м а л ъ н о й  н а г р у з к и  м а ц ] } 1н ь ] .

.(л я  м а к о и м а л ь н о г ]  с т е п е н и  н а п о л н е н и я  н а
к р и в о !ш и п н о й  д и а г р а м м е  (ф и г . 378) о т м е ч а е м
} 1о л  у ' м е } к д у  м е р т в ь ] м  п о л о } к е н и е м  к р и в 'о ш !и 
п а  и  | п о л ,о х (е 'н и е м ' с о о т в е т с т в у ю щ и м  м о м е н т у
о т с е ч к и . | 1е р е н о с я  э т о т  у г о л  т е п ,|  )к е  м е т о д о м
н а  э к с ц е н т р и к о в у 1о  д и а г р а м м у ' н а х о д и м  | 1Ф .г { ,Ф 
)!!е н и е  

.э к с ц е н т р и с и т е т а  Ф е  . и  т о ,ч к у  / )п ,
в  к о т о р о й  д о л } к н о  п ; щ и з о й т и  р а с ш е ,л е н ""' д ] !Ёэ т о г о  б о л е е  п о з д н е г о  р а с ш е п !е н и я  м ь 1 н а й д е м
п о л о х (е г | и е  м е х а н и з м а , п о !д в е с и в

Ф и г .377. | 1о л о ж е н и е  з а ц е п к и  р а с _
ц е п н о г о  м е х а н и 3м а  в  н а ч а л е  в п у с к а

(а ) и  в  м о м е н т  о т с е н к и  (ф ."

з а ц е п к у  в  т о ч к е  2 п  п р и в о д я
к р а й  е е  3а щ е л к и  в  с о п р и к о с н о в е 
н и е  с  к р .а е м  р ь | ч а г а  2 (ф и г .377,б ,
п у н к т и р ). Р ь т ч а х < о к  г  д о л > к е н  б ь т т ь
п р и  э т о м  о т ] < л о н е н  ш 1р а в о  т е м

!

| к

б о л ь т ш е , ч е м  б о л ь т п е  м а к с и _
м а .п ь н а я  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я .

€л е д у е т  о т м е т и т ь ' ч т о  р а с _
ц е п л е н и е  1ш е х а н } 1з м а  д о л )к н о
б ь т т ь  п р о ,и з в е д е н о  н е с к о л ь к о
р а н ь !ш е  1.{ 'о м е н т а  о т с е ч к и  н а
в р е м я  п а д е н и я  к п а п а н а . .&1о > к 

н о  с ч и т а т ь ' ч т о  д л я  м а 1ш и т {
с  ч и с л о м  о б о р о т о в  о к о л о  10,0
в  м и н у т у  з а  в р е 'м я  п а д е н и я  к л а 
п а н а  п о р 1п е н ь  п р о х о д и т  п у т ь  о т
6 д о  120А  с в о ё г о  х о д а ' е с л и
с т е п е н ь  н а п о л н е н и я  с о с т 'а в л я е т
15 609о . Р а с ц е п л е н и е  н у } к н о

о !
Ё !
Б ;
!!
э !

* !
+ !

€

Ф и г .
с к а я

376. 1(и н е м а т и ч е 
с х е м а  р а с ц е п | { о г о
м е х а | { и 31| { а .

п ] р о и з в о д и т ь  р а н е е  ,п р и х о д а
п о р 1п н я  в  п о л о х < е н и е  о т с е ч к и ' 

 

р у к о в о д с т в у я с ь
э т и т у 1,{  ц и ф р а м и .

_ 4," п о л г л е н и я  м р т н и м а л ь ; н о й  ,(н у л е в о й )
с т е т 1е н и  н а п о л н е н и я  н у я { н о  п р о и з в е с т и  р а с ц е п л е н и е  в  ] \ ,{ о м е н т  п р е д в а !е н и я  в п у с к а '
к о г д а  з а ц е п к а  п о д в е 1ш е н а  в  т о ч к е  !,, (6т т г 1
377, 37в ). Р ь т ч а > к о * <  ," д о л )к е н  'б ь т т ь  о т 

'< .г | о н е н  
в л е в о  н а с т о л ь к о ' ч т о б ь т  з а 'ц е п к а
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!

и г . 378. (р и в о ш ; и п н а я  д и а г р а м } | а .

п р о х о д и л а  м и п { о  к о н ц а  2 р ь т н а т а , н е  з а ц е п и в
е г о .

.(л я  с м я г н е !{ и я  у д а р а  ш р и  п а д е н и и  к л а п а н а
п р и м е !{ я е т с я  м а с л я н ь т й  к а т а р а к т . 1(о н с т р у к ц и я
е г о  я с н а  и з  ф ,и г . 3_75. | 1о л о с т ь ' в  к о т о р о й  н а _
х о д и т с я  п о р 1ш е н ь  р ' з а | п о л н .е н а  м а с л о м . 1(о г д а
к п а п а н  п о д н и м а е т с я ' т о  п о р | п е н ь  р  л е г к о  д в и 
г а е т с я  в в е р х ' т а к  к а к  м а с л о  с в о 'б о д н о  п е р е х о д и т
и з  в е р х н е г о  о т д е л е н } т я  в  1] и х (п е е  ч е р е 3 о к н а  5
с Б е р х у  и  о к н а  1 п 'о  б о к о в о й  п о в е р х й о с т и . | 1р и
п а д е н и и  х (е  к п а п а н а  в е ] р х н и е  о к н а  3а к р ь 1в а ю т 
с я  с о | в е р 1п е н н о ' а  б о к о в ь т е  к а .г { а л ь |  п е р е д  с а м о й
ш о с а д к о ;? &13;| { ?Ё 8 о с т а в л я 1о т  д л я  п р о х о д а  м а _
с л а  р е з к о  с у } к 'е н н о е  с е ч е н и е ;  п о э т о м у  п а д е н и е
(.] 1?: | 12Ё 3 в  к о н ц е  х о д а  с и л ь н о  т о р п 1о ,3и т с я
и  к л а п а н  с а д и т с я  н а  г н 'е з д 0 с  н е б о л ь т п о й  с к о _

р о с т ь ю .
Р а з в е р т к а  б о к о в о й

п о к а з а н а  н а  ф и г . 375
Ф к н а  |  с у х (и в а ю т с я

о б р а з у я  щ е л и  | .

| 1р е и м у ш е с т в о
н и т ]  з а к л ю ч а е т с я  в

п ,о в 'е р х н о с т и  п о р 1ш н я  р
(с л е в а  в в е р х у ).
в  в е р х н е й  с в 'о е й  ч а с т и '

322. к Р и в ь | в  п о д ъ в м А  к л А п А н о в
| 1р и  п о с т р о е н и и  с х е м ь 1 п а р о р а с п р е д €; '] €[ { | 4! с л е д у е т

в ы ч е р ч и в а т ь  к р и в ь !е  п о д ъ е } 1а  к л а п а н о в . 1а к а я  к р и в а я ,
д а ю щ а я  в е л и ч и н ь |  п о д ъ е м а  к ,'1а п а н а  в  3а в и с и м о с т и  о т
п е р е м е щ е н и я  к а ч а ю щ е л о с я  к !л а к а , б ь л л а  п о с т р о е н а
н а  ф и г . 368 (к р и в а я  с с ,с ,').

д и а г р а м п 1ь . э т и ' о д н а к о , у ,п о б н е е  с т р о и т ь  в  к о о р _

11!9] "*  й '$ (ч о д ъ е м  к л а ц а н а  _ х о д  п о р : п н я ), д з .; я  т о Ё о
ч т о о ы  м о } к н о  б ь л л о  о п р е д е л и т ь  в ь ] с о т у  й о д ъ е м а  к л а п а н а
д ! '1я  л ю б о г о  п о '.] о ж е н и я  п о р ш !1я .

1{ р и в у ю  с с 'с " н а  6и г . 3_ь 8 л е г к о  п е р е н е с т и  в  у к а 
3а н н ь | е  к о о р д и н а т ь | . ] _(л я  э т о г о  н е о б х о д й м о  о п р е А е .,!я т ь
п о .] | о ж е н и я  к о н ц а  э к с ц е .н т р и к о в о й  т я г и ' с о о .г в е т с т в у _

'Р щ и е  т о ч к а } |  к р и в о й  с с 'с ", и  п е р е н о с и т ь  и х  3а с е ч к а } !!1
(р а д и у с о м , р а в н ь ] м  д л и ] ] е  э к с !: ,е н т р г т к о ,о й  

т й .'1 _ 

!,
э к с ц е н т р и к о в у ю  о к р у ж н о с т ь  (ф и г . 371). 1а к  к а : |  э т у
о к р у ж н о с т ь  м о ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  т а к  й е , к а к  о к р у ж _
н о с т ь  

^ в р а 1ц е я и я  
к р и в о 1ц и п а ' м е Р т в ь ] е  п 0л о } | { е н и я  к о т о _

р о г о  @( и  Ф [ (;  ! 'а м е ч е н ь | ' т о  л ё г к о  о ,р !!",','',, к а 1(!!,\ { '
п о л о ж е н и я м  п о р 1ш _н я  с о о т в е т с т в у ю т  п о ./ !у ч е н н ь | е  т о ч к и
н а  э к с ц е н т р г : к о в о й  о к р у 1к н о с т и , а  с л е д о } а т е ..] ь н о ' и  с о 
о т в е т с т в у ю щ и е  и м  т о ч к и  к р и в о й  с с ,с ,,. | ] о д о б н ь 1п :  ж е
о б р а з о м  п : о г у т  б ь : т ь  п о с т р о е н ы  д и а г ] ] } а м м ь |  п о д ъ е } { а
к л а п €н а  и  д р у г и х  м е х а н [ | 3м о в .

,_Б .р ,,: з р "д е ..,е н и и  с  к а т я щ и м с я  р ь | ч а г о м , н а п р и п ,1е р
19и г . 3_{ 5)' п р и х о д и т с я  о п р е д е ,1я т ь  п о д ъ е м  т о ч л < и '|  д л я
п о л о ж е н и й  э к с ц е в т р !| к а  в  т о ч к а х  9, !(, !,2, 3...,'; .; .в  м о м е н т  н а ч а л а  в п у с к а ' п р и  м е р т Р о м  п о л о ж е н и и .
п о р 1ц н я  и  п р и  п о л о ж е н 1| я х  п о р | ц л т я  н а  10, 20,30о А ...
с в о е г о  х о д а .

Б  р а с ц е п н о м  м е х а н и 3м е  (ф и г . 376) т а к ж е  у л о б н о
р а 3д е л и т ь  э к с ц е н т р и к о в у ю  о к р у ж н о с т ь  м е ж д у  !( и  [ (.у

н а  ч а с т и ' с о о т в е т с т в у ю щ и е  с д в и г у  п о р ш н я  н а  10о /9
е г о  х о д а ' 11 А ; ] {  т о ч е к  д е ] | е н и я   н а й т и  п о л о ж е н и я
т о н к и  2, а  в м е с т е  с  т е м  и  п о д ъ е м  к л а п а в а .

| 1р и  и с п ь : т а н и и  м а 1п и н ь |  д е й с т в и т ё л ь н у ю  к р и в у ю
п о д ъ е м а  к .'| а п а } !а  м о ж н о  с н я т ь  и н д и к а т о р о м ' к а р а н д а 1ш
к о т о р о г о  ж е с т к о  с в я 3ь | в а е т с я  с  к л а п а н н ы м  с т е р ж н е м '
а  б а р а 6а 'н  п о л у _ч а е т  д в и ж е н и е  о т  п о л з у н а  м а 1ц и н ь | .

Ё а  ф и г . 3_79 п о к а з а н ы  п о д о б г л ь : е  к р и в ь : е  п Р и  р а 3
л и ч | | ь | х  с т е п е н я х  н а п о л } { е !1и я  д л я  м е х а н и з м о в ' р а с _
с м о т р е н н ь | х  в  $ 3_19' 320 и  32| .

Ё а  э т и х  )к е  д и а г р а м м а х  п о с т р о е н ы  в  в и д е  п о л } '_
э л л и п с о Б  к р и в ь } е  т о р м о ж е ] { и я  п а р а  ($ 36).

!| р и  п о м о щ и  э т и х  к р и в ы х  о п р е д е а я е т с я  д л я  л ю б о г о
п о л о ж е н и я  п о р 1ц н я  п о д ъ е м  к л а п а н а ' н е о б х о д и : ,ц ы * ]  д ,: я

у с т р а н е н и я  3а } 1е т н о г о  т о р м о ж е н и я  п а р а  п р и  п р о х о д е

р а с ц е п н ь 1х  п 4Р Р а с п Р е д е л е 
т о м ' ч т 0 д л я  и з м е н е н и я  с т е 

п е } 1и  н а п о л н е н и я  к  м у ф т е  р е г у л я т о р а  м о х (е т
б ь т т ь  п р и л о х (е н о  н е з н а ч и т е л ь н о е  у с и л и е .

0д н а к о  р а с ц е п !н ь 1е  п ,1е х а н и з м ь т  д л я  п о д ъ е м а
к л а п а н о в  м ,о г у т  б ь т т ь  п р г т м е н е н ь {  л и 1ш ь  в  м а 
ш и н а х ' д е л а ю щ и х  д о  150 о 6!м и н , т а к  к а к  т р у д 
н о  п о д д е р х { и в а т ь  н а  п о с т о я н н о м  о п р е д е л е н 'н о м

у р о в н е  с к о !Р о с т ь  п а д е 'н и я  к л а 1г { а н а ' з а в и с я щ у } о
и  о т  р а б о т ь 1 к а т а р а к т а  и  о т  т ] р е ,н и я  в  с а л ь н и к е
к '1а п а н н о г о  с т е о ж н я .

Б  м а т ш и н а х  ^ с  
б о л е с  в ь 1с о к и м  ч и с л о м  о б о р о _

т о в  (д о  350 о б / м и н ) р е с ц е п н ь : е  м е х а н } { з м ь 1 д о 
п у с т и м ь т  л и 1п ь  д л я  у п р а в л е н и я  п о р 1ш н е в ы м и
з о л о т н и к а м и  ($ 32{ ), р а б о т а ю щ и м и  

б е з  
у д а р 4

п р и  п о с а д к е .

0

Ф и г . 3_79. (р и в ь т е  п о д ъ е м а  в ц у с к н о г о  к л а п а н а .

.,_в  м е х а в и з м е  с  к а т я щ и м с я  р ы ч а г о м ;  б  _в  м е х а в и з м е  с
ю ц !и м с я  к у л а к о м ;  6_в  р а с ц е п н о м  м е х а в и з м е .

|

ч е р е 3 к л а п а н .



138 1а р о р а с п р е 0е л е н ц е  в  п а р о в ь ш м а 1| 1ц н а х
[  р а з д . 3

н а х о д и м в ь | с о т у ; ; ; ;* ""# "':# у 1ч ,{ : : р н # "т ""* щ * * # * к н * * # + !# # ;;

;3: ъ "'ф т } Ё а х г ж ,* * :* у н 3; н # "?* .ъ ; ъ * 6 # 'Ё ;" ,'р 'р ,Ё й р ".{ .,; ; у 'т  1'.й ""й ; ; ; "й ; !у ,,,".',,

1;"} ?'"""} ] "'н Ё : '} 1: ; у ,';1ъ ; ; ; у '; ; ; у ; '"'"'; ; Ё ; :* ",'ж | : { ь # # ч '# # н ":# 'у Ё # * "Ё "#

,   
Р т а  к "т а Ё а н ! ;_"'1" й Ё й й й "! ''* "*  э т и  в е л и ч и й ы  в  3а в и _п * : Б а Ф  31п а _ п я 4'с с 3| п а , ; : щ { "ф Ё '# !{ | ; "} :* н 1.т # # } ;1.&ъ "# "# # * ;

г ! 'е  п ''* "_н е о б х о д и м ь л й  д л я  у с т р а н е н и я  3а м е т н о г о  
'* ; : ,1;"н * * # # * '# ' 

; ; ; : : ; : : " 
"."_

д р о с с е л и р о в а н и я  ц о д ъ е м . 
''','й ' !р "* _э о "' р е н и я .(о п а с ""; ь __;"; ; ; ; ; ] " 

".' '',р '! 'л е н 'й )н а  й а с с у| ,''* "= 5$.. Ё : :# # # * '# у # ;".; '; ; : } !?1'.''; ; ; ; ; : А ,','* 'д "|
 с к о р о с т ь  д в и ж е н и я  к л а п а } ] а  м о ж н о  о п р е д е л и т ь

; : ;# * } # "* Ё !$у : ё ,"# ,""'; ж : ш '"1# ;# ; '}  т Ё ;  [ а * : ; : ш :1".ъ ; .т # : ;* н ] ъ { т т # 1т ,т } !* } { 3:,',у ''| ф й ; ; "[ 6; .'"+ ?щ в  м о ж ё т  п $и й я т "ь  Ф "; ; ;  ?; Ё ц { { "; ,: .: '; ж ; ; : ; } "] ; '* ,",;^ ";" 
о п и ш е мб  т о м  п о л о ж е н и и  

^ п о р й н я , 
п Р и  к о т о р о 1| {  к р и в а я  о к р у д _} | о с т ь  ,6р 'щ '""й ?"# й ]

| о д ъ е м а  к л а п а н а  ,.р ".".1'."' ."[ """'} } '"| ] :1.^ : у : .: .т  '"б й ; ; ; ; "# ; т : '': : 'ц е н т р и с и т е т а  (ф и г . 380).

",,,* "1Ё }  
; ; й .; ;* : ъ ъ "] { { : : :# : ;# "# * ж т ; } 1;  

: : : з у / : } # * ?_1т { Ё ; ф $'_} # # ,; ъ ,ъ * ; } '; т ъ то о л ь | ц е е ' ч е м  н и ж ел а н а . о п у с к а е т с я  к р и в а я  п о д ъ е й а  й :  # # { # н .Ё ?1'9'."' у л !а з ,: в а е т  
'"р '1,й "Ё й о ж е н и я

# :у !} : : !т 1у ж ; """ж ж ': | у .н т "5Ё # """?3,,} ъ : "?ъ ? 11'''* { * } * : н а т ,",} Р Р '1: .{ { ": у л я р н ы й  
к  л и н | 1'4

; ;# * : !; " 
; ъ т ,н *  з !ы } р 1{ ф  # Ё * ?:#  ы щ ' : | , ;  1' # 1 #   #  

" 
# ъ ' * ; ;  #  " " '*  

ъ ъ : у  ;# ;

.'^ '^ п : : ] р '"н и е  
к р и в о й  т о Р м о ж е н и я  

м о ж е т  б ь л т ь  в ь л п о "т _ н о с т ь  н я п у '! 'А ш ',бн е н о  м е т о д о м ' н а м и  ''
и ] { й ?й Ё Ё "* '* л  .у } к е  !л р и 'ш е н е н н !п й "й '5 з 'о . 

""^ ""' 
; ; ; ; ""'1'ъ т # ж ;  ; '# # # ь ?'* Ё "".; } ,.?ъ _,; ',"т # # Ё ; ;к у .1'5] ч 91 о т о й т и  

'. р о й "''. 1

8 н а ч } л е  в п у с | (а  п я ж а  п б '' ^ ^ ^ 1  п 'Б Ё й ""_"'" 
а | ': '| ' 1 о ч к а  6|

: :*  : : у ;  ; ; ; ;  ;  1, 1 ; ь # "'# :";9" 
"Ё ;  

; ;  т :  т ,%  9з ; ж ; :  щ { ; } : т н г  # ? н ; "т * | :
1 !:* з ! :  ; ,'"""."ж  : | ж  ъ  ъ  $ "Б ; } ;# .#  # # #  ; :  н ж :* Ё / # ж ; .?, # }л е н и ю  к  м е р т в о й  

'''1:_ '''6'й !й '""# ъ ъ ; ; "" ""';?г  л и к  к л а п а н н о г о  с т е р ж н я  !а _в ы с о т а  п о д ъ е } 1а  
''.,: : '1.ч ; ; ; ; у ; й # '.."# # ". ; } { ; : :  х о д и т с я  . 

'','._й ,"'Ё ; ; 'ц е | !и е м  
с т е п е н и  н а п о л н е н и я .

3.23. Р А с ч в т  к л А п А н н о й  п р у ж и н ь :

!^ 1щ "у 'у т е ',й х  п а р о р а с _ # .

0!

"'.,Ё # &"# " ; ъ ъ '] '1ъ :  :__б о л ь ш л и н с т в е  с и с т е м  п а р о р а с _

р а й .й ; ; ;  
" "; '# ъ ъ '#  

?;: ;"# у  д е й с т  в  и е  м  п р у ж й н ы ,
.1у | е т о д и к а  р а с ч е т

"'* '_,Ё "у ;  # ;,] ,'[ * 3'# # ъ т .",,т # ж .о т  т и ц а  м е х  а 

''..1.р у )| { и  
н  а  п р  и н у д  и  т  е ] | ь н ь | х  м е х а н й з м о в

п р е д е л е н и я х  б л а г о д а р я  н а л и ч и ю
л р у )] { и н ь |  с т е р ж е н ь  к л а п а н а  п о с т о я н н о  с о х р а н я е т  с в я 3ь  с  о с т а л ь 
н ь | } 'и  ч а с т я м и  м е х а н и 3п '!а . 3т 1
с в _я 3ь ' о д н а к о ' м о ж е т  б ь т т ь  н ф у 
: ц е н а  д е й с т в и е м  с и л  и н е р ц и и  д в и _ж у щ .и х с я  м а с с  м е х а н и 3м а .

.^ .:  ^ : : ,.'" п о д ъ е м а  к л а п а н а '
^ 9д д а  

е г о  
у с к о р е н и е  п о л о ж и т е л ь 

я 0' с и л а  и н е р ц и и  н а п р а в л е н а  в н и 3'

_,^ 19'''у  6е з о п а с н !;  н о  3а т е м '

: : : : { з  с к о р о с т ь  п о д ъ е м а  к л а п а н а

:_: : 1:3"' у о ы в а т ь ' с и л а  и н е р ц и и
м е н я е т  з н а к ' и  п о я в л я е т с я  о п а с _

* о 31 _з в о . 
[ р а ф и н е с к о е  о п р е д е л е п и е  с к о р о с т ип о д ъ е м а  к л а п а н а  " м * х 'й й .й Б "".^ й 5!''_

щ и м с я  к у л а к о м .

с и т е л ь ] { ь | е  р а 3м е о ь т  и с к а ж е н ь 1 д л я  я с н о с т ин е р т е ж а ). Ф с ь ю  к .} а

..' п 'й 6 
"й ; ;  

; ; ' ъ ] ъ т ,ъ # Ё ; ; ; : '"н  ?,: !# "{ ъ ';н а  н ^ е к о т о р ь й  
} г Ф л  с  в  п о ,{ о ж е н й ъ й ; "

о а с е ч к о й  и 3 т о ч к и  7з  Р а д и } с о м ] .Ё !,"'"д л и н е  э | (с ц  е н т р и к о в

','',.,* ."Ё ."; ''".; ъ т '"'] { 3.'} { ,; ""# .# { ;#щ !| | !с я  к у л а к  п  о в е р * 6т с , 
"р " 

; ; ; ,; ",; ;  у } о , р .

0
!\
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Б ь : с о т а  п о д ъ е м а  к л а п а н а  и 3м е о я ем е ж д у "р ",'а й ,л } ] м )); ; ; "; ъ .# ; ъ "# ;# ъ :1ж '',ж
3а н о  в  $ 320' и  д у г о й  р а д и у с а  !{ 1у [ т .

!1р и  д в и ж е н и и  э к с ц е н т р и к о .в о й  т я г и  ц е н т р  р о л и к ап е р е м е ц { а е т с я  п о  в е р т и к а л ь н о й  о с и  и : д , к у л !к  
__й Б

к а ч а е т с я  в л е в о  и  в п р а в о .

1']  1(а к  у к а з ь т в а л о с ь _в  $ 3_20, у л о б л : е е  с ч и т а т ь  к у л а к
3!1о д "'ж 'ь '} ! ' а  р о л и к  п е р е м е й а ю щ и м с я  п о  } 1е м у  т а к '
] ] ' 

'} ,'р  
, 
е г о  п р о х о д и т  п о с "1е д о в а т е л ь н о  т о н Ё и  й ',

1у | т ' / у 1.у а к с . п о г д а  к о н е ц  э к с ц е н т р и к о в о * ! т я г 14 п е р е 
м е с т и т с я  и 3 т о ч к и  81 в  82, ц е н т р  р о л и к а  о т н о с ] { т е л ь н о
к у л а к а  з а й п : е т  н е к о т < | р у ю  

т о "к у 'й ', 
к о т о р а я  н ^ * д е 1Ё й

п р о в е д е н и е м  л и н и и  [ х | б  п о д  у !л о й  р  к  т * * 1' и  л м + т у т ц
!] [ э [ т .

 Ф т н о с и т е л ь н о е  [ [ о л о ж е н и е  о с и  к л а п а н н о г о  с т е р )к | { яб у л е т  с о в п а д а т ь  с  ,"н 'п  й | ь ',й '!! 'Б й ,,о й  к  о к р у ж _] 'о с т и ' о п и с а н н о й  и 3 т о ч к и  А /  !а л и у с о п :  1/ { ,.

.,^ ] : " 
о с и _ * 19[ .1 м о )к н о  и 3м е р и т ь  п о д ъ е м  к л а л а у !а '

к о т о р ь | й  в  д а н } { о м  с л у ч а е  в ь : р а й а е т с я  о т р е з к о м  } .
_ ' 

| | е р е м е щ а я  ц е н т р  э к с ц е н т р и к а  в  р а 3л и ч н ы е  п о л о 
5е 1и я  м е ж д у  т о ч к а м й  А 1 и  А 6,м ы  м о ж е м  н 'й т и 'в й й е 
о п и с а н н ы м  с п о с о б о ; и  с о о т в е } с т в е н т д ы е  в е л у т ч у т н ь т  !оп о д ъ е м а  к л а п а н а .

."_.'131ч " о б р а з о м , п о л у ч а е т с я  в о 3м о ж н о с т ь  п о с т Р о и т ь
к р и в у ю  п о д ъ е м а  к л а п а н а  в  3а в и с !!м о с т т л  о т  у г л а  п о в о _
р о т з  э к с ц е н т р и с и т е т а  с . 3т о  п о с т р о е н и е  в ь | п о л н е н он а  ф и г ..381' г д е  п о  о с и  а б с ц и с с  о 1'о ж е н ы  в е л и ч и н ь !
у г л а  с . Ё а ч а л ь ц о й  т о ч к о й  

"'ф о й й й _й й ',"'." 
м о м е !!тн а ч а д а  в п у с к а ' т . е . н у л е в о й  п 6д ъ е м  к л а п а } { а .

] !{ 1а  к  с и  м а л ь н ь : й  п о д  ъ е м  к л  а  п а н а  / 0' 

'*  " 
с о о т  в е т  с т в у е т

'6ч ц 9 
* 1; с 'о к " н а  к р и в о й  ц о д ъ е м а  и  

'о ,й *  
:41 н а  э к с ц е н _

] Р : :  т й , 'к р у )| (н о  
с т  и . | | р и  п е р е п : е щ е н и и  э к  с ц е  н т р и  с } |  

!з : ,} : ',# :";* '# г ъ "9?* ч } я ;^ ; ;"# ''# 'т ""^ т "; ;в  о б р а т н о м  н а п р а в л е н и и .

_  
Б т о р у ю  ч а с т ь  к р и в о й  п о д ъ е м а , в е р н е е  к р и в у юп о .с а д к и  к л а п а н а ' н а _ф и г . 3_61 

'м ы  
'"р 'й '', 

й "_ 6'; Ё ; '
''. д 31^ '_!1 

с о в е р щ е н н о  с и м м е т р и ч н а  с  ц е р в о и .

"* : '1: ! '!] ь  
п о д ъ е м а  к л а п а н а  м о ж н о  о п р е д е л и т ь

} ч : Р : :^ ".'* , л и ф ф е р е н ц и р о в а н и е м  к р и в о й 'п 'д ъ е ,''
д ,1а | ,а н а . !о ч н е е  с к о р о с т ь  м о ж н о  о п р е д е л и т ь .с л е д у ю 
щ и м  м е т о д о м .

^ ._?1з в е с т н о , 
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п  а н н ь 1х  п  а р  о р  а о п р е д е л е н и й . 3т о  о б с т о я т е л ь с т в  о
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п а н ь |  и  р а с ю м а т р и в а е м ы е  3о л 0т н и к и  п о ч т и  р а в _

Ф и г . 3_83. | | о р п л н е в о й  з о л о т | { и к .
/  _ в ч г л к а ;  2  п р у ж и н а ;  3  !!о !| | | в е в о € к о л ь ц о .
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й е х а н и з м  у п р а в л е н и я  п о р 1ц н е в ы м и  з о л о т г | и [ (а м и
Ф и г . 384.

в  !(р ь 1ш | (а *  11и л ! 'н д р а .
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Ф и г . 385. 1{ р и в а я  п е р е м е щ е н и я  3о л о т н Р 1[ (а .

т я г \ 4 а  с о е д и н е н  с  к р и в 01ш и п о м  е ' !1а с а 'к е н н ь 1'м
| { ? ; [ Р Ф й €х (у т о т н ь т й  в а л и к  | ;  п о с л е д н и й  к р и в о 

1''и п о м  9 п р и в о д и т  т я ц  1, к о т о р а я  п !р и  п о м о щ и
д в у п л е т { е г о  р ь г !а г а  с Р  и  с е р ь т й  ! п е Р е м е щ а е т
з о л о т н и к  р .

_ 
Р а з м е р ь ]  и  в з а и } !н о е  р а е п о л о } к е н и е  ч а с т е 'й

} 1е х а н и з м а  п о ,(0б р 2ц 61 т а к , ч т о  п о ч т и  в  т е ,ч е н и е
11о л у о ,б о р о т а  м а 1ш и н ь т  з о л о т н и к  о с т а е т с я  н е п о 
д в и } к н ь 1м . 1(р и в а я  п е р е м е щ е 1{ и я  з ,о л о т н } 1к а  в  3а в и с и м о с т и  о т

ф и г .385. 
в р е м е н и  п р е д с т а в л е н а

@т  о с и  а б с ц и с с  в в ,е р х  о т л о } к е н ь |  30;т и 
ч и н ь 1 о т к р ь 1т и я  ,о 'к о н  п о  в ь ] с о т е ' в н !1з  

п 'е р е к р ь ] | 1п ] {  з о л о т н ,и к а . Ф с ь  а 'б 'с ц и ,с 'с  . а а  с о _
о т в е т с т в у е т ' т а к и м  о б р а з о п с , к р о м к е  о к о нв 'о  в т у л к е .

''^  Р 1:?: т . в п у с к а  п Р о ,и с х о д и т  в  т о ч к е  4' в  т о ч к е  , д о с т и г а е т с я  п о л н о е  о 'т к р ь 1т и е  о к о н ' в  т о ч _
т г е  &  о т с е ч к а ..Б _т о ч к е  и  з ,о л 'о т н и к  с д в и н у т  н ам а к с и м а л ь н у 1о  в е ,'] и 'ч и н у  п е р е к р ь [ !ш и  и  с о х р а _н я е т  е е  (с  н е б о л ь ш т и м и  к о л е б а й и я м и ) ; ; ; ; 
т я )к е н и и  в р е м е н и  11у .

| { о ч т и  Ё о л н а я  н е п о д в и х (н о с т ь  з о л о т н и к а  3аэ т о т  п е р и о д  о б ъ я с н я е т с я  с л е д у ю щ и ,м :
1о ч к а  ц  д и а г 'р а ,м ,м ь 1 с 0о т в е т с т в у е т  т о ч к е  ц ,

н а  ч е р т е х { ,е  м е х а 'н и '3м а  (ф и г . 3_в 4);  к о г д а  д е т а л и  Ё  н  /  р а о п о л а г а ю т с я 'й о  о д н о й  1т ;} я м о т а  

''й р '_в о д я т  з о л о т н и к
х { е н и е . 

н и } к н е е  м е р т в о ,е  п о л о 

| { о  в ь т х о д е  т о ч к и  и  и з  э т о г о  п о л о )* (е н и я  к р и 
в о | 1ш и п  €! '\ 4 т я г а  7 т а к > к е  р а о п ,о л а г а ю т с я  п о  о д 
н о й  п р я м о й , с о н л е н я я с ь  в . т о ч к е  о , (т о ч к а  о  н а

у 19'й  ф т т г . 385). [ а л е е  ,,р '* 'д "Ё  в  м е р т в о е
п о л о х < е н и 'е  о ' э к с ц е н т р и с и т е т ' п о с л е  ч е г о  в  т а 
!(о е  )к 'е  п 0л 0)к е н и е  в н о в ь  с т а н о в ,я т с я  ,п о с л е д о 

: : ч "ч  { е г а л и  €_п  (т о в к а  х ,) и  ь _! (.{ о я 
к а  у '). 11е р е м е щ е н и е  з о л о т н и к а  п | э и  э т о м  с о 'в е р _
1ц е н н о  н е з ,н а ч и т е л Б Ё Ф ,'ч 19 и л л ю с | р и ,р у €т с я  к р и 
в о й  ш у  н а  ф и г . 385, г д е  * о 'з "',"'"й 'я  т о ч е к  с о о т в е т с т в у !0г  у к а 3а н н ь 1п {  п ,о л о х (е ,н и я м  м е х а 
г ] и з м а .

Ё о ц е н н ь т . 1(л а п а н , 
| а А е > к н о  п р и т е р т ь т й  в  г о р я 

ч е м  с о с т о я н и и ' о б .] 1а д а е т  х о 'р ,о 'т ш е й  г е р м ё т й ш 
н о с т ь [ о . в  з 0л о т н и к е  г е р м е т и н н о 'с т ь ' о б е с _
п е ч и в а е т с я  т о ч н ь | м  и 3,г о т о в л е н и е } 1 и  у п р у 
г о с т ь !о  п о р 1ш н е в ь !х  к о л е ц ' а  т а к 'к 'е  п е р е _
к р ь { т и е м  с т ь т к а  к о л е ц , о п и с ь т в а ,е м ь 1м  н и _

{ е  ^  ^ .п р и м е н и т е л ь н о  к  к о л ь ц а м  л о р 1п н я
($ 8э ). 

:

Ё е к о т о р ь т м  н е д о с т а т к о м  3о л о т н и к о в  п о
с р а в н е н и !о  с  к л а !п а н а м и  я в л я е т с я  с р а б а т ь т Б ,а н и е
п о р '1ш н е в ь 1х  к о л е ц  | 1 п о т е р я  и й и  у п р у г о с т и ' а  т а ,к х { е  н е о б х о д и м о с т ь  с м а 3к и  з о .
л о т н } 1к 'о в о г о  з е р к а л а ' ч т о  о с у щ е с т в л я е т с я

:9у у  в п р ь | с к и в а н и е м  м а с л а  в  п а р  п е р е д  м а 
: ш и н о й .

Р а с с м а щ и в а е м ь 1е  з д е с ь  3'Ф ./ | 'Ф ,1[0(} 1 п р и в о _
д я т с я  б о л е е  с л о } к н ь { м и  м е х а н и з м а м !| ' ч е м
п о р 1ц н е в ь 1е  з о л о т ш т и к и ' о п и с а 'н н ь т е  в  $ 38; о д 
н а к о  э т и  м е х а н и 3м ь т  п о в в о л я ю т  р а б о й а т ь  с  р е г у л и р у е м о й  и  п р и т о м  н е б о л ь т ш о й  с т е т л е н ь ю  н а _
п 'о л н 'е н и я ' н е з а 'Б и с и } !ь ] м } |  д р у г  о т  д р у г ам о м е н т а м и  п а р о р а с п !р е д е л е н и й  и  с  о 'с у ш 1е 
с т в л е н и е м  ч е т ь 1р е х  п у т е й  !] 1я  т 1а р а  в  ц и 
л и н д р е .

| !р е д с т а в л я е т  и н т е р е с  п р и н у д и т е .г : ь н ь т й  м е 
х а н и 3'м ' с п е ц и а л ь н о  п р е д н а з н а ч ?н н ь т й  л '" р '!_с м а т р и в а е м о г о  ,р а о п о л ,о } к е н и я  30.п о т н и 'к о в .
| 1о к а з а н н ь т й  н а  'ф и г . 

з Ё + ____й е * * и "., и : м е е т
ц е л ь ] о  с в 'е с т и  к  } 111н и м у м у  п е р е м ; е ш { е н и я
з о л о т н и к а  п р и  х о л о с т о м  е !о  х о д е  (н а н и 
ц а я  с  м о м е 1_| т а  о т с е ч к и  д о  н а ч а л а  Б п } _л
с к а ).

'.^ 'п | ^ 11'] е  
п о р 1п н е в ь 1е  з о л о т н и к и  н а х о д я т с я '

к а к  и 3в е с т н о ' в  н е п ; ; !е р ь : в г т о м  д в и > л < е т { и и  и  п о _э т о м у  п 0р !п н е в ь т е  к с } л Ё ц а  ,и  ,ф л * ! с  0к н а 1!'и
с р а в н и т е л ь н 0 б ь т с т р о  с р а б а т й а ю т с я . 8 р а с с м а т ; р и в а ё м о м  м е х а н и з м е  з о л о т н и к ' 3а к р ь т в  к а 

:1{ ^  1',у "т и в т ] т и с ь  н а  н е о б х о д "й у . в ,е л и ч и н у
п е р е к р ь [ 1ш и , о ё т а е т с я  н а  н е к 0т о р о е  в р е м я  п о ч т и
в  п о к о е , н а ч и н а я  х о д  в в е р х  л й т ш ь  й б л и з и  м о 
м е н т а  .н а ч а л а  в п у с к а .

Ё а  р а с п р е д е / и т е л ь н о м  в а л и к е  н а х о д я т с я

] 11ч е н т р и к п  0, у п р а в л я е м ь 1е  п л о с к и .м  р е г у л я '[ 1э р о м  с ;  к а х с д ь т й  и з  э к с ц е н т р !и к о в  п р | {  п о м о щ и
Ф и г . 386. 8н е х ц н и й  в и д  м е х а ] { и 3м а  у п р а в л е н и я

п о р ш н е в ы м и  3о л о т н и к а м и .

8!э : а я  о 0н о е о  п о !о !е а т а  1,э ; т '471г ,,т  г 
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Р { а  ф и г . 386 п о к а з а н о
н и ,е  д ,е т а л е й  м е х а н и 31,1а
ц и л и н д р а .

Б  о п и с а н н о п т
н и к 2 н е с к о л ь к о
п р и в е д е н н о й  н а

в з а и м н ,о е  р а о п о л о х (е _
д л я  о б е и х  п о л о с т е й

м е х а н и з ; !1е  к о н с т Р у к ц 11я  з о л о т 
о т л и ч а е т с я  о т  к о н с т р у к ц и и '

ф и г . 3_83. !{ з  п а р о в о а  т 1'5р о о !й

'!93: :  _3 
8+ ) п а р  п о ,с т у п а е т  в  о к т { о  / п  к р ь | 1п к и

т 1и л и н д р а  т а к ' к а к  п о 1к а з а 1{ о  с т р е л к а м и , ?. €.
н е п о с р е д с т в е н н о  ч е р е з  п о л о с т ь  $ 14 ч е р е з
в ; т у т р е н н и й  к а н а л  р  в  з о л о т !{ и к е . т а { и й
о б р а з о м , п  3д е с ь  

''.у щ * .',''"Ё '." 
д в о й н о й

в п у с к .

т Р в т ь я
п Р я м о т о ч н ь | х  м А ш и н А х

л о в ' в  э т о р ]  к о ,н с т Р } к 1{ и т т  к р а й н е  н е з н а ч и т е л ь н а .
 Р щ е  б о л ь 'т л и й !ф р е к т  ;  ; й й ; ;  у м е н ь 1: ] е н и яо б ъ е м а  в р е д н о г о  п р о с т р ,н _й ' й 'Ё ." п о в е р х н о _

с т е й  м о > к н о  п о л г { и т ь  ,й р и  'п р { '!м с н е н и и  о д н о с е 
д е л ь н ь 1х  к л а ] п а н о в ' 

к 0т о р ь ] е  к  т о м у  > к е  о б л а _
д а 1о т  з н а ч и т е л ь н о  б о л ь г п е й  п л о т н о с т ь } о  п Р ; и л е 
г а н и я ' ч е м  д в у х с е д е л ь н ь ] е  10| а п а н ь | .

Ё е у р а в н о в е 1п е н н о с т ь  о д н о с е д е л ь н о г о  1!п а п а 

:_1"*  
Ё ; й 9€? с у щ е с т в е н н о 'г о  з н а ч е н и я  д л я  п р я _.

м о т 0ч н ь | х  м а ,1п и н ' р а б о т а : о щ и х  с  в ь | с о к и п {  с )к а т и е м  п а р а  (п е р е а  н а ч а л о м  п о д ъ е м а  1(п а п а н а
д а в л е н и е  в  ц и л и н д р е  н е м н о г и м  о т л и ч а е т с я  о т
д а в л е н и я  с в 'е )к е г о  п а р а ). Ё е з а в и с и м о  о т  э т о г о
д и а м е т р  к л а | п а н а  м о )к } 1о  с д е л а т ь  с р а в н и т е л ь н о
п 1а л ь | м ' п р и м е н я я  д и ф ф у з о р  1ф и г . 350) и  к о н _
с т р у и р у я  м е х а н и 3м , о с у щ е с т в л я т о щ и й  з н а ч и 
т е л ь н ь т й  п о д ъ е м  к л а ,п а н а  д а х { 'е  п р и  н е б о л ь 1ш и х
с т е п е н я х  н а п о л ц 1е н и я .

1(а к  и з в е с т Ё Ф , 
'| !ф Р 1 &{ а л ь | х  с т е п е н я х  н а п о л н е 

н и я  п о л у ч а е т с я  в е с ь м а  | н е з н а ч и т е л ь н ь т й  с д в и г

1 
к о н ц а  э к с ц е н т р } 1| { о в о й  т я г и  (ф и г . 3_89), о б у _

с л о в л и в а [ о щ и й  и  м а л у | о  в е л и н г .т ф  п 'о д ъ е м а  | о | а _
п а н а . Б с л и , 'о д н а к о ' 

р а с п р е д е й и т е л ь г т ь т й  в а л
в р а щ а е т с я  с  ч и с л о м  о б о ,р о т о в , в д в о е  б о л ь п л и м ,
ч е м  к о р е н н о й  в а л , т о  н а п о л н е н и е  п р о и с х о д и т
з а  в р е м я  п о в ,о р о т а  э к с ц е н т р и с и т е т а  н а  у г о л  2а ,
и  в ь | с о т а  п о д ъ е м а  к л а п а н а  з а в Р | с и т  о т  в е л и ч и _

\ ,'',' п р и м е р н о  в  ч е т ь 1р е  р а з а  6о л ь г п е й , 9е м  с .
д л я  т о г о  ч т о б ь т  з а  в р е м я  о д н о г о  о б о р 6т а  к л а 
п а .н  н е  о т к р ь 1,в а л с я  д в а  р а з а ' 1в  п а р о р а с | п р е д €л е 
н и и  д о л х (е н  п р и н и м а т ь  у ч а с т и е  т а к } (е  э к с ц е н 

г л А в А
п А Р о Р А с п Р в д в л в н и в  в

325. п А Р о Р А с п Р в д в л в н и в  в п у с к А .
о д н о с в д в л ь н ь | в  к л А п А н ь !

в  п р я м о т о н н о й  м а 1ш и н е  д л я  у п р а в л е н и яв п у с к о м  п а р а  м о ц т  н а й т и  п р и м е н е н и е  л ю б ь т е
о р г а н ь т  п а р о р а с п р е д е л 'е н и я  и  л ю | б ь ] е  м е х а н и 3
м ь 1 д л я  и х  п р | и в о д а .

_ _ 
Б  с в я з и  с  т е м ' ч т о  у п р а в л е !{ '_и е  в ь | | п у с к о м  п а 

р а  в  э т и х  м а 1п и н а х  о с у щ е с т в л я е т с я  ш о р 1ш н е } д '
д л я  у п р а в л ,е н и я ,в п у с к н ь 1м и  к л а п а Ё | а м и  п о л у ч и л
р а с ш р о с т р а н е н и е  _п : щ с т о й  м е х а н и 3м ' и з о б р а 
> к е н н ь т й  н а  ф и г . 387 и  3_88.

 9к с ц е ч т р и к  1, с и д я щ и й  } т а  к о р е н н о м  в а л у

у 1* 1:,, 
(р а с п р е д е л и т е л ь н ь т й  в а л Ё к  о т с у т с т в у 

е т ,)' п р ^ и  п о м о щ и  э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и  2,16а л а н 
с и р а  3 и  т я г и  4 с о о б щ Ё е т  * '."р ,{ ,'_п о с т у п а _
т е л ь н о е  д в ш 1(е н и е  ш т о к у  5. Б  к р Ё т т ш к а х  ц и л и н д _
р а  р а с п о л о )к е н ь ! в п у с к н ь 1е  к л а п а н ы ' о с 1и  к о т о 

Р 1] ]  ч ч щ е н д и к у л я р н ь |  о с ] |  !ш т о к а  5. €т е р 
> к е н ь  1.|  к а )к д о г о  и з  к л а п а н о в  (ф и г . 3_88) з | 
к а н ч и в а е т с я  с т а к а н о м  8 с  р о л и * о м  9, в 'н е г о
в с т а в л е н н ь т м . 9е р е з  п р ,о р е з ь  с т а к а !н а  ш р о х о д и т
1ш т о к  .), в  к о т о ,р о м  п р о т и в  к а )к д о г о  и з  к й а п а н о в
.с д е л а г 1а  в ь !е м к а  с  н а к п о Ё г н о й  п л о с к о с т ь ю  10.
| } р и  д в ш к е н и и  1ц т | о к а  в л е в о  э т а  ] п л о с к о с т ь  н а 
,б е г а е т  н а  р о л и к  и  п ,о д н и м а е т  к л а ш а н . п ';  о а 
р а т н о п {  д в и х (е н и и  | ш т о к а  } 1п а п а 'н  з а к р ь | 'в ,а е т с я
п р у х < и н о Ё т  7, н а т я > к е н и е  к о т о р о й  м о } к н о  ] ''{ е н я т ь
в и н т о м  6

| [ .а р  п о д в о  д \ 4т с я  к  к р ь | ш к а м  ц и л и н д р а  с н и _
з у  (ф и г . 387) и  о б о г р е в а е т  в н у т р е н н ю !о  !1Ф '
в е р х н о с т ь  к р ь !1ш е к . 9а с т ь  в р е д н о г о  п р о с 1] Р а н 
'с т в а , о б у с л о в л е н н а я  р а з м е р а м и  п а р о в ь !х  к а | н а 

Ф т : г . 387. [ ![ е х а г т и з м  п а р о р а с п р е д е л е н и я  в п у с к а
.[  _ э к с ц е н т р и к ;  2 _ э к с ц е : { т р и к о в а я  :  т я г а ;  3 _ б а л а н с и р ;

т р и к  с  н о р м а л ь н ь 1м  ч и с _
л о м  о б о 'р о т о | в  Р е л и ч и | в а ю _
1ш и й  р а б о н и й  х о д  м е х а н и 3
м а  п р и  п о д ъ е м е  к л а п а н а
и  у м е н ь 1ш а ю 'щ и й  х о л о с т о й
х о д  д о  т а к о й ,с т е п е н и ' ч т о 
б ь т  н е  п р о и с х о д и л о  'в т о 
р и ч т { о г о  о т к р ь 1т и я  101а 

п а н а .

[ и л и н д р  'п р я м о т о ,в н о й
м а '11] и н ь 1 с  т а к о й  ,с и с т е м о й

п а р о р а с п р е д е 'г [ е н и ,я  п Р е д _
с т а в л ,е н  н а  ф и г . 390.

!

1
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[ 1а р о р а с п р е 0е л е н ц е  в 11!с к а . 96н о с е 0е л ь н ь [ е  к л а п а н ь [ 1.1б

Ф и г . 388. (л а п а н н а я
5ш ; т э к ;  6_ р е г у л и р у т о ш 1т л | 1 в и т : т ;

с | ; : : г , 389. { и а г р а м п т а  п е р е м е щ е н и я  к о н ц а. э к с ц е н т р и к о в о й  т я г и .

!0 [ . (. } (п Р и ц ц и !!.

к о л о н к а  с  м о х а | !и 3м о м д л я  п о д ъ е м а  к л а п а н а  3а в о д а  ,Б о л ь ш л е в и к .
7_п р у > к и н а ;  т 9_ с т а к а н ;  9_р о л и т < 1 10н а к л о н в а я  п л о с к о с т ь ;  / / _с т е р я < е я ь  к л а п а н а 

Ф д н о с е д е л ь н ь !й 1 к л а п а н , о т к о в а н н ы й  и 3 с т а 
л и  3а о д н о  с о  с т е р )к н е м ' о п и р а е т с я  н а  с т а л ь н о е

| 3е з д о ' з а п р е с с о в а ] н н о е 'в 'о т л и в к у  ц и л } 1н д р а .
[ 'н е з д о  э т о  в м е с т е  с  в ь | 'с т у п а ю щ е й  ч а с т ь ю  к п а _
г 'а н а  { п р е д с т а в л я е т  с о б о й  л и ф ф у з о р .

(л а п а н  !п р и в о д и т с я  '| | '!11 п о м о й и  э к с ц е н т 
р !| 1< а  1, с и д я щ е г о  н а  | р а с п р е д е .'1и т е л ь н о м  в а л у '
ч } !с л о  о б о ,р о т о в  к 0т о р о г о  р а в н о ' ч и с л у  о б о р о т о в
м а 1'п и н ь 1. 3к с ц е н т р и к  э т о т  } п 1р а в л я е т с я  п л о с 
к и п {  р е г у л я т о р о м . 1(о р о т к а я  т я г а  е г о  д е й с т в у е т
н а  д в у п л е н и й  р ь т н а г ' т о ч к о й  о п о р ь 1 к о т о р о 'г о

: л у х { и т  
э к с ц е н т р и к  2, с и д я щ т а й  н а  в а л у ' п а _

р а л л е л ь н о м  п е р в о м } _ и  д е л а ю щ е м  в д в о е  б о л ь 
ш е е  ч и с л о  о б о р .о т о в . | { о д  д е й с т в и е п ,{  о б о и х
э к с ц е н щ и к о в  т о ч к а .3 .д в у п л е н е г о  р ь ] ч а г а  п е р е 
д а е т  э к с ц е н т р и к о в о й .' т я г е  4 с у м й у  и л и  р а 3н о с т ь  п е р е ,м е щ е н и й , с о о б щ а е м ы х  о б о и м и
э к с ц е н т р и к а м и . 8з а и м 'н о е  з а к л и 'н е н и е  э 1(с ц е н т _
!и т < 0в  в ь п 6р а н о  т а к ' ц т о  в  'п е р и о д  о т щ Р ь | т и я  11г | а 
г 1а н а  э к с ц е н т р и к о в а я  т я г а  п е р е д а е т  с у м м у '
а  | л ,р и  х о л ,о с т о м  х о д е  м е х а 1н и з м а  

 
р а 3н о с т ьэ т и х  п е р е м е щ е н и й . | !о д ъ е м  к л а п а | н а  п р о и с х о 

д и т  п о д  д е й с т в и е м  к а _ч а } о 1] { { е г о с я  к у л а к а ._ Б а л и к
в е п о м о г а т е л ь н о г о  э к с ц е н т р и к а  п р ,и в ,о д и т с я  о т
Р а о п !е { е "'] ,и т е л ь н о ,г о  в а л а  з у б н а т о й  п е р е д а ч е й .
| 1о д ъ е м  10| а г { а н а  д о с т и г а е т  \ 7,5 м м  п р и  с т е 
п е н и  н а 'п о л н е н и я  15% .

| { о к а з а н н ь т е  н а  ф и г . 3_90 с щ р а ,в а  к л а п а ,н ь 1
с л у } ,(а т ' д л я  с о е д и н е н и я  с  д о б а в о ч н ы м и  в Р е д 

: : у 1 л р о с т р а н с т в а м и :  о д н ,о  о б ъ е м о м  10/ о  
_ 

(о т

99ъ е м а  
л л и л и н д р а ) в к '1ю ч а е т с я  ] п р и  у х у д [ ш е н и !и

х : ж у * , в  к о н д е н с а т о р е  д о  70с ь  (н о р м а л ь н о
92% ) ' д р у г о е  

 б о л ь т ш е г о  о б ъ е м а  
 ''р " р а б о т е  н а  а т м о ,с ф е о у .

Ё о р м а л ь н ^ ь т й ' о б ъ е м  в р е д н о г о  п : !о с т !а } 1с т з а
с о с т а в л я е т  | ,А  и  м о } к е т  6ь т т ь  у м е Ё ь 1] ] е н  д а )к е
л о  0,750/9.
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[ Р а з д . 3

.|: '
!
1

* "..'1{ ':  
_| 1о п е р е н н ы й  р а з р е з  ц и л и н д р а  п р я м о т о ч 

 в о и  м  а | !] и н ы  с  о д н о 1е д е л '".,й ! 
'Ё й  

а н а м | 1.1 ц  2_ э к с ц е н т р и к и ;  ,;# * * ъ """ё : ] ; ; ; ; .; ";_ 
9к с ц е '{ т р и 

326. у п Р А в л в н и в  в ь [ п у с к о м

1(а к  и з в е с т н о ' в  п р я м о т о ч 'н ь 1х  м а 1п и 
н а х  у п р а в л е й | и е  в ь | п у с к о м  о с у щ е с т в 

]  !!

1| *  !

Б  т а б л и ц е  э т о й  о б о з н а ч а ю т :

/

л я е т о я  с а м | и м  п о р 1п н е м  (ф и г . 391).
Б  ц и л и н д Р е  п р о р е 6а н ь т  о к н | ,'б о л ь п л е ю  ч а с т ь т о
к р у г л о й  ф о р м ь т , ч е р е 3 к о т о р ы е  | 1 п р о и с х о д и т
в ь | ш у с к  п а р а  н а  п у т и  п о Р 1п н я  52 в л е в о  (д л я
п р а в о й  п о л 'о с т и  ц и л и н д р а ) и  з а т е й  в п р ',о ."Ё !
и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м е , н а н е р н е н н о й  д л я
п р а в о й  п о л о с т и  ц и л и н д р а ' п р о ц е с с  в ь 1п у с к а
и з о б р а х < а е т с я  л и | 1| | 1я м и  е [  у .'

!л я  р а с н е т а  о к о н  ф о р й у л а  (36) г т з  $ 3_5
н е п р и г о д н а ' т а к  к а к ' с  о д н о а  с т Ё р о н ь ', в ь 1п у с к
п р о и з в о д и т с я  п р | 1 м а л о й  с к о р о с т и  п о р 1п н я '
с  А р у г о й  с т о р о н ь 1' в  о к н а х ' п о ' к р а й н е я ^  м е р о
в  н а ч а л е  в ь | п у с к а ' р а з в и в а е т с я  к р и т и 'ч е с к а я
с к о р о с т ь  | п а р а .

1_[1т у м ; п ф ' [ л . 1 5] , р а з р а б о т а в  п р и б л и х < е н н ь : й
} 1е т о д  р а с ч е т а  о к о н , р е к о м е н д у е т  п о л ь 3о в а т ь с я
с л е д у т о щ е й  т а б л и ц е й  д л я  в ь : б о р а  с у м м а р н о г о
п ] р о х о д 1{ о г о  с е ч е н и я  о к о н 

Р " А а в л е н и е

Р а _ А а в л е н и €

й п л о щ а д ь
в  с м 2 д л я

п р и ч е м

в  к о в ц е  р а с 1п и р е н и  я ' а ,п 'а |
п р и  в ь !п у с к е ' а / п а ;

п р о х о д н о г о  с е ч е н и я  в с е х  о к о ,!гА _1/  д  _ д ,

* 1,
"[ *

д :  ё 25п ,
г д е  !д и а м е т р  !\ | 1л | \ 11!,| | , л 1|

о  _ х о д  п о р 1[1я я ' л ;

. : : 'ж : : ; : ж "]  } # ]# ;е н и и ' ч т 0м а 'т т 1и н а  р а б о т а е т  
.ч а , к о н д е н ё 'ц 'й  й  

"'' 
д л и н ао к о н  с о с т а в л я е т  107о  х о д а  ,'р * ,й .

.(е й с т в и т е л ь н а я  п л о щ а д ь  о к о н

| :  А [ ..

 ^  9: ,* ''"е  
11т а р о в ь !п у с : с т о й  т р у б ы  д о л х с н о  б ь т т ь

р а в н о  и л и  б о л ь г ш е  с е ч е н и я  о к о ] { .
Б ь т п у с к н о е  с е 'ч е } т и е ' р а с с ч и т а 'н н о е  п о  в ь !1ш е 

* 3:1'119* у  'м е т о д у ' н а е т о л ь к о  в е л и к о ' ч т о  п о _т е р и  д а в л е н и я  п а р а  ,р " ] ,р '* 'д *  
'.р * , 

о к н ап о ч т и  н е  б ь т в а е т .'

!

,

.{
! '
д

:
1

!

!

Р е

Р л

,,,*  
!,',*  

1,,,'| ,

!. ,,,| ,,,,1,,,,
''7,7118,

!9,5
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| у

о о  | [ &!Р

Ф и г . 3_91. [ { и л и н д р  п р я м о т о в : г о й
м а | ц и н ь т .

| 1р " и з у ч е н и и  и н д т т к а т о р н о й  д и а ф а м } ,ь ]п р я м о т о ч н о й  м а т ц и н ь т  ($ 29)^  б ь т л о  о о / а 'г е н о
в !т и м а н и е  н а  в ь | с о к у | о  с т е п е н ь  с х (а т и я  в  э т и х
м а 1ш и н а х ' в ь т } т у )1(д а ю щ у !о  п р и  р а 'б о т е  н а  а т м о _
с ф е р у  п р и б е г а т ь  к  и с к у с с т в Б н ,а о м у  у в е л и ч е н и ю
ц р е д _н о г о 'п р о с щ  а н с т в  а .

Ё а  ф и г . 391 ш и ф р а м и  2 п  4 о ,б о в н а ч е н ь :
к л а п а н ы  к  д о б а в о ч н о м у  в р е д н о м у  п р о с т р а н с т _
в у :  ./  

 д л я  л е в о й  п о л й 'и ]  

':__;я 'п р а в о й  
п о 

* у " ц и л и н д р а . Б  н е к о т о р ь 1х  с л у ч а я х  ш р и м е _
н я ю т  к л а п а н ь ! ' а в т о м а т и ч е с к и  о т й р ь '"а т о ,щ и е с я
п р и п п о в ь т 1п е н и и  д а 'в л е н и я  в ь 1п у с к а .

^ _ _4''а * 'ч н о е  в р е д н о е  п р о с т р а н с т в о ' к о ,н е ч н о '
с в о д и т  н а _н е т  в с е  в ь : г о д й  п р я м о т о н н о й  

""н _с т р у к ц и и .

Ё е д о с т а т к а м и  п Р я м 0т о 1г н ь т х  м а !п и н  о п и с а н 
1{ о т ю  т и п а  я в л я ч с л !с я  т а к х < е :  б о л ь т ш а я  с т е п е н ьс )к а т и я , 3н а ч и т е / | ь н а я  ! 'л и | | а  п о р 1ш т { я  и  ц ] .{ л и н д 
р а . 3т и  н е д о с т а т к и  в ь | з в а л и  п о я ,л е н 'е  п р я м о _т о ч н ь { х  м а 1ш и н  с  о к н а м и ' в ь т ,п у с к  и з  к о т о р ь | х
} п р а в л я е т с я  н е  т о л ь к о  п 'р г ш н .м , н о  | 1 с п е ц и а л ь 1{ ь | м и  к л а п а н а м и  (и л и _ з о л о т н и к а м и ), ;  ; ; 
р е д 9л е н ,н ь 1е  м о м е н т ь т  з а к р ь } в а ю щ и м и  в ь 1п у с к н о й  к а 'н а л  и з  ц и л и н д р а .

' €х е м ь т  т а к и х  м а 1ш 1и н  б ь т л и  р а з о б р а н ь т  р а н е е(ф и г . 237). 11о м и м о  у м е н ь 1п е н и я  с т €п е н и  с )к а _т и я  о .н и  о т л и ч а } о т с я  о ,т  т о л ь к о  ч т о  о п и с а н н ь т х
м а 1ш и н  к о р о т к и м  п о р 1ш н е м  11, ц и л и н д р о м  н 0Р
м а л ь н о й  д л и н ь 1.

г л А в А  ч в т в в Р т А я
Р в в Б Р с и в н ь !в  / !{ в х А н и 3д { ь !

327' п о н я т и в  о  Р в в в Р с и в н ь | х  м в х А н и 3м А х
и  и х  к л А с с и Ф и к А ц и я

_в  
Р "А " с л у { а е в  п а р о в а я  м а 1ш ?1н а  д о л х (н а

р а о о т а т ь  н е  т о л ь к о  ш е р е д н и м ' н о  и  з а д т 1,и м
х о д о м _с  в р а щ е н и е м  к р и в о 11] и п а  в  п р о т и в о 
п о л о х (н э м  н а .п р а в л е н и и . | { а р о р а о п р е д е л и т е л ь 
| { ь т е  м е х а н и 3м ь | ' д о г { у с к а | о щ й е  

_п е р е м е _н у  
х о д а '

н а з ь 1.в а ю 'т с я  р е в е р  с  и в н  ь |  м  и .
10*

Р е в е р с и в н ы м и  м е х а н и з м а м !и  с н а б х < а ю т с я
г л а в н ь 1м  

 
о б р а з о м  л о к о м о т и в | н ь т е ' с у д о 'в ь т еи  а в т о м .о б и л ь н ь т е  м а | ш и н ь 1. А з  

'''ш "'"'р ",.*м а 1ш и н  в  п е р е м е ,н е  х о д а  н у )к д а т о т с я  п Р о к а т н ь т е
и  п о д ъ е м н ь 1е  м а 1п и н ь 1.

Р е в е р с и в н ,т е  м * * '!"з м ь |  п о д р о б н о  р а с с м а т _
р и 'в а ю т с я  в  к у о с а х  п а р о ,в 0з н ь 1х  и  с у д о в ь т х  м а 
_* __9_._ 

м " к р й т к о  р а с с м 0ц р и м  л и { ш ь  н а и б о .п е е
т и п и ч н ы е  м е х а н и з м ь т .

1 !т

г $,
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Ф и г , 392. 3а к л и н е н и е  э к с ц е н т р | !к а  п р и  п е р е д н е } !
1! п р и  3а д н е м  х о д е  м а [ ц [ { н ь [ .

Ё а 'п р а в л е н и е  э к с ц е н т р и с и т е т а  в  з о л о т н т { к о 
в ,о м  р а с п р е д е л е н и и  д о л х (1{ о  с о с т а в л я т ь  с  в е р _
т и ,] (а л ь н ь т м  д и а м е т р о м  у г о л  8, о т л о )к е н н ь т !1 й о
г | а п р а в ; | е н и 1о  в р а щ о н и я . Р с л т т  и з м е н | а т ь  } | о : | 1
0'п е р е )к е н и я  т 9\ , ч т о ,б ь ! э к с ц е н т р и с и т е т  6ь : л  н а 
п р а в л е н  п о  о э 2 (ф и г . 392), 

"' 
н а п р а в л е н и е

в р а 1т т 'е н и я  м а 1п и 'н ь 1 и 3п 1е ц и т с я  н а  п р о т } 1л ] ш 1о 
л о х < н о е :  п ,!и  : п : ! 'о { Ф л )к е н и |  в !р а ] ц е н и я  п о  в е р х 
н е й  с т р е л к е  о к н о  в  л е в у ю  п о л о щ ь  п €!€к !ь { .[ { Ф :€ь
б ь ! з о л о т н и !к о ,м  и  е щ е  д о  п !и х о д а  п ,о р 1ш н я
в  с р е д н е е  п о л о )к е н и е  'Р | а ч а л с я  б ь т  в л у с к  п а р а
в  | п р а в у ю  п о л о с т ь ;  э т о  и  3а с т а в и л о  б ь т  п о ,р т п е н ь
д в | 1н у 1'ь с я  в  о б р а т н о ш 1 н а п р а в л е н и 11 (в л е в о ).
! | р и  3а к л и 'н е н и и  э к с ц е н т р и { (а  п о д  у г л о м  6

к  н и )к н е й  ч а с т и  в е р т и к а л ь н о г о , д и а м е т р а  (о э 2)
[ |  в р а щ е н и и  к р и ,в о | п и п а  п о  н .и > к н е * ]  с т р е л к е
п { е х а н и з м  б у д е . р а б о т а т ь  н о р м а л ь н о  с  т е м и  

'{ ем о ] } 1е н т а м и  п а р о р а о п р е д е л е н и я ' ч т о  и  п р и  п е 
р е д н е м  х о д е .

} { в п т е н е н р г е  н а п р а в л е г 1и я  в р а щ е н и я  } А о б н о
с в я 3а т ь  € 1131\ { €Ё €: Б й €й  с т е п е н и  } 1а п о .,| н е н и я .
Ф б ь г ч н о  р е в е р с и ,в н ь 1е  м е х а н и в м ь 1 д 0п у с к а ю т
Р 1з м е н е н и е  с т е п е н и ,н а | п о л н е н и я  о т  н е к о т о р о г о
м а к €и } 1у м а  д о  н у л я  ш | Р и  п е р е д н 'е м  х о д е ' п о с л е
ч е г о  с т е п е г !ь  н а п о л н е н и я  п { о х < е т  в о з р а с т а т ь  о т
н у л я  д о  м а 1с и м у м а  п р и  з а д н е 1у ! х о д е . А л я  и з 
м е н е н и я  с т е п е н и  н а .п о л н е н и я  п р и х о д и т с я  м е 
| { я т ь  и  в е ./ 1и ч и н у  э к с ц о н т р и с и т е т а ' з а с т а в л я я
ц е н т р  э к с ; | 1е н т р и к а  о п и с ь { в а т ь  т у  | т л 14 и н у ю  к р и 
в у ю  в е р !1] и н  3у 3у .

Ф с у щ е с т в л е н и е  р е в е р с и в н о г ,о  п 1е _!(а н и з м а
с  п о м  о щ ь } о  п е р е с т а в н о г о  э к с | 1е н т р и | (а  н е ц е л е с о 
о б р а з н о , т а к  к а к  п р и  з 'н а ч и т е л ь н о м  и з м е н е 'н и и
у г л а  о п е р е х (е н и я  (н а  180. 2а ) с у щ е с т в е н н о
м е н я } 0т с я  п о м и м ,о  о т с е ч к и  и  д р у !и е  м о м е н т ь т
п а р о р а с п р е д е л е н и я . )

Ф б ь т ч н о  р е в е р с т .!в н ы е  м е х а н и 3м ь 1 к о н с т р у и 
р у ю т с я  с  х (е с т к о  3а ю 1и н е н н ь 1м и  э к с ц е н т р и к а м и ,
н о  с  т а к и м  в о з д е й с т в и е м  н а  п е р е д а т о и й ь т й  м е 
х а 'н и з м  о т  э к с ц е н т р и к а ' к о т о р о е  э к в и в а л е н 'т н о
в ь т т п е р а з о б р а к н о 1!| у  и з м е н е н и { о  э к с ц е н т р и с и 
т с т а .

1 а р о р а с п р е 0е л е н ц е  в  п а р о в ь 'х  м а | 11!'н а .х [ ; р а з д . 3

Р а з л и ,ч а ю т  д в а  о с н о в н ь 1х  т и | т 1а  !,е в е ; !с и в н ь т х
} д е х а ,н и з м о в :

а ) к у л и с н ь 1е  м е х а 'н и з м ь { ' к о т о р ь 1е  в ь | п о л н я 
| о т с я  с  о д н и ,м  и л '\ 4 д в у м я  э к с ц е н щ и к а м и ;  в  п о 
с л е д н е м  с л у ч а е  п р и  п ,о м о щ и  т а к  н а 'з ь т в а е м о й
к т  л  и  с  ь 1' к о н с т р у к ц и я  т < о т о р о й  п о я с н я е т с я
н и х { е ' п е р е м е щ е н ,и я  к о н ц о в  э к с ц е н т р и к о в ь 1х ,
т я г  с к '1а д ь | в а } о т с я ' и  о т  к у л и с ь 1 з а и м с т в у е т с я
д в и )к е н и е  з о л о т н и к а ' з а в и с я щ е е  о т  п о л о )к е н и я
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; к а ш !е й  м е )к д у  в а л о ,м  | 4 к у л и с о й ). Ф б е  к о н 
с т р у к ц и и  п 0ч т и  р а в н о ц е н н ь т .

Ф с н о в н ь т м  н е й о с т а т к о \ {  к у л и с н о г о  м е х а н и з _
м а  я в л я е т с я  3т { а ч и т е л ь н о е  и з м е н е н и е  в е л и ч !1н ь 1
л и н е й н о ,г о  о п е р е )к €н и я  в ; п у с к а  п р !1 и з м е 'н е н и и
с т е п е н и  н а п о л н е н и я .

Ф т  э т о г о  д е ф е к т а  с в о б о д н ь т  н [ 1} к е о п и с ь 1в а е 
м ь 1е  м е х а н и з м ы .

3_29' Р в в в Р с и в н ь | в  п Р и в о д ь ! с у д о в ь !х  м А ш и н
с  о д н и м  э к с ц в н т Р и к о м

€х е м а  о д н о г о  и з  т а к и х  ,п р и в о д о в  п р и в ,е д е н а
н а  ф и г . 3_99 ] п р и м е н и т е л ь н о  к  в е р т й к а л ь н о й .
м а 1п и н е .

3к с ц е н т р и к  з а к л и | { е н  с  у г л о ш {  о п е Р е )к е н и я
6:90. 3к с ц е н т р и к о в а я  т я г а  э Р  с о е д и н е н а
с  з о л о г [ т и к о в о й  т я г о й  Р 5. [ о ч к а  /  э к с ц е н т _

р и к о в о й  т я т и  д в 14г а е т с я  в  п р о р е 3е  п р я м о л и _
н е й н о и  к у л и с ь | ' к о т о р у ю  м о : т (н о  п о в о р а ч и _
в а т ь  в о [ { р у г  т о ч к и  { . Ё а п р а в л е н и е  д в и } (е п и я
з о л о т н и к а  п е р п е н д и к у л я р н о  к  с р е д н е м у  п о _
л о )к е н и } о  к у л и с ь 1 (в л о л ь  л и н т а и  Ф ф .

1о ч к а  Р  л р и  в р а щ е н и и  в а л а  о п и с ы в а е т  э л _

л и п т и ч е с к у ю  к р и в у ю ' к о т о р у | о  н е т р у д н о  п о _

с т р о и т ь  п о  т о ч к а м  д л я  о п р е д е л е н н о г о  п о л о я (е 
н и я  к у л и с ы  (в а  ф и г .399_п о д  у г л о м  @1 к  г о 

р и з о в т а л и ). А л я  э т о г о  д о с т а т о ч н о  т о ч к у  э
п е Р е м е щ а т ь  п о  э к с ц е н т р и к о в о й  о к Р у } (н о с т и
и  о т м е ч а т ь  п о л о } !(е в и е  т о ч к и  Р  л р и  у с л о в и и '
ч т о  т о ч к а  .4 с к о л ь з и т  п о  к у л и с е .| 1р и  м е р т 
в ы х  п о л о )к е н и я х  к р и в о [ ш и п а  т о ч к а  7}  с о в п а 

д а е т  с  ц е н т р о м  к у л и с ь |  х .
| | р , г о р и з о н т а л ь н о м  п о л о х (е н и и  к у л и с ы

в е р т и к а л ь н ы е  п е р е м е щ е в и я  т о ч к и  Р , т . е .

с д в и г п  з о л о т н и к а , о б у с л о в л и в а ю т с я  и с к л ю ч и 
т е л ь п о  в е л и ч и п о й  и  з а к л и н е н и е м  э к с ц е н т 

р и к а  г . 3т и  с д в и г и  р а в н я | о т с я  в е р т и к а л ь н о й
"!п р о е к ц и и  в 0 9к с ц е н т р и с и т е т а ' у м в о )| (е н н о и  п а

о т !1о !ш е н и е  т !л е ч  т $и  
* :

г д е  с _п р о и 3в о л ь п ь п й  у г о л  п о в о р о т а  к р и в о _

т 1114п а  о к .
1'о ч к а  Р ' т я г и  э А 'Р 'п р и  9т о м  о п и с ы в а е т

к р и в у ю  в о с с , н а  к о т о р о п  в с : )7, а  о Ё _

2г !.
'п ][ | р и  н а к л о в н о м  п о д о )к е в и и  к у л и с ь ! (п о л

у г л о й  ч  к  Ф / | | ) к  п е р е м е щ е н и ю  [ 0 А о б а в 

| '  Ё ! * ,: , с о з  а } , (323)

; |
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/

/

л я е т с я  е ц е  с д в и г  €', о б у с л о в л е п н ь т й  ,{ а к л о н о м
к у л и с ь | . Б с л и  о б о з н а ч и т ь  .о р и з о н "''ь } | о е  с м е _
щ е н и е  т о ч к | {  А  о т н о с и т е л ь н о  е е  с р е д н е г о  п о 
л о )1(е н и я  (т о н к и  / )_?', (о в о  р а в н о  г о р и з о в 
т а л ь н о й  п р о е к ц и и  э к с ц е н т р и с и т е т а  о ё ), т ов е р т и к а л ь н о е  с м е щ е н и е  т о й  х < е  т о ч к и  р а в н о
Ё , * 99, 

а  
с д в и г  в  в е р т и к а л ь н о м  н а п Р а в л е н и и

т о ч к и  Р

('. 
# 1"!3я  т е у г о л ь н и к о в  э А А , * т  3Р Р ).
| | о л н ы й  с д в и г  т о ч к и  Р  в  в е р т и к а л ь !{ о м

н а п р а в л е н н и  б у д е т :

Ё :  €о  *  | : .

_^ ^ _?* ,щ ,"р и к о в у ю  т я г у  п р и  э т о м  м ь ! с ч и _т а е м  о е с к о н е ч н о  д л и н н о й .

^ .!9,''"'у ' ф о р м у л ы  (3_23) н  (324), м ь 1м о ж е м  н а п п с а т ь :

ё   Ё ' * Ё , :  г } с о з  а |  г ! !!19 
9 з !п  с  :

:  
'* в | п  

(90о  _Р  а ) *  г ц  !/ !13 
у  з 1п  (0. *  ,).

___ 
Ф т с т о д а  с л е д у е т , ч т о  м ы  м о )к е м  

''# ; : ]в и т ь  с д в и г и  з о л _о т н н к а  с о в е р 1ц а ю щ и м } | с я  к а кб ы  п о д  д е й с т в и е м  д в у х  э к с ц е в т р и к о в :  о д 1{ о г о

ф и г . 399. €х е м а  !€з 6р 6ц 3ч 6.'..п Р ч Р 'д ' с  (} 1н и м  э к с ц е 11т р и .к о м  и  л р я м о л и н е й н о й  к у "] и с о й .

с  э к с ц е н т р ц с и т е т о м  г 2 и  у г л о м  о п е р е х (е Р и я
90' и  д р у г о г о  с  э к с ц е н т р и с и т е т о м  .{ # '* ''
1 { г л о м  о п е р е ){ (е | { и я  0' (". е . с  3а к ./ ] и н е н и е мэ к с п е н т р и к а  п о д  у г л о м  00" *  й р ""'* ',у ).
] * Р ^ 1т 1_:к с ц е н т р и к  и м е е т '.й .[ ] "'* ',,й  э к с _ц е п т р и с и т е т ' в о  в т о р о м  ,* ш ."1р 'с и т е т  1} !е 

'] _* 1.' 
,' ,$* ч 9, д о  н у л я  ,'', 

"у '" ,",!{ * ! | $ ч '. | } е р е м е н г т о с т ь  э т о г о  э к с ц е н т р и 

: 1] : '' " о б у с л о в л и в а е т  и з м е п е в и е  с т е п е н ин а л о л 1\ е !1и я  | |  п е р е м е н у  х о д а  м а ',",. й у л !4с а  д л я  з т о г о  п о в о р а н и Б а е т с я  в о к р у г  т о ч к и .{ .
 ' 

8".' ф и г . 
3100 

' ; ; ; ; ; ; ; "' 1Ё 'й Ё ; ' в е р 1ш и нм е х а н и 3м а . 6н а  п Р 9д с т а в л """ ^  

с Б _6''а  ; Ё ';
: '^ ] ] '{ ч  п р я м у ю . л * а н и ю  3'3, й  ,''у "'..."п р и  с л о х (е н и и  п с

э к с ц е н  т р и с и т е т а  

",* , 

!; : : "" т ;# н ; ъ ъ :

1.'# ?т { р и с и т е т а  
,ц # + в ч  с  у г л о м  о п е р е 

А н а л и т н ч е с к и  э т о  м о )к н о  д о к а 3а т ь  с л е д у ю _ш и м  о б р а з о м :

^ ':^ о ^ 11ч 1""" 
р е т л ь т и р у ю щ и й  (ф и к т и в н ь : й }э к с ц е п т р и с и т е т  ,1ч . р '!т  е г о  у .ё Ё  

',р .* "_н и я  ч е р е з  А , н а й д е м :

| : р  в !п  (А * а ) _ 
р  з | п  А  с о з  а  ф р  с о з  А  з | п  а .

(326)

[  т } а з д . ']

,,1

,, !

[ *

!

] х

* #  
р 24)

| ':  | ''+ в  ч ц # :  г  в !п  с  18 9



ь \  329 ] Р е в е р э ш в н ь с е  п р с о в о 0ь с  с у 0о в ь с х  м а 1| ] [ !н  с о  0 н  ц м  3 Ё  € !1,€ | !т  |  |  к 0,;1!

€р а в н и в а я  ф о р м у л ы  (3_25) и  (3_26), н а х о д и } 1:

Р з | п А  _',* '

Р  с о з  |  : ,\ #  * в ч ,

о т к у д а

Р 2 
_ г  (: )'+ (,,'# * ч ч )';

@т ь '*  ' (32в )

Ф т с х о д а  я с н о ' ч т о  Р  я в л я е т с я  д и а г о н а л ь 1о
п а р а л л е л о г р й [ м а , п о с т р о е н н о г о  н а  д в у х  в з а 
и м н о  п е р п е н д и к у л я р н ь ] х  э к с ц е н т р и с и т е т а х

1б ,]

(32т )

{ в А ;+ :
',;  | з у

Р { е к о т о р ы е  с в о й с т в а  р а з о б р а н н о г о  : !{ е х а 
н и з м а  в ь 1я с п я ю т с я  и 3 3о л о т : т и к о в о й  д и а г р а м м ь ] '
п р и в е д е н н о й  и з  ф и г . 3!01. Ё а  н е й  п о с т р о е н ь т
з о л о т н и к о в ы е  о к р у я (н о с т : ,\  д л я  ф и к т и в н ь : х
э к с ц е н т р и с и т е т о в  8 3,и  Ф 3''. 1о л Ф ){ €Ё 1| {  (!!.; 

в о 1: [ и п а  о б о з н а ч е н ь 1в н а ч а л е  в п у с к а  о А  (о А '),
в  м о 1} { е н т  о т с е ч к и  о в  (о в ') в  н а ч а л е  в ь 1п у с к а
о с (о с '), в  н а ч а л е  ё я с а т и я  Ф | (Ф 2,). "| \ р и

у м е н ь 1ц е !1и } {  э к с ц е н т р и с и т е т а  и  с н | р к е | 1и ц
с т е п е н и  | | а п о л н е н и я  у в е л а ч и в а к )т с я  (к а к  у |

в  к у л и с н ь 1х  м е х а н и з м а х ) о п е р е )| (е н ! 'е  в п у с к а '
о п е р е )к е н и е  в ь | п у с к а  и  с т е п е н ь  с я с а т и я . [ ] е н 
н ь : м  с в о й с т в о м  м е х а н и з м а  я в л я е т с я  т о , ч т о
л и н е й п о е  о п е р е )к е н и е  в п у с к а  $1 п р и  в с е х  } ] а 
г р у з к а х  о с т а е т с я  п о с т о я н н ь т м .

Ф т м е т и м ' ч т о  р а з о б р а г : н о е  з а к л и н е н и е  э к с _
ц е н т р 1{ к а  (н а  180" п о  о т н о 1п е н и ю  к  к р .и в о т п и т п у )

Ф и г . 3_101. 3о л с : т н и к о в а я  д и а г р а м м а  м е х а н и 3} | а
с  о д н и м  э | { с ц е 1| т р и к о м  и  п р я '1{ о л и н е й н о й

к у л г : с о й .

с о о т в .е т с т в у е т  в н у т р е н | { ,е ] ,{ у  в п у с к у . | 1р и  в н е т п _
Ё ; е м  п о д в о д е  п а р а  ,н а п р а в л е н и я  э к с ц е н т р и } (а
и  к р и в 'о ,1п } { 1п а  д о л } к н ь 1 с о в п а д а т ь .

9д а 'ч н ь т м и  в и д о и з м е н е Ё т и я м и  э т о г о  п р и в о д а
я в л я ю т с я  1у { 'е х а ,н и з м ь 1' в  к о т о 'р ь 1х  к у л и с а  з а м е 
н е н а  11] а р н и р н ь { м  'п о д в е с о м  т о ч к и ,4 (ф т т г ' 399).
| 1р и  э т о ш т  т о ч к а  п о д в е с а  э к с ц е н т р и к Б в о Ё д  т я г и
р а о п о л а 'г а е т с я  и л и  м е )к д у  в а л о \ 4 } ,1а '1] ] и н ь т  и  з о _
л | о т 'н и к о в о й  т я г о 'й  (к а к  г т а  ф и г . 3_99), и л и  в ь !_
н о с и т с я  н а р 'у х (у .

_ €х 9п л 1 1п е р в о ,г о  в а р 'и а 1н т а  п р и в е д е н а  н а
ф и г . 3102. 1{  п е р в о м у  р ь т н а г у  6.4 п о д в е 1п е н а
э к с ц е н т р и к о в а я  т я г а ' т а к  ч т о  т о ч к а  А  3д е с ь
п е р е м 'е щ а е т с я  н е  п о  п р я м о й , к а к  в  п '{ е х а ] н и 3м е

0е р е ё н ш й
^ 2

Ф и г . 3102. (х е м а  р е в е р с и в н о г о  м е х а н и 3м а  с  о д н и 1!|  э к с ц е 1{ т р [ '| к о 1\ {
и  п е р е в о д н ь !м  р ь | ч а г о } 1 м е } к д у  в а л о м  } 1а 1ц !!н ь |  !|  3о л о т н и к о в о й  т я г о р ] .

п  т п 1 п ,г * и  | * | 9'| '

Ф и г . 3100' (р и в а я
н и 3м а  п о  с х е м е

в е р | ц и н  м е х а 
ф и г . 399.

3а 0н ц й

"'у '\ ,,,'''!

,,,, 

!/ ,
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п о  с х е м е _ф и г . 3_99, а  п о  д у г е  к р у г а  А А 1 и з
т о ч к и  8. | 1р и  в ,н е 1ш н е м  п о д в о д е  п а р а  н а п р а в л е 
н и я  к р и в о 1п и п а  и  э к с ц е н т р и к а  с ,о в п а л а : о т . Ё у 
м е р а ц 1я  т о ч е к  н а  э л л и п т г т ч е с к о т ? т р а е к т о р и и
т о ч к и  Р  с о о т в е т с т в у 9т  н у м е р а ц и и  н а  э к с } { е н т р и 
к о в о й  о к р у :* (н о с т и . (р и Б а я  в е р [ ш и н  1!1ё [?+ Ё 14;3й 3
и  м е т о д  е е  п о с т Р о е н и я  т а к и е  8ё , к а к  и  д л я
п е р в о г о  и з  

р а с с м 0т р ;8Ё | !{ Б 1*  п р и в о д о в .
Р е в ,е р 'с и в н ь т й  м е х а н т а 3м  с  о д н и м  э к с ц е н т р и 

к о м  и  п е р е в о д н ь 1м  р ь ] ч а г ю м  м е } к д у  в а л о м  м а _
ш и н ь |  и  з о л о т н и к о ,в о й  т я г о й  о т л и ч а е т с я  п р о с т о 
т о й  к о н с т р у к ц и и . Б  н е м  у с 11р а н е н о  с к о л ь )к е н и е
к а м н я  А  в  к у л и с е 'с к о л ь )* (е | 1и я ' с в я 3а Ё Ё 0| 0
с  и з н о с о м . (р о м е  т о г о , к р ,и в и 3н а  т | р а е к т о р и !т
т о ч к и  .4 с п о с о б с т в у е т  в ь т р а в н ,и в а н и ю  н а !п о л н е 
н и й  в  о б е и х  п о л о с т я х  ц и л и н д р а .

Ё а  ф и г . 3103 п о к а з а н а  с у д о в а я  м ,а '1п | и н а
с  л р и в о д о м  п о  с х е м е  ф и г . 31о 2. [ е н т о  в а л а
о б о з 'н а ч е н  а , ц е н т р  э к с ц е т 1т р и к  а  _ ь ,' 

"',{ 'п о д в е с а  э к о ц е н т р и к о в о й  т \ г у |  
 

с , р ь г т а х (н а я
п е р е д а ч а  к  з о л о т н и щ  _ ё е | 97 (р ь т и а г  е [ 9 н е
я в л я е т с я  н е о б х о д и м ь 1м  и  в в ,е д е н  в  с в я з и  с  п р и _

м е н 'е н и ,е м  з о л о т н и !{ а  с  в н у т р е н н и м
в п у с к о м ), ц е н т р  п е р е в о д н о г о  в а 

!? 
_ Р , п е р е в о д н о й  р ь г н а г   Ё ; .

&1е х а т т и з м  п о к а з а н  в  п о л о )к е н и и
д л я  в р а щ е н и я  в а л а  п о  ч а с о в о й
с т р е л к е . 9б р а т н о е  н а п р а в л е н и е
в Р а т 1{ е н и я  д о 'с т и г а е т с 9 : п 8!,ё €т 8Ё Ф в _
к о й  п е р е в о д н о ,г о  р ь 1ч а 'г а  в  п о л о 
> к е н и е  Ё !,.

&30. к у л и с н ь | й  м в х А н и 3м
п А Р о в о 3н ь | х  м А ш и н

1{ р е з в ь т н а й н о  
р а с п р о с т р а н е [ {  в

п а р о в о 3т { ы х  м а 1ш и !{ а х  к у л и с н ь т й
м е х а н и з м ' с х е м а  к о т о р о г о  п о и в е _
д е п а  н а  ф и г . 3104. Б  э т о й  м е 
х а н и з м е  т а к  х (е ' к а к  и  в  о п и с а н 
н ь !х  в  п р е д ы д } { ц е м  п а р а г р а ф е ,
и м е е т с я  л и т | т ь  о д и н  э к с ц е в т р и к '
о д н а к о  д в и х (е н и е  3о л о т н и к а
_у п р а в л я е т с я  н е  т о л ь к о  э к с ц е н 
т р и к о м ' н о  и  к р и в о | 11и п о м  м а _
1{ !; !н ь | ' к о т о р ь : й  м о я (н о  р а с с м а 
т р и в а т ь ' к а к  в т о р о й  э к с ц е н т о и к .

| { у л и с а  А о в с 0 (ф и .. 3| 64,а ),
п о д в е [ ш е н н а я  в  т о ч к е  в , п р и в о 
д | !т с я  в  к о л е б а т е л ь н о е  д в ш { (е н и е
о т  э к с ц е н т р и к а  Ф 3,_Р  с  у г л о м
о п е р €'{ е н и я ' р а в н ы } 1_ с р  (и н о г л а
90). 1я г о й  2'[ , к а ч а н и я  к у _
л и с ь [  п е р е д а ю т с я  т о ч к е  | / ^  н а
р ы ч а г е  (м а я т н и к е ) м 1у , 

" 
"с 'е _

д о в а т е л ь н о ' и  з о л о т н и к у . | 1о л о _
} к е н и е  к у л и с п о г о  к а м н я  . о о  в  к у л и с е
у с т а н а в л и в а е т с я  п е р е в о д н ы м  р ь { ч а г о м  й т н о
и з  6у л к и  м а т п и н и с т а . 8с л и  к а й е н ь  н а х о д и т с я
м е ){ (д у  т о ч к а м и  А о  и  в , м а 1п и н а  и м е е т
о д н о  н а п р а в л е н и е  в р а щ е н и я ' е с л и  к а м е н ь  н а _
х о д и т с я .м е } | (д у  т о ч к а м и  Б  и  €,п р о т и в о п о _
л о )к н о е  (в  п о с л е д н е м  с л у ч а е  д в _и х < е н и ю  т о ч к и
7{ 0 в п р а в о ' н а п р и м е р ' с о о т в е т с т в у е т  д в и х (е н и е
т о ч к и  2' в л е в о ).

^ _ 
6 п о л з у н о м  м а 1п и | { ь |  я { е с т к о  с в я 3а н  п о в о д о к

.г ' к о т о р ь | й  п р и  в Р а щ е н и и  к р и в о 1п и п а  Ф & Р
в ь | з ь 1в а е т  п р и  п о с р е д с т в е  с е р ь г и  Р | { /  к а ч а н и е
м а я т н и к а  [ х / | ? в о к р у г  м г н о в ё н н о г о  ц е н т р ;  у ; .

1а к и м  о б р а з о м , } о ,т к а  &, а  . й е ' и  3о л о т 
н и к  д в и > * (у т с я  п о д  с о в м е с т н ь !м  д е й с т в и е м  э к с 
ц е н т р и к а  Р  } т  к р и в о : ц и п а  &.

и с с л е д у е м  к а х (д о е  и з  э т и х  д в и т < е н и й  в  о т _

* :* : '."""' ^ п р е д п о л а г а я  
д л я  у п р о щ е п и я , ч т о

т о ч к и  А о , | ,, [ '{ , | / , и  \ |  д в й : : к у т с , п о  г о р и 
з о н т а л ь н ь т м  п р я м ь | м  л !,!н и я м .

д | р и ''.| ц а т у н е  б е с к о н е ч н о  б о л ь п : о й  д л и н ыт о ч к а  у у  н а х о д и т с я  в  с в о е м  с Р €д н е м  п о л о )к е 

8а 0 с 6о х 9

(е р е !о 0н о й

!

}

Ф и г . 3103. €у л о в а я  м а | ц и } { а  с  р е в е р с и в н ы м  м е х а н и 3м о п !
п о  с х е м е  ф и г . 3_102.



$ 330) (с 1л с т 'с н ь с й  м е х а н ц 3м п а р о в о 3н ь [ х  м а ш ц н 155

"_г * *4р ;_| г
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Ф р л г . 3_104. €х е м а  к у л и с н о г о

н и и  | у о  п р и  в е р т и к а л ь в о м  п о л о я (е н и и
к р в в о т ш и п а . | | р и  п о в о р о т е  к р и в о 1ш и п а  п 'з
м е р т в о г о  п о л о х (е н и я  н а  п р о и з в о л ь н ь : й  у г о ла  о т к д о [ 1е н и е  т о ч к и  1у  о т  с р е д н е г о  п о л о _

'(е в | { я
Ё э : [ о [ т : Ф т п : ( с о з  с

(ф и г . 3104,ф .

1а к о е  п е р е м е щ е н и е  м о х (} { о  б ь т л о  б ь т  п о л у _
ч и т ь  о т  э к с ц е н т р п к а  с  э к с ц е н т р и с и т е т о м  ,? и

у г л о м  о п е р е )к е н п я  270о  (ф и г . 3_104,с ).

1!!е х а н т { 3м а  п а р о в о з н ь т х  м а 1ц и н .

| [ р и _ с м е щ е н и и  т о ч к и  1'){  н а  в е л в ч и н у  ь 2

т о ч к а  А /  д в и : к е т с я  в  о б р а т н о м  н а п р а в л е я и и ,
и  е е  с м е щ е н и е  о т  с р е д н е г о  п о л о )к е н и я

с '.:1| ( с о з  а , (32$)

г д е  с 1 А  €э _д л и н ь 1 п л е ч  м а я т н п к а  [ '{ | ] [ / .

| [ о э т о м у  д в и х (е н и е  т о ч к и  } { 'п о д  д е й с т в и е м
к р и в о т ш и п а  .( м о : т < н о  р а с с м а т р и в а т ь ' к а к  д в | 1_
} к е н п е  о т  э к с ц е н т р и к а  с  э к с ц е н т р и с и т е т о м

г , 
'*  

Р  п ' у г л о м  о п е р е } (е н и я  8':90' (у г о л



:  о .) 1а р о р а с п р е 0е л е н ц е  в  п а р о в ь | х  .1,!.а !!!ц н а х [ ; } а з А . 3

р я е т с я  о т р е з к о м  9п : Р 5; п с ' в  г о р и з о н т а л ь _

н о м  н а п р а в л е н и и  о т р е з к о м  А 6А ': ф  з !п  
',

а  с м е щ е н и е  т о ч к и  ,0

| Р ' а ' +  .* т  5'п  с .

Б а  т у  )| (е  в е л и
т  а л я , | !т о ч к а  % :т ''; } т у ъ ?1 #  

"ъ : { ,?,"";

(330)

€л е д о в а т е л ь н о , с м е щ е н и е  т о ч к и  ш  п о д
д е й с т в и е м  э к с ц е н т р и к а  Р  м о х (н о  р а с с м а т р и в а т ь
п р о и с х о д я щ и м  п о д  д е й с т в и е м  ф й к т и в н о г о  э к с 

ц е !{ т р и с и т е т а  г ':7 ?.'. 
' 

с  у г л о м  о п е р е )к е 

н и я  8,  0.

€х е м а  п е р е м е щ е н и й  м а я т н и к а  п б :< а з а н а
:* а  ф и г . 3]05.

| | у н к т и р о м  п о к а 3а н о  у с л о в н о е  п о л о )к е н и е
: } 1а я т н и к а  1{ / '| '/ ' л р п  с д в и г е  п о л з у н а  н а  в е .,| и 
н и н у  ё ', н о  п р и  б е з л е й с т в _у ю щ е м  э к с ц е н т р и к о 
в  о к у л и с н о м  м е х а н и  з м е . | (/ , [ х / ,' п р е д с т а в  л я е т  с о _
б о ю  и с т и н н о е  п о л о х (е н и е  м а я т н [ !к а  п р и  о д н о 
в р е м е н н о м  д е й с т в и и  п о л з у н а  (к р и в о п : и п а ) и
э к с ц е н т р и к а ' с м е щ а ю щ е г о  т о н к у  

7' 
н а  в е л п _

ч и н у  : '. €у м м а р н о е  п е р е м е щ е н и е "т о ч к " й ,,
а с н е й и 3о л о т н и к а

с _ '' \  2,
' !1 _[  Б 2 :  г ' в !п  а *  г э с о $ 4.

п е р е ; \ | е !ц е н и й  м а я т н и к а .
!

ё т

] _т 
!+

Ф и г .3_]06.

о п е р е } (е н и я  н а  180о  о т л и ч а е т с я  о т  в ы 1ш е у к а _
3а 1{ н о г о  д л я  т о ч к и  | (/  в  с в я э п  с  и з м е н е н и е м
н а п р а в л е н и я  д в и я (е н и я  т о ч к и  ,А /  п о  с р а в н е н и ю
с  т о н к о й  Р ).

!] о л о : к и м  т е п е р ь  т о ч к у  [ /  н е п о д в п > к т х о й  н
р а с с м о т р и м  п е р е м е щ е н п е  т о ч к и  т ! п о д  д е й с т _
в } 1е м  э к с ц е н т р и к а  р  с  у г л о м  о п е р е х (е н [ т я  ( ч ).(/ т  м е х а н и з м а  т р е б у е т с я , н т о б ь |  п р и  о б о й х
м е р т в ь !х  п о л о х (е н и я х  п о р 1ш н я  к у л и с а  н а х о д и _
л а с ь  в  о д н о м  и  т о м  ){ (е  п о л о х { е н и и . 3т о  в о з 
м о )| (н о  в  с л у ч а е  з а к .1и н е н и я  э к с ц е н т р и к а  п о д
у г л о м  о п е р е ){ (е н п я  (_ч )т а к , н т о б ь [  н а п р а в 
л е н п е  э к с ц е н т д и _с и т е т а  @3. 6ь х л о  п е р п е н д и к у _
,т я р н о  а п н п п  Ф А ..

/ { а к с и ь : а л ь н ь т ё  р а з м а х и  .т о н к и  .4' в  г о р и 
3о н т а л ь н о м  н а п р а в л е н и п , о ч е в и д н о ' р а в } { ь т

* ь , а  т о ч к и  2, (к а м н я ) ;  # т .
| } р и  п о в о р о т е  в а .] а  н а  у г о .1 с  (ф п г . 31о 4,б )

с м е щ е н и е  т о ч к и  А , в  ъ : а п { а в .т е н т т й ^  Ф А ' п з # е 
Ф и г . 3107. (о н т р к р и в о | ц и п  п а р о в о з н о й  м а : ц и н ь л .

1  н р т т в о ш и п н ы й  п а л е ц ;  2 к о н т р к р и в о ш и п .
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[ о  а н а л о г и и  с  д о к а 3а т е л ь с т в о м ' п р и в е д е н 
н ь 1м  в  п р е д ь | д у щ е м  п а р а г р а ф е ' м о х (н о  п о к а 
з а т ь , ч т о  с д в и г п  з о л о т 1{ и к а  п р о и с х о д я т  п о д
д е й с т в и е м  ф и к т и в н о г о  9к с ц е н т р п к а ' в е л и ч и н а
э к с ц е н т р и с п т е т а  / о  |  у г о л  о п е р е х (е н и я  8о 
к о т о р о г о  г р а ф и н е с к ] 1 о п р е д е л я ю т с я  г е о м е т р и 
ч е с к и м  с л о ж е 1{ и е м  э к с ц е н т р и с и т е т о в :  г ' с  у г 
л о м  о п е р е )к е н и я  3: :0 | 1 г 2 с  у г л 0м  о п е р е )к е 
н и я  0,.:90о  (ф "г . 3106).

9ч е в и д н о

| с т а  'е  \ " !_(''о  "

[ г т й т /  
:_[ 'к ;  ;

(331)

18 0'  ?:  ?]  |  .', ,р . (332)/ |  с э а Р

3к с ц е н т р и к  г , о б л а д а е т  н е и з м е н [ ] ь | м и  э к с ц е н т 

р и с и т е т о м  п  у г л о м  о п е р Ф | (е н и я .
| 1р и  м е р т в о м  п о л о ж е н и и  к р и в о 1ш и п а  с д в и г

з о л о т н и к а  и 3 с р е д н е г о  п о л о } (е н н я  р а в е в  в с е й

в е л и ч и н е  ,'= * '? (к у л и с а  п р } т  э т о м  я а х о д и т с я

в  с р е д н е м  п о л о х (е н и и , и  о б у с л о в л и в а е м ь т й  е ю
с д в и г  з о л о т н и к а  в  э т о т  м о м е н т  р а в е н  н у л ю ).
?а к  к а к  э т о т  с д в и г  д о л ,к е н  р а в н я т ь с я
е * с :  ($ 31), т о  л и н е й н о е  о п е р е )к е н и е
в п у с к а

я ,: }  (_е : с о п з 1.

1а т < : т п т ,о 'б р а з о ш т , э к с ц е н т р !.!к  | 2 о п р е д е л я е т

в е л и ч ,и н у  л и н е й ,н о 'г о  о п е р е )к е н и я  в п у с к а  (п о 

с т о я н н у } о  
 

п р и  л : о б о м  п о .} !о )1(е н р 1и  к у л и с н о 'г о

к а м н я ) и  н а 3ь | в а е т с я  э  к ц с  | { 'е  н т р  1{  к о  м

@;| |  ё : ! е  )к  е  н  и  я .

3к с ш е н т р и ( / :  [ [ 4ё €т  п е р ,е м е н 'н у ю 'в е л ,и 'ч и н у

э к с ц е н т р и ,с и т е т а , з а в и с я щ у 1о  о т  п о л о х (е н и я
т { а м н я  .}  (п л е н я е т с я  в е л и ч и н а  о т р е 3к а  а ) и  н а '
3ь 1в а е т с я  э к с ц е н т р  и к 0п 1 о т с е ч к и .

} 4з  ф : : г . 3106 я с н о ' ч т о  п р и  } 13] \ { €Ё 8Ё Р 1Р 1 / ':

!е 3} л ь т и !} т о щ и й  ф и к т и в н ь т й  э к с щ о н т р и с Р 1т €! / "6

о б р а з у е т  п ; !{ [ 4Ф )1{ { .н €й н у ю  к р и в у ю  в е р ш 1и н ' ч т о

т а к )к е  п о д т в е р )к д а е т  н е | { 3п ,1е ч н о с т ь  л и н 'е й н о г о

о п е р е )к е н и я  в | п у с к а .

(о г д а  к у л и с н ь т й  к а !у [ е т { ь  с о ,в м е щ а е т с я  с  т о ч 
к о й  6 (ф и г . 3104), э к с ц е н т р !] с и т е т  / :  €13Ё Ф Б 141

с я  Р а в н ь | м  | н у л ю ' и  з о л о 'т н и к  о т к р ь ] в а е т  о к н о

л и '1п ь  н а  в е л и ч и н у  л и н е й н о г о  о п е р е )к е н и я  в п у с 
к а . Р с л и  а  с д е л а т ь  о т р и 1{ а т е л ь н ь 1м , т . е . п о м е 

с т и т ь  к а .м е н ь  м е } к д у  1о ч к а м р т  Б  и  €, '[ $ | |  (т

о т р и ц а т е л е н  } ' н а  ф и г . 3106 д о л )к е н  б ь т т ь  о т 

л о } к е н  в н и в . Б  э т о ,м  с л щ а е  п ,{ е н я е т с я  н а п р а в .п е 

н и е  в р а щ е н и я .

!Ф и г . 3_108. (у л и с а  г т а р о в о з а  Ф !.
|  _ ц а п ф а ;  2_ х в о с т о в а а я  ч а с т ь ;  3 _ к а п 1е 1{ ь .

Р а с с ь л о т р е н н а я  с х е м а  о т н о с и т с я  к  3о л о т н и к у

с  ,в н е 1ш г 1!1м  в п у с !(о п ,1. | { р и  в ,н у т р е н н е м  в п у с | (е

т о ч к а  ] '{ ' н а  п д а я т н и к е  р а с п о л а г а ,е т с я  й е 8д 1т  19ч 

к а м .и  |  и  $/ '

Б ,п а 1р о 'в о з 1{ ь 1х  ш 1а т п и { { а х  э к с ц е н т !и ( в ь 1; | ] Ф "т 1

г 1я е т с я  о б ь т ч 'н ,о  в  в !1д е  т а 'к  н а 3ь 1в а е м о г о  к о н т р 

к р и в о 1п и п а ' н а с а )к е н н о г о ,н а  к р т { в о 1ш и п н ь т й  п а 

л е ц  (ф и г . 3107'1 т а к , ч г о 'б ь т  в ь | д е р х (а т ь  э к с 

ц е н т р и с и т е т  Р  и  у г о л  3а к л и н е н и я  9.

Ф б щ и й  ь у | д  м е х а н и з м а  в  к о н с т р у к т и в 'н о м

е г о  в ь ] : п о л н е н и !т  'п о к а з а н  н а  ф т а г . 81.

'(о н с т р у к ш и я  к у л и с ь |  п а р 'о в о з а  Ф д  п р ,и в е _

д е н а  г 1а  ф и г . 3_108. [ а п ф а м и  1 к у л и с а  п о А 

в е 1ш и в а е т с я  к  п а р о в Ф ,3} { Ф й  р а м е ;  х в о с т ' 2 с о 

е д и н я е т с я  с  э к с ц е н т 1р и к о в о й  т я г о й ;  к а 'м е н ь  3

п ,е р е м е т !1а е т с я  в  п р о р е з е  к у л и с ь | .

| { о л р о б в о е  и с с л е ц о в а н и е  э т о г о  ш 1'е х а н и з м а

(с  п о с т р ,о е н г т е * п  т р а е к т о р и й 'о т д е л ь н ь 1х  т о ч е 1(

и  в ь г б о р о м  р а з м е р о в ) д а е т с я  в  к у р с а х  п а р о 

в о з 'о в  [ л . 16 и  \ 7] .

,'{ / р ; : {
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1а р о р а с п р е 0е л е н т л е  в  п а р о в ь !х  м а 1!)ц н а х
[ ; } а з д . 3

,з 31. г и д Р А в л и ч в с к и и  п Р и в о д  о Р г А Ё | о в
п А Р о Р А с п Р Ё д в л в н р !я

| 1р и  п о п т о ,щ и  г и д р а в л и ч е с к о г о  п р и в о д а  о о 
: 1ч 9? 

п а р о р а с п р е д е л е н и я  м о > к н о  и з б !; к а т ;  .; ь м 03д к о г о  и  с л о х < н о ,г о  р ь | 'ч а ] к н о г о  п 4е х а н и з м а
и ц о б и т ь с я  ,б ь т с т р о г о  и  в  т о  } к е  в р е м я  а ; 'д ; й :н 'о ,г о  д в и )к е н и я  } (п а п а н о в  и л у {  3о й о т н и ]< о в '
с п о с о б с т в у } о 1ц €г о  п о л н о т е  и н д и к а т о р  н о й  д и а г р а м м ь | .

€х е м а  о д н о 'г о  и з г и д р о п р и 'в ,о д о в  п р и м е н и _т е л ь н о  к  п а р о в о з н о т ! п [ а г ш й н е  
'с  

к л а п а н н ь !м,'р 3Р .1: : !_е д е л е н и е м  п о т (а з а н а  н а  ф и г . з ': б э .э к с ц е | { т р и к о 1[  н а  в е 4у щ е й  о с и  п а р о в о з ап р ,и в о д я т с я  д в а  з о л о т н р т й а  
' 

.1 
 

1',',"  д л я
'д { :_11.'"' л р у г о й  *  д л я  .'т ,у с ^ н ,т х  

''.,'" 'й ; .[ 1в у х ц и л и н д р о в у } о  м а 1п и н у  Ё а р о .в о з а  о б с л у х < 1в а ю т  д в а  к о м п л е к т а  т а к и х  
 

з о л о } н и к о ', ; ; ; '; ; ;_,' 
т ". 

п о : п е р е ч н о г о  р а з р е з а  ,п о  з о л о т н  и к а м .
] у 1а с л о  п о д  д а в л е н и е м  ч е р е з  о к н а  2 3 3Ф ,]1Ф | _г и х о в о й  в т у л к е  и  ч е р е з  о й а  3 Б  .''* ""* *

Ё { а п | )а в '1я е т с я  п о  т р у б к е  4 т <  в п у с к "'* у  й 'Ё '
!! 5 

", 
щ р о и з в о д я  д а 'в л е н и е  н а  л о р ,1т ] е н ь  с е р _

: : ,у о т 0р а  6, о 'т к р ь т в а е т  к л а п а н . } 1а Ё с и м а л ь н ь т й
п о д ъ е м  (.] ,{ 8: !3Ё 3 о г р а н и ч и в а е т с я  о к н о ,м  в  ц и 
{ * "д р . с е р в о м о т о р а ' к о т о ,р о 'е  о т к р ь | в а е т с я
п о р 1ш н е м  6 и  д а е т  в о з м о )к 'н о с т ь  ш т а с л у  с л и в а т ь с я  п о  т р у б е  7 в  6а к  8.

1(о т д 3 п Р и  д в и > к е н и и  з о л о т н и к а  с о 'о б щ е н и е

2\ '_" 
2 и  3 п р е к р а щ а е т с я ' д а в л е н и е  в  т р у 6к е  4

п а д а е т  и  к л а п а н  5 з а к р ь т в а ,е т с я  п о д  д а в л е н и е ] | 1

'.р + ^ (" д р у г и х  к о н с щ у к ц | { я х  _ п р у й и н о т ?). 
]

! а к  к а к  н а с о с  д л я  п о д а ч и  п т а ё л а  н а ч и н а е т
р а 6о т а т ь  л и 1п ь  п р и  д в и х { е н и й  п а р о в о з а ' т о  д л яп у с к а  м а '1п и н ь [  в  х о д  п р е д у с \ ,1о т р е н  п у с к о в о й
б а ч ,о ,к  9, ,и з  к о т о р о г о  п { а с л о ' п о д а е т с я  к  з о л о 'т _
н и к а м  п о  т р у б к е  10 п о д  д а в л е н и е м  п а р а  н а
,"1# ^ Р Р  

: ,о в е р х н о с т ь  п о р 1ш н я  , ц 'л и н д р ! 9.
и з м е н е н и ,е  с .г е п е н и  н а п о л н е н и я  } !а ] п и н ь т  о с у _

щ е с т в л я е т с я ..р ь г ч а г о ,м  1 1, к о т о р ь т й  п р и  п о ,м о щ и
з у о 1] а т о й  р е й к и  п о в о р а ч и в а е т  з о л ,о т й и к и  1 в о 
к р у г  и х  о с и . ] а к  к а к  о к н а  2 и  3 и м е ю т  к о с ь | е
о т с е ч н ь ] е  к р ,о !4к и  (к а к  н а  ф и г . 345) 

' т о  ,п р и  п о 
в о ,р ,о т е  з о л о т н и к а  м е н я е т с я  р а с с т о я н и е  м е } к д у
э т и м '} {  к р о м к а } 1и ' а  с л е д о в а т е л ь 1{ о ' и  с т е п е н ь
н а п о л н 'е н и я .

Р е в е р с и р о в а н и е  м а 1п и т .т ь т  п р о и 3в о д и т с я  д р у 
г и м  р ь ] ч а г о м ' 'п о в о р а ч и в а ю щ и } д  к р а н ь 1' 12, й 
т о р ,ь ] е  Ё &| [ '!а Б .т 19} 6т  м а с л о  к  к п а п а ] й а м  т о ,й  и л и
и н о и  п о л о с т и  ц и л и н д р а .

Б с я  с 'и с т е м а  !п 'о 'с т о я Ё Ё Ф  3а : | ] Ф .| | н е н а  м а с л о м .
} т е ч т < а  п о 'с л е д н е г о  п о п о л н я е т с я  и з  о а ч й а  в  ,е _
р е з ..о б р а т н ь т е  к л а ; п а н ь т  13, а  т а к )!{ е  ч е р е 3 о б р а т _
н ь т й  к л а ,п а н  н а  п у с к о в о м  6а ч к е  9.

.| | ,о 'с т о и н с т в а м и  о ,п и с а н г 1о г о  м е х а н и 3м а  я в _
л я г о т с я :

Ф и г .
1з о л о т т т н к в :2п

/_т р у б а ]  8
ы3.: '!у ., 4_т р у 6к а  д л я  п 0д .в о д а  м а с л а  к  в п у с к н о ^ 1у

6а к  д л я 'м 1с й '{ : { !!* Ё } "я  б а ч о к  с  м а с л о й ;  т о  _'.',!{ !!"'{ | } 1;"т / ; й ч  # ;# } )9__} 3Ё "н : ъ т * : ; : ! 'т : ,"'

.
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а ) в о з м о ; к н о с т ь  р а б о т а т ь  с  о ч е н ь  } !,1а л ь 1} у 1и

с т е п е н я ,!11и  н а (п ,о л н е н и я  (2,5о ь , н а п р и п л е р ) п р и
п о л н о с т ь 1о  о т к р ь ] т о м  в | п у с к н о м  к л а п а н е ;

'б ) м ,и н и м а л ь н ь 1е  п о т е р и  н а  !р о с с е "'т и р о в а 
н и е  п а р а  п р и  в п у с к е  в с л е д с т в и е  б о л ь т п о й  с к о 

р о с т и  п о д ъ е м а  и  п о с а д к и  !0!а п а н о в  и  н е 3а в и с и 
м о с т и  в ь 1с о т ь 1 п 'о д ъ е м а  о т  с т е п е н и  н а п о .п н е н и я ;

в ) в о з ш т о '> к н о с т ь  и з м 'е н е н и я  п р и  !Р е г у л 'и р ,о в а 
н и и  м а 1ш и н ь т  л ю б ь т х  м о м е н т о в  п а р о р а с п р е д е _
л е н и я .

| и д р а в л и н 'е с к т а й  п р и в 0д  о р г а н о 'в  п а р о р а с _
п 'р е д е л е н и я  1п и р о 'к о г о  р а ш 1р о с т р а н е н и я  п о к а  н е
п о л у ч и л . Б г о  п р и м е н е н 'и е  д л я  с у д о в ь !х  и  п а р о 
в о ,з н ь 1х  м а 1ш и } { ' а  т а к } к е  д л я  б ь т с т р о 'х о д н ь т х
с т а ц | { о 'н а Р н ь 1х  м а 1п и '1{  н а д о  с ч и т а т ь  ц е л е с о о 'б 

р а з н ь т м .

332. в ь | Б о Р  т и п А  и  с и с т в м ь |
п А Р о Р А с п Р в д в л в н и я

| 1р и  р а с с м о т р е н и и  р а 3л и ч н ь 1х  ] т а | { Ф : Б  о р г а н о в
п а р о р а с п р е д е л е н и я  и  р а 3л и ч н ь 1х  с и с т е м  р а с п р е _
д е л и т е л ь н ь 1х  м е х а н и з м о в  д а в а л а с ь  о ц е н к а  к а )к 
д о г о  и 3 н и х .

Р е з ю м и р у я  с к а з а 1н н о е ' с л е д у е т  п р и з ,н а т ь ,

ч т о  н а и б о л е е  с о в е р 1п е н н ь | м !|  с  т о ч .к и  3р 'е н и я
о б е с п е ч е н и я  э к о н о м и ч н о й  (п о  р а с х о д у  п а р а )

р а б о т ь т  м  а ;1ш 1т н ь |  я в л я ю т с я  с и с т е ,м ь 1 п а р о р  а с п р е 

д е л е н и я  1{ л  а п а (н а м и  и  п о р  !ш н е в ь !м и  3о л о | т н и к а  м  } 1

с  к л а п а н н ь 1м 'и  м е х а н и '3м а ,м ,и .
3т и  с и с т е м ь 1 п а р ,о р а с п р е д е п е н и я :
1) о с у ш е с т в л я т о т  'р а з д е л ь н ь т е  к а н а л ь |  д л я

в : г | } €(? п а р а  в  ц и л и н д р  11 д "у [ я  в ь !п у с к а  п а р а ;
2) о б у с л о в л и в а т о т  н е б о л ь т п у т о  в е л и ч и н у

в р е д н о г о  п | р о с т р а н с т в а ;
3) п о з : в о л я т о т  р а б о т а т ь  с  м а л ь 1'м !1 с т е п е н я м и

н а п о л н е н и я ;
4) д о п у с к а } о т  п р и м е н е н ,и е  к о л и ч е с т в е н н о г о

р е г у л и р о в а н | и я  с  н е 3а в и с и м ь 1м  д р у г  о т  д р у г а
у п р а в л е н и е м ,о т д е л ь н ь | м 'и  м :0м е н т а м и  п а р о р а с 
п р е д е .] 1е н и я ;

5) о б у с л о в л и в а ю т  н е з н а ч и т е л ь н о е  д р о с с е л и 

Р о в а !н и е  п а р а  в  п е р и о д  в п у с к а  и  о с о б е н н о  в 6л и 
з и  м о м е н т а  о 1с е ч к и ;

6) р а б о т а ю т  € й ; ] { '1{ ] { ] у 1?л ь н ы м и  у т е ч к а м и +
п а р а ;

7) д о п у с к а ю т  п р ,и м ,е н е н и е  в ь !с ,о ,к о п е р е !г р ,е 

т о г о  ш а р а .
(л а п а н ь ! 1{  п ,Ф | ; | ] !,н е в ь т е  з о л о т ц | | к '!4 с  к .] 1а п а н 

} { ь 1м и  м е х а '} т и з | м  а  м и  п о ч т и  р  а в н 0ц е н н ь т . | 1о с л е д 
н и е  п р 'е д п о 1т т 1и т е л ь н е е  п р и м е н я т ь  в  б ь т с т р о х о д 
н ы х  м а | 1ш и н а х  д л я  и з ,б е х < а | н и я  у д а р а  п р и  п о с а д 
к е  к .,1а п а н а .

] 4з  м е х а н и в м о в  д л я  п | р и | в о д 2 [ 013!13;Ё !\ в  и л и
з о л ,0т т ] и к о в 'б о л е е  ш е л е с о о б р  а з 1{ ь 1 п р и н у д и т е л ь 
н ь 1е ' г а р а н т и р у ю щ и е  т 0ч г 1о с т ь  о с у щ е с т в л е 

н и я  н а м е ч е н н ь 1х  } 1о } 1е н т о 'в  п а р о р а с п р ,е д е л е ,н | и я
(, р ,с ц е ,н ь { х  м е х а н и 3м а х в р е м я  п а д е н !и я  к л а 
п а н а  з а в и с и т  0т  т р ,е н и я  в  ч а с т я х  м е х а н и 3п { а ).

!л я  б ь т с т р о х о д н ь 1х  м а 1п и н  н а и л у ч 1п и м &т 1 я в 
л я } о т с я  р ь г ч а х (н ь 1е  м е х а н и з м ь т  (н а ,п р и м е р , п о
т р { п у ' п о к а з а н н о м у  н а  ф и г . 3в 4), в  к о т о ,р ь т х
п р и н у д и т е л ь н о с т ь  п а р о р а с п р е д е л е н и я  н е  м о _
х { е т  н а р у 1п а т ь с я  з а е д а н и е } {  ч а с т е й  м е х а !{ и з м а
и л и  с и л а м и  !1'н €!1{ 1{ ; Р 1 (в  : т { е к а н Р ] з м е  с  к а ч а !о _
щ и м и .с я  к у л а к а м и ' н а ] п р и м е р ' м о ,)к е т  п р о и с х о _
д и т ь  3а в и с а н !] е  п 0д н я т ь ] х  к л а п а н о в .).

Б  с в я з и  с  и 3л о )к е н н ь 1] {  с т а ц и о н а р н ь ] е  м а !ш } ] 
н ь :  б о л ь т ш о й  и  с ] р е д н е й  м о щ н о с т и  с т р о я т с я  п о '
т и  и с к л ю | ч и т е л ь н о  с  к л  а п  а н н ь ] м  п  а р  о 1р  а о п !р е д е л е 
н и е м  (н а с т о . с  з а м е н о й  к л а п а н о 'Ё  п ^ о р (ш н е в ь т м и
з о л о т н и к а м г т ). в  с у д о !в ь 1х  и  л о к о й о б и л ь н ь т х
] !!а ,1п и н а х  э т и  м е х а н 11з м ь |  п р и ш 1е ч я ю т с я  р е } к е }
а  в  п а р ,о в о з н ь 1х _в  в и д е  и с к л ю ч 'е н и я .

| 1о р : ш ,н е в ь т е  з о л о т н и к и  с  п р о с т ь т м  э к с ц е н т 
р и к о в ь 1м  п ,р и в о д о м  н е с к о л ь к о  } _с т у п а ю т  к .п а 
п а н н ь т } ,1 м е х а н и з м а м  и з з а  б о л ь т ш е й  в е ..[ 1и ч и 'н ь !
в р е д н о г о  п р 'о с т р а н с т в а ' ] н е р а 3д е л ь н о с т и  в п у с к _
н ь 1х  и  в ь { п у с !(н ь т х  к а н а л о в  в  ц и л и н д р е  1, б о л ь 
1ш и х  1п о т 9р ь  о 'т  д р о с с ,е л и р о в а н и я  п р и  в п у с ,к е  

в  о с о ,б е н н о с т и  п р и  м а л ь 1х  с т е п е н я х  н а 'п о л н е н и я .
Ф д н а к о  : | т | Ф €т о т а  у с т р о й с т в а  и  н а д е х (н о с т ь

р а 1б 0т ь 1 з а с т а в л я ,ю т  в ь т б : и р а т ь  п р о с т ь 1е  п о р ,| ] ] н е _
в ь т е  з о л ,о т н и к 14 в  к а ч е с т в е  о р .г а н а  л а р о р а с п р е 
д е л е н и я  м е л к и х  с т а ц и о ,н а р н ь 1х  '} 4а 1п и н  (в  о с о _
б  е н н ,о с т и  б ь : с т р о х о д н ь т х ), л о к о м о т б и л  е й , с у д о в ь т х
м а 1ш и н  и  в  о с о 1б е н н о с т и п а р о в о з н ь 1х  м а | ] ] и н .

Б  с т а ц и о н а р н ь { х  и  л о к о м о 6: й .[ { Б | Б 1х  м а 1п 'и н а х
п ц р ш т н е в о й  3Ф й Ф [ Ё ,!1( у п р а в л я е т с я  ч а щ е  в с е г о
[ .т 1Ф €(Р 1:1ъ {  р  е г у л я т ц р о м ' и з м е н я ю щ и м  э к с ц е ] _} т р  и _
с и т е т  и  у г о л  о 1п е р е } к е н и я  э к с ц е н т р и к а ' в  с у д о _

в ь ] х  и  п а 1р о 'в о 3,н ь ] х  м а 1п и н а х  
 р е в е р с и в н ь { м и

м е х а н и з м а м и . А л я  с у д о 'в ь ] х  м а ,1п и н  
_н а и 'б о л е е

р ,а ] с п 'р ,о ] с т р а н е н ь 1 м е х а н и з м ь 1 п о  т и п у  ф и г . 31 02'
д л я  п а р о в о з н ь 1х п о  с х е м е  ф и г . 3104.

| 1л о с к и е  к о !р о б ч а т ь { е  и  д Б о й н ь т е  з о л о т н и к и
в  с о в р е м е н н ь т х  м а 1ц и н а х  п о ч т и  н е  п р и м е н я !о т _
с я . [ и л и н д р и ч е с к и е  д в о й 'н ь т е  3;@.| { Ф т 1 } 1'] { (} 1,в с т р е 
!1а } о т с я  в  с т а ц и о н а р н ь т х  м а 1п и н а х  (п ,р е т т м у ш д е с т _

в е н н о в е р ш и к а л ь н ь т х );  п а ,р ,о р а с 1п р е д е л е н и Ф
э т и м и  з о л о т н и к а 1!11{  с в я з а н о  с  б ё л ь т п ,и м и  п о т е _

р я м и ' ч е м  р а с п р е д е л е н и е  1!'1а 1п а н а м и ' н о  о н о
н е с к о л ь к о  п р о щ е  и  д е т п е в л е .

$п р а в л е н и е  в ь 1п у с к о м  | п р и  п о м о щ и  [ Ф !т 1ц д 9
(г п 1} я м о т о т { н ь т е  м а ,п : и н ь т ) ц е л е с о о б р а з н о  в  с т а 
ц и о н а р 1н ь 1х , л ,о 'к о м о б и л ь н ь 1х  и  с у д о в ь 1х  м а 1п и 
н а х , р а б о т а ю щ и х  н а  к о н д е н с а ц и ю . Ё а  п а р о в о _
3а х  п р я м ,о т о ч н ь 1е  м а 1ш и н ь 1 р а с п р о с т р а 'н е н и я  н е
п о л у ч и л и .

1 Р 1н о г д а  в п т с к  и  в ь 1п у с к  у п р а в л я е т с я  р а 3л и ч н ы м и
3о л о т | { и к а м и  с  р а 3д е л ь н ы м и  к а н а л а м и  в  ц и л и н д р е .
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Р А 3д в л  ч в т в в Р т ь | й

д и н А м и к А  п А Р о в о й  м А ш и н ь |

ф 1. с и л ь | , д в й с т в у ю щ и в  в  ш А т у н н о '
к Р и в о ш и п н о м  м в х А н и 3] у 1в

к  п о р 1ц н ю  м а ] 'ц и н ь 1 п р и л о )к е н а  с и л а  Р
(ф и г . 41), к о т о р а я  п е р е л а е т с я  п о л 3у н у  в  т о ч _
к е  А . 5д е с ь  э т у  с 'т л у  м о } к н о  р а з л о } к и т ь  п а
д в е  с о с т а в л я ю щ и е :  н а  с и л у  А / , п е р п е н д ц к у 
л я р н у ю  к  о с н  м а 1п и н ь ! ' и  н а  с и л у  $ н а п р а в 
л е н ] | у ю  в д о л ь  1ш а т у н а .

А з  ф и г . 41 с л е д у е т :

€и л а  А / , п р и л о )| (е н н а я  к  п о л з у н у ' в ы з ь | в а е т
д а в л е н и е  н а  п а р а л л е л и  м а 1п и н ь л . Ё а  в е л и ч и н у
э т о й  с и л ы  н у ] | ш о  р а с с ч и т ь | в а т ь  о п о р н у ю  п о _
в е р х н о с т ь  п о л з у н а  с  т е м ' ч т о б ы  у д е л ь н о е
д а в л е н и е  н а  п а р а л л е л и  н е  п р е в ь ![ ш а .,] о
23 к а | с л 2.

| !е р е н е с е м  с и л у  5 в  т о ч к у  Б  и  р а з л о > к п м
е е  н а  д в е  с о с т а в л я ю щ н е :  о д н у _н а п р а в л е н н у ю
п о  к а с а т е л ь т т о й  в  т о ч к е  8 @й л а  1) и  д р у .у ю _
п е р п е н д и к у л 1Р н у ю  к  я е й , н а п р а в л е н н у ю  п о
к р и в о 1ш и п у  в о  (с н л а  к ).

€и л а  [ . (т а н г е н ц и а л ь 1т а я ) я в л я е т с я  д в и я (у _
| ц е й  с н л о й  м а 1ш и н ь 1' о н а  в р а щ а е т  к р и в о т ш й п
11' в а л .

1а к  к а к  /.5в к  = а +  р ,
т о

?.:5в !п (а ] _Р ):$з ; п (с  *  Р ). (4_1)

г

!в и > к у ш а я  с и л а  и з !1е } | я е т с я ' т а к и м  о б р а _
3о м ' в  з а в и с !{ м о с т и  о т  у г л а  п о в о р о т а  к о и в о _
1п и [1а _:_ о н а  р а в н а  н у л ю  п р и  а :0 } ! п р [ {  а _
.. 180';  о н а  д о с т и г а е т  м а к с и м у м а  п р и  й  =  90"
и  а  = =  270о .

Б с л и  р а з в е р (н у т ь  о к р у х { н о с т ь  в р а щ е н !1я
к р и в о 1п и п а  в  в !1д е  ; п р я м о й  л ц н и и ' с  д е л ,е н и я ш 1и
о т  0 д о  360" и  о т л 0)к и т ь  п о  о | р д и н а т а м  с о о т _
в ,е т с т в у ю 'щ и е  в 'е л и ч и н ь |  о к р у )к н ь т х  с и л , т о  п ,о _

л у ч и м  п о к а з а н н у ю  н а  ф ,и г . 42 к р и в у ю  т а н г е н 
ц и а л ь н ь 1х  у с и л и й | '

 
(ч и т а я  н а | г р у 3к у  } { а 1ш и н ь т  з а  в р е м я  о д н о г о '

о б о р о т а  п о ,с т о я н н о й , м о } к н о  т а н г е н ц и а л ь н у ю
с г : л у  р а б о н е г о  с '0п р ,о т и в л о н и я  н а ' э т о й  д и а г р а м 
м е  и з о б р а 3и т ь  п р я м о 'й  л и н и е й . Ё { а  п р о т я } к е н и и
г о р и з о ,н т а л ь н о  з а !п т р и х о в а н н ь { х  у ч а с т к о в  о и л а
с о п р о 'т и в л е н и я  | п р е в ь 11п а е т  д в и )к у щ у 'о ,с и л у ;  н а

у ч а с т к а х ' в ё р т и к а л ь н о  3а 1п т р и х о ,в а н н ь | х ' л о л у 
!1а е т с я  и з б ь т т о к  д в и х < у щ е й  с и л ь ] .

[ { л о щ а д ь  д и а г р а м | м ь 1 т а 'н г е н ц и а л ь н ь т х  у с и _
л г т й  п р 'е д с т а в л я е т  с о б о й  р а 6о т у  д в и х < у щ е Ё 1 с и _
л ь {  3а  о д и н  о 'б о р 'о т . Ф н а  р а ,в н а  р а б о т е  с и л  с о 
п р о т и в л е н и я , и з м е р я е м о й  п л о 'щ а д ь ю  п р я ,м о 

у г о л ь Ё 1и к а ;  п о э т о м у  с у м м а  п о л о )к и т е л ь ,н ь т х
п л о щ а д о к  н а  ф и г ' 42 р а в н а  с у м м е  о т р и щ а т е л ь _
н ь 1х  п л ,о щ а д о к .

9г л о в а я  с к о р о с т ь  в Р а щ е н и я  в  т е ч е н и ,е  о А н о 
г о  о б о р о т а  н е п о с т о я н н а  и  к о л е б л е т с я  о т  н е к о _
т о р о г о  м и н и ] ш 1у м а  д о  м а т < с и м у м а .

| 1о л о х < и м , ч т о  у г л ,0в а я  с к о р 0с т ь  в  т о ч т < е  .А :

р а в н а  о ,. Ё а  у ч а с т к е  А у А , д в и ,х (у щ а я  'е | 1л а
п р 'е в ь 11ш а е т  с и л у  с о п р о т и !в л е н и я ' к р и в о 1п и п  п р  и 
о б р е т а е т  н е к о т о р о е  у с к о р е н и е ' у в е .] ] и ч и в 'а ю щ е е
у г л о в у т о  с к о р о с т ь  д о  т е х  п о р ' п о к а  д в и х (у щ а я
с и л а  н е  с р а в н я ,е т с я  с  н а г р у з к о й .

| [ о э т о м у  в  т о ч к е  А , у т л о в а я  с к о р о с т ь

* э } 0: .

 
Ё а  п р о т я ж е н и и  о т р е з к а  А 'А , п о л у ч и т с я

о б р а т н о е  я в л е н и е :  д в и )к у 1| { а я  с й л а  м е н ь 1ш е

1 3д е с ь  п о к а  н е  у ч т е н а  в о 3м о ж н о с т ь  п о я в л е н и я
о т р и ц а т е л ь н ь | х  т а н г е н ц и а л ь н ь !х  у с и л и й .

ос 
с о $ р

ф и г . 41. (и л ы , д е й с т в у ю { ц и е  в
ш  1т  \ 'н  1{ о _к р и в о 1ц и п н о м  м е х а н } 1з м е .
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н а г р у з к и , у г л о в а я  с к о р о с т ь  у б ь т в а е т  и  в  т о ч _
к е  .4.

Ф з  ( Ф : .

Ф б о з н а ч и м  ч е р е з  @ р а б о т у , и з о б р а > к а е м у ю
н а и б о л ь ц : е й  и з  з а 1ш т р и х о в а н 1!ы х  и з б ь : т о ч н ы х
(п о л о ж и т е л ь н ы х  | | !1| 1 о т р и ц а т е л ь н ь т х ) п л о щ а 
д е й  д и а г р а м м ь т ' ч е р е 3 ../ м о м е н т  и н е р ц и и
в р а щ а ю ц 1и х с я  м а с с .

| | о л а г а я , ч т о  и з б ы т о к  р а б о т ь :  и д е т  н а  п р и _

р а щ е н и е  х < и в о й  с и л ы  л и | п ь  в р а щ а ю щ и х с я  м а с с '
н а й д е м :

"'* " 1,,, :0, (42)

| А ё  Ф .ц а к с  А  Ф ',"_{ а к с и м а л ь н о е  и  м и н и м а л ь 

н о е  з н а ч е н и я  у г л о в о й  с к о р о с т и  н а  д а н н о м
у ч а с т к е  п у т и  к р и в о 1ш и п а .

$р а в н е н и 'е  (42) я в л я е т с я  'о с н о в ,н ь т м  п р и
р а с ч е т е  1\4?* Ф '8} '1!(?:  т а к  к а к  г л а в н а я  ч а с т ь  в р а 
щ а !о щ и х с я  м а с с  м ,о > к ,е т  б ь т т ь  о ,т н 'е с е н а  к  о б о л у
м а х о в и к а ' с л у > к а п { е г о  к а к  ,б ь т  а к к у м у л я т о р о м
311€!.:1ц ц .

1(о г д а  д в и х { у щ а я  с и л а  п р е в ь 1'1п а е т  с и л у  с о 
п 'р о т и в л 'е н и я ' т о 'м а х о в и к  н а ,к а п л и в а е т  э н е р г и ю
в  в и д е  п р и р а щ е н и я  > к и в о й  с и л ь т ;  } (о г д а  д в и 
> к у щ а я  с и л а  п а д а е т ' м а х о | в и к  в 'о 3в р а ,щ а е т  н а 
к о п л 'е н н у ю  3н 'е р :1ц 16. Ё { а з т н а ч е н и е  м а х о в и к а '
т а к и } 1,о б р а з о 'м , с п о с о ф т в о в а т ь  в ь т р а в н и в а н и ю

у г л о в о й  с к о р о ,с т и  в  т е ч е н .и е  о д н о г о  о б о р о т а
м а 1ц и н ь | .

4_2. с и л ь [  и н в Р ц и и

[ в и > к у щ и е с я  м а с с ь т  м а 1ш и н ь т  м о ')к н о  р а з 6и т ь
н а  т р и  г р у п 'п ь 1:

1) в р а щ а т о щ и е с я  м а ,с с ь 1;

2) м а с с ь т  с  в 'о 3| в р а т н о ] п о с т у п а т е л ь н ь 1,м  д в и 
х (е н и е м ;

3) м а с с ь т  с о  с л о х { н ь ] м  д в и > к е н и е м ' к  к о 'т о _

р ь 1м  о т н ,о с и т с я . н а !п р и м е р ' 1ш а т у 1{ .

(а к  и з в е с т н о  и з  т е о р и и  м е х а н и з м о в  и  } ,а _
1ш и н ' с  н е к о т о р ы м  п р и б л и х с е н и е м  м о )к н о

ц р и в е с т и  м а с с у  1ш а т у н а  к  д в у м  т о ч к а м  А  и  Б
(ф и г . 4\ ), п р й я е м  в  т о ч к е  А "(п о л з у н €) : ц 6д ц 9

с ч и т а т ь  с о с р е д о т о ч е н н о й  
т : ;  м а с с ь |  1ш а т у н а '

1 1 [ . [ . ){ (и р и ц к н й

_ 1( д в и > к у щ и м с я  ч а с т я м  м а (п и н ь 1 п р и л о ,)к е н ь |
с и '1ь 1 и н е р ц и и . .м [ ь т  б у д е м  р а с с м а т р и в а т ь  0т 

1:т 1" с и л ь ]  
и н е р ц и и  м а с с ' д в и > к у щ и х с я  п р я 

м о л и н е й н о . ('п о р т п е н ь ' [ п т о к ' п о л з у й , ч а с т ь  м )с _

9т _ч _,] у "') и  с и л ь т  и н е р | ц и и  в р а щ а ю щ и х с я  м а с с
(к р и в о 1ш и 'п , о с т а л ь н а я  

ч а с т ь  
} ,1а с с ь 1 т п а т у н а ).

€и л а м и  и н е р ц и и  
''с 'е й  

; ; р ; р ; ; ; !..'"'.',,"'_
г о  м 'е х а н и 3м а  в  с в я з и  с  н е б о л ь т ш и м  и х  в ,е с о м
б у л е м  п р е н е б р е г а т ь .

Б ' ч а с т и  т р 9; ь ^ е й  б ь т л а  у к а з а н а  п р и б л и х < е н _

: '1_9:Р "'у " 
а  (32) д л я  | п е р 'е м 'е щ е н и я  п о р т ш н я  'в  Ф у н к ц и и  у г л а  л о в о р ,о т а  к р и в о 1ш и п а  4:

л :&(1_с о з  ф * # з !п 2а ' (43)

.&1ы  п о с т а в и л и  п е р е д  в т о р ы м  ч л е н о м  з н а к и+  д л я  о б о б щ е н и я  ф о р м у л ь ! н а  в с | о  о к р у я { 
} 1о с т ь  в р а щ е н и я  к р и в о 1ш и п а .

[ к о р о с т ь  п о р 1ш н я

в  т о ч к е 8 (п а л ь ц е  к р и в о : п и п а )
| ц а т у н а .

(44)

} с к о р е н и е

1 

ё с  
_ 

'!  а [  
_ ,?о з  (с о з  с  +  ). с о з  2а ), (4_5)

г д е

7.8
| '

Ф б о з н а ч и в  в е с  д е т а л е й  с
п а т е л ь н ь | м  д в и х (е н и е м  ч е р е 3

11
9 

+  
5 

м а €€ь 1

,: | '|   п . (в 1п  ,* * .з | п 2с ).

в о з в р а т н о _п о с т у 
0, А  о т н о с я  е г о

к  1 с л о 2 п л о щ а д и п о р | п н я  Р ' н а й д е м :

с 
ц  

ъ 
(и л а  и н е р ц и | \  э т и х  м а с с ' о т н е с е н н а я  к  |  с л ь 2

п л о щ а д и  п о р | ш н я ' и л и  т а к  п а з ь !в а е м о е  и н е р 
ц и о | { н о е  д а в л е н и е

7! ':  1' ;  _  {  к #  (.'' а  * 7 с о з  2а )

14л у !' т а к  к а к  п 2 
=  д ;

ц п  ,/ к  (# )' (с о з  с  +  2 с о з  2а ). (46)

3н а к  м и н у с  у к а з ь | в а е т  т { а  н а п р а в л е н и е
с и л ь ! и н е р ц и и , п р о т и в о п о л о )к н о е  у с к о р е н и ю .

} { з м е н е н и е  с и } ь т  и н е р ц и и  п о  д л и н е  х о д а

} о Р ш : н я  _ у д о б н о  п р е д с т а в и т ь  г р а ф и н е с к и
(ф и г . { 3).

| [ р и  ш а т у 11е  б е с к о н е ч н о  б о л ь т ц о й  д л и н ь у

1'1, { д  (# )'с о 5 4.

Ф и г . 42,,('и а г р а м м а  т а н г е н ц и а л ь н ь : х  у с и л и й .
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Ф и г . 4_3. 1{ р и в а я  с и л  и н е р ц и и  п о с т у п а т е л ь н о 
д в и ж у щ и х с я  } { а с с .

[ з ш : е н е н и е  э т о й  в е л и ч и н ь 1 п о  х о д у  п о р 1[ ] н я

о п р е д е л я е т с я  п р я м о й  л и н и е й  а '0', г д е  п р и

у г л а х  о .0' и  180

^ / п \ 2| 'б :+ ц к  
(й ,,}  .

Б в о д я  п о п р а в к у  я а  к о н е ч н у ю  д л и н у  1ш а 

т у н а ' с д е л а е м  э т о  л и !ш ь  д л я  н е с к о л ь к и х ,)п о 
л о ж е н и й  к р и в о 1ш и п а .

| 1р и  у г л е  с :0

т . е . с и л у  и н е р ц и и , и з о б р а я (е н н у ю  о т р е з к о м
1п а 1' м ы  д о л } к | { ь 1 у в е л и ч и т ь  н а  о т р е 3о к

х :1,!1 
''.

1а к и м  о б р а з о м , н а х о д и м  т о ч к у  а  и с т р у н ъ т о й

к р и в о й  с и л  и н е р ц и и .
8с л и  с _ 1в 0о

' п  .  
\ 30, 

(_ 1 +  1):  ш ,._ | ш ,''

Ф т  о т р е з к а  т о 0' о т н !| п { а е м  в е .\ у 1ч | 1н у  х  и '
т а к и м  о б р а з о м , о п р е д е л я е м  п о л о )к е н и е т о ч к ц  0.

1о н к у  (, с о о т в е т с т в у ю ш 1у ю 'п о в о р о т у  к р и _
в о [ п и п а  н а  90', н а д о  с н е с т и  н а  д н а м е т р  п р и
п о м о щ и  д у г и , р а д | 1у с  к о т о р о й  р а в е н  д л и н е  1ш а 

т у н а  | . Ё а  о р А и н а т е  п о д  т о ч к о й  &, н а л о  о т 

л о } к и т ь  в е л и ч и н у  с и л ы  и } { е р ц и и  п р и  с   90',
т . е .

Ф т м е т и м  д а л е е  у г л ы  п о в о р о т а  к р и в о 1ш и п а

!? !! \ ''| 35", { о т о р з } ! с о о т в е т с т в у ю т  п о л о _

:?!!! 9к ' " 
9[ (+ .| 7р и  э т и х  у г л а х  н е  т р е 

о у е т с я  п о п р а в к | {  н а  к о } { е ч н у ю  д л '1н у  1п а т } н а '
т а к  к а к  с о з 2а :0, т . е . с и л ь |  и !{ е р ц и [ {  п о л у 
ч а ю т с я  т а к и е  )к е ' к а к  и  т ] Р и  1п а т у н е  б е с к о 
н е ч н о  б о л ь ш : о й  д л '1\ !ь !. | 1о э т о п : у  п о д  т о н к о й  ,(''
н а п р т { м е р ' о т к л а д ы в а е м  о т р е з о к , р а в н ы й  1| :
1о ч к и  4 и  ! т а к } (е  л е )к а т  !т а  о д н о я  

'о р "з о "_т а л и ,
Ё а й д е н н ь : х  т о ч е к  д о с т а т о ч н @ д л я  п о с т р о е 

н у 1я  к р !1в о й  с и л ь у  т 1н е р ц 14и  в  в и д е  л и н т 1ц а е 9а ь .

{ у и в а я  с и л  и н _е р ц | т '1 т 1р и  п р о х о } (д е н и и  к Р | т в о 
| п и п о м  н и х с н е й  п о л у о к р у )к [ { о с т и  п р е д с т а в л я е т
с о б о ю .. з е р | { а л ь } { о е ' и 6о б р а '* е 'й е ' п а й д е н н о й
к р и в о й  и  п о к а з а н а  н а  ф '.. 43 п у н к т и р о &1

^  9.'',' и н е р ц и и  в р а щ а ю щ и х с я  :1{ а с с ' п р и в е _
д е н н ь !х  } ( ц е н т р у  т я )к е с т и  п а л ь ц а  к р и в о 1ш и п а '

с ^  /  п  \ .2

,": Ё ' (,,2:6,Р  ('; а ' (47}

г д е  6'_ в е с  в р а ц 1а } о !ц ,{ х с я  ш 1а с с ' п р и в е д е н н ь : й
к  ц е п т р ] /  т я } к е с т и  п а л ь ц а  к р и в о 1ц и п а 

43. Р А с ч в т  м А х о в и к А

{ л я  о п р е д е л е н и я  р а з м е р о в  и  в ,е с а  м а х о ,в и 
к а  н е ,о б х о д и м о  ш о с т р о и т ь  к р и в у ю  т а н г е н ц и а л ь 
н ь { х  у с и л и й , з а м е н и т ь  п л о й а д ь  п о д  э т о й  к р г т _
в о й  э к в и в а л е н т н ь 1м  п р я м ,о у г о л ь н и к о м  @;;. 4:б ,
0п р е д е л и т ь  в е л и ч и н у  м а к с и м а л ь н о й 'й з б ь т т о ч 
н о й  п л о щ а д и  и  ш о  у р а в н е н и ю  (42) н а й т и  п .{ о _
м е н т  и н е р ц и и  м а х о в Р 1к а .

А + з  ; п о €1о !Ф '0Ё т д { , к р и в о й  т а н г е } 1ц и а л ь н ь 1х
у е и л \ 4й  н у х (н о  3н а т ь  с и л у  Р , к о 'т о р а я  ш р и л о х < е _
н а  к . п о р !ш н т о . 3т а  с и л а  с к л а д ь т в а ё т с я :

1) "'д а в л е н и я  
п а р а  н а  п о р ш е н ь ;

?) и з  с и л ь 1 и н ,е р ш и и  д в и х < у } д и х с я  м а с с  и
3) и з  с о б с т в е н н о г о  в е с а  э т и х  м а с с ' €с л и

м а 11] и н а  в е р т и к а л ь н а я .

{ а в л е н й е 'п а р а  н а  п 0р 1п е н ь  в  л ю 'б о й  м о | м е н т
о п р о д е л я е т с я  п р и  п о ,м о щ и  и н д и к а т о р н ь 1х  д и а 
г р а м м  м а 1п } 1н ь { . [ { а р  д а в и т  (т | а  п ,о р 1ц 'е н ь  с  д в у х
с т о р о н  (в  л е в о й  и  п } а в о й  п о л о с ',* 1 .А л я .; ; й 

&'__ 4Р  (# ф '(1 _{ _ 1) :_ (1] 'б + 7ш ',} ,

ш п :  ц Р  (# )'^ : ь ш '': х . Ф и г . 44. | 4н д и к а т о р н ь 1е  д и а г р а м м ы
о б е и х  ц о л о с т е й  ц и л и н д р 1.
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Ф и г . 45. (р и в а я ' д а в л е н и й  п а р а
н а  п о р 1ц е н ь .

д е .г | е н и я  р е з у л ь т и р у ю щ е г о  д а в л е н и я  н у )к } 1о  н а 
ч е р т и т ь  и н д и к а т о р н у 1о  д и а г р а м ш 1у  н е  т о л ь к о
д л я  л е в о й ' н о  и  д л я  | п р а в о й  п о л о с т и  ц и л и н д р а .

Б  т о  в р е м я  к о 'г д а  ,в  л е в о й  п о л 'о с т и  п р 'о и с х о 

д и т  в п у с к  п а р а  п о  л и | 1'114 а 0, и 3 ш р а в о й  п о л о 
€1и  €Ф п в €!1]1а е т с я  в ь !п у с к  п о  л и н и и  [ в  (ф и г .ц Ф .

Р е з у л ь т и р у ю ,щ э е  д а в л е н } 1е  : | { 3!а  т т 3 п о р 1ш е н ь
в  м е р т в 'о м  'п о л ,о > к е н и и  и 3м е р я е т с я  о щ ,е з к 0м  с г ,
а  в  д а л ь н е й т ш е 'п д  

 
р а з н о ,с т ь ю  о р д и 1н а т  в п у с к а

и  р а с 1п Р | р е н и я  в  л 'е в о } : |  п ,о д о с т и , с  о д н о й  с т о р ъ _
н ь т , в ь !п у с к а  и  с х { а т и я  в  п р а в о й  п о л о с т и  _

с  А р у г о й . Б  т о ч к е  с  д а в л е 1_т и е  н а  п о р 1п | е н ь  р а в 
н о  н у л ю ' а  д а л е 'е  о н о  с т а н о в и т с я  о т р и ц а т е л ь 
н ь 1м ' т а к  к а к  д а в л 'е н } ! 'е  п а р а  'в  п р а в ,о й  п о л о с т и
(в о  в р е м я  с х < а т и я ) п р е в ь 111] а е т  д а в л е н и ,е  в  л е 
в о й  п о л о с т и .

Б с л и  р е з у л ь т и р у ю щ и е  д а в л ,е н и я  п а р а  о т л о _
} к и т ь  о т  о ,с и  а б с ц и с с ' т о  п о л у ч и м  к р и в у ю ' и з о 
б р а > к е н н у ю  н а  ф и г . 4_5. в  т о ч к е  с  к р и в а я  п е 

р е с е к а е т  о с ь  а б с ц и с с  и  м е 1{ я * " 636[  3;н 3(.

| [ е р е х о д я  к  с и л а м  и н е р ц и и  п о с т у п а т е л ь н о
д в и )к у щ и х с я  м а с с ' м о х < н о  в о о п о л ь з о в а т ь с я
к р и в ь 1м и ' п р и в е д е н н ь 1м и  н а  ф и г . 43: д л я  х о д а
п о р ш н я  в | п р а в 'о  

 
с п л о | 1ш 1!о й , д л я  х о д а  п о р 1п н я

в л е в о  
 

1п у н к т и р н о й  к р и в о й .
1е п е р ь  м о х (ц о  п р о и з в е с т и  с у \ '{ 'м и р о в а н и е

с и л  д а в ш 'е н ,и я  п а Р а  и  с и л  и н 'е р ц и и . 6к л а д ь т _
в а я  г е о м е т р и ч е с к и  к р и в ь 1е ' п р и в е д е н н ь 1е  н а

ф и г . 43 и  45, п о л у ч и м  н е к о т о р у ю  с у м м а р { Ё 1у ю

т е л ь н о  д в и х < у щ и х с я  м а с с . !,л я  э т о г о  о с ь  а б с 
ц и с е  х ц  н } х н о  п е Р е н 'е с т и  в в е р х  и л и  в н и 3 н а '

в ,е л и ч и н у  в е с а  ц . 1(о г д а  п о р 1ш е н ь  д в и г а 'е т с я
в 'в е р х ' с о б с т в е н н ь т й  в е с  е г о  я в л я е т с я  о т р и ц а _
т е л ь н о й т  с и л о й . Ё о в у ю  о с ь  а б с ц и с с  | у , п р о 'в о 
д я т ] а  в ь 1с о т е  ч  н а д  п р е > к н е й  о с ь ю .

| 1р т т  х о д е  п о р 1п н я  в н и з  с о б с т в е н н ь ] й  в е с
у в ,е л и ч и в а .е т  с и л у ' п р и л о > к е н и у ю  к  п о р 11] н ю ' 14

н ,о в у ю  о с ь  а б с ц и с с  х ''у ', н у х { н о  | п р о в е с т и  } 1!1} к е

и м е ю щ е й с я  н а  т у  } к е  в е л и ч и щ  4.
14з  с к а з а н н о г о  с л е д у е т ' ч т о  д л я  п о с т р о е н и я

к р и в о й  д а т е н и Ё ? н а  п о р 1ш е н ь  н у } к н о  3,н а т ь  в е 
л и ч и н у  ц ' Ё с л и  р е н ь  и д е т  о  р а б о т а ю т т т е й  м а _
1ш и н е ' т о ' к о н е ч н 'о , в е с  п о с т у п а т е л ь н о  д в и } к у 
щ и х с я  м а с с  м о х (е т  б ь т т ь  п о д с ч и т а н ' а  р а 3д е л и в
е п о  н а  п л о щ а д ь  п ,0р 1п н я ' м ь ! н а х о д и м  в е л и _
ч и 'н у  ч .

А л я  ' 
п р о е к т и р у е м о й  т \ ,1а 11] и н ь |  в е л и ч и н а  ч

м о } (е т  б ь т т ь  в з я т а  н а  о с н о в а н и и  с .г 1е д у ю щ и х
п р а к т и ч е с к и х  д а н н ь ] х :

!л я  м а : п и н  о д н о ц и л и !1д р о Б ь ] х  | 1 д л я  ц . в . д .
м а 1ш и !! к о м п а у н д  | 1 т а в д е м  4 = Ф ,28 к а | с м 2.
А л я  ц . н . д . м а 1п и н  к о м п а у | { д  и  т а н д е м  {  =
= 0,2 к е | с м 2. д л \  п р я ] } { о т о ч 1{ ь т х  м а 1ш и н  ц  :0,3+ 0,4 к е | с м 2.

8с л и  м а : ш и н а  и м е е т  к о в т р 1ш т о к , т о  к  в е л и _
ч и т | е  ц  д о б а в л я е т с я  е щ е  0,02 к е | с л э 2.

| 1е р е й д е м  т е п е р ь  к  о п р е д е л е н и ю  в е л и ч !1н ь | ^

т а н г е н ц и а л ь н о й  с и л ь | .

Ё а  ф п г . 47 с л е в а  в ь | ч е р ч е н а  с у м м а р н а я
к р п в а я  д а в л е н и я  

н а  
п о р 1п е н ь  д л я  л е в о й  п о _

л о с т и  ц и л и н д р а . { л и н а  д и а г р а м м ы ' п р е д с т а в _
л я ю щ а я  х о д  п о р 1п н я , р а в н а  А А , Ф п и т ш е м
о к р у я (н о с т ь ' д и а м е т р  к о т о р о й  р а в е я  А А ', а

р а с с т о я н и е  А !( р а в н о  д л и 1'е  : ш а т у н а  2'.

Ё а н е р н е н н а я  о к р у } к н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  с о 
б о й  о к р у > к н о с т ь  в р а щ е н и я  к р и в о 1ш и п а ' т о ч к и
х < е  А  и  А , м о г у т  б ь л т ь  п р т : н я т ь 1 к а к  м е р т в ь 1е
п о л о я (е н и я  п о л 3у н а .

_ Б ь : б е р е м  п р о и 3в о л ь н о е  п о л о я (е н и е  п о л з у н а
А ", г !р и  к о т о р о м  к р и в о [ 1] и п  п о в е р н е т с я  } { а

у г о л  с . Б е л и ч и н а  д а в л е н и я  г 1а  п о р 111е н ь  в  э т о т
м о : ! 'е н т  о п р е д е л я е т с я  о р л и н а т о й  в  т о н к е  .4'

к р и в у ю  д а в л е н .и й  н а  п о ,р 1ш е н ь '
к 0т о р а я  о б ь т ч н о  и м е е т  н е б о л ь _
: ш о й  о т р и ц а т е л ь н ь т й  у ч а с т о к .

Ё а  ф и г . 46 к р и в а я  /  с о о т 
в е т с т в у е т  х о А }  п о р { п н я  в л р а в о .
4л я  _х о д а  п о р 1!] н я  в л е в о  к р р 1

в а я  [ [  и м е е т  н е с 'к о л ь к о  и 'н о е
о ч е р т а н и е ' т а к  к а к  р а з л и ч н ь 1 2
} т с х о д н ь 1е  к р и в ь 1е .

Б с л и  м а г ш ,и н а  в е р т и к  а л ь | 1а я '
т о  н у х { н о  у { е с т ь  е ш { е  в л : } 1я 

н и е  с о б с т в е н н о г о  в е с а  п о с т у п а 

11*

1(р и в ы еФ и г . 46. с и л ' п р и л о } к е н н ь | х  к  1 с м 2 п л о щ а д и  п о р 1ц н я .
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1а к и м  г р а ф и н е с к и м  п р и е й о й  й о х < н о  о п р е _
д е л и т ь  с и л у  7 д л я  л ю б о г о  п о л о )к е н и я  п о р 1ш н я .

д л я  о 0р а т н о г о  } о д а  п о р ] ш н я  (о т  А ]  к  А ),с л е д у е т  и з м е р я т ь  о р д и н а т ь 1 Р  п о  й р и в о й  д а Б '_.л е н и й  о б .р а т н о г о  х о д а  (к р и в а я  [ ]  
"Ё  6и .. ?о 1

и  н а х о д и т ь  с и л у  ? н а  н и х с н е й  п о л у о к р у : к _
н о с т и .

| | Р и  п о с т р о е н и и  о к р у :* (н о с т ь  к р и в о !ш и п а
ц е л я т  н а  16:24 р а в н ь | *  ч а с т е й  

'' '. 
.',е й

д е л е н и я  д е л а ю т  з а с е ч к и _ р а д | 1у с о м ' р а в н ь | м
д л и [ { е  1ш а т у н а ' н а  л | \ н н | 1 А А 1. 17а  о к р у '(н о с т ь
к р и в о | ц и .п а  

_п е р е н о с я т  т а к )л (е  т о ч к у  / ', в  к о _
т о р о й  7 :0. Ё { а  у ч а с т к е  А 'А , й е л а т е л ь н о
о т м е т и т ь  х о т я  б ь т  о д н у  т о ч к у  и  о п р е д е д и т ь
д л я н е е  т а п г е н ц и а л ь н у ю  с '1л у .

.{ л я  п о л у н е н и я  д и а г р а м м ь {  т а н г е н ц и а л ь н ь 1х
у  с т а л * т й  о к р у )| (н о с т ь  в р 'щ _е н в я  к р и в о ] ш и п а  р а 3в е р т ь | в а ю т  в  в и д е  п р я м о й  л и н :* 1и  д л и н о й  2т \ .
.[ 1и н и ю  э т у  д е л я т  н й  с т о л ь к о  р а в н ь | х  

' 
н а с ".й ,

н а  с к о л ь к о  б ь т л а  р а з д е л е н а  о к !у х < н о с т ь ' и  п а
о р д и н а т а х  в  т о ч к а х  д е л е н и я _ о т к л а д ы в а ю т
т а _н г е н ц и а л ь н ь | е  с и л ь т  ?. [ { о д о б н а я  д и а г р а м м а
п р е д с т а в л е н а  н а  ф и г . 4_8.

| ] л о ш д а д ь  д и а г р а м м ь ]  п л а н и м е т р и р у ю т  | 1

д е л я т  н а  д л и н у  д и а г р а м м ы . 1а к и м  о 6р й 5о м  н а _

э т а  в е л и ч и н а
м а х о в и к а .

_^  
| !р и  о п р е д е л е н и и  0, с л е д у е т ' к о н е ч н о '

п р и [ 1я т ь  в о  в н и м а н и е  м а с п л т а 6 д и а г р а м } { ы .
} 1а с п : т а б  д а в л е н и й  

'о ы .л "о  
1о "* ., ч т о  и  | { а

и н д и к а т о р н о й  д и а г р а м м е ;  м а с т п т а б 'д л ; а н ы  н а _
х о д я т  

^ и 1 у с л о в и я ' ч т о  д л | \ 1\ а  д и а г р а м м ь |
р а в н а  2т (.

?а к  к а к  в е л и ч и н ь [  в с е х  с и л  п д ь 1 о т } | о с и л ик  ! с ц 2 ш л о щ а д и  п о р | ] 1н я ' т о  д л я  н а х о )к д е н и я
п о л п о й  в е л и ч и н ь 1 и з б ц т о н н о й  р а б о т ь х  м ы  д о л х (н ы  у в е л и ч и т ь  @, в  Ё  р а з .(о г л а с н о  

у р а в н е н и ю  (42)

г 9': Ё з с } "'":_,
г д е  / м о м е н т  и н е р ц и и  м а х о в и к а . Ф с т а л ь н ы е
в Р а щ а ю щ и е с я  ч а с т и  в  р а с ч е т  н е  п р и н и м а ю т с я .
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с о ''в  4'

г д е  2п д и а м е т р  м а х о в и к а  (т о н н е е , д и а м е т р
ц е н т р а  т я ж е с т и  о б о д а );

(/  
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т я } (е с т и  о б о д а 1.
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1 .{ !1а с с а  $ , '.г "'о т о ч е н н а я  в  ц е н т р е  т я ж е с т и

9_9!д з :  
о б у с л о .в л и в а е т  т у

э н е р г и и ' к а к о й  о б л а д а е т

х о д я т  с р е д н ю ю  в е л и ч и н у  т а н 
г е н ц и а "1ь н о й  с и л ь т  ?'', Р а в н !ю
п о с т о я н н о й  с и л е  с о п р о т и в л е _
н и я . | 1р о в е д я  н а  в ь : с о т е  ?', 

п р я м у ю  л у !н т 4ю ' п о л у н а ю т  п [ й _
м о у г о л ь н и к , п л о щ а д ь  к о т о р о г о
р а в н а  п л о щ а д и  к р и в о й  т а н г е н 
ц и а л ь н ь | х  у с и л т а й .

,(а л ,е е  в ь т б и р а ю т  н а и б о л ь 
] ц у } о  и з б ь : т о н н у : о  п л о щ а д к у '
к о т о р а я  м о н < е т  б ь л т д  п о л о } | (и 
т е л ь н о й  и л и  о т р и ц а т е л ь в о й .
!{ з й е р я ю т  п л о щ а Ё ь  .. о ; ; ;
с л у ж и т  о с н о в о й  д л я  р а с ч е т а

ж е  в е л и ч и н у  к и н е т и ч е с к о й
п о л } { а я  м а с с а  м а х о в и к а .
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и  м о х < е т  б ь : т ь  в ь т б р а н а  в  с л е д у ю щ и х  п р е 
д е л а х :

Ф и г . 4_8. !и а г р а м м а  т а н г е н ц и а л ь н ь т х  у с и .т и й .

Ф т н о : ц е н и е

Ф м а к с  Ф л у п н

 8.,

д л я  н а с о с о в  и  л е с о п и л ь ц ь | х  р а [ 1 .

д л я  т р а н с * л и с с и й  и  ] ! 'е х а н и ч е с к и х
] !| а с т е р с к и .х

д л я  м у к о 1!1о л ь н ь | х  м е ,'| ь н и ц
д л я  д и н а 1\1о м а 1ц и ] {  п о с т о я н н о г о
д л я  г е н е р а т о р о в  п е р е м е н н о г о

т о к а
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н а з ь ] в а е т с я  с т  е п е  н  ь  ю  н  е  р а  в  н о  м е р  н о с т и
м  а  х  о  в  и  к  а . 8е л и ч и н а  8''п о к а з ь т в а е т ' н а  с к о л ь _
1(Ф  Ф 1(.: '] 91{ я 1о т с я  м а к с и п { а л ь : Ё 1а я  у 1 м и н и м а л ь н а я

у г л о в ь | е  с 1(о р о с т и  о т  с р е д н е г о  з н а ч е н и я . п о л ь 
з у я с ь  п Р и н я т ь !м и  о б о з н а ч е н и я м и ' н а й д е м :
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,,.2)

Б  т а к о м  с л у ч а е
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+ + # *  в . .1\ |  9 4 36с 0 '.1'

= 6Р 2. =  ', в'"н  3€00 "м '

!{ з  п о с л е д н е г о  у р а в н е н и я  о п р е д е л я е т с я  т а к
н а 3ь | в а е м а я  х а р а к т е р и с т и к а  м а х о в и к а

622.:3 6.00о 1Ё  
.. Ф  0'

| 1л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  о б о д а  м а 
х о в и к а  /  м о я < е т  6ь : т ь  о п р е д е л е н а  и 3 с о о т в о 
1ш е н и я :

6':2&п | \ ,

г А е  ,?д  _ р а д и у с  ц е н т р а  т я )к е с т и  о б о д а , с ,т ь ;

т _у д е л ь н ь : й  в е с  ч у г у н а .

| 1р и н и м а я  1 :  0,00725 к е | с л с з , н а й д е м :

{ _  .| . 6н о о 6*]_ 2т .09Ф 25 й ''Ё . (4э 1:

| ] л о щ а д ь  с е ч е н и я  о б о д а  м а х о в и к а  /  п о л у 
ч а е т с я  в  к в а д р а т н ь | х  с а ч т и м е т р а х .

!л я  п : н о г о ц и л и н д р о в | л х  м а й и н  м е т о д  р а с _
ч е т а  о с т а е т с я  т о т  } (е .

(р и в ь т е  т а н г е н ц и а л ь н ы х  у с п л * т й с т р о я 1, д л я
к а х (д о г о  ц и л и н д р а  в  о т д е л ь н о с т и ' а  3а т е м
г р а ф и ч е с к и  с к л а д ь | в а } о т :  п р и  э т о м  к р и в ь | е  с м е _
щ а ю т с я  о д н а  о т н о с и т е л ь [ 1о  д р у г о й  с о о б р а з н о
у г л а м  з а к л и !{ е н и я  к р и в о 1п и п о в .

[ р и  п о с т р о е н и и  д и а г р а м м  м а ц 1и п  д в о й н о г о
р а с 1ц и р е н и я  о р д и п а т ь |  д и а г р а м м  о б о и х  ц и л и н 
д р о в п р и в о д я т  к  о д н о й  п  т о й  ж е  п л о щ а д и  п о р 1ш _
н я ,о б ь л н н о  ц . н . д . д л я  э т о г о  о р д и н а т ь 1 т а н 
г е н ц и а л ь н о й . 

'д и а г р а 1\ { м ы  ц . н . д . 

'м н о я (а ю т  

н а

о т в о 1ц е н и е  
[ , " 

в  э т о м  с л у ч а е  в е л и ч и н а  Р

в  ф о р м у л е  ({ в ) о б о з н а ч а е т  п л о щ а д ь  п о р [ ш н я
ц . } { . д .

44. д в й с т в и в  с и л  и н в Р ц и и

Ё а л и ч и е  у с к о р е н и й  п Р и  д в и ж е н и и  ч а с т е й
м а 1п и н ь |  в ь | 3ь | в а е т ' к а к  м ь 1 в у 1д е л и ' п о я в л е н и е
с | 1л  и н е р ц и и ' к о т о р ь | е  в  о с н о в н о м  с в о д я т с я
к  с и л а м  и н е р ц и и  п о с т у п а т е л ь н о  д в и )к у щ } 1х с я
м а с с  и  в р а щ а ю щ и х с я  м а с с . п о с л е д н и е  м о г у т
б ь т т ь  р а 3л о х (е н ь 1 н а  с о с т а в л я ю (} ю , г 1а п р а в '_

л е н н у ю  в д о л ь  о с и  м а | п и н ь т  { } , и  п е р п е н д и к у _

л я р н у ю  к  н е й  0'' к а к  п о к а з а } { о  н а  ф и г . 4_9:

ц  , : { / , с о в  а  :  6 ,Р  (# )' .'. ", (410)

0!:0,з | п а :6,Р  (; )'.; , '. (+ 1 1)

(48)

в  э т о й  ф о р м у л е :  6 в  к и л л о г р а м м а х ;  2'
в  м е т р а х ;  @' в  к е м | с л ь 2;  Р  в  к в а д р а т н ь | х  с а н 
т и м е т р а х .

А л я  н а х о х (д е я и я  в е с а  м а х о в и к а  о б ь х ч н о
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я а я  с к о р о с т ь  н а  о б о д е  м а х о в и к а
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с о с т а в л я л а
о   | б  +  20 л | с е к ,

и  в  к р а й х т е м  с л у ч а е  д л я  б ь ; с т р о х о д н ь | х  м а 1ш и н

"| !: д 6 30 л с | с е к .
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и  с п и ц , т о  в е с  о б о д а  м а х о в и к а  м о )к е т  с о с т а в 
л я т ь  о к о л ' ,', 
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| | о л н ь : й  в е с  м а х о в и к а  с о  с п и ц а м и  и  в т у л _
к о ю  м о )к н о  с ч и т а т ь  р а в н ь ] м  о к о л о  1,36.

€т е п е н ь ю  н е р а в н о м е р н о с т и  м а х о в и к а  8',

п р и  е г о  п р о е к т и р о в а н и и  н у } (н .о  з а д а т ь с я .



!66 !с : н а м ш к а п а р о в о й  м а !!.[ ц н ь | .
[  р а з д . +

1

Б  т а к о м  с л у ч а е  м о )к н о  с ч и т а т ь ' ч т о  п о  о с и
!} { а 11] и н ь 1 л е й с т в у е т  с и л а  

_"и н е р ц и и ' 
а б с о л ю т н а я

в е ..и ч и н а  к о т о р о й

(/ о :  Р у у ,+ { } : :  { / '*  (] ':

 
/ 1 

^  
( 

' \ ' (с о з  с  ь 2 с о з  2')*
!,^ \ б ''

с т р а и в а ю 'щ е е  с о е д и н е 1] ,?] е  о т д е л ь н ь 1х  у з л о .вм а !] 1и н ь т  и  с о з д а ] о щ е е  д о п о л н и т е л ь н о е  } с и л и ев  с т я } к к а х  
1| е > к д у  

п а р 'о в о з о м  и  т е н д е р о ] м .
(т т л а  0'' в ь ] 'з ь т в а е т  д о б а в о ч н о е  д а в л е н и е  н а

в к л а д ь т 1]1и  п о д !] ] и п н и к о в ' н а г р у )к а е т  к р ь 11п е ч 
н ь г е  б о л т ь 1 п о д | п и п н 'и к о ,в ' а  в  п а р о в о з а х  с о з 

{ т " д о б а в о в н у ю  п е р е м е н н у ю  н а г р у 3к у  н а
р 'е л ь с ь 1.

в  д в у х ц и л 'и н л р о в о й  м а ш и н е  с  п а р а л л е л ь _
н ь т м } |  о с я м и  ц и л и н д р о в  и  з а к л и н е 1_| Р ] е м  к р и в о 
1п и п о в  н а  180' с и л ь т  ()9 в з а и м н о  у р а в н о в е !] ] ц 
в а ю т с я ' н о  п о я в л я е т с я  &[ о м е н т , р а й Ё ь т й  п р о и з 
в .е д е н и ю  э т о й  с и л ь т  н а  р а с с т о я н й е  м е х < л у  о с я _
м и  ц и л и н д р о в , к о т о р ь т й  с о з д а е т  д о б а в 'о в н ь : е
н а | п р я } к е н и я  в  р а м е м а 1ш и н ь т 'а  в  п 3!Ф ,8'Ф 3€
в ь 1з ь 1'в а е т  т а к  н а 3ь т в а е 1!1о е  в и л я н т .1е  п а р о в о з а '
т . е . е г 0 к о л е б а т е л ь н о е  д в и )к е н и е  в  г о р и 3о н 
т а л ь н о й  п л о с к о с т и .

} 1а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  о с е в а я  с и л а  и н е р 
ц и 'и  

ц о с т и г а €т  ^ п р и  у г л а х  п о в о р о т а  к р и в о 1п 1и п а
4()о  и л и  180, т . 9. в  м е р т в й х  т о ч !.а х . | 1р ,
т :1а т у н е  б е с к о н е ч н о  б о л ь т ц о й  д л и н ь |  а б с о л ю т н й
з н а ч е н и е  (/ ^  .... в  о б е и х  т о 'ч к а х! .8| о к с  

0.''',: (ё ,+  с ,)Р  (# ) в | 4)

(с  п о п р а в к о й  н а  д л и н у  1п а т у н а  0.* '* " м о )к н о
о п р е д е л и т ь  т а к  )к е , к а к  в  $ { _2).

__€и л а  
и н е р ц и и ' п е р п е н д и к у 5т я р н а я  к  о с и

м а 1п и н ы ' д о с т и г а е т  
^ м а к с и м у м а п р й  у г л а х  п о _

в о р о т а  к р и в о | п и п а  90 п  270о ,и  е ё  а 6с о д ю т н о е
3н а ч е н и е

(412)

а  п е [ т 1е н д | 1к у л я р н о  к  о с и

ц :  _',,? (# )'.| , 
'.

(и л ь т  и н е р ц и и ' п р о п о р ц и о н а л ь !: ы е  з | п  с  и л и
с о 5с ' н а з ы в а ю т с я  с и л а м | |  | 1н е р ц !{ и  п е р 
в  о  г  о  п о р я д к  а ;  п р о п о р ц и о н а л ь й ь : е  с о з  2с 
с | 1 л  а м | 1 | 1н е р ц и и  в т о  р о г о  п о р я д к а .

8с л и  б ь т  п р и  в ь т в о д е  ф о р м у л  (32) 14 (45)
м ь т  н е  п р е н е б р е г л и  Р я д о м  м а л ь | х  ч л е н о в ' п р о 
п о р ц и о н а л ь н ь 1х  с о 5 4а , с о з  6с , т о  с л е д о в а л о
с ч и т а т ь с я  т а к } к е  с  н а л и ч и е м  с и л  и н е р ц и и  ч е т _
в е р 1о г о ' 1ш е с т о 'г о  и  т . д . п 0р я д к о в  [ л . 18] .

Б  с р а в н и 'т е л ь н ,о  т и х о х о д н ь : х  п а р о в ь т х  м а 1п и 

н а х  п р и  в е л и ч и н е  2 *  
'! 

э т и  с и л ь 1 м о )к н о  н е
у ч и т ь г в а т ь .

| | р е н е б р е г а я  т а к х (е  с и л а м и  и н е р ц и 'и  в т о р о 
г о  п о р я д к а , н а й д е м :

3т и  с и л ь т , я в л я я с ь  в н е | п н и м и  п о  о т н о 1п е н и ю
к  м а 1п и 1н е ' ; в ь 1| з ь 1в а | о т  с м е щ е н и е  ц е н т р а  т я ')к е с т и
м а { т т и н ь т  и  е е  ф у н д а м е н т а  (е с л и  м ] ш : и н а  н а 
с т о л ь к 0 п р о ч н о  е в я 3а н а  с  ф у н д а м е н т о м ' ч т о  и х
м о х < н о  р а с с м а т р и в а т ь ' к а к  о д н о  ц €л о е ), т . е .
в ь 1з ь 1в а ю т  к о л е б а т е л ь н ь т е  д в и )к е н и я ' и л и  в ,и _

^ _!и л ь :  
и н е р ц и и  в  п а р о в ь 1х  м а 1ш и н а х  м о г у т

д о с т и г а т ь  з н а ч и т е л ь н ы х  в е л и ч и н . ?а к , н а п р и _
м е р , п р и  ч и с л е  о б о р о т о в ^ а :_300 в  м и п у т у '
&:0,4 # , 6'_300 )с е  т т  6,] о о  * '.

0,''* ,:  400. 0,4.(# )'?_ 16 000 к а .
\

/

4.5. у с л о в  \ 4я  у с т о й ч и в о с т и  п А Р о в о } ?
м А ш и н ь |

Б д о л ь  "о с и  
м а т п ..1п ы , с х е м ы  к о т о р о й  п р е д 

т т ] * ' н а  ф и г . 410,'д е й с т в у е ] .'й . и '.'Ё Б .
ф у н д а м е н т а  о б о з н а ч и м  ч е р е з  @, в е с  м а 111и н ь 1
ч е р е 3 Ф '. €и л а  0, с т р е м й т с я  й о в е р н у т ь  м а _

3"1| ^ | у 'с т е  с  ф у н д а м е н т о м  в с к р у г  т о ч к и  г : .

:^ ^ : '911"'*  н а п р а в л е н и и  л е г !с т Ё у е т  м о м е н т
в е с а  ф у н д а м е н т а  и  м а 1[ ] и н ы

Ё е о б х о д и м о , н т о б ь :

' 0о ! 1(с  +  9')* .

+  с ,'? (# )'с о 5 с '

0!,.* ':6'& (# )' (415)

Ф ; : г .4_9. €и л ы  и ц е р ц и и  в р а _
щ а ю щ и х с я  м а с с .

б р а ц ъ у и  м а 11] и н ь 1.

Б  г о р и з о н 'т а л ь н о й
т { а 1'] и н е  с 14л а  ()0 в ь | 

з ь 1в а е т  т а ,к  н а 3ь 1в а е 
м о е  г о д е р г и в а ,н и е
м а !] л и 1!ь 1' о с о б 'е н н о
з а м е т н о е ' в  | | ?!,Ф Б Ф .

3а х  | 1л | 1 к о л е с н ь т х  л о 
к о м 'о 'б и л я х , | А ё  э т а
с и л а  о б у с л о в л ,и в а е т
к о л е б а т е л ь н о е  п е р е 
м е щ е н и е  ц е н 1] р а  т я 
ж е с т и  п а р о в о з а  и л !4
л о к о м о б и л я , р а с 
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Ф й г . 4_10, (х е м а  г о р и з о н т а л ь н о й
м а 1п и н ы .

Ф т с : о д а  н а х о д и м  м и н и м а л ь н ь т й  в е с
м е 11т а :

Ф 2% * !_ о ,,.

Р 1з  ф о р м у л ь т  в ь ] я с н я е т с я  в ь | г о д н о с т ь  у в е 
л и ч е н и я  д л и н ь 1 ф у н л а м е н т а  (р а з м е р  х ). 1р т т
э т о м  н е о б х о д и м о , ч т о б ь т  ф у н д а м е н т  6ы л  с о 
в е р т п е н и о  п 1о н о л п т е н ' у ! м а !17у 1н а  н а  в с е м  е е
п р о т я )к е в и и  н а д е х (н о  с в я з а н а  с  ф у н д а м е н т о м
б о л т а м и .

Б е с  ф у н л а п т е н т а  н е о б х о д и м о  п р о в е р и т ь
т а к )к е  н а  п о д е р г и в а н и е  п о д  д е й с т в и е м  с и л ь :0/ '.
А д я  э т о г о  с л у я (и т  ф о р м у л а

0, 1(с  +  @')/ ,

Ё е з а в и с и м о  о т  э т о г о  д л я

у р а в н о в е | ] ] е я и я  м о м е } { т а , с о з _

д а в а е м о г о  с и л о т 'т  { )''', н е о б 

х о д и 1!1о  у с л о в и е

0'.'у < (0+  9.* )* ,
о т к у д а

о > + _0'.
1р е т ь е  } €.г | о в и ё  р а в в о в е 

с и я  в ь 1р а х { а е т с я  ф о р м у л о й

ф у н л а  0: < (с  +  о .)/ .

о  с  &,'р  в Р

3а д а в : п и с ь  Р ' м о 1к н о

о п р е д е л и т ь  в е с  п р о т и _
в о в е с а  | 1л | 1 н а о б о _

р о т .
| { р и  п о л н о м  у р а в н о 

в е 1ш и в а н и и  в р а щ а ю 
| 11и х с я  м а с с  ц е л и к о м

у р а в н о в е !ш и в а е т с я  с !| л а

Ф и г .411. €х е м а
в е р т и к а л ь н о й

} 1а 1ш и н ы .

Ф у н д а м е н т н ы е  б о л т ь :  м о г у т  б ь : т ь  р а с с н и 
т а н ь |  п о  р а з н о с т и  с и л  0,_@., к р ь 11ш е ч н ь 1е

я с е  б о л т ь т  п о д | ш и п н и к о в п о  с п л е  (!, з а  в ь | ч е 

т о м  с т а т и ч е с к } 1х  о п о р н ы х  р е а к ц и й  в  п о д 1ш и п 

н и к е .

,} 6. у Р А в н о в в 1ш и в А н и в  с и л  и н в Р ц и и

€и л ы  и н е р ц и и ' д о с т и г а я  3в а ч и т е л ь н о т 'л  в е л и _

ч и н ь 1' ч а с т о  о б у с л о в л и в а 1о т  н е д о п у с т и м ы е  в и б 

р а ц и и  м а | 11и н ы . | !о э т о м у  п р и  б о л ь ш : о м  ч и с л е
о б о р о т о в  в р а щ а ю щ и е с я  и  п о с т у п а т е л ь н о  д в и 
} { (у щ и е с я  м а с с ы  с т р е м я т с я  у р а в н о в е с и т ь .

8 о д н о ц и л и н д р о в ы х  м а 1ц и н а х  э т о  м о х (е т

6ы т ь  ч а с т и ч н о  д о с т и г н у т о  п р и  п о : !| о щ и  п р о 
т и в о в е с о в ' в  м н о г о ц и л и н д р о в ь | х  н а д л е я (а щ и м

ч и с л о м  и  р а с п о л о )!(е н и е м  ц и л и н д р о в , а  т а к х (е

о п р е д е л е н н ь | м  з а к л и н е н и е м  к р и в о 1п и п о в  о т 

д е л ь н ы х  ц и л и н д р о в

| 1р о т и в о в е с ь |  п о д в е 1ц и в а ю т с я  к  к р и в о 1ц и п у

м а 1:1и н ь г ' к а к  п о к а з а н о  н а  ф т а т . 4| 2. Б е с  п р о 
т и в о в е с а  о б о з н а ч и м  ч е р е з  6',, р а д | 1у с  е г о

ц е н т р а  т я )!(е с т и _ч е р е з  Р . 8с л и  п р о т и в о в е с

п р е д н а з н а ч е н  д л я  у р а в н о в е 1ц п в а н | 1я  в р а щ а ю 

] ц и х с я  м а с с , т о  д о л )| (н о  о ы т ь  с о о л ю д е н о  у с 
л о в и е

1,1з  у р а в н е в и я  с л е д у е т

т д е  ,/ _ к о э ф ф и ц и е н т
о с н о в а н и ю .

Б с л и  ф у н д а м е н т
т ] о д у 1ш к е ' т о  / 0,65;
т о  / :0,75.

т р е н и я  ф у н д а м е н т а  п о

п о с т а в л е н  н а  з е м л я н о й
е с л и  п о д у ш т к а  б е т о н н а я ,

9т о  к а с а е т с я  в л | 1я 11т 4я  в е р т и к а л ь н о й  с и л ь т

и н е р ц и и  { ) ! ', т о ,о ч е в и д н о ' д о л )к н о  с о б л ю д а т ь с я

у с л о в и е
о + 0' > ц ;"

€и л а  0'' с л у х (и т  д л я  р а с ч е т а  у д е л ь н о г о

д а в л е н и я  р а м ь |  м а 1!!и н ы  н ! к л а л к у  ф у н д а м е н т а ;
д а в л е я и е  э т о  с к л а д ь | в а е т с я  и з  в е с а  м а 1ш и 1| ь [

и  с и л ы  о "'. А о п | с к а е м о е  д а в л е н и е  н а  к л а д к у

б е р е т с я :

Р :2+ _4 к о | с л ь 2.

в  в е р т и к а л ь н о й  м а : п и н е  (ф и г . 4_11) с и л а
{ /6, л е й с т в у ю щ а я  п о  о с и  м в | п и п ь [ ' н а п р а в л е н а

в е р т и к а л ь н о ' а  с и л а  { ! 
,' 

_г о р п т з о н т а л ь н о . | 1е р 

в а я  с \ 1]1а  в ь ] 3ь { в а е т  н а п р я х (е н и е  ф у н д а м е н т в ь | х
и  п о д 1] ] и п н и н о в ь 1х  б о л т о в , в т о Р а я  _ с о з д а е т
м о 1!!е в т ' с т р е м я щ и й с я  о п р о к и н у т ь  ф у н д а м е н т
в о 1{ р у г  р е б р а  с .

Ф с н о в н ы м  д л я  р а с ч е т а  ф у н л а м е н т а  в  э т о м
с л у ч а е  я в л я е т с я  у с л о в и е

0,19 +  0.

с ,Р  (# )'  6п р ' (# )'.

ч
{ __

Ф ъ ц г . 4\2. €х е м а  ц р о т и _
в о в е с а .
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.4,ц н а м ц к а п а р о в о й  м а [ ц ц н ь [

[ ; р а з д . 4

| 'Ф ; !й 13Ф 'Р 13а '1ь н ь 1х  м а ш и н  с  т я } к е л ь !м } ]  п о с т у п а т е л ь н о  д в и 'х (у щ и м и с я  ч а с т я м и .
у р а в н о в е !п и в а н и е . т о л ь к о  в р а щ а ю щ и х с я

} ] .! !т р * ь т й  с л у н а й ) л р о и з в о д '.ё " 
"'щ " 

,".г о  в  в е р т и к а л ь н ь т х  м а л 1,и н а х , т а к  к а 'к  д л я  г о _
р и ,з о н т а л ь 'н ь 1х  м а 1ш и н  о н о  н е  п р и н о с и т  з а м е т н о й  п о л ь з ь т .

ь ]  
" 

д  _^ _Б  
н е к о т о ,р ь 1х  с л у ч а я х  п р ,о ,и з в 0д я т  ч а с т и ч _

; г 1 * ,"п   
н о е  у р а 'в н о в е ш !!в а н и е  в р а ш а ю щ '* й _" 

^ ; ; ; ; 

а т [ #  # а  
| !31€а ]1Б Ё Ф  А в и )к } л щ ц ; с я  } 1а с с ' д е л а я  с ', р а в ,н ь { м

/  | д .!  о т  0,5 д о  0,8 в е с а  м а с с  (6,+ с ,)' г д е  в е с  о п
у /  о т н е с е н  к  р а д и у с у  к р и в о т ш и п а  ,?.

Ф и г ' 4'13' 

';# ;# # :ц и л и н д р о в о й  '# а !ц ж ъ "'т # ; х * .у # "# # "',1
т у н е  к о н е ч н о й  д л и .н ь 1 1п о л н о е  

у р а Ё н о ,в е т ш и в а н и 'е
[ } '' л о  о с и  )к е  м а п | и т { ь ' о с т а е т с я  с и л а  и н е р  Ё  "Ё ; ж : :3"# "ъ Ё '* * ж  

ч ж ""* ъ * у .*
ц | 1'1 (} ' 

' . .| 1р и  п о м о щ и  в р а щ а ю щ е г о с я  п р о т и в о в е с а  с ц л а м и  ,н е р ц й г , 
",'.''" п о р я д к о в  в  п а р о в ь { хм о )к н о ' о д н а к о , ч а с т и ч н о  у р ''"",Ё Ё ; ; ; ; ; ,;  м а т т и н а х  о б ,,ч н ' й 'й ,' ; п р е н е ,б р е ч ь .

и н е р ц и и  п о с т у п а т е л ь [ { о  д в и ] к у щ и х с я  м а с с . 8с л и  '"} # # Ё ;# т ж ж ъ , ж н  а ж  ,3.'# ','"Ё
п р о т и в о в е с у  п р и д а т ь  в е с  

к "* б ; ; ; ; ; ; ; ; "Ё # .,.] * * т о д о м :  
в р а щ а ю щ и е с я

с   о  Р  м а с с ь ]  у р а 'в н о в е : п  
'" '.,''" 

о б ь т ч н о  ,п р о т и в о в е п р   п  Р  ' с а м и  н а  
 

к а } { .д о м  ,Б  к р и в о | 1ш и ; п 'о в ' с и л ь |  )к ет о  е г о  л т е н т р о б е > к н а я  с п 'л а  р а с к л а д ы в а е т с я  н а  ш : Ё !,: ""; н # ; ж """# 'Ё # "т ж ;  * ы ,нд в е  с о с т а в л я ю щ и х :  о с е в у ю  
у р а в н о 'в 'е 11] е н ь 1 н а 'д п ,е ] к а щ и м  

р а с п о л о )к ,е н и е мс ] ,':  , ,', (# ) с о 5 с  с " & (# )'.', . [ ж ъ * '"" 
*  .'й й Ё ''* *  ; .д ь ; ; ; ; ;  к р и .в о _

' 
ч и  ^ п 'о л н о м  у р а в н 'о в е 1п  14в а | 1| 1и  м а { ц и н ь т  н еи  п е р п е н д | 1к у л я р | | у ю  к  о с и  т о л ь к о  с у м м а  ,р 'Б й а  в с е х  !с и л  и н е р ц и 'и  н а

0!,: ,",' (+ ) з ] п с :  ,.. (# )'з 'п с . ж * * : :# # ъ # р ж 3 ,Ё ж ; : н ; ,":1# ; #
€и л ь т  э т и  н а п р а в л е н ь |  п р я м о  

: :_": : у :_ * ,{ у щ ".".н ь :* ; ; ч * : ш ;  ; "# "т ',&# н :л о )| (н о  с | !л а м  0" 
" ?/  ' 

(п л а (} ', 
у р а в п о в е 11!и _ ; ; ; ; .*  с  у в е л и ч е н "* й ,'.'', ц и л и н д р о в ц  в о ,3Р 3_

* ,.: ; н : : :# :# ""; : : : : т "":# ;  } "!1{ :  ;* ;"; | * ; ; ; ; й ; * "н и я  к : | { 'Ф .т !Ё Ф 'у 1}  у р а в 
в о м  н а п р а в л е \ 1и и  о с т а е т с :  

"у р ."''"Ё * ;"; ; ;  
Б  с д в 'о е н н ь !х  м а !ш и н а х , к а к  у )| (е  у к а з ь | .Б а 

Ё Ё :# : ; ж # ",1| ;# { !,Ё 3] ] : : : : : .: т : : { ; Ё '.: Ё # .; ': ;* : Ё 1ы '} * '* ж * * :
; н : ; "* * * * "ж ъ ': 'Ё 'ж ;1"* # Ё :# # # # Ё щ щ ;# у ; ж '; ъ } 1ж ': ; : ,н 3
п е р п е н д и к у "й р Ё 'й  к  о с и  м а т ш и н ь т , ; ; ; Ё ; ъ Ё 1 я '"' ,. о Ё ^ ?з , й  ,'" .'',, п р и  п ,{ е р т в ,о мс т в о в а т ь  р а 3н о с т ь  с и л  

 / _ А у " 
., 

1

о  { 'о  
"' 

_ (с , 
6")& (# )'.', 

".
| { р и  э т о ,м  с п о с о б е  у р а в н ,о в ,е 1ш  и в а н и я  у м е н ь щ а ю т с я  с и л ь 1 и н Ф ц и й , д е й с т "у 'щ ' ,, о с им а щ и н ь [ , н о  п о в ь т т п а т о т с я  з н а ч е н и я  в и л ' н а .п р а в л е н н ь ] х  п е !: п €н { и к у л я р н о  к  о с и  м а ,1ц и н ь { .с / г о т  с п о с о б  о с о ,б е н н о  п р и : м е н и м  п о э т | о м у  д л я

Ф* г

414. €х е м аФ и г . д в у х ц и л и н д р о в о й  м а т ц и н ы .
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п 'о л о ,х { е н и и  
. 

к р и в о ,т ] | и п о в  и з о б р а > к а ю т с я  о т р е з 
| { Ф м  а а 1:061, в  о д н о м  ц и л и н д р е ' у в ,е л и ч и ,в а т о _
щ и м  п о л н у т о  с и л у  } 1г ] е р ц и и ' а  в  д р у г о ,м  _ е е
у м е н ь 11] а ] о щ и п (. в  э т о й  й а 1| ; и н е  и м е е т с я ' к р о } !е
т о г о ' н 'е у р а в н о в е 1п е н .н ь т й  м о м е н т

1| 1:[ / ,6' 0'с ,

(ф и г . 4_13), к о 'т о р ь т й  в  с т а ц и о н а р н ь 1х  к о н с т 'р у к 
ц и я х  н а г р у } к а е т  р а м у , а  ; в  п а р о в о 3'е  в ь т з ь ] в а е т
в и л я н и е .

| ] о л н о е  у р а в н ,о в е 1п и в а н и е  с и л  и н е р ц и и , в
д в у х ц и л и н д р о в о й  м а | п и н е  д о с т и г а е т с я  р а с п о л о 
ж е н и е 'м  ц и л и г т д р о ; в  | п о  ф и г . 414 (к о н с т р у к ц и я
п р а к т и ч е !с к и  н ,е  п р и м е н я е м а я ). .&1о м е н т  0!:(/ с ,
о д н а к о , с о х р а н я 'е т с я  и  в  э т о й  к о н с т р у к ц и и .

Б  м а п _т и н а х  к о !| п а у н д  с  з а к л и 1н е н и 'е м  к р и в о 
[ ] ] Ё : | ] Ф Б  ,п ,о д  у г л о } {  180о  о с е 'в ь 1'е  с и л ь 1 и н ,е р ц '{ 1,и

д а )к ,е  п ,е р в о г о  п 'о р я д к а  у р а в н о в е 1] ] и в а ю т с я
л и [ п ь  ч а с т и ч н о ' т а к  к а к  д в и х (у щ и е 'с я  м а с 'с ь }
в  ц . н . д . и м е 10т  б о л ь г ш и й  в 'е с ' ч е м  в  ц . в . д .

А л я  у д о б с т в а  п у с к а  м а '1п и н ь 1 к р и в 'о !п и п ь ]
д в у х щ и л и н д р о в ь 1х  м а 11!и н ,о | б ь 1ч н 'о  з а к л и ,н и в а ю т
п о д  у г л о м  90'. в  э т о м  с л у ч а е  н и  с и л ь ! и н е р щ и и
п о с т у п а т е л ь н .о  д в и | )к у щ и х с я  1\ ,1а с с ' н 'и  и х  м о _
м е н т ь ]  н е  у р а в н 0в е 11] ,е н ь 1.

< Р и г . 4_15. * .* # '; ; ж е х ц р т л и н д р о в о й

Б  т е т ь т р е х ш и л и н д р 'о в о й  т и а т п и н .е  (ф и г . 415)
с  з а к л и н е н ,и е м  с о с ,е д н и х  к р и в ,о 1п и / п о 'в  п о д  у г л о м180' я в ,л я ю т с я  у р а в н о в е '1п е н н ь 1м и  с и л ь ! и н е р _
ц и и  п е р в 'о | г о  п ,о р я д к а ;  ч т о  ,к а с а е т с я  } 1о м е н т о в
с )Р ] л  и н е р ц и и ' т о  'о ,н и  у р а в н о 'в е 1п и в а т о т с я  п о л 
н о с т ь ю ' т а к  к а к  м о м ,е 1{ т ' с о з д а н н ь т й  с и л а м и
и н 'е р ц и и  с  л е ,в 'о й  с т о р о н ь 1 о с и  Ф 1., р а | в е н  м о _
м ,е н т у  с и л  и н е р щ и и  п р а в о й  с т о р о н ь ! ' а  3н а к и
э т и х  м о м е н т о в  р а 3л и ч н ь 1.
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Р в г у л и Р о в А н и в

г "ц А в А  п в Р в А я
с т А т и к А  Р в г у л я т о Р А

51. н А з н А ч в н и в  и  к л А с с и Ф и к А ц и я

Р в г у л я т о Р о в
(т а ц и о н а р н а я  п а р о в а я  1\ { а 1п и н а  с л у > к и т  д л я

п р ] .!в о д а  к а к о й .л и б о  р а б о н е й  м а !ц и н ь | :  э л е к т р и 
ч е с к о г о  г е н е р а т о р а ' н а с о с а ' к о м п р е с 'с о р а ' м е _
т а л л о о б р а б а т ь т в а ю ,щ и х  с т а н к о в , в ,е р е т е н  и  т . п .
| 1а р а л л е л ь н о  с  э т и м  м а ш и .н а  и н о 'г д а  д о л )к н а
п о д а в а т ь  о т р а б о т а в ш : и й  п а р  о п р е д е л е н н ь 1х  п а 
р а м €т р о в  д л я  т е п л о в ь | х  п 0т р е б и т е л е й .

| 1Р и  у с т а н о в и в [ ] ] е м с я  д в и х (е н и и  м а 1ш и н ь 1'
к о г д а  р а б о т а  д в и ,х { у щ и х  с и л  з а  о д и н  о б о р о т
в а л а  р а в н а  р а б о т е  с и л  с о п р о т и в л е н и я ' у г л о в а я
с к о р о с т ь  в а л а  и з м €н я е т с я  л и 1ш ь  н а  п р 0т я } 1(е н и и
о д н о г о  о ,б о р о т а , в о 3в р а щ а я с ь  н е р е з  к а х < д ь т й
о о о р 0г  к  п е р 1в о н а ч а л ь н 'о м у  з н а ч е н и ю . 3т а  н е _

р а в н о м е р н о с т ь  х о д а  в ь т з в а н а  п е р е м е н н о с т ь ю
т а н г е н ц и а л ь н о г о  у с и л и я  н а  п а л ь ц е  к р и в о 1п ,и п а
и  с м я г ч а е т с я  п р { и м е н е н и е м  м а х о в и к а , к о г о р ь т й
у м е н ь 1ш а е т  п р е д е л ь |  и 3м в н е н и я  у г л о в о й  с к о 
р о с т и  3а  о д и н  о б о р о т .

Б с л и , х < е  р а в н о в е с и е  м е ,} к д у  с р е д Ё 1и м и  з а
о д и н  о б о р о т  в 'а п ,и ч и н а м и  в р а щ й ф г о  м о м е н т а
и  м о м е н т а  с и л  с 'о п р о т и в л е н и я  н а р у 1п а е т с я ' т о
д в и )} (е н и е  м а 11| и н ь 1 с т а н 0в и т с я  н е у с т а н о в и в 
!п 'и т !1с я :  п р и  у м е н ь !ш е н и и  н а г р у з к и  (т . е . м ,о м е н 
т а  с 14] \  с о п р о т и в л е н и я ) н и с л о  о б о р о т о в  м а 1ш и н ы
п о в ь } ш а е т с я ' и  е е  н а ч 'и н а е т  < р а з н ,о с и т ь > ;  п р и
у в е л и ч ,е н и и  н а г р у з к и , ч и с л ,о  о б о р о т о в  п а д а е ц  и
м а 1п и н а  м о } | (,е т  о с т а н о в и т ь с я .

\ а к и м  о б р а з о м , м а ш и н а  н у х { д а ,е т с я  в  п р и 
с п о с о б л е н и и , с п о ,с о ,б н о п с  п р и  

 
у в е л и ч е н и и  н а 

г р у з к и  а в т о м а т и ч е с к и  у в е л и ч и в а т ь  м о щ н о с т ь '
а  п р и  п а д е н и и  н а | г р у з к и  

 у м ,е н ь 1п а т ь  м о щ _
} { о с т ь  п р и  с о х р а н е н и ,и  ч и с л а  о б о р о т о в  п о с т о я н _
] { ь 1м  и л и  п р и б л и в и т е л ь н о  п о с т о я й н ь г м :  п о с т о я н 
с т в а  ч и с л а  о б о р о т о в  в  б о л ь ш : е й  и л и  м е н ь т ш е й
с т е п е 1н и  т р е б у ю т  п о ч т и  в с е  р а б о н и е  м а !п и н ь 1.

и з м е н е н и 'е  м о ,щ н о с т и  м а ,1п и н ь 1' к а к  и з в е 
е т н о ' п р о и з 'в о д и т с я 'о р г а н а м и  п а р о р а с п р е д е л е _
!1!4я ' 1(о м а н д у ю щ и м  х (е  м е х а н и з м о м  я в л я е т с я

р е г у л я т о р  с к о р о с т и ' к о т о р ь т й  п р и в о 
д и т с я  в о  в р а щ е н и е 'о т  в а л а  1!1а 1п 'и н ь т  и  к о й р ь : й
о т з ь 1в а е т с я  н а  и 3м е н е н ,и е  ч и с л а  о б о р о т о в  

м а 

1ш и н ь 1' в о з н и к 1ш е е  
'в  р е з у л ь т а т е  и з м 'е н ,е н и я  н а 

1ч { ..". Р е г у л я т о р  п е р е с т а ,н а в л и в а е т  п а р о р а с 
п р е д е л и т е л ь : н ь т й  м е х а н и з м  м а 1п и н ь 1 и л и  д р о с 
с е л ь н ь т й  к л а !т 1а н  н а  п а р о п р о в о д е ' и 3м 'е н я я
к о л и ч е с т в о  (а  и н о г д а  и  д а в л е н и е ) п а р а ' п о 
с т у п а } о щ е г о  в  м а 1п и н у .

Р е г у л я т о р ' т а к и м  
 

о б р а з о м , п о д д е р } < .и ,в а е т

р а в н о в е с и е  й е х < д у  м о щ н о с т ь | о  и  н а г р у з к о й  м а _
| п и н ь 1 и  с о х р а 1т я е т  в  т о  х { е  в р е м я  ч и с л о  о б о р о 
т о | в  п о ч т и  н е и з м е н н ь т м .

8 м а т п и н а х  с  п р о т и в о д а в л е | { и е м  и л 'и  с  п р о 
м е } к у т о ч н ь 1п т  о т б о р о м  п а р а  к о л и ч е с т в 0 о г б и р а е _
м 0г о  и 3 м а !п и н ь 1 п а р а  д о л } (н о  с о о т в е т с т в о в а т ь
т е п л о в о 'м у  : п о т р Ф л е н и ю ;  в  т о  ж е  в р е м я  д а в л е _
н и е  _п а р а  п р и  к о л е б а н и я х  т о п л о в о й  н а г р у з к и
д о '{ > к н о  о с т а в а т ш я  б о л е е  и л 1и  м е н е е  п о с т о я н 
н ь !м . 3т и 'м и  м а 1| ] и н а м и  п о м ,и м о  р е г у л я т о р а
с к о р о с т и  )д 1р а в л я е т  т а к х (е  р е г у л я т о р  д а в 
л  е  н  и  я ' к о м а н д у | о щ и 'м  и м п у л ь с о м  д л я  д е й с т _
в и я  к о т о р о г о  я в л я е т с я  и з м е н е н и ,е  д а в л е н 'и я  о т _
б и р а е м о г о  п а р а ' в ь т в в а н н о е  к о л е б а н и я .,,1 р '.
х о А 9 э т о г о  п а Р а . Р е г у л я т о р  д а в л е !1и я 'п о д  д е й _
с т в и е м  и 3м е н и в 1ш е г о с я  д а в л е н и я  о т б и р а е й о г о
п а р а  п е р е с т а н а в л и в а е т  п а р о р а с п р е д е л е } 1и е  т а к '
ч т о б ь :  п р и в е с т и  р а с х о д  п а р а  т е р е з  м а 11] и н у
в  с о о т в е т с т в и е  с  е г о  п о 'т р е б л е н и е м .

Ф с ш о в н о й  д е т а л ь ю  р е г у л я т о р а  с к о 'р о с т 'и  я в _
л я е т с я  о д и н  } 1л и  д в а  в р а щ а ю щ и х с я  в о к р у г  е г о
о с и  г р у з а ' к о т о р ь ] е  п р и  н о р м а д ь н о м  ч и с л е  о б о 
р ,0т о ,в  з а н и м а ю т  н е к о т о р о е  п о л о х (е н и 'е  р а в н о 
в е с и я ' т а к  к а к  ц е н т р о б е : к н а я  е и л а  г р у з о в
у р а ] в н о в е 1ш и в а е т с я  п р и  п о м о щ и  п р у х (и н ь 1,_ н а 
п р и м ,е р , о т т я г и в а т о щ е й  и х  п о  н а п р а в л е н и !о
к  о с ,и  в р а щ е 1н и я .

(а > к д 6ц у  ч и ,с л у  о б о р о т о в  (} п р и  и з м е н е н и 1|
и х  в  н е б о л ь 1ш и х  п р е д е л а х ) с о о ф ё т с т в у е т  о п р е 
д е л е н н о е  п о л о х (е | 1и е  п р у 'з 'о в . | р у з ь 1 с в я з а н ь |
с  п а р о р а с п р е д е л и т е л ь н ь т м  м е х а н и з м о м , м а 1п и 
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н ь |  и  п е р е с т а н а в л и в а ю т  е г о  п р и  с а м о м  н е 3н а _
ч и т е л ь н о } ,1 и ,з м е н е н !т 'и  ч и ,с л а  о ,б о р о т о в .

Р а з л 'и ч а ю т  с и с т е м ь 1 р €ц л и р о в а н и я  п |  р  я _

м о г о  и  н е п р я м о г о  д е й с т в | 4я ' Б  п о 
с л е д н и х  р .е г у л я т о ,р  п р о и з в ,о д и т  п е р ,е с т а н о в к у
п а р о р а с п р е д е л ,е ,н и я  н е  н е п о с р е д с т в е н н о , а  п р и
п о м о щ и  в с п о м о г а т е л ь н 'о г о  у с т р о й с т в а   

с е р в о 
м о т о р а ' к о т о р ь т й  п р и м 'е н я е т с я  в  т о м  с л у ч а е '
к о г д а  р е ц т я т о р  н е  о б л а д а е т  д о с т а т о ч н о й  п е 

р е с т а н о 'в о ч н о й  с и л о й .
Р е г у л я т о р ь т  с к о Р о с т и  м о г у т  б ь г т ь  п о д р а з д е 

; т е н ь 1 н а :

1.| р у 3о в ь 1,е  и л и  п р у } к и ,н н ь 1е  в

з а в и с и м о с т и  о т  т о г о ' у р а 'в н о в е 1п ,и в а е т с я  л .'1

ш е н т р о б е > к ъ 'а я  с у \ л а  г р у з о !в  ,о о о б ь т м  г р у з о м  и л и
п р у х < й н о й . 8 н а с т о я п { е е  в р е м я  п ,р и м е н я ю т с я
и с 1!1ю ч и т е л ь н о  п р у > к и н н ь } е  р е г у л я т о р ь 1.

2. (о н и ,ч е с к и е  и  ,п л о с к и е . в  п е р 
в ь т х  и з  н и х  г р у з ь 1 п е р е м .е щ а х о т с я  п р и  и 3м е н е _
н и и  с к о р о с } й  Б  ; | !,т 1,@'€к о с т и ' п р о х о д я щ е й  ч е р е '3
о с ь  в р а ш д е н | 1я ;  в  п л о с к и х  х < е  р е г у л я т о р а х  г р у _

'з ь т  н е  в ь 1х о д я т  и з  п л о с к о ,с т и ' п е р ,п ,е н д и к у л я р _
н о й  к  о с и  в р а щ е н и я . Б  к о 'н и ч е с к и х  р е г у л я т о _
'р а х  г р у з ь |  с о е д и н е н ь |  с  м у ф т о й , с к о л ь з я щ е й  п ,о

в а л и к у  р е ц л я т о р а  и  п е р е с т а н а в л и ,в а т о щ е й
,о р г а н ь 1 п а р о р а с п р е д е л е н и я . | 1л о с к и е  р е г у л я _
т о р ь т  с о е д и н я ю т с я  н е п о с р е д с т в е н н о  с  э к с ц е н 
т р и к о ,м ' .и з м е н я я  е г о  э к с ц е н т р и с и т е т  и  у г о л
о п е р е х { е н и я ' к а к  э т о  б ь т л о  п о к а з а н 'о  н а

ф и г . 3_34.

3. [ е н т р о б е х < н ь т ,е  | 1 и н е р ц и о н _
н  ь 1е . 8 п о с л е д н и х  п е р е с т а н о ,в 'к а  п а р о р а с п р е 
д е л и т е л ь н о г о  м е х а н и з м а ,п р 'о и | 3в о д и т с я  г л а в 
н ь т м  о б р а з о м  3а  с ч е т  | { !г 1е р ц и и  в р а щ а ю ,1ц 'и х с я
м а с с  р е г у л я т о р а .

Р е : г у л я т о р ь т  д а в л е н и я  0п и с а н ь т  в  $ 59.
1о о р и я  р е г у л и р о в а н 'и я  п р е д с т а в л я е т  с о б о ю

с а м о 'с т о я т е л ь н у ю  т е х н и ч е с к у ю  д и с ц и п л и н у '
р а з в и ц ю  п р е и м у щ е с 'т в е н н о  т р у д а м !! р у с с к и х
)г ч е н ы х .

| 1е р в ь т й  в  м и р е  р е ц л я т о р  б ь т л  и з о 'б р е т е н
в е л и к и м  р у с с к и м  м е х а н и к о м  и . и . | 1о л з у н о 
в ь | м  в  1765 г . 3т о  б ь т л  п о п й а в к о в ь т й  р е г у л я т о р
у _р о в н я  в о д ь т  в  к о 'т л е  е г о  п а р о в о й  м а !ц и н ь | .
)(о т я  о н  и м е л  д р у г о е  н а з н а ч е н и 'е ' ч е м  п о я в !!в _
ш д и й с я  20 л е т  с п у с т я  ц о н т р о б е х < н ь т й  р ,е г у л я т о р
!а т т а , о д н а к о  о н  с о д е р )к а л  п о л н о с т ь ю  о б ш у ю
; { д е ю  и  в с е  э л е м е | н т ь 1 о о в р е м е н т т о й  с и с т е м ь 1 р е 
ц л и р о в а н и я  п р я 'м о 'г о  д е й 1с т в и я .

8п е р в ь т е  и  н )к  е } 1е  р  н  а  я  т е о Р и я  р е г у л и р о _
в а н у 1я  м а 1ш и н ' т . е . т е о р и я ' п о 'з в о л я ю щ а я  п р а 
в и л ь н о  и  р а ц и о н а л ь н о  с к о 'н с т р у и р о в а т ь  р е г у л я _
т о р , б ь : л _а  р а з р а б о т а н а  п р о ф . и .^ ' Б ь т т ш н е г р а д 
с к и м  (1в 76 г .). Ф н  д о к а з а л  н е п р и г о д н о с т ь  т а ] {
н а з ь | в а е м ь 1х  а с т а т и ч е с к и х  р е ц л я т о 'р о в  (с м . н и _
; к е ) и  д а л  т е о р и 1о  р е г у л я т 0р а  с к о р о с т и  с  у ч е т о м

с и л  т р е н !!я . | | р о ф . н . в . )(у т < о в с т с т й  (1909 г .)

р а з в и л  д и н а } ,{ и к у  р е г у л я т о р а  и , в  ч а с т { 1о ,с т и '

д а л  р е 1] ] е н и е  в о п р о с ,о в ' с в я 3а н н ь ] х  с  п р е р ь 1в 
н о с т ь [ о  п р о ц е с с а  р е г у л и р о в а н и я :  в  п а р о в о й  м а 
| п и н е ' р е г у л и р у е м о й  и з м ,е н е н и е м  н а п о л н е н и я '
с Р е А н и й  в р а щ а ю щ и й  ш т о м е ,н т  н е  з а в и с и т  о т  п о _
.:_| Ф ] * (€Ё ?я  м у ф т ь :  р е г у л я т о р а  в  т е ч е н и е  п о ч т и
п о л у о о о р о т а  (и м е н н о  з а  в р е м я  в п у с к а  и  р а с _
1] ] и р е н и я ), а  о ,п р е д е л я е т с я  л и 1] ] ь  т е м  п о л о х { е _
н и е м ' к о т о р о е  м у ф т а  3а н и } 1а е т  в  м о м е н т  о т с е ч _
к !1. 1е о р и я  и  р а с ч е т  п л о с к о г о  р е г у л я т о р а
р а з р а б о т а н ь :  п р о ф .А . и . €:т д о р о в ь : п г  (1695 г .).

Р я д  н а с т н ь : х  з а д а ч  п о  т е о р ,и и  р е г у л и р о в а н и я
р е 1п е т т  в  19131930 г г . п р ф . (. э . Р е р и х о м .

Б  н а т п ,е  с о в е т с к о е  в р е й я  д и н а м | и 1й  р е г у л и _
р у ю щ и х  с и с т е м  Ё 0| { !я .й Ф г Ф  д е й с т в и я  р а з р а б о _
т а н а  п о к о 'й н ь т м  п р о ф . и . н .8о ,з н е с е н с к и м .

| { р е к р а с н ь т е  у я е б н ь т е  к у р с ь т  п о  т е о р и ,и  р е г у .
л ц р о в а н } | я  н а 1п и с а н ь 1 п р 0ф . н . в . )(у к о в с к и м
и  п р о ф . в . л . Ё и к о .т а и .

Б а з и р у я с ь  н а  э т и х  т р у д а х , в  д а л ь н е й ш : е м
м ь т  к р а т к о  и з л а г а е м  л и 1п ь  о с н о в ь |  с т а т и к и  и  д и 
н а м и к и  ц е н т р о б е х < н о г о  р е г у л я т о р а .

52. п о д д в Р ж и в А ю щ А я  с и л А  Р в г у л я г о Р А

Р а с с м о т р и м  с х е м у  п Р у х (и н н о г о  к о н и ч е с к о г о

р е ц л я т о р а , и з о б р а х < е н !ц ю  н а  ф и г . 51. 1] е н щ о 
о е х (н а я  с и л а  г р у з о в  р е ц л я т о Р а  у р а в н о в е 1ш и '.
в а е т с я  н а т я х { е н и е м  п р у х (и н ь |  Р , а  т а к > к е  в ,е с о м
г р у з о в  с 2 и  м у ф т ь т  6у . / !1а с с а м и  с т о р х с н е й ,
н е с у щ и х  и  п о д д е р х { и в а } 0щ и х  г р у з ь | ' п о к а  п р е н е 
б р е г а е м  в с л е д с т в и е  и х  м а л о 'с т и  п о  с р а в н е н и 1о
с  м а с с а м 'и  г р у 3о в  и  м у ф т ь т . | 1р е н е б р е г а е м
т а ю к е  с | 1л а м и  т р е } т и я  в  р е г у л я т о р е .

| 1о л о > к и м , ч т 0 р е г у л я т о р  н е  в р а щ а е т с я ' а  и с _

к у с с т в е н н о  п о д д е р } к и в а е т с я  в  п 'о л о х (е н | '1и ' у к а 
з а н н 'о т у 1 н а  ф : ц р . 51.

3а м е н и м  в с ,е  п е р е ч и с л е н н ь | е  с и л ь 1 о д н о й ,,
| | : !!1./ !Ф х (,0Ё Ё о й  к  м у ф т е  ,и  с т р е м я ц д е й с я  о п у с т и т ь

г  г * А а "* :!!ц + __'

= $! ,/>
г { ь 15

в 2

Ф и г . 5_|  €х е м а  к о 1{ и ч е с | { о г о  п р у ж и н н о г о

р е г у л я т о р а .
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!л я  э т о г о  н а  ф и г . 52 о т л о х < и м  п о  в е р т и _
к а л и  о т  п р о и з в о л ь н о й  т о ч к и  о  в  п р о и 3в о л ь 
н о м  м а с 1п т а б е  в е ,т и ч р : н у  с к о р о с т и  о '.А з  т о й
)к е  т о ч к и  п р о в е д е м  л 11н '| !ю  о й ,п е р п е н д | | к у 
л я р н у ю  к  л и н '1| 1 А Ё , п з о б р а я < а ю щ е й  п о л о } к е 
н и е  с т е р х (н я  г р у з а  в  д а н н ь т й  м о м е н т . о 7
с о в п а д а е т  с  н а п р а в л е н и е м  с к о р о с т е й ,т ю б о й
т о ч к и  с т е р )к н я .

!л я  о п р е д е л е н и я  с к о р о с т | 1 1)в  т о ч к и  8
д о с т а т о ч н о  и з  т о ч к и  г п  (к о н е ц  в е к т о р а  с к о *

с р  !!с т и  о ') п р о в е с 'и  л и н "й  т п 0,' п е р п е н д и к у 

с Р и г . 52. | !,.т а н  с к о р о с т е й  р е г ,т 'л я т о р а .

е е  в н и з . €и л у  э т у  б у л е м  н а з ь ш в а т ь  п  о д д  е р  _

х { и в а ю щ е й  с и л о й  р е г у л я т о р а  и о 6о 
3н а ч !] м  н е р е з  Ё  ,} .

 
А л я  о п р е д е л е н и я  э т о й  с и 'п ь 1 и с п о л ь з у е м

п р и н ц и п  в о з м о )к н ь 1х  п е р е м е щ е н и й . €о о б й и м

* { _ф '" э л е м е н т а р н о е  п е р е м е щ е н и е  А з ,; ; ф ; .

1о г д а  
г р у з ь 1 п е р е м е с т я т с я  н а  А 2', а  ф о ч к и ' 2

з а к р е п л е н и я  п р у х (и н ь [ н а  6э '. Б  н а п р а в л е н и и
д е и с т в и я  с \ 1л  с 2 п е р е м е щ е н Р 1е  г р у з о в  р а в н о5!е , а  

^ в  
н а п р а в л е н и и  с 11л  г  й е р е м е щ е н и е

т о ч к и  / ) р а в н о  А х ".
| 1о э т о м у

6 
'\ э , 

{  2616у , {  2Р 6,х , 
 Ё 5э ' 0. (5_1)

Р а з д е л и в  э т о  р а в е н с т в о  н а  в р е м я  
^ !'в  т е ч е н и е  к о т о р о г о  с о в е р 1п а л о с ь  д а н н о е  п е 

р е м е щ е н и е , и  о б о з н а н и в
Б э '

т ;  
_ ?1_с к о р о с т ь  п е р е м е щ е н и я  м у ф т ь г '

А у '
6Ё : ш 2_в е р т и к а л ь н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  с к о _

А х " р о с т и  г р у з о в '

т ' :  @з  г о р и 3о н т а л ь н у ю  с о с т а в л я ю щ у ю  с к о 

 р о с т и  т о н к и  | ,
н а й д е м :

Ё о ':6т о '* 26'н , |  2Р с о ,
р 1л | 1

{ ] Р "у т о  к  ё т е .р х < н т о  ; | 1Б . Ф т р ё ; ; ; ; ''; ъ ъ ;_
с т а в л я е т  с о б о й  в е т

р е г у л я т о р а . 
 
1а к  ; : ''ж ж ъ ; д # 'Ё :?:

.] ': ': : ]  с о б о ю  ф и г у р у , ц о л о б н у ю  п | е х а ; 1и з _

} ] _:1' п о в е р н у .т у ю  
н а '90', т о  | ', о п р е д е 

л е н и я  с к о р о с т е й  в  т о ч к а х  | ]  и  |  н а д о  о т л о } (и т ь  о т р €3к и  о / а  и  6ё , о п р е д е л я е м ь !е  и з
п р о п о р п и й :

т . е .

о !а :  о ь  $; о ё :  
'0 #  .

Ё а  ф и г . 5_2 п о к а з а н ь т  т а к х (е  г о р и з о н т а л ь 
н ь | е  и .. в е р т и к а л ь н ь | е  с о с т а в л я ю щ и е  э т и х  с к о 
р о с т е й , в х о д я щ и е  в  у р а в н е н п е  (52). | '* * | ..в  э т о м  у р а в н е н и и  ф и г у р и р у ю т  о т н о ц л е н г д я
с к о р о с т е й  \  ,' 9' { '|  ; ' т о  п ,т а н  с к о р о с т е й  м о г
б .ь т т ь  п о с т р о е н  в  л ю б о м  м а с [ ш т а б е , т . е . д л яа '_в ь т б р а н  о т р е з о к  п р о и з в о л ь н о й  д л и н ы Б  у р а в н е н и и  (52) о т н о | ц е н и я  с к о р о с т е й
| ! с | 1л а  п р у } (и н ь 1 з а в и с я т  о т  п о л о )к е н и я  й у 61{ |
т о э т о м у .. п о д д е р ж и в а ю щ а я  с | !л а  я в л я е т с я  п е 
р е м е н н о й  в е л и ч и н о й :

Ё : /  (э ),

г д е _7.. х о д  п л у ф т ы .

?"' з а в и с и м о с т ь  м о х с е т  б ь : т ь  о п р е д е л е н а
г р а ф и н е с к и  п о с т р о е н и е м  п л а н а  с к о р о с т е  й  д л я
р а з л и ч н ь 1х  п о л о х с е н и й  м у ф т ь т .

5€. х А Р А к т в Р и с т и к А  Р в г у л я т о Р А

| !р , в Р а п { е н и и  р е г у л я т о р а  р а с с м о т р е } 1н ь !ес и л ь 1 у р а в н о в е 1ш и в а ю т с я  п е !т т р Б б е : к н ь ] м и  с и л а м и  в р а щ а ю щ и х с я  м а с с  р е г у й я т о р а . ?а к  к а кв е л и ч и н а  с т а т и ч е с к и х  с и л  з а в и с и 1 о т  п о л о _

т _.: '" м у ф т ь ! р е г у л я т о р а ' т о  и  н е о б х о д и й й е
д л я  р а в н о в е с и я  ц е н т р о 6е ; к 1{ ь !е  с и л ь |  д о л к н ь !з а в и с е т ь  о т  р а з м а х а  г р у з о в  и л и  п е р е м е щ е н и я
п : у ф т ь т .

А в  А н  А 0
о 0_о 1о 7'

Ё  6,* 26, \+  ''ц .
Ф т н о ш : е н и я  с к о р о с т е , 7 " 

ч  
" 

.".й
м у л е  м о г у т  б ь т т ь  н а й д е н ь т  п о с т р о е н | { е м
с к о р о с т е й  м е х а н и з м а .

(52)

ф о р 

п л а н а

*  Б  к л а с с и ч е с к о й  л и т е р а т у р е  п о _ т е о р и и  р е г у л и р о в а н и я  э т а  с и л а  1{ а з ь !в _а е т с я  э ф г и е й  р е !1'д д 16р { . т Б р _
] !{ и н  э т о т ' к о н е ч н о ' н е  у д а ч е н ' ч т о  о т й е ч !е т  б о л ь п л и н 

с т в о  
а в т о р о в  к н и г  о  р е г у л я т о р а х ' с о х р а н я я  т е м  н е  м е _

: : :_.?1'' н е у л а н н ь п й  т е р м и н . !т '/ д "р й й * а ю щ е й  ; ; ; ь й
р е г у л я т о р а  н а 3в а л и  э т } , в е л и н и н у  т  й : ' к ; ; "'й 'Б "й(] . А . } (а н т о р  [ л . 19] . 

, ___""^ ,
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| | р и  р а с с м о т р е н и и  Р а в н о в е с и я  с !1л  в р а 1ц а 1о _

щ е г о с я  р е г у л я т о р а  с и л ь 1 э т и  у д о б н о  п р и в о 

д и т ь  к  ц е н т р у  г р у з а  и  р а в н о в е с н у ю  ,^ ,у  \ ;
(н а  о д и н  г Р у з ) н а п Р а в и т ь  п е р п е н д н к у л я р н о
к  о с и  Р е г у л я т о р а  (ф и г . 51, с л е в а ).

Б  п р е д ь т д у щ е м  п а р а г р а ф е  в с е  с т а т и ч е с к и е
с и л ы ' п р и л о )к е н н ь 1е  к  р е г у л я т о р у ' б ы л и  з а м е 
н е н ь [  п о д д е р х с и в а ю щ е й  с и л о й  .6. | _{ р и в о л я  э т у
€и л у  к  ц е н т р у  г р у з о в ' н а й д е м :

н е н и е  м о м е н т о в  о т н о с и т е л ь н о  т о ч к и  А  п о д 
в е с а  г р у з а .

Б  э т о м  с л у ч а е  п о А  6, в  ф о р м у л е  (54) н а д о
п о н и м а т ь  в е с  в с е х  н е у р а в н о в е 1ш е н н ы х  в р а 
щ а ю { ц и х с я  м а с с ' п р и в е д е н н ь т й  к  ц е н т Р }  г р у з а .

у г л о в а я  с к о р о с т ь ' п р и  к о т о р о й  в о з м о я < н о

р а в н о в е с и е  р е г у л я т о р а '

(55)

.8е л и н и н а  в т о р о г о  к о р н я  л е г к о  м о ж е т  б ь т т ь
н а й д е н а  п о  х а р а к т е р и с т н к е  р е г у л я т о р а  (ф и г . 53).

А л я  п р о и з в о л ь н о й  т о ч к и  э т о Ё  х а р а к т е Р и 
с т и к и

ь

; :  19 9.

| 1о л о > к и м , ч т о  п р и  п о с т р о е н и и  х а р а к т е р и _
с т и к и  п р и н я т ы  м а с : п т а б ь : :

|  л л в  п о  о с и  х  ъ т з о 6р а > к а е т  а  .] ! ''

1 л о л с  п о  о с и  6 и з о б р а х < а е т  $ к а .

Б  т а к о м  с л у ч а е

€:0?; х а (1;

с ь $в
х а с [ е

€л е д о в а т е л ь н о ,

Ё в  ч . (56)

(57)

.(л я  р а з л и н н ь : х  з н а ч е н и й  х  м е х { д у  х |  л р 1а

н и } (н е м  и  х 2 п р \ 1' в е р х н е м  п о л о х (е н и и  м у ф т ь :
и з  х а р а к т е р и с т и к и  р е г у л я т о р а  м о я (н о  о п Р е 
д е л и т ь  в е л и ч и н ь |  189 и  п о  ф о р м у л е  (5_7) н а й т п
с о о т в е т с т в у ю щ е е  э т о й  в е л и ч и н е  х  3н а ч е н и е

у г л о в о й  с к о р о с т и  Ф , н а 3ь 1в а е м о й  р а в н о в е с 
н о й  у г л о в о й  с к о р о с т ь ю

1а к  к а к  л : о б о м у  х  с о о т в е т с т в у е т  о п р е д е _
л е н н о е  п о л о ж е н и е  м у ф т ь т , х а р а к т е р и 3у е м о е
с д в и г о м  2 е е  о т  н и я (н е г о  п о л о )к е н и я  (ф и г . 52)'
т о  м о х (е т  б ь : т ь  п о с т р о е н а  к р и в а я  а 0 р а в н о 
в е с н ы х  у г л о в ь т х  с к о р о с т е й  в  ф у н к ш и и  п о д ъ 
е м а  м у ф т ь т  :  (ф и г . 5_4).

/ !1ы  в и д и м , н т о  в  н и } (н е м  п о л о )к е н и и  м у ф т ь '

р е г у л я т о р  н а х о д и т с я  в  р а в н о в е с и и  п р и  у г л о 
в о и  с к о р о с т и  ' (о 1' а  в  в е р х н е м  п о л о ж е н и и
м у ф т ь т _п р и  у г л о в о й  с к о р о с т и  ш '.

Ф т н о : ш е н и е

| 1л у 1

Ф и г . 53. )(а р а к т е р и с т и к а

р е г у л я т .о р а .

Ё .\ э '€ Б х ,

Ё о ':€< о ,

. А х "
\ Ф у ,:  т г  

_ г о р и з о н т а л ь н а я  с о с т а в л я ю щ а я  с к о 

р о с т и  о ').
| ] о д с т а в л я я  в м е с т о  € е г о  з н а ч е н и е  и з  ф о р _

м у л ь |  (52), н а й д е м :

€:6,?у  +  2о "э  + 2Р у , (5_3)
'19с  ' '"Ф ., ' @2

г д е  о т н о 1ц е н и я  !* 'р '''" '' к а к  и  р а н ь т ш е , н а 

х о д я т с я  и з  п л а н а  с к о р о с т е й  (ф и г . 5_2).

Ф п р е д е л я я  € д л я  р а з л и ч н ь | х  з н а ч е н и й  х _
р а с с т о я н и я  о т  ц е н т р а  г р у 3а  д о  о с и  в р а щ е н и я

{ ф и г . 51)' м о х (е м  п о с т р о и т ь  к р и в у ю  п р и в е 

д е н н о й  с и л ь [  с , к о т о р а я  | ! 1: о с и т  н а з в а н и е
х а р а к т е р и с т и к и  р е г у л я т о р а  (ф и г . 53).

!л я  р а в н о в е с | { я  в р а щ а ю щ е г о с я  р е г у л я т о р а
п р и  .: т ю б о м  п о л о )к е н и и  м у ф т ы  н е о б х о д и м о
н а л и ч и е  ц е н т р о б е х (н ь !х  с | | л ' у р а в н о в е !ш и в а ю 
щ и х  п р и в е д е н н у ю  е и л у  €.

в  р е г у л я т о р е ' с х е м а т и ч е с к и  п о к а з а н н о м
н а  ф и г . 51, м ы  м о )| (е м  п р е н е б р е н ь  ц е н т р о _
б е х с н ь : 'м и  с и л а м и  с т е р х < н е й , п о с к о л ь к у  м ь 1

у )к е  п р е н е б р е г л и  и х  в е с о м . Р а в н о д е й с т в у ю _

1:". 
ц е н т р о б е х < ",*  

^ '"' с # 1* # * ъ ": | ,{ г # ;#
с  +  л  й ", ,"у 'ю . 1а к и й ^  о б 

р а з о м , д е й с т в у ю ш е й
я в "т | я е т с я  л и 1ш ь  ц е н т 

р о б е х с н а я  с и л а  г р у 
з о в ' к о т о р а я  | 1 д о л )к 
н а  р а в н я т ь с я  п Р и в е 

д е н н о й  с т ц л е  €:

2с " ос  _ 
' 

х Ф А 
о 'ь

(54)

| 1р и  у ч е т е  ц е н т 
р о б е : к н ь : х  с и л  с т е р 
} к н е и  и х  н а д о  п р и 
в е с т и  к  ц е н т р у  г р у 
3?, с о с т а в л я я  у р а в 

': { * ,{ т

{ # : ы

(58)

Б 'н а з ь т в а е т с я  т е о р е т и ч е с к и м  к о э ф 
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Ф и г . 54. !,а р а к т е р й с т и г < а

р е г у л я т о р о в .

ф и ц и е н т о м  н е р  а в н о м е р н о с т и  р е т _
| я т о р а  (т е о р е т и н е с к и м  п о с т о л ь ф , п о с * о л ь к у  о н
у с т * 1о :_{ е н  д л я  р е ц л я т о р а  б е з  т р е н и я ).

__у * .у л "т о р , в  к о т о р о м ,к а > к д о м у  !п о л о х { ,е н и ю
м у Ф т ь т  с о о т в е т с т в у е т  о п р е д е л е н н а я  р а в 1н о ,в е с _н а я  у г л о в а я  с к о р о с т ь , в о з р а с т а [ о щ а я  с  п о д ъ е 
м о м  м у ф т ь 1' н а з ы в а е т с я  у 'с т о й  ч и в  ь ]  м  .

Р е г у 4.я т о ; р , в  к о т о р о м  к р и 'в а я  р а в н о в е с н ь 1х
11.о г о ч т е й  и з о б р а > к а е т с я  в е р т и к а л Ё н о й  п р я м о й
л и н и е й  а с  (ф и г . 5_4), н а з ь т в !,е т с я  б е з р а з л т т н н ь г м
| 4] \ | ! а с т а т и ч е с к и м .

 __1а к о й  р е г у л я т о р  н а х о д и т с я 'в 'б е ,з р а з л и ч н о м
р а в н о в е с и и  п р и  л ю б о м  п о л о > к ё н и и  й у ф т ь т , н о

: Р ] } ^ _9,Р * д е л е н н о г ]  у г л о в о й  с к о р ,о с т и  о ,. п р и
л ю 0о п 4 и з м 'е н е н и и  у г л о в о й  с к о р о с т и  р е г у л я т фс р а з у  п е р е х о д и т  в  о д н 6 и з  к р а й н и х  п о л о х < е н и # ,
а  п о т о м у  н е  м о : к е т  б ь т т ь  п р й ш т е н 'е н  д л я  р е г у л и _
р 'о в а н и я  м а 1п и н ь ] .

^ _5Р 'т " 
а 4, п р е д с т а в л я е т  с о 'б о ю  х а р а к т е р и _

: :1р  н е у с т о й ч и в о г о  р е ц л я т о р а :  з д е с ь
м у ф т а  ш т 'о д н и м а е т с я  с  у п { е н ь г п е н и е м ' у г л о в о йс к о р о с т и . Б  с о с т о я н и и  п о к о я  м у ф т а  р е г у л я т о р ае с т е с т в е н н о  з а н и м а е т  н а и н и з т ш е е  Ё о л | л х с 9н й е ;
к о г д а  )к е  у г л о в а я  с к о р о с т ь  д о ,с т и 'г н е т  в е л и !и н ь 1о ', м у ф т а  с р а з у  п е р е й д е т  в  к р а й н е е  в е р х н е е
п о л о х (е н и е ' а  3а т е м  с  у в 'е л и ч е н и е м  Ф  } т а ч н е т
о п у с к а т ь с я . ?а к о й  р е ц л я т о р ',о ч е в и д н о ' н е п р и 

| о д е н  д ./ !я  у п р а в л е н и я  п а р о р а с п р е д е л и т е л ь н ь т м
м е х а н и 3м о м ' т а к  к а к  н а  в с е м  д й а п а 30н е  и з м е _
н е н и я  у г л о в о й  с к о р о с т и  в р а щ е н и я  о т  н у л я  д ом а к с и м у м а  м у ф т а  р е г у л я т о р а  д о л х (н а  т | е р е м е 
щ а т ь с я  в  о д н о м  .и  т о м  х < е  н а п р а в л е н ,и и . '| !р и _

3н а к о м  у с т о й н и в о с т и  р е г у л я т о ,щ  я в л я е т с я ' т а _
к и м  о б р а з о м ' н о р а в е н с т в о :  * '>  о . п р и  $ о

р е ц л я т о р  а 'с т а т и ч е н .

@б  у с т о й + и в о с т и  р е г у л я т о р а  ] у !о 'к н о  с у д и т ьи  п о  к р и в о й  п р и в е д е н н ,о й  ш е й т р о б е > к н о л  с и ',,н а .ф и г . 5_3. Б с } и  ч , в о з р а с т а е т  с  у в е л и ч е н и е ш 1
: \ у !" ,), р е г у л я т о р  у с т о т ; н й в ;  

".,., 
* 'р .^ '* _

р и с т и к а  р е г у л я т о р а  п Р Р д с т а в л я е т  с о б о ю ''!р Б 
з о к  п !я м о й , п р о х о д я ш ё й  н е р е з  н а ч а л о  к о о р д и 
} { а т ' т . е . 9 :  с о п з 1 д л я  л ю б о й  т о ч к и  х а р а к т е _
р и с т и к | 1' т о  р е г у л я т о р  а с т а т и ч 'е н .

\ р о м е  р а с с м о т р е н н ь 1х  х а р а к т е р 'и с т и к  п о л ь 
3у ю т с я  е щ е  т а к  Р ] а з ь 1в а е } 1о й  с т а т и ч 1с ^ '*  * ,р !й т е р и с т и к о й  р 'е г у л и р о в а н и я ' п р е д с т а в л я ю щ е й  з а _
Р ,и с и м о ,с т ь  ъ 1и с л а  

.о 'б о р о т о в  о т  п т 'о щ н о с т и  м а 1п и н ь ;(к р и в а я  а 0 н а  ф и г .^ 55). 

9_ "д у ч 1:

^  ?::  х а р а к т е р и с т и к а  1\ .{ о )к е т  б ь т т ь  ,г л о 'с т р о 'е н а
п о  ф и г . 54,т а к  к а к  к а } к д о й }  : | !Ф .г 1Ф } !(е н и ю 'м у ф 
т ы  с о о т в е т с т в у е т  о п р ,е д е л е н н а я  с т е п е н ь  н а п о л _
н е н и я  (и л и  с т е п е н ь  д р о с с е л и р о в а н и я  

''р *  
,'у ; 

."} : )' ' 
'с л 'е д о в а т е л ь н о ' и  м 'о щ н о с т ь  м а 11] и н ь { .

^ .о л о с т о м у  х о А }  с о о т в е т с т в у е т  н а и б о л ь т ш е е .

: т '' о б о р о т о п в , м а к с и м а л ь н о т ]  м о щ н о с т и  _
н а и п { е н ь ] ] ] е 'е .

^ | 9_у { "'о р  
о б ь т н н о  с н а б > к а е т с я  п р и с п о с о б _

л е н и е м  д л я  й з м е н е н и я  ч и с л а  о б о р о т о в . Б  б о л ь 
у 1т : т в е  с л у ч а е в  э т и м  п р и о п о с о б л е н и е й  

1с и н х р  о н и з  а  т о р  о ,м ) и з  м е н я е т с я ]  н  а  т я )к е н  и е  п р у )к и я ь !
р е г у л я т о р а :  ?: €. и з м е н я е т с я ' н а п р и м е р  ,'ё и л а  | Р

11_ф и г . 5_1. } в е л и ч | | в а я  н а т я г  Ё р у > к и н ь 1' м ы
п о в ь т 1] '] а е ,м  ч и с л о  о б о р о т о в  п р и  д а н Ё о м  п о л о > к е _
н и и  м у ф т ь : , ] .8. п р и  н е и з м 'е н н ь 1х  м о } 1е н т а х  п а '
р о р а с п р е д е л е н и я .

Б с л и  ч и с л ,о  о б о р о т о в  м а 1] ] и н ь т  п ,о д д е р )к и 
в а е т с я  п о с т о я н н ь 1м  с и ц х р о н н о й  р а б о т о й  6'е * 
т р и ч е с к о г о  г е н е р а т о р а  н а  в а л у  м 6т ш и н ь т  с  с е т ь [ о
[ ] €!€&1,€} { !{ Ф 'г Ф  т о к а ' т о  и з м 'е н е н .и е  н а т я г а  п р у 
)к и н ь т  в ь т з ь т в а е т  п е р е м е щ е н и е  м у ф т ь т  р е щ л я т о р а ' а  

. 
с л е д 0в а т е л ь | [ { о ' и з м е н е н и е  м о щ н о с т и

м а ш 'и н ь т  1.

...'31* :  
н а { п р и м е р ' п р и  у в е л и ч е н и и  н а т я г а  п р у 

} и н ь 1 в р е г у л я т о р е  (ф и г . 51) и  н е и з м е н н о ш |
ч и с л 'е  о б о р о т о в  м а { ш и н ь 1' р а б о т а ю ш 1е й  н а  э л е к .
т р и ч е с к у ю  с е т ь  п а р а л л е п Б н о  с  д р у г и м и  м а 1п и _н а м и ' р а в н о 'в е с и е  р е г у л я т о р а  

'й о > к е т  
б ь т т ь

д : : : ] _:1у ] " 
л и 1п ь  п р и  о п у щ е н н о й  в н и з  м у ф т е .

с н и х (е н и е  м у ф т ь :  в ь т з о в е т  ш е р е с т а н о ,в к у  п а р о _
р а с п р е д е г | и т е .,1ь н о ] г о  м е х а н и з м а  в  с т о р о н у  у в е _л и ч е н и я  м о щ н о с т и  м а 11] .и н ь 1.

Ё а  ф и г . 55 ,п р е д с т а в л е н  
р я д  с т а т и ч е с к и .!(

х а р а к т е р и с т и к  м а ш и н ь |  п р и  р а з л и н н о м  н а т я г е
: Р _т ч у "11 р е г у л я т о р а . п р й  ш &т о я н н о й  м о щ ц 9_

!11 1,:  ч и с л о  
о б о р о г о в  м о } к н о  м е н я т ь  в  п р е д е _

!: :  ':  "" д о  п у ;  п р и  п о е т 1о я н !{ о м  ч и с л *  
'6'ф _\ Ф 3 01 м о щ н о с т ь  м а 1ш и н ь |  м о ,)к е т  м е н я т ь с я

_.^ ^ _1 !р """р ь 1 к о н с т р у к т и в н о г о  о с у щ е с т в л е | {  | 1я  . с и \ 'х р о н и з а т о р о в  д а н ы  н а ф и г .515 и  ь ] : о _

[

!,



= |

г . $ 541 1а р а л л е л ь н а я  р а б о т а  э л е к т р | / ц е с к ц х  е е н е р а т о р о в \ 75

| х т  &у а  &, | 'з  | с 2

/ \  н 2 / '!.''",'

Ф и г . 55. (т а т и ч е с к а я  х а р а к т е р и 
с т и к а  р е г у л и р о в а н 11я .

в  п р е д е л а х  о т  н у л я  \ 0 $.а 'с ,а  п р и  ч и с л е  о б о р о 

т Ф Р ! 12о т  н у л я  л и т ш ь  д о  !{ 2.

Ё е т < о т о р ь т е  с и с т е м ь 1 р е г у л я т о р о в  д о п у с к а ю т
и з м .е н е н и е  ч } 1с л а  о б о р о т о ,в  в  о ч 'е н ь  1ш и р о ,к и х

п р е д е ] 1а х , ч т о  н ,е о ,б х о д и м о  д л я  п а р о в ь 1х  м а 1п и н ,

п р и в о д я щ и х  н а с о с ь ! ' к о м ,п р е с с о 'р ь 1 и  1т е { < о т о 'р ь 1е

д р у г и е  м а 1ш и н ь 1.

54. п А Р А л л в л ь н А я  Р А Б о т А  э л в к т Р и ч в с | (и х
г в н в Р А т о Р о в  с  п Р и в о д о м  о т  п А Р о в ь [ х

м А ш и н . Р А ц и о н А л ь н А я  Ф о Р м А  с т А т и ч в с | (о и
х А Р А к т в Р и с т и к и

| 1о л о х < и м , ч т о  э л е к т р и ч е с к и 'е  г е н е р а т о р ь ]

д в у х  п а Р 0в ь 1х  м а !п и н  р а 'б .о т а ю т  п а р а л л е л ь н о
н а  о б щ у ю  с е т ь  п е р е м ,е 11н о г о  т о к а . с т а т и ч е с к и е
х а р а к т е р и с т и к и  р е г у л я т о р о в  э т } [ х  м а 1] ] и н  и з о 

б р а > к е н ь т  н а  ф и г . 56 в  в и д е  к р и в ь 1х  а у 0у '

ц  6э 0э .

9и с л о  о б о р о т о в  к а х (д о й  м а ш и н ь т  (п р е д п о 

д а г а е т с я ' ч т о  м а 1п и н ь [  'п о с т р о 'е н ь 1 н а  о д и н а к о 
в о е  ч и с л о  о б о р о т о в ) 3а в и с и т  о т  ч Р 1с л а  п е р и о д о | в

с е т и ' к о т о р о е  о 1т р е д е л я е т с я  е е  с у м м а р н о й  н а 

г р у з к о й .
| { р .и  н и 'с л е  о ,б о р о т о ,в  п х  ,в  м и ъ 1у т у  м о 1ц н о с т ь

п е р в о й  м а 1ш и н ь 1 с о с т а в л я е т  &''1, в т о ,р о й _ | '/ '".
Р с л и  н а г р у з к а  с е т и  в о з р а с т е т  и  ч и с л о  п е р и о 

д о в  с н и 3и т ,с я ' т о  ч и с л о  о б о р о т о в  о ,б е 'и х  м а !ш и н

у с т а н о в и т с А  0у ..
| { р и р о с т  м о щ н о с т и  о б е и х  п 1а 1] | и н  р а в е н  у в е 

л и ч е н и ю  н а г р у 3к и  с е т и .
Б  т о  ,в р е м я ' о д н а к о ' к о г д а  п е р в а я  1у { а 1п и н а

у в ,е л и ч и л а  с в о ю  м о 'щ н о с т ь  н а  А  .[ 1, в т о р а я  п о 

в ь 1'с и л а  с в о ю  м о 1ц н о с т ь  л и 1п ь  н а  
^ { 2.

Ф и г . 5_6. €т а т и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  р е г .{ л и р о в а н ] '] я
ц а р а л л е л ь н о  р а б о т а ю щ и х  1\ | а ш и н .

Б с л и  ч и с л о  о б о р о т о в  ] у 1а | ш и н ' в ь ] 3в а н н о е  п а 
д е н и е м  н а г р у з к и  в  с е т и  п о в ь { с и т с я  А Ф  0", т о
п ,е р в а я  м а 1п и н а  п о л н о 'с т ь | о  с б р о с и т  н а г р \ ,з к у '
в  т о  в р е ] \ .{ я  к а к  в т о р а я  б у л е т  р а 3в и ; в а т ь  } '1о щ _

.н о с т ь  8 
',"

 
Ф т с ю д а  с л е д у е ] ' ч т о  | п 'р и  п а р а л л е л ь н о й  р а _

б о т е  м а т п ,и : н  к о л е б а н и я  н а г р у з к и  с е т и  с и л ь н е е
о т р а } к а ю т с я  н а  м о щ н о 'с т и  т о й  м а т ш и н ь | ' к о т о _

р а я  и м е е т  б о л е е  п о л о ,г у } о  с т а т и ч е с к у ю  х а р а к _
т е р и с т и к у  р е г у л я т о р а .

Ё о э т о м у , е с л и  о д н а  и 3 м а 1п и н  д о л } к н а
н е с т и  о с н о в н у ю  н а г р у з к у  с т а н ц 'и и  (о н а  б о л е е
э к о н о м и ч н а ' ч е м  в т о р а я ' и л и  б о л е е  н а д е )к н а
в  р а б о т е ), т о  у  э т о й  м а ш и н ь 1 х (е л а т е л ь н о
и м е т ь  б о л е ,е  к р у т у ю  х а р а к т 'е р и с т и к у  р е г у л я _
т о Р 9:

Ё { а  ф и г . 56 ш о к а з а н 'о  т а к > к е ' к а 1(и } '{  о 6р а 
3о ,п ,[  п р и  п о м о ,щ и  с и н х р ,о н и 'з а т о р а  м о > к н о  м е 
!!я т ь  р а с п р е д е л е н и е  н а г р у 3к и  м е } к д у  } '{ а 1д и 

н а м и .
Б с л и  п р и  н ,е и з м е н н ,о м  ч и с л е  о б о р о т о в  л а *

у в е л и ч е н и е м  н а т я г а  п р у х (и н ь 1 р е г у л я т о р а  п е р _
в о й  м а т ш и н ь т  п е р е й т и  н а  х а р а к т е р и с т и к у  4': ,,6у ',

т о  м о щ н о с т ь  э т о й  м а ш ,и н ь 1 в ,о 3р а с т е т  } !а  А ш .
9т о б ь т  н а  т у  } к е  в е л и ч и н у  с н и 3и т ь  м о щ н о с т ь
в т о р ,о й  м а !п и н ь 1 (о б щ а я  н а г р у з .к а  н е и 3м е н н а )'
н е о 'б х о д и м о  о 'с л а ,б и т ь  п р Р к и н у  в т о 'р о г о  р е ц л я 
т о ,р а ' п е р 'е й д я  н а  х а р а к т е р и с т 141{ ! &2'02/  .

Р 1з  с к а з а н г т о г о  м о } к н о  с д е .'т а т ь  з а к л 1о ч е н и е  о  р а ц и о _
н а л ь н о й _ ф о р м е  с т а т и ч е с к о й  х а р а к т е р и с т и к и  р .е г у л я т о р а .

1. [ а р а к т е р и с т и к а  н е д о л } к 1{ а  и м е т ь  г о р и 3о н т а л ь н ь | х

у ч а с т 1{ о 'в ' т а к  к а к  в  п р е д е л а х  т а к о г о  у { а с т к а  м а !ц и н а
п р и  н е и з м е н н о м  ч т ] с л е  о б о р ,о т о в  м о г л а  б ь :  с а м о п р о и з _
в о л ь н о  м е н я т ь  с в о ю н а г р у з к у  (а с т а т и т н о с т ь  р е г у л я т о р а ).

2. [ а р а к т е р и с т и к а  д о л > к н а  } т м е т ь  н е п р е р ы в н о е  [ {

п л а в н о  с п а д а 1о щ е е  п р о т е к а !{ и е . Б с л и  к а к а я _л и б о  г о р и .
з о н т а л ь ' о п р е д е ./ 1я ю щ а я  н е к о т о р о е  ч и с ] 1о  о б о р о т о в  м а 
[ ц и н ь т ' д в а х (д ь т  п е р е с е к а е т  х а р а к т е р и с т и к у ' т о  э т с !м у
т и с л у  о б о р о т 0в  о о о т в е т с т в у ю т  д в а  з н а ч е н и я  ,м о щ г | о с т и

м а щ и н ь 1' ч т о  п р и в а т !о  б ы  к  к а ч а г т и ] о  м о щ н о с т и  м е )к д у
э т и м и  д в у м я  3н а ч е н и я м и .

3. | | р и  м а л о й  н а г р у з к е  )к е л а т е л ь н о  б о л е е  к р у г о е
п р о т е к а н и е  х а р а к т е р и с т и к 11 д л я  о б е с п е ч е н и я  с и н х р о н п 
3а 11р | !4 м а 111| \ н ы  п р и  €€ в | 1,1ю ч о н и и  | 1{ а  т 1а р а л л е л !ь н у ю  р а 
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б о т т  
и  б о л ь п : е й  у с т о й в и в о с т и  л р !1 р а б о т е  с  м а л ь 1м и

н а г р у з к а м 11.

4. \ а к о е  )к е  у в €л и ч е н и е  к р у т и з т { ь 1 к р и в о й  } к е л а _
т е л ь н о  в  о .б л а с т и  н о м и н а л ь н ,о й _ м о щ н о с т !1 

'* ,: п '"., 
!,'"т о г о , н т о б ь т  п р и  п а р а л л е л ь н о й  р а б о т о  н е б о л ь т ц и е  к й е _

о а н и я  ч и с л а  о б о р о т о в  н е  м о 'г л и  с у щ е с т в е н н о  р а з г р } 'з и т ьи л и п е _р е г р у з 1.1т ь  д а н н у ю  м а ц ] и н у .

_ 5. .: } 1а : ш и н ь | ' 
п р е д 1{ а з н а ч е н н ь ] е  д л я  б а з о в о й  н а г р у з к 'т ,

д о л )к н ь 1 и м е т ь  б 6л ь т п и й  к о э ф ф и ц и е н т  н е р а в н о м е р н о с т и
и  б о л е е  .к р у ц ю  х а р а к т е р и с т и к у , н е м  м а т ц й н ь т , о б &у > к а 
в а ю щ и е  в р е м е н н у ю  п и к о в у ю  н а г р у з к у .

55. н в ч у в с т в и т в л ь н о с т ь  Р в г у л я т о Р А

1{ е н т р о б е : т (н у ю  с и л у  г р у з о в  м ь 1 м о )к е м
о т н е с т и  к  м у ф т 9 р е г у л я т щ ъ , т . е . з а м е н и т ь
д е й с т в и е  ц е н т р о б е } (н о ] 1 с и л ы  1е й с т в и е м  с 'т л ь 1'
п р и л о х (е н н о й  к  м у ф т е  и  н а п р а в л е н н о й  п о  о с ;
р е г у л я т о р а . Ф б о й а ч а я  э т у  с | 1л у  ч е р е з  

 

А ''1,
у , 

,р и 9.9з и в а я  р а б о т у  э т о й .с и л ;  н а л у т п  6'э ,
(ф и г . 5_1) р а б о т е  н а  п у т и  А х " ц е н т р о 6е х < "ь т {
с | 1л ' п р и в е д е н н ь | х  к  ц е н т р у  г Р у з а ;  н а й д е м :

А о 2. 8'э '. €. А х , 
 2 +  х о 25х ','))

о т к у д а

г д е  с к о р о с т !{  @у  0 1)1 м о г у т  б ь т т ь  в з я т ь т  и з
п / { а н а  с к о р о с т е й  (ф и г . 5_2). 



| ,с л и  н е  у ч и т ь [ в а т ь  т р е н и я  в  ч а с т я х  р е г у _л я т о р а ' т о  с | 1,л а  А о 2 д о л )к н а  у р а в н о в е 1ц и 
в а т ь с я  п о д д е р х (и в а ю щ е й  с и л о й  Ё ,' т . е .

:11н о в к и  п а р о р а с п р е д е л е н и я  (п о с л е д н я я  в  о с _
п о в н о м  с в о д и т с я  к  с и л е  т р е н и я  в  ч а с т я х
р е г у ^ "'т и р у ю щ е г о  м е х а н и з м а ).

€б о з н а ч и м  с и л ь 1 т р е н и я  в  1п а р н и р а х  и

} } Ф т е  р е г у л я т о р ' н "р .! Р , с и л ь т  ф ""'' в  д е т а л я х  в н е 1п н е г о  м е х а н и з м а  ч е р е 3 
 
Р . €п л а  Р

я в л я е т с я  с о п р о т и в л е н и е м ' к о 1о р о е  д о л ){ (е н

: !:9{ 9] * 'ь  р е г у л я т о р  д л я  п е р е с т а н о в к и  п а р о _
р а с п р е д е л е н и я . Б е  н а з ь : в а ю т  п е р е с т а н о _
в о ч н о й  с т ц л о й ' ц  т !Р | 1 р а с ч е т е  р е г у л я т о р ао н а  д о л } к н а  б ы т ь  з а д а н а . 

_ 

Ф б е  с и 'л ь т  Р  п 'Р
9:* : ч  с ч и т а т ь  п р и в е д е н н ь | м и  *  * у ф ''р ; ; ,_
л я т о р а . (у м м а

Р { е 9
д о л ж н а  б ь : т ь  н а п р а в л е н а  п р о т и в  д в и )1(е н и я
т . е . в  д а н н о м  с л у ч а е  в н и з .

^ "^ 9": у  !о 2, 
н а п !; а в л е н н у ю  в в е р х ' б у А е м  с н и _т а т ь  п о л о )к и т е л ь т .т о й , с л с д о в а т е л ь н о ]  с и л а  с

:  { : : : "у  с л у ч а е  я в л я е т с я  о т р и ц а т е л !н о й , к а й
и . с | т л а  ь .

^ Ф б о з н а ч и м  
у г л о в у 1о  _.с к о р о с т ь  в р а щ е н и я

р е г у л я т о р .а '_ п р и  к о т о р о й  н а ч н е т с я  п о д ъ е м
п т у ф т ь л  Ф ". в  т а к о м  с л у н а е

А о э   2 9! х '2 
А х е  :8 А э т

2+  х '2э . (5_9)
в  01 '

А Ф ,!2 
 

€_ 0:0. (51 1)

А о '26* 0_о . (5 12)

А ,у 2 _ €:0. (510)

Р а с с м о т р и м  т е п е р ь  с л у н а й  у м е н ь 1ш е н и я
у г л о в о й  с к о р о с т и . и  в  э | о м  с 'у н а е  * 'Ф ; ;
н е  с р а з у  п о й д е т  в н и з , а  л и 1ш ь  т о г д а , к о г д а
у г л о в а я  с к о р о с т ь  д о с т и г н е т  в е л и ч и н ь 1'.', п р и
к о т о р о й  

_.п о А А е Р я < и в а ю щ а я  с и л а  о к а )к е т с я  д о _
с т а т о ч н о й  д л я  у р а в н о в е 1ш е н и я  н е  т о л ь к о  с и л ь |
А Ф .' н о  и  п р и в е д е н н о й  с и "т ь т  т р е н и я  @. Б  э т о м

: л у ч а е  с | 1л а  т р е н и я  б у л е т  
"а ?: р а ,л "'а  

в в е р х '
т . е . м ь |  д о л .:* (н ь т  с .: и т а ф ь  е е  п о л о '(,т т е л ь н о й !

Ф т м е ^ т и м , 9т о  с и л а  А в 2 н а п р а в л е н а  в в е р х '
а  с ц л а  Ё в н т а з .

Б  д е й с т в и т е л ь н ь | х  у с л о в и я х  в  п о с л е д н е е
у р а в н е н и е  н а д о  в в е с т и  с и л ь |  т р е н и я  к а к  в  с а _
п ,1о м  р е г у л я т о р е ' т а к  и  в  д е т й л я х  с в я 3а н н о г о
с  н и м  р е г у л и р у ю щ е г о  м е х а н и з м а .

1.[ о л о ж и м , ч т о  у г л о в а я  с к о р о с т ь  в р а щ е н и я

Р : : у ': !1_11ч и н а е т  в о з р а с т а | ь . €и л ы  т р е н и я
о у д у т  п р е п я т с т в о в а т ь  д в и я { е н и ю  м у ф т * ,п р и
б е с к о н е ч н о м а л о м
ш { е н и я , к а к  э т о  .,# } : | 'ж ж : ; у * ; : ;?# 3;;
| ": { : т ] 'р '. [ (е н т р о б е > к  н а я  с р т л а , п р и в е д е н н а я
к  м у Ф т е ' д о л )к н а  н е  т о л ь к о  п р е о л о л е т ь  с и л у

* '* :  1 з : н и е  в  1ш а р н и р а х  р е г у л я т о р а  и
м у Ф т е ' а  т а к )} (е  с | !л у ' п о т р е б н у ю  д л я  п е р е 

| ,1з  у р а в н е н и й  (511) и  (512) н а х о д и м  в е 
л и ч и т ^ т ь 1 ..п р е д е !ь н ь : х  р а в н о в е с н ь !х  у г л о в ь 1хс к о р о с т е й

',_{ Ф ,з ,

',_{ щ .

(5 13)

в  и н т е р в а д е  м е } к д у  (ц ' у |  (0', р е г у л я т о р
о с т а е т с я  н е ч у в с т в и т е л ь н ь 1м ' т . е . н е  о т з ь !_
в а е т с я  н а  и 3м е н е н и я  у г л о в о й  с к о р о с т и  в р а 
щ е н и я . | { о э т о м у  в м е с т 6 к р и в о й  а 0'н а  ф и г .Б _ц
п о л у ч а е т с я  3а 1ш т р и х о в а н н о е  п о л е  р а в н о в е с н ь ] х
с к о р о с т е й , н а з ы в а е м о е  о б л а с т ь ю  н е ч у в с т в и 
т е л ь н о с т и  р е г у л я т о р а :  п р и  к а )к д о м  д а н н о м
п о л о )к е н и и  м у ф т ь т р е г у л я т о р  н е  р е а г и р у е т  н а
и з м е н е н и е  у г л о в о й  с к о р о с т и , е с л и  п о с л е д н я я

!

А
!!

с ,с€



'$ 551 | 7 е  + ц  в  с т  в ш т  е  л ь  н о с т  ь  ! е  е  ! ;1я т  о  |  а \ т 7

} [ е н я е т с я  в  п р е д е л а х  о б ; а с т р т  н е ч у в с т в и т е ; ь 
н о с т и .

&1е р о й  н е ч у в с т в и т е л ь н о с т !|  р е г у л я т о р а  я в 

; 1$€1€[  к о э  ф ф и ш  и е н т  } { е ч  у в с т в и т е  л ь _

н о с т и

Б  д о л к е н  б ь : т ь  3а м е н е н  п о .: н ь | м  к о э ф ф т ; ц и е н 
т о м  н е р а в н о м е р н о с т и  8,.

в  с а м о 1{  д е л е ' н е ч у в с т в [ { т е л ь н о с т ь  и м е е т
м е с т о  и  п р Р ]  к р а й н и х  п о .'; о х { е н Р ,я х  м у ф т ь х  р е _
| } э ] 1!?Ф !?, п о э т о м у  р а в н о в е с н ь : м и  у г л о в ы м !1
с к ()р о с т я м н  п р и  к р а й н и х  п о л о х (е н и я х  п : у ф т ь :
о у д у т . г : е  Ф 1 и  (02, к а 1( } 'ь ! с ч и т а л ] ! р а н ь ] 11е , а
о , 

 А о :  и  ,э * А с о , | д € (ф и г . 5_{ )

8ь : я с н и * т  с в я з ь  м е я (д у  э т и м  к о ф ф г т ц и е н 

т о м  и  п Р и в е д е н н о й  с и л о й  т р е н и я . ! 'л я  э т о г о

у м н о )к и м  и  р а з д е л и м  п р а в у й  ч а с т ь  ф о р м у л ь т
(ь : ц ) т { а  о л '' _] |  о ,':

6''2 
 

ц '!
_ 

о (Ф "+ Ф ')'

[ а к  к а к 'с  н е б о л ь т ш о й  п о г р е п 1н о с т ь ю  } 1о ж н о

с ч и т а т ь

..' 
2!! 

!
Ф  

 
___э '

т о

' _'ь '*   
ы !у

2а 2

| | о д с т а в 'т я я  с ю д а  Ф '' 1'|  Ф ' и з  ф о р м у л  (5_13)'

а  (')_и 3 у р а в н е н и я  (510)' н а й д е м  п о с л е  п р о 

с т е й 1ш и х  п р е о б р а з о в а н и й

(б 11)

(515)

А о _ (') _о

ш  _ш
Ё { о

с л е д о в а т е л ь н о ,

_ 
е ' (ь 18)

(510)

. 9.[ 1

1а к  к а к  0:Р * Р ,
т о

^ л  |  Р  

^  
! 

^1т ''_7'р ' (516)

г д е  €/  _ч а с т ь  к о э ф ф и ц и е н т а  н е ч у в с т в и т е л ь _
н о с т и ' о б у ё л о в л е н н а я  с о б с т в е н н ь ] м

т р е н и е м  р е г у л я т о р а ;
е р  _ ч а с т ь  э т о г о  к 9э ф ф и ч е [ т а ] з а в и с я щ а я
' о т  с о п р о т и в л е н Р т я  р е г у л и р у ю щ е г о  о р 

г а н а и п е р е д а ч и к н е м у .
| [ е р е с т а н о в о ч н а я  с и л а  р е г у л я т о р а

Р  э р Ё  (е   "') 
Ё  (5_17)

в о з р а с т а е т  с  у м е н ь [ ц е н и е м  к о э ф ф и ц и е н т а  н е _

ч у в ъ т в и т е л ь н о с т и  ё '. | 1р и  д а н н о й  с т е п е н Р 1

н е ч у в с т в и т е л ь н о с т и  п е р е с т а н о в о ч н а я  .с и л а  
п р я 

м о  п р о п о р ц и о н а л ь н а  п о д д е р )к и в а ю щ е й  с р т л е  Ё
8 б о л ь п : и н с т в е  с л у ч а е в

е  :0,02+ 0,04;
р

е . :0,005_:0,03;

е  _ 0,0250,07.

| 1р и  у ч е т е  с и л  т Р е н и я  н а й д е н н ь ; й  р а н ь : ш е
т е о р е т и н е с к г л й  к о э ф ф и ц и е н т  н е р а в н о м е р н о с т и

12 | . €. [ (я р и ц к и й .

8':0$е .

| | о л н ь т й  : ; о э ф ф г : ц и е н т  н е р а в н о м е р н о с т н

р а в е н  с у м м е  т е о р е т и ч е с к о г о  к о э ф ф и ц и е н т а  н е 

р а в н о м е р н о с т } {  | |  к о э ф ф и ц и е н т а  н е ч у в с т в и _
т е л ь н о с т и .

| 1р о и л л ю с т р и р  у е м  в ь | в  е д е н н ы ё  !!@Ё !?| 19 €.:1 е 

д у ю щ и м !|  ц и ф р а м и .
| 1о л о х < и м , ч т о  т е о р е т } ] ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е } т т

н е р а в н о м е р н о с т и  с о с т а в л я е т  8:0,03, к о э ф 

ф и ц и е н т  1{ е ч у в с т в и т е л ь н о с т и  с 0,${ , с р е д } { е е

ч и с л о  о б о р о т о в  р е г у л я т о р а  п _ 100 о б / м : т н ,

п о т р е б н а я  п е р е с т а н о в о ч н а я  с 11л а  Р | 0 с ; а .

9ц е н и в а я  к о э ф ф и ц и е н т  н е ч у в с т в и т е л ь н о с т и
с о 6с т в е н н о  р е г у л я т о р а  е /  

0,01; 
н а й д е м  с и 'п у

д а в л е н и я  м у ф т ь т

с + :6$:330 к е '

8с л и  в  д а а г л ь т й  м о м е н т  ч и с л о  о б о р о т о в

р е г у л я т о р а  с о с т а в л я е т  п _ 100 о б / м и н  | {  н а 

г р у 3к а  м а т ш и н ь |  п а д а е т ' т о  м у ф т а  р е г у л я т о р а
н а ч } { е т  с м е щ а т ь с я  в в е р х  п р и

п ''п * ^ п "(т + ;):

:  100.1,02: | 02 о 6| м * т н .

6м е щ е н и е  м у ф т ь т  в н и з  и з  т о г б  х с е  п о л о _

)к е г т и я  н а ч н е т с я  л и 1ц ь  п р 1|

п ,  п (т   } )  100.0,98 :  98 о б / м и н .
\ /
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* , !

 в  к р а й н и х  п о л о ж е п и я х  1 м у ф т ы  о б о р о т ь т
б у д у т  с о с т а в л я т ь

103,5 о б / м и н ,

:96,5 о 6| м и н .

с  1*  д 

^ ^ _8_и д е а л ь н о м  р е г у л я т о р е  э т и  о б о р о т ь т  с о _
с т а в л я л и  б ь т

'/ !2:10!,5 о б | м и н ;  / 1':$$,$ о 6| м и н .

_ Б  к а т а л о г а х  р е г у л я т о р о в  ч а с т о  у к а з ь } в а е т с яв е л и ч и н а  п е р е с т а н о в о ч н о й  с и л ь 1, к о т о р у ю
в  с о с т о я н и и  р а 3в и т ь  р е г у л я т о р  п р и  и з м е н е н и н
у г 1о в о $ с к о р о с т и  н а  1% . Р { ! ф о р м у л  (515)
и  (51в ) с л е д у е т :

0'я _/ ! (' +  } ):

п ',: " ('  } )

(520)

| 1о д с т а в л я я  0,01 в м е с т о  $ , н а й л е } 1в ь 11ш е 

у к а з а в н у ю  с и л у  @, в  к о т о р у ю ' о д н а к о ' в х о д и т
14,с у !л а  т р е н и я  Р  с о б с т в е н н о  р е г у л я т о р а .
и с т и н н о е  з н а ч е н и е  п е р е с т а н о в о ч н о й  с и л ь т  !е _г у л я т о р а

Р :  Ф  &.

А з  с к а з а т т н о г о  я с н о ' ч т о  р е г у л я т о р  п о д д е р 
> к и в а е т  ч 'и с ',1о  о б о р о т о в  м а 1п и н ь 1 .: !и т ш ! п р и 6л и 
3и т е л ь н о  п о с т о 'я н н ь 1м . (а : к д о й  н а г р у з к е  м а 1ш и 
н ы . о о о т в е т с т в у е т  о | п р е д е л е 1н н о е  п о л о 1х (е н и е
м у ф т ь ]  р е г у л я т о р а  и  о п р е д е л ,е н н о е  ч и с л о  о б о 
р о т о в , н а ,и б о л ь ш : е е  

' 
п р и  в е р х н е 'м  п ,о ,л о 'х (е н и и

м у ф т ь :  и  м а л о й  н а п р у з к е  м а 1ш и [ { ь 1' н а и м е н ь _
1п е е  

 
п р и  н и 'х (н е м  п о л о х < 'е н и 'и  м у ф т ь :  т 1 м а 1< с и 

м а л ь н о й  н а г р у 3к е  м а 1п и н ь | .

' 5_6. к о н с т Р у к ц и и  и  Р А с ч в т  к о н и ч в с к и х
п Р у ж и н  н ь | х  Р в г у л я т о Р о в

Ё а  ф и г . 57 и  58 п о к а з а н ь 1 д в е  т и п и ч н ь 1е
к 0н с т р у к ц и и  к о н и ч е с к и х  ц е н т р  о б  е х < ц ь т х  р  е ц л я 
т о р о в ' о т л ,и ч а } о щ и е с я  г л а в н ь 1м  о б р а з о м  р а с 
п о л о ж е н и е м  п р у )к и н ь 1.

| 1е р в ь т й  и Ё  
 
э т и х  р е т л я т о р о в  (ф и г . 57)

р а с п о л о )к е н  н а  в ,е р т и к а л ь н о ,м  в а л и к е . Б  г 'р _п у с е  р е г у л я т о р а  п о д в е 1ш е н ь 1 н а  0с я х  г р у з ь т .
{ е н т р о б е х < н а я  с и : л а  г р у з ,о в  п е р е д а е т с я  Р о л и к а _м и  н а  т а р е л к у . | [ о д  д е й с т в и е м  э о й  с и л ь т |  к о р _
щ / с  п о д н и м 'а е т с я  п о  в а л и к у  9 р х  с > к и м а е т  п р у _
х (и н у . Ё а т я х < 'е н и е  п о с л ё д н е й  п р и  с о о р й е
р е т л я т о р а  м о )к н о  м е н я т ь  : г а й к о й  5.

| { о р п у с , п е р е м е щ а я с ь  | п о  в а л 'и $, г !1,Ф д Ё 11й ?91
и л и  о п у с к а е т  п с у ф ц ' к о т о р а я  п р и  п о м о щ и  р ы _

Ф и г . 57. Р е г у л я т о р  д о к о м о б и л я  .[ !ю д и н о в с к о г о  3а в о д а .
| _ Р 9] "* ' 2_т а р е л к а ;  3^ _ ц 9р п у с ;  4_о с ъ 1 5_ г а й к а ;  6_ г р у з ;/  _ п р у } к и н а ;  8  м у ф т а ;  9 у т  10'ь Ё й к т а ;  .| 1 _'р 1в а г ; . т э ' _у х : п о 1: к 1| 

ч а г а  п о в о р а ч и в а е т  в а л ,| \ к  10,'с в я з а н н ь й  с  д р о с _
с е л ь н о й  з а с л о н к о й  н а  п а р о п р о в о д е .

Б  р е г у л я т с ; ] е ' п о к а 3а й н о й  н а  ф и г . 58, г р у _
3ь т  ; п е р 'е м е щ а | о т ю я  в  г о р и 3о н т а л ь н } й  п л с ] с к о ё т и
и  п р и  у в е л и ч е н и и  ч и с л а  о б о р о т о в  с х < и м а ю т
п р у х < и н ь 1 (п о  о д н о й  н а  к а > к д ы й  г р у з ). | 1е р е м е 
щ е н и е  г р у 3о в  п р ,и  п о м о 'щ и  у г л о в ь 1х  р ь 1ч а г о в  и
с е р е г  п е р е д а е т с я  м у ф т е , к о т о р а я  п о д н и м а €т с я
с  п о в ь 11] ] е г 1и е м  ч и с .т 1а  о б о р о т 'о в . Ё а р у х с н ь т е  к о н 
ц ь 1 п р у х { и } ! у п и р а ю т с я  в  т а р е л к и ' с к в о з ь  к о т 0
р ь 1,е  п ,р о х о д и т  1п п и н д е л ь . € о д н о й  и 3 т а р е л о к
!1ш т ,и н д е л ь  с о е д и ,н ,е н  н а 'г л у х о ' а  с  л р у г о й  (н а
ч е р т е } < е  с л е в а ) п р и  п о м 'о щ и  р е з ь б ь : . 

| | о в о р а 

ч 14в а я  п о ,с л е д н ю 'ю  т а р е п к у г а й щ г , м о х < н о  и з м е _
н я т ь  н а т я > * (е н Р | е  п р у х < и н ы .

.,*
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Ф и г . 58. Р е г у л я т о р  с  п о п е р е ч н ы и и  п р у )| (и 1!а м и .

.7 _.г р у з ы ;  
9_п р у х < и н ы ;  3_у г л о в ы е  р ы ч а г и ;  4с е р ь г в ;
5 _ м у ф т а ;  6 _ т а р е л к а ;  7 _ : ц т !и н д е л ь .

Ф с н о в а н н ь т й  н а  с о д е р > к а н и и  п р е д ь 1д у щ и х
п а р а г р а ф о в  р а с ч е т  р е г у л я т о р а  и м е е т  о б ы ч } !о
п о в е р о ч н ь | й  х а р а к т е р .

| [ о  з а д а н н о й  в е л и ч и н е  п е р е с т а н о в ,о ч н о 'й
с и л ь |  Р  о 'п р е д е л я е т с я  п о д д е р )!(и в а ю щ а я  с и л а
р е г у л я т о р а

Ф и г . 5_9. €х е м а  у г л о в ы х  р ь !ч а г о в .

л и т ь  р а 3м е р ь 1 п р у ж Р 'н  р е г у л я т о р а  и  п о с т р о и т ь  е г о
х а р а к т е р и с т и к у .

11о л о ж и м ' ч т о  к а : к д ь т й  и 3 г р у 3о в  в е с и т  6':9,5 Ё а '
м у ф т а  в м е с т е  с  с е р ь г а м и  4 (ф и г .5_8) с 1_ 4,4 к а .

(а ж д ь л й  и 3 у г л о в ь 1х  р ь 1ч а г о в , с х е м а  к о т о р ь ] х  п р е д 
с т а в л е н а  в а  ф т : г . 59, в е с и т  \ ,35 к е , п р и ч е м  в е р х н е е
п л е ч о  и м е е т  в е с  63:0,9 к е , н и ж } | е е  640,45 к э .

{ е н т р  т я ж е с т и  в е р х н е ; о  п л е ч а  н а х о д и т с я  н а  р а с с т о я _
н и и  11 3,5 с м  о т  т о ч к и  о п о р ь т  @, н и ж н е г о  _ н а  р а с _
с т о я н и и ,12_6,8 с л а .

€к о р о с т ь  в Р а щ е н и я  р е г у л я т о р а  п _290 о б / м и н .
1е о р е т и н е с к а я  с т е п е } { ь  н е р а в 1{ о м е р н о с т и  6_0,0б .
€и л ы , п р и л о ж е н н ь 1е  к  р ь | ч а г а м  и л и  м у ф т е  р е г у л я 

т о о а ' б у л е м  о т п о с и т ь  к  ц е н т р у  т я } к е с т и  г р у з о в . | | р и
э т о м  в  д а л ь н е й п л е м  б у л е м  р а с с м а т р и в а т ь  'у с л о в и я  Р а в .
н о в е с и я  л и 1| ] ь  о д ц о г о  г р у з а .

!_!,е н т р о б е ж н а я  с и л а  г р у з а

6а
ь 2т  х Ф .'

г д е  .т  _ р а с с т о я н и е  о т  ц е 1{ 1р а  т я ж е с т и  г р у 3а  д о  о с и
в р а щ е н и я  в  р а с с м а т р и в а е м ы й  м о м е н т .

| [ е н т р о б ё ж н а я  с и л а  } г ; '19в Ф г Ф  р ы ч а г а ' п р и в е д е н в а я
к  л { е н т Р }  т я } 1(е с т и  г р у 3а '

€у м п л у  о б е и х  с и л

€:€,+ с ,:*  (о * + 9"* # * ):
2902к 2 , . , 0,9 а у х т _0,45 а 'х "\: Ф 0'9п (9'5'т * т )

н а н е с е } 1.н а  г р а ф и к  (ф и г . 510) в  3а в и с и м о с т и  о т  в е л и _
ч и н ь |  ' (п р и  э т о м ' к о н е ч н о ' д л я  к а ж д о г о  3н а ч е н и я  _т
н а д _о  н а х о д и т ь  п о с т р о е н и е м  с : !е м ь 1 у г л о в о г о  р ь 1ч а г ав е л и ч и н ы  а у 1 х т ]  а 2;  х 2 | 1' с ). { р и в а я  !.8 п р е д с т а в и т
с о о о й  и 3м е н е н и е  ц е н т р о б е ж н о й  с и л ы  ч а с т е _й  р е г у л й _

о

р

8 ь т б р  а  в  р  а 3м  е р  ь [  р  ь | ч а г о в ' о п р е д е л я | 0т  с р  е _д 

! 'ю ю  в е л и ч и н у  п о д д е р )к и в а } о щ е й  с и л ь т , п р и в е 
д е н н у т о  к  о с и  п р _у )к и н ь 1' т . е . с р е д н е е  з [ { а ч е } !и е
с и л ь т  1т 1р у х { и н ь т . Ё { а м е т и в  о ч о р т а н и е  и  р а с п о л о 
х (е н и е  ц е н т р а  т я х (е 'с т и  г р у 3о в ' н а х о д я т  в е с  и х
и з  у с л о в и я

' Р  6" * ''
в '

у д е !с и л а  п р у ] к и н ы ;
с / 2_ в е с  г р у 3а ;
х _р а д и у с  е г о  ц е н т р а  т я )| (е с т и ;
0_у г л о в а я  с к о р о с т ь  в р а ш 1е н и я .

 | 1'о с л е  э т 1г о  п р о в о . д и т с я  д е т а л ь н ь т й  р а с ч е т
р е г у л я т о р а . Б с л и  | н а й д е н н а я  в  к о н щ е  р а с н е т а
п е р е с т а н о в о ч н а я  с и л а  Р  о к а > к ,е т с я  м е н е е  з а 
д а н н о й , п Р и [ е т с я  у в е л и ч и т ь  в е ,с  г р у 3о 'в  и  р а с 
ч е т  п 'о в т о р и т ь  в н о в ь .

Ё 1е о б х о д и м о  т а к х < е  п о с т р о и т ь  х а р а к т е р и 
с т и к у  р е г у л я т о р а  и  п р о в е р и т ь  е г о  у с т о й ч и в о с т ь .

 _ | а _с н е т  р е г у '.| я т о о а ' п о к а з а н н о г б  н а  ф и г . 58, п о я с _
н и м  я а  ч и с л о в о ] | 1 п р и м е р е .

 
Ф ч е р т а н и е , в е ё  и  р а с ц о л о ж е н и е  г р у 3о в  д о л ж '1ь !

б ы т ь  в ы б р а н ь х . 3а д а н ы  } а к ж е  н и с л о  о с 36р о т о в  и  с т е _
п е н ь  н е р а в н о м е р н о с т и  р е г у л я т о р а . } р е б у ё т с я  о п р е д е _

!] .! '

,,_(+  &у | 1_? "* ')*

|
.1

!

|



180 Р е е ц ; о н р о в а н н е
[ ; р а з д . 5

,= 1

): ... |

!

:

\ Р и г . а _!!'. к р и в ь !е  ш е н т р о б е ж н ь ] х  с и л .

т о р а  в  3а в и с и м о с т и  о т  т 1о л о )к е н и я  г р у 3о в  п р и  о д н о 1!1
о п р е д е л е н н о м  1| и с л е  о Ф р о т о в . Ё а ч а л 6 "к о о р д * 'н а т  

д и ,_г р €} 1} 1ы  н а  ф и г . 510 н е  п о к а 3а н о  и  н а х о д и т с я  в л е в о  о т
д и а г р а м м ь !.

[ л я  л ю 6о г о  и н о г о  ч '| с л а  о б о р о т о в  п , 4е н т р о б е ж н а я
с и л а  п о л у ч и т с я  у м н о ж е н и е м  в е л _и ч и н ы  ё  т ',' о т н о 1ц е н и е
/  п х 2

\ ;  ) 
. | | р и  с т е л е н и  н е р а в н о м е р н о с т и

0  0,05

н а р : б о л ь ш е е  н и с л о  о б о р о т о в

щ _ 1 

'025.290  297 ,
н а и м е н ь 1ц е е

п 1:0,975.290 __ 283 о б | м и н ,

'. ^ .. ^ &1 '. 'х  
д  в у х ^ ч и с е л 9б о р о т  о в  н а  г р а ф и к е  ф и г . 5_ 1 0

н а н е с е н ь . к р и в ь 1е  Р 6 и  !{ ( й о  6о р м у л 1м 1

! 'е й с т в и е  в е с а  .м у ф т ь т  р е г у л я т о р а  61 л о л > к н о  б ы т ь
у р а в н о в е 1] | е н о  с и л о й  (п р и х о л я й е й с я  н а  к | д и н  г р у з )

с   =  
с 1 .' _91!_,, ё

я 2с о 5'! а  2а  _'Р  
4

(ф и г .511), л е й с т в и е  н и ж н е г о  ц л е ч а  у г л о в о г о  р ы ч а г а 
с и л о и

€':  6ц |  _,,',$ .

€у п г м а

€'* :€о *  €ь # с я +  с  
'.

и з о б р а ж е н а  н а  ф и г . 510 к р и в о й  ! / т { ,

8ь : ч и т а я  о р д и н а т ь |  п о 1л е д ц е й  к р г : в о !! !.3 о р д и н а т
к Р и в ы х  !т ^ .| а  €я , п о л у ч а е м  н о в ы е . й р и в ы е  6,'''т а  €,а
(| { } (' у т  Р '6\ .

[ (р и в ь п е  э т и  у к а з ь 1в а ю т  в е л и ч и я ь 1 ц е н т р о б е ж + т ы х
с и л ' к о т о Р ы е  д о л ж н ь 1 у р а в н о в е 1| | и в а т ь с я  н а т я ж е н и е м
п р у ж и 1] ы . Ф н е в и д н о , м а к с и м а л ь д { а я  с | 1л а  ц Р у )к и н ы
д о л } к н  а .. и 3_м е р я т ь  с я  о р д  и 1| а т о й  86,, м и н ъ т м а л ь н а я  _ о р  
д и н а т о й  А [ 7'. 1а к  к а к  с и л а  п р у ){ (и н ы  п р 0ц о р ц и о н а д ь н а
е е  д е ф о р м а ц и и ' д о с т а т о ч ; т о  ё с 5е д и н и т ь _ п р я й о й  л и * т * л е й
т о ч к | 1 н , ц  с ,, !,л я  т о г о  ч т о б ы  п о л у ч и т ь  г р а 6и л <  и з м е 
н е н и я  с и л ы  п р у ж и н ы  п р и  ц а н н ы х  у с л о в и я х . 11р т *  э т о м
н е  п р и н я т а  в о  в } { и м а н и е  ш е н т р о б е ж т г а я  с '1л а , в ь !з ь !в а е 
м а я  м а с с о й  с а м о й  п р у ж и н ь п .

Ё а  ф и г . 510 п о л у н е 1{ о :  м а к с и м а л ь н а я  с и л а  11р у 

',1(и н ы Р ''* ':96 к ?,

м и 1{ и м а л ь н а я

Р ',":54,2 к а .

1а к  к а к  м а к с и м а л ь н о е  п е р е м е щ е н и е  г р у 3о в  с о с т а в 
л я е т  | 3,35 с л с , т о .ж е с т к о с т ь  п р у ж и я # ' т . е . с и '] а '
в ы 3ь | в а ю щ а я  1 с л  л е ф о р м а ц и и , д о л й н а  с о с т а в л я т ь :

96  54.2
ь :   з 'ж   \ 2,5 к э !с л .

 
и 1 к о н с т р у к т и в н ь л х  с о о б р а : к е н и й  в ы б р а н  р а д и у сп р у ж и н ь |  г :3,5 с ] ! '[ ;  т о г !,а  т о л ц 1и н а  1!р о в о л о к и

,_] / ''т : / ж = 0'8с ; : { ,

,

{

,

€э _ € 
\+ )" , (ж )'_1,05 с .

€у € (+ ';_ с (# )':0,95 с .

г д е  д о п у с к а е м о е  н а п р я 
] к е н и е  н а  с к р у ч и в а н и е
!| р и н я т о

т :  3 500 к е !с л с 2'

 9и с л о  в и т к о в  п р у 
ж и н ь [{ е н т р о 6е ж : т а я  с и л а  д о л } к н а  н а х о д и т ь с я  в  р а в н о _в е с и и  с  с и л о й  п р у ж и н ь 1 и  с о б с т в е н в й й  в е с о м  м а с с

р е г у л я т о р а .

 
А л я  у р а в т ] о в е ш и в а н } | я  в е с а  г р у з а  н е о б х о д и м а  с и .т а '

11!} !а 1Ф !(€} !!{ 3я  в  е г о  ц е н т р е  т я ж е ё т и ,

с а 4
" _ 

64р у з  
_

!

!

)

| л я  у р а в н о в е щ !1т
в о г о  р ь ] ч а г а  16'.. ь _э | '''и я  

в е с а  в е р х : т е й  ч а с т и  у г л о _

с ь  +  о 3
0'л  0,  +  0.9
!.а Ф и г . 5_11. €х е ; т т а  } г ; '| Ф в Ф г Ф

р ы ч а г а .

Ф и г . 5_10. !(р и в ь : е
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Ф с т а в "з я я  н а и м е н ь 1п у ю  с и л у  п р у ж и н ь 1

Р .,":54,2 к е ,

м ь т  п а й д е м  т е ц е р ь  м а к с и м а л ь н у ю  с и л у  е е

Р '.* ":  Р ','*  ь '! _54,2 +  13,2'3,35:98,5 к е '

8 с в я з и  с  э т и м  и 3м е н е !] и е  с и л ы  п р у ж и н ы  и 3о б р а _

] к а е т с я  н а  ф и г . 510 п р я м о й  [ ! '&" Б м е с т о  Ё '6''
,[ 1л и т : а  !| р у ж и н ь 1 п р и  н а х о ж д е н и и  р е г у л я т о р а  в

п о к о е  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  (ц о  н е р т е ж у ) 15,5 с л с ;  !,л ъ т я а

е е  п р и  н а и б о л ь : ц е м  р а с х о ж д е н и и  г р у 3о в

!,',":15,5 _ 3,35 _ 12'15 с 'у ц .

€в о б о д н а я  д л и 1{ а  п р у )к и н ы

3т и м и  ц и ф р а п т и  и с ч е р ц ь { в а ю т с я  в е д и ч и н ь | ' х а р а к т е '

р и 3у | о щ и е  к а ж д у ю  и 3 г 'р у } к и 1{  р е г у л я т о р а .
] 1л я  у т о в н е я и я  р а с ч е т а  п р и м е м  в о  в н и м а н и е  т е ц е р ь

д е й с т в и е  м а с с ь |  п р у ж и н ы . 8е с  е е  п р и  н а л и ч и и  о д н о г о

л и !л н е г о  в и т к а  (н а  о п о р н ь | х  п о в е р х н о с т я х )

к ё 2
6г :  ц  2:г  (э  {  1)^ у '

3.142.0.8
6т  = ?.2.3'5.10.0'0077 

_ 0,85 к е .

о '
.[ !1а с с а  п р у ж и н ы  _? ,р " в Р а ш { €н и и  р е г у л я т о р а  Р ы 3ь т 

в а е т  ц е в т р о б е ж н у .ю  с и л у ' к о т о р а я  н а г р у ж а е т  в 1{ е 1] | н ю ю

о п о р у  п р у ж и н ы  и  р а 3г р у } { а е т  в н у т р е } | н ю | о .
8 к у р с а х  п о  т е о р и и  р е г у л и р о в а [ { и я  у к а 3ь 1в а е т с я '

н т о  ц е я т р о б е ж н а я  с и л а  п р у ж и н ь [

 6''т  
:*  с л э  (2х 1*  х е ),

г ,{ '€ ,:  _ р а с с т о я н и е  в } { у т р е [ 1н е г о  к р а я  п р у ж и н ы  о т  о с и
в р а щ е н и я  (в е л и в и н а  э т а  3а в и с и т  о т  п о л о ж е н и я  г р у 3о в '
т . е . о т  н и с л а  о б о р о т о в );

.'1_т о  ж е  н а р у ж н о г о  к р а я  ц р у ж и я ы .
| | р и 6а в л я я  к  р а 1{ е е  н а й д е н н ы м  л 1е н т р о б е ж н ы м  с и 

л а м  € (к р и в а я  08 н а  ф и г . 510) в е л и ч и н у  €7о  в ы 9и с '

л е н н у ю  д л я  1{ о р м а л ь !{ о г о  ч и с л а  о б о р о т о в  п  и  р а 3н ц х
п о л о ж е н и й  г р у з о в ' п о л у ч и м  н а  ф и г . 511 :< р и в т ю  2181:

2с  _ с | + с .

0б о з н а ч и м  б у к в о й  и  с у м м у  с и л , у р а в н о в е | ц и в а ю 
щ и х  у к а 3а н н ы е  :1е н т р о б е ж н ы е  с и л ы

Р  :  €'* +  Р .

14з м е н е я и е  с и д ы  у  н а  ф и г . 5_12 п р е д с т а в л е н о
к р и в о й  81.

] ,1з  л р о п о р ц и и

Ф и г . 512. [ (р и в ь т е  с и л ' { ] р и л о ж е н н ь | х
к  р е г у л я т о р у .

н а й д е и  д л я  р а 3л и ч н ь 1х  в е л и ч и н  х  ч | | с л а  о б о р о т о в  п * ,
п р и  к о т о р ь | х  \ { /  у л  !6 в з а и м н о  у Р а в 11о в е 1| ] и в а ю т с '(.
8 к р а й н и х  п о л о ж е н и я х

0л ,* 21 $_,,,
я 7
'; : ,  278.

о +

Р '''* ":2€',', #  _*  (# 3)':  102,2 к а ;

Ф т к л о н е в и я  о т  н о р м а л ь н о г о  ч и с л а  о б о р о т о в  0* .* '_

п _6 п  п _0* ,*  = 12 н е  р а в н ы  л р у г  л р у г у . [ { о 

э т о м у  п р и  т о й  ж е  р а 3т { о с т и  0''* '_1л ,'_ 18 м ь |  п о 

л а г а е м

п ',* ':299; п ",':281.

! 'л я  о с у щ е с т в л е н и я  э т о г о  н е о б х о д и м о ' ч т о б ь т

п | у
п ? _ 

я с

[ '',": } )€* * # :о +  ($)'_о  0,2 к е .

Р а н е е  н а й д е н } 1ы е  3н а ч е н и я  Р  п о э т о м у  д о л 'к н ь 1
б ы т ь  у в е л и н е н ь т  п р и  н а и б о л ь т ц е м  р а с х о ж д е н и и  г р у 3о в
н а  '[ / '' 

,'* " | (/ '''* ":2 к е , л р и  : т а й м е н ь т п е м  р а с х о ж д е _
11и и  _ ,? 8' * ," _Р  * ,, 

_ 1,5 к а .

.[ о б а в о н н ы м  1{ а т я ж е н и е м  п р у ж и т { ы  м о ж н о  у в е л и _
ч и т ь  е е  с и л у  н а  в е л и ч и н у ' п о с т о я н н у ю  д л я  в с е х  п о л о _
ж е н и й  г р у з 6в . 3т а  в е л й ч и н а  д о л ж 1д а  6ь т т ь  в ь т б р а : т а

2+ 1,5
р а в я о й  Р ': '[ '_1,7 к е , т . е . п р у ж и н а  д о "'1] { н а

б ы т ь  д о п о л н и т е л ь н о  с ж а т а  н а  #  _0,\3 с л с , ч т о ' к о 

н е ч н о ' в п о л н е  д о п у с т и м о  с  т о ч к и  3р е } { и я  е е  п р о ч в о с т и .

,]

}



1в 2 Р е е у л ш р о в а н ш е
[ т р а з д . 5

^ ''  
т # у ч  

ч 9Р ?.'^ "' 1| 1ь 1 н а х о д и м  о к о н ч а т е л ь н у ю  к р и в у юс и л  | у ' у +  Р , в  в и л е  л и н и и  51}  п а  ф и г .' 5_!: .
в  г 1е р е с е ч е н и и  э т о й  к р и в о й  с  л и н и е й  !6 д л я  } { о р м а л ь _
н о г о  ч и с л а  о б о р о т о в  (1о н к а  / ) о п р е л й я е т с ' а б ё ц и ё с 1
г р у з а  х п  п р и  } { о р м а л ь н о м  ч и ё л е  о б о р о т о в . !,л я  к р а й 
н и х  п о л о ж е н и й  г р у з о в  о к о н ч а т е л ь н ь 1е  ч и с л а  о б о р о т о в

,,
Р '.* ,
т 7  299'
29 !к а к с

0,,,2'1[ ж : !281,

ч т о  с о в п а д а е т  с  в ы б р а : т н ь 1м и  в е л и ч и н а м и .
(т е п е н ь  н е р а в | !о м е р н о с т и

^  299 _ 281о :  'Ф  _ 0'069

в м е с т о  з а д а н н о й  0.05.
| { р и  б о л ь п л е м  ч и с л е  в и т к о в  п р у ж и н ь 1 и  м е н ь | ц е м

е е  д и а м е т р е  м о ж н о  б ь г л о  б ы  п о л у н й т ь  м е } { ь !д у ю  с т е _
п е ] !ь  н е р а в н о м е р н о с т и .

., | 1о л л е р ж и в 6ю щ а я  с и л а  р е г у л я т о р а  м о ж е т  б ь т т ь
к а и д е н а  [ | з  с о о т н о !ц е н и я  (ф и Ё . 5:11):  

^

Ф и г . 513. €х е м а  п л о с к о г о  р е г у л я т о р а .

@б ь : ч н о  к р о м е  у г л а  о п е р е )| (е н и я  и 3м е н я е т с я

у  .э к с т { е н т р и с и т е т  э к с ц е ; т р и к а . А л я  э ! '!ов  п о с л е д н е м  д _е л а е т с я  п 1)о р е з ь , б л а г о 7а р я
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Ф т к л а д ь т в а я  о т  о с и  а б с ц и с с  Ф х , п е Р п е н д и _
к у л я р н о й  к  А !, в е л и ч и н ы  м о м е н т о в  ] | 1 д л я
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щ а е т с я  в  п р я м у ю ' п р о х о д я щ у ю  ч е р е з  н а ч а л о
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с  г р у з а м и  (н а ш р и м е р ' п р у )к и !{ ' т я г  | 1 т . п .).
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: ] з : н о г о  э к с ц е н т р ! '| к а  (п о  р и г . з з 5) . \ я г ъ т ' 12
| ш а р н и р н о  с о е д т '{ | н я т о т с я  с  !в ы с т у п а м и  .1,/  э т о г о
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н а  х о д у  м а ш и н ь ! с л е д у } о щ и м  о б р а з о м . | !о в о р а 
ч и в а я  о д и н  и 3 1у { а х о в и ч к о ь  21 о ,т н о с и т е л ь н о  д р у 
г о г о ' п €р е м е щ а ю т  в  о с е в о м  т ] а п р а ] в л е н и ,и  в н ./ 
т р е н н и й  с т е р '(е н ь  19' к о т о р ь т й  п ,о в о р а ч и в а 'е т

у г л о в ь 1е  р ь т н а г и  20. | 1о с л е д н и е  п р и  п о \ ,1.о ,щ и
с т е р > к н е г }  2 п о в о р а т и в а ю т  у г л о в ь ] е  р ь : н а г г т  5.
| | р и  э т о э : , с  о д н к ] й  с т о р о н ь т , и 3м е н я е т с я  н а ,г я 
х < е н | 1е  п р у } к и н  9 (п е р е м е щ а | о т с я  т о ч к и  Р !х  )п о д 
в е с а ), а  с  д р у г о й  с т о р о н ь 1' и 3м е н я ,е т с я  п л .е ч о
п р и л о )к е н т { я  с и л ь 1 п р у х ('и н , т а к  'к а к  с е р ь г и  1
с м е щ а ю т  в а л и к и  14.

Ф п и с а н н о ,е  у с щ о й с т в о  п р е д с т а в л я е т  с о б о ,ю ,
т а к и м  о б р а з о м , с и н х р ,о н 'и з а т о р , А е й с т в и ,е  к о т о _

р о 'г о  н а  р а б о т у  м а | п и н ь 1 п о я с н 'е н ,о ' в  $ 53 и  54.
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в  и н е р ц и о н н ь 1х ,р е г у л я т о р а х  п е р ,е с т а н о ,в о ч 
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з а  с ч е т  о с о б о й  и н ч р 'ц и о н н о й  м а с с ь 1, к о 'т о р а я
п р и  п о м о щ и  п р у )| (и н ь |  с в я 3а н а  с  в а л о м  м а 1п и 
н ь т . [ { р и  'и з м е 'н е н и и  ч и с л а  ,о б о р о т о в  м а с с а  э т а
в е п е д р т в и е  и н е р ] ц и и  и л и  0п е р е х (а е т  в а л  м а 1п и 
| 1ь | ' | | ] 1и  о т с т а ,е т  о т  н е г о ' '| ] Ф в ,Ф Р 39й 3а я с ь ' с л е _
д о в а т е л ь н 0' о т н о с 'и т е л ь н о  в а л а ' и 3м е н я я  н а т я 
)к е н и е  ш р у '{ и н ь т  и  с в 'о } 1м  п о в о р о т о ,м  в ь 1,3ь | в а я
п е р е с т а н 'о в к у  п а р о р а с п р е д е л и т ,е л ь н о ,г о  м е х а 
н и з м а . ( г р у 3а м и  р е г у л я т о р а  и н е р ц и 'о н н а я
м а с с а  с в я з а н а  о с 'о б ь т м  м е х а н и з м о м .

| 1р и м е н е н г : е  и н е р ц и о н н о й  м а с с ь 1 в ь 1г о й н о
в  т | о м  с м ь 1с ]1е ' ч т о  и н е р ц и о н н а я  с и л а  в о | з 1н и к а е т
т о т ч а с  

'(е  
п о с л 'е  т 0г 1} ' к а к  м а 1ш и н а  п о л у ч и .г

у с к о р е н и е  (п о л о х < и т е л ь н о е  и л и  о т р и ц а т е л ь й о е ).
е с л и  и н е р ц и 0н н а я  м а с с а  п 'о д в е '] ] 1е н а  т а к , ч т о
т р е н и 'е  п р и  е е  п о в ,0р 'о т е  н е 3,н а ч и т е л ь н .о ' т о , р е г у _

л 1т о р  } ] о )к е т  б ь т т ь  б о л 'е 'е  ч у в с т в и т е л ь н ь } м , ч е м
о б ь ц н ь : !! ш е н т р о б е > к н ь т й  р е Ё у л я т о р .

0 д р у г о т т  с т о 'р о н ь 1' и ,н ,е р ц и о н н а я  м а с с а  о б 
у с л о в л и в а е т  з н а ч и т е л ь н у ю  п е р е с т а н о в о ,ч н у ю
€] .1;_1}  .| 1!11!ь  п р 'и  р е з к и х  и з } { е н е н и я х  ч и с л а  о б о _
р о т о в . | { о с т е п е н н о е  н а р а с т а н и е  и л и  с н и } к е н и €
н а г р у з к и  п о ч 'г } 1 н е  в ь 1з ь !в а е т  и н е р ц и о н н ь 1х
у с и л и й .

,\ а 'р а к т е р и с т и к [ 1 и н ,е р ц и о н 'н ь { х  р е г } т я т о р о в
б о л е е  у с т о й н и в ь т , ч е м  п р о с т ь 1х  ш ""'р "б * * Ё ,,х
р е г у л я т о р о в . Ф д н а к о , к а к  в с е  р е г у л я т о р ь 1 с  з 1{ а _
ч и т е л ь н ь 1м и  м а с с а м и , о н и  с к л о н н ы  к  п е р е р е г у 
л и р о в а н и ю '' в ь ] з ь 1в а ю щ е м у  к о л е б а н и е  м о щ н о с т и
} 1а 1ш 11н ь 1.

й н е р 'т { и 'о н н ь т е  р е г у л я т о р ь т  н е
| п и р о к и м  р а ш 1р о с т р а 1н е н и е м . А х
ш е л е с о о б р а 3н о  л и 1п ь  в  м а 1ш и ц а х  с
л ю щ е й с я  н а г р у з к о й .

'п о л ь з у | о т с я
!п р и м е н е н и е

р е з к о  к о .п е б 

Ё а  ф и г . б 16 и з о б р а > к е 1{  п л о с к и й  р е г у т я т о р
с ,и н е р ц и о н н ь 1м  к о л ь ц о м , 1п р и 'м е н я т о щ и ] й с д  в  п : а 
1ц и н а х  с  п а р о р а о п р е д е л и т е л ь н ь 1м  м е х а н и | з ш 1о м '
о п и с а н н ь т м  в  $ 320.

Ё а  в а л у  7 з а к л и н е н а  з т у ф т а , к  к о т о р о т !
п о д в е т ц е н ь т  г р у 3ь 1 2. Ф 6а  г р у 3а  п р и  п о п { о щ и

9е р е г  3 с в я з а н ь т  с  к о о п у с о м  р е ц л я т о р а  4, с л { о 
б о д н о  с и д я щ и м  н а  в а л у  и  и г р а ю щ и ] у 1 р о л ь
и н е р т { и о н н ,о й  м а с с ь т . 1( к о р п у с у  п р и к р е п л е н а
п л о с к а я  'и з о г н у т а я  п р у х < и н а  5, д р у г о й  ^ ц о н е цк о т о р о й  о х в а т ь т в а е т  1д а : п ф } л  6 н а  в ь !с т у п а : о щ е й
ч а с т и  м у ф т ь :  7. Р с л и  ч и с л о  о б о р о т о в  м а 1п и н ь ]
у в е л и ч и в а е т с я ' г р у з ь 1 2 р а с х о д 5т с я ;  э т о ,м у  с | п о 
с о о с т в у е т  т а к )к е  и х  с о е д и н е н и 'е  с  к о р ,п у с о ь т  4,
к о т о р ь т й  в с л е д с т в и е  с в о е й  и н е р щ и и  о т с т а ,е т  о т
п о в ь 1с и в '1п е г о  с ] в о ю  €} { Ф : !Ф €т ь  в а л а  м а 1п и н ь т . 1а _
к и м  о б р а з о м , к о р п у о  Р е г у л я т о р а  п о в о р а ч и _

ё ц ! п о  с п р е : т п е  4
Ф и г . 516. Р 1н е р : : ,и о н н ь т й  р е г у .т я т о р .

1 .в а л з  9_г р у з ы ;  3_с е р ь г п ;  4 _к о р п у с ;  5_л р у х < и н а ;  6_ц а п ф а ;  7_м у ф т а ' 
'_ 

к а м е я ь ;  9: п п и ш д е ; : ь ;  / 0 _ м а х о в т л п о к ;[ , _ | ш т и ф т ы ;  .| 2_ х о н у с .

8ц 0 п о  с п Р е / 7| { е



] 86 Р е е ц л ш р о в а н ш е
[  р а з д . 5

н и м а т ь  с о с т а в л я ю щ у ю  с и д ь ! €", а  и м е н н о  ф с о з с ,
} 1о м е н т  к о т о р о й

1| [ " :  €, €Ф $ о 2 = 6" с о в  а г , 6" е / с ,

г !е  6" _в е с  э к с ц е н т р и к о в .

[ !1о м е н т  с и л ы  п р у ж и я ь т  й 7_Р а .
| 1р и  у с т а н о в и в !ц е м с я  д в и й е н и и  м а 1ц и н ы  у Р а в н е н и е

м о м е н т о в  п р и н и м а е т  в й л

/ п \ 2

': (з г /

/  п \ 2
(з г '

(# )'.} ь ,:* +  (# )'

,_ (# )' ("+  + ,_ '"ч '). Ф 27)

Ф и г . 5\7, (х е м а  и н е р ц и о н н о г о  р е г у л я т о р а .

в а е т с я  о т н о с и т е л ь н ,о  в а л а , 
'\  

к а м е н ь  6 п е р е _
м е щ а е т  э к с ц е н т р и к  ($ 320). | [ р у л < и н а  5 о д н о 
в р е м е н н о  н а т я | г и в а е т с я . | { р и  у м ё й ь т ш е н и | |  ч и с ] 1а
о б о р 'о т о в  и н е р ц и я  к о р п у с а  з а с т а в л я е т  е г о  ,о п е 

р е д и т ь  в а л ;  э т о м у  п 0в о р о т у  к о р п у с а  о т н о с и 
т е л ь н о  в а л а  п о м 'о г а е т  с и л а  п р у )к и н ь т , п р 'е о д о _
.л е в а ю щ а я  

у м 'е н ь 1п и в ,1п у ю ,с я  ц е н т р о б е х < н у т о  с и л у
г р у з о в '

!л я  в о з м о х < н о с т и  и з м е н е н и я  о б 'о р 'о т о в  м а 
п ] ,и н ь ! (с и н х р о н и з  а ц и и ) в а л  д е л а ю т  п о л ь | м  и
с к в о з ь  н е г о  п р о п у с к а 1о т  т ш п и н д е л ь  9;  п о с л е д н и й
п р и  в р а щ е н и и  м а х о в и ч к а  10 н а  ,с в о б о д н о 'м  к о н _
ц е  ,в а л а  п 'е р е м е щ а е т с я  в д о л ь  в а л а  * 1 с в о е й
н а к л 'о н н о й  п л о с к о с т ь 1о  п е р е м е щ а е т  в  р а д и а л ь _
н о м  н а п Р а в л е н ] и | и  т л т и ф т  11, к о т о р ь т й  к о н у с о м  12
у п и р а е т с я  в  п р у } (и н у . | 1'р " 'в ь т д в и г а н и и  т п т и ф _
т а  п р у х < и н а  н а т я г и в а е т с я ' и  ч ,и с л о  о б о р о т о в
м а ш и н ь 1 м ,о ,> к е т  и з м е н я т ь с я  в  п р е д е л а х  | 10% .

| 1р и  р а с н е т е  и н е р ц и о н 1{ о г о  р е г у л я т о р а  о п и с а н н о й
к о н с т р .у к ц и и  с о с т а в л я е т  с я  у р а в н е н и ё  м о м е н т о в  ц е н т в о _
о е ж н о й  с и л ь |  г Р у 3о в  6 (ф и г . 517), ш е н т р о б е ж н о й  с й л ь т
э к с ц е г { т р и к о в  €" и  н а т я й е н и я  п !р к и н ь /  л .

* ^ ^ ^ 11"!^ ] о н н о м у  к 0л ь ц у  : х е н т р о б е ж н а я  с и л а  г р у 3о в
п е р е д а е т с я  в  в и д е '""' 

 ' 


{ /  __т о н к а  п о д в е с а  г р у з а ). 

а

.[ !1о м е п т  э т о й  с и л ы  о т н о с и т е л ь н о  ц е н т р а  в а л а

.д е  9 
_ в е с  о б о и х  г р у 3о в .

{ е н т р о б е ж н а я  с й л а  в п у с к н г .| х  э к с ц е н т р и к о в  о б е и х
п о л о с т е й  ц е .р е д а е т с я  1о л ь ш т  .9 в  к а й н е  ?г  Б  

'.п р 1":л е н и и  к р и в о й  в е р х ш и н . | 1о э т о м у  в  р а с ч е т  с л е д у е т  п р и 

[ а к  о б ь т ч н о ' } 1а т я ж е н и е  п р у ] к и н ь ]  о п р е д е л я ю т  д л я
м и н и м а л ь н о г о  и  м а к с и м а л ь н о г о  н и с е л  о б о р о т о в . } ( п е р е _
с т а н о в о ч н о й  с и л е  р е г у '| я т о р а ' о б у с л о в л е н н о й  н а т я й е 
н и е м  п р у ж и н ь т , д о б а в л я ю т  и н е р ц и о н н о е  у с и л и е , 3а в и _
с я щ е е  о т  у с к о Р е н и я  д в и ж е н и я .

5_9. Р в г у л я т о Р ь |  д А в л в н и я

} (а к  у к а з а н о  в  $ 51, р е г у л я т о р  д а в л е н и я
п Р и м ] е н я е т с я  в  м а 1ц и н а х  с  п р о т и в о д а в л е н и е м
и  с  п р о м е х (у т о ч н ь 1м  о т б о р о м  д .т л я  у п р а в л е н и я
к о л и ч е с т в о м  !п а р а ' о г б т т р а е м о г о 'и 'з  м а т ш и ,1| ь 1.
(о м а н д у р щ и м  и м п у л ь с о й  

|

м _7ь _с + ь _(* )"с  * ,,, )

о т к у д а  н а т я )к е н и е  п р у ж и н ь 1

с л у х (и т  д а в л е н и е  э т о т ю
п а р а ' 'п а д а ю щ е е  п р и  у в е 
л и ч е н и и  и  в о 3р а с т а } о щ е е
п р и  у м е н ь 1п е н и и  п о т р е б л е 
г | ,и я  п а р а .

€х е м а  п о р 1ш н е в о г о  р е _
г у л я т о р а  д а в л е н и я  п Р е д _
с т а в л е н а  н а  ф и г . 5_18.

?р у б о п р о в о д  д л я  п а р а '
в ь 1х о д я щ е г о  и 3 !м а ,1ш и н ь 1,

с о е д и 'н е н  т р у б к о й  ./  с  ц и _
л и н д р о м  2, в  к о т о р о м  м ,о 

)к е т  п е р е м е щ а т ь с я  п о р 
ш т е н ь  3. .(,а в л е н и е  п а р а  н а
п о р 1п е н ь  у р а в .н о в е 1ш и в а е т _
с я  п р у х (и н о й  4, н а т я х < е н и е
к о т о р о й  м о > к н о  м е н я т ь  п о 
в о р о т о м  м а х о в и ч к а  5. | { р и
и з м е н е н и и  д а в л е н и я  п а р а
п о р 1ш е н ь  п е р е м е щ а ,е т с я
в в е р х  и л и  в н и з . 9т  т о ч к и
6 н а  1л т о к е  п о р 1] ] н я
(< < м у ф т ь т > >  р е ц л я т о р а ) з а '
и м с т в 'у е т с я  ш р и в о д  п а р о _

р а с п р е д е л и т е л ь н ь т х  о о 

6, е / с ,

Ф и г . 518. €х е м а
п о р { ц н е в о г о  

_ р е г у л я _
т о р а  д а в л е н и я .

1 _'т р у 6к а ;  9_ ц п л п п д р ;
{ { п о р ц ] е н ь ;  4_п р у 1к и ц а ;
о  _ м а х о в п | | о к ;  6_ п ц т о к

: !.
:_д

+  !4\
!_ф а

т :
\  + 1 е | < 

г а !ц о в .
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! л р у г и х  к о н с т р у к ц и я х  р е г у л я т о р о ,в  !?3:1ё _
н и я  |  в м ,е с т о  : п о р 1п н я  п р и м е ,н я ,е т с  я  с т а л ь т 1а я  'и л | 1

р е з и н о в а я  м е м б р а н а , т а к )к е  н а г !$к е + { * 1* я * * * ."
с  о д н о йс  о д н о й  с т о 'р о н ь 1 д а в л 'е н и е п 1 ,п а р а ' а  с  д р у г о й  

п р у х < и н о й . | [ р о г и б  м е м б р а н ь т  а н а л о г и ч е н  х о д у
п о р 1д н я  н а  ф и г . 5_!8.

| [ о д д е р х с и в а ю щ а я  с и ] 'а  р е г у л я т о р а  з д е с ь
р а в н а

, Р о *  Ё э ,

г д е  
"  

с д в и г  п о р 1п } { я  и з  к р а й н е г о  н и х (н е г о
п о л о } '(е н Р ] я  (х о л  м у ф т ь т );

Р '_в а н а л ь н о е  н а т я 1к е н и е  п р у ж и н ь :  (п р и
2 0);

Ё  _ я с е с т к о с т ь  п Р у )к и н ы .

Ё с л и  п л о щ а д ь  п о р 111н я  о б о з н а ч и т ь  н е р е з  / ,
а  д а в л е н и е  п а р а  (а п а ш ) ч е р е 3 Р , | Ф  п а Р о в о е

у с 14л у | е  Р :  р 1, о ч е в и д н о ' д о л )| (н о  р а в н я т ь с я
с и л е  $ т . е .

Р !Р о _Р э 0.
Ф т с ю д а  я с в а  3а в и с и м о с т ь  м е } { (д у  д а в л е н и е м
п а р а  р  и  п о л о х (е н и е м  п о р [ п н я  р е г у л я т о р а  3:

(528) г д е

1 Ё 1е к о т о р ы е  к о н с т р у к ц и и  р е г у л я т о р о в  д а в л е н и я
о п и с ы в а ю т с я  в  р а 3д е л е  6 } : а с т о я ц д ,е й  к н и г и .

с к у ю  х а Р а к т е р и с т 1к у  р е г у л и р о в а ъ 1| 1я ' к а к  п р и 

9е А €н н а я  н а  ф и г . 5_5 х а р а к т е р и с т и к а  ц е н т р о 
б е : к н о г о  р е г у л я т о р а .

0 у в е л и ч е н и е м  р а с х о д а  п а р а  д а в л е н и е  р
п а д а е т ' м а к с и м а л ь н о г о  з н а ч е н и я  о н о  д о с т и _
г а е т  п р и  н у л е в о м  о т б о р е  п а р а .

(т е п е н ь  н е р а в н о м е р в о с т и  р е г у л и р о в а н и я

Ф и г . 5_19. )(а р а к т е р и с т и к а

р е г у л я т о р а  д а в л е н и я .
Ф и г . 520. €т а т и ч е с к а я  х а 
р а к т е р и с т и к а  р е г у л и р о в а _
н и я  м а 1п и н ь 1 с  р е г у л я т о 

р о м  д а в л е н и я .

8:
17 _л

,'1'а 1с с  у м а н

о : } +  | "
Р с Р  ,

Р ''* .*  Р ",,

3т а  з а в и с и м о с т ь  п р е д с т а в л е н а  г р а ф и я е с к и
н а  ф и г . 5_19 в  в и д е  п ъ я м о й  л п н и и  а 0.

3н а я  с в я з ь  м е } к д у  п е р е м е щ е н \ 4е м  2 п о р 1ш Ё я

р е г у л я т о р а  и  п о л о х (е п и е м  п а р о р а с п р е д е л и т е л ь 
н о г о  м е х а ц и 3м а ' м о х (н о  д л я  к а х с д о й  в е л и ч и 
ъ 1ь |  2 н а й т п  о с п о в н ь 1е  м о м е !1т ы  п а р о р а с п р е д е _
л е н и я ) а  п о  т !и м  

 р а с х о д  п а р а  6 у  м а [ ш и | 1ы

с  п р о т и в о д а в л е н и е м , | 1л у |  к о л у \ ч е с т в о  о т б и р а е 
м о г о  п а р а  | | з  м а 1ш и н ы  с  п Р о м е х { у т о ч н ь | м
о т б о р о м .

3а в и с и м о с т ь  6 о т  р  п о к а з а ъ | а  н а  ф и г .5_28;
о н а  п р е д с т а в л я е т  с о б о ю  т а к у ю  } | (е  с т а т и ч е _

о | е '

г л А в А  в т о Р А я
о с н о в ь |  д и н А м и к и  Р в г у л я т о Р А

Р 1з м е н е н и е  с р т л ь х  п р у } { (и н ы  4 (ф и г . 5_1в )
п о з в о л я е т  п р и  т о м  } | (е  р а с х о д е  п а р а  6, т . е .
п р и  т о й  я (е  в е л и ч и | 1е  2 у 1з м е н и т ь  д а в л е н и е  р .
| 1о э т о м у  н а  ф и г . 519 у т  520 н а н е с е н а  с е т к а
х а р а к т е р и с т и к ' к а х (д а я  14в  к о т о р ы х  с о о т в е т 
с т в у е т  о п р е д е л е н н о п { у  н а т я )] (е н и ю  п р у я (и н ы .

Б с л и  м а ш л ,и н а  р а б о т а е т  н а  т е п л о в у } о  с е т ь
п а р а л л е л ь н о  с  д р у г и м и  м а 1п и н а м и  (и л и  о т о п и 
т е л ь н ь 1} !и  к о т .л а м и ) 

' 
т о  и з м ,е н е н и е м  'н а т я г а  п р у 

> к и н ь т  4 п р и  н е и 3м е н н о м  д а в л 'е \ 1и и  р  м о х < н о
м 'е н я т ь  к о л и ч е с т в о  п а р а ' о т б и р а е м о г о  и з  м а _
1ш и н ь 1'.,&1а х о в и ч о к  5, т  а к и 'м  о б р  а з о м , в : Б | !1] Ф 1'Ё 9€}

р о л ь ' а я а л о г и ч н у ю  р о л и  с и н х р о н и з а т о р а  п р и
т 1е н т р о б е х < н о м  р е г у л я т о р е .

510. д и Ф Ф в Р в н ц и А л ь н о в  у Р А в н в н и в
д в и ж в н и я  м А ш и н ь |

Б  п р е д ь т д у щ е й  г л а в е  м ь т  р а с с м о т р е л и  с т а 
т и ч е с к и е  с в о й с т в а  р е г у л я т о р а . | { р и  и з м е н 'е н и и
н а г р у з к и  м а ] 1] и н ь 1 р е г у л я т о р  ,в ь 1х о д } !т  и 3 ,п о л ,о 

'х { е н и я  р а в н 'о в е о и я  !! : п е ! 'ё €т а н а в л и в а 'е т  о р г а н ь 1
п а р о р  а с п р е д е л 'е н и я . | 1р и  н е к о т о р о м  п о л о )к е н и и
м у ф т ь т  к р у т я щ и й  м о м е н т  ,н а  в а й у  м а ,[ п и н ь 1 в ь 1_

Р а в н и в а е т с я  с  1\ ,1,о ,м е н т 0м  с и л  с о 11р о т и в л ,е н и я .
&1у ф т а  р е г у л я т о р а  п р о д о л } { (а е т ' о д н а к о ' п о
и н е р ц и и  с в о е  д в и ,х (е н и е  14 п ,е р е с т а н а в л и в а е т
о р г а н ь 1 п а р о р а с п р е д е .,1е н и я  т а к ' ч т о  р а в н о в е с и е
м е > к д у  м о щ н о с т ь 1о  и  н а г р у з к о й  в н о в ь  н а р у _
1ш а е т с я ' н о  в  о б р а т т т у } о  с т о р о н у . 3т о  в ь 13ь | в а е т
и з м е н е н и е  ч и с л а  о б о р ,о т о в  и  о б р а т ш у ю  п _о р е 
с т а н 0в щ г  о р г а н о в  п а 'р о р а о п р е д е л е н 'и я .

:

Ё

| _д
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| | о л ь з у я с ь  у Р а в н е н и е } 1 (529), о б ы ч н о
д е л а ю т  с л е д у ю щ и е  д о п у щ е п и я :  1) й о м е х т т  с и л
с о п р о т и в л е } { и я  с ч и т а ю т  п о с т о я н п ь ] м ;  2) и 3
в с е х  в р а щ а ю щ и х с я  ч а с т е й  м а | ш и п ь |  в  р а с ч е тп р } 1н и м а ю т  т о л ь к о  м а х о в и к ' т а к  ч т о _п о д  0
п о н и м а ю т  м о м е } 1т  и н е р ц и и  м а х о в и к а .

Б е л и ч и н а  в Р а щ а : о й е г о  м о м е н т а  з а в и с и т  о т
п о л о )к е н и я  м у ф т ь т  р е г у л я т о р а ' т . е .

: \ 4 
 /  (э ).

| 1о л ь з у я с ь  
х а р а к т е р и с т н к а м и ' п р и в е д е н _

н ы м и  н а  ф и г . 54 у т  5_5, н е т р у л н 6 у с т а п о в и т ь
э т у  з а в и с !] ] у | о с т ь  г р а ф и н е с к и . @б ы ч н о  о } | а

9у ц з к а  к  л и н е й н о й ' в с л е д с т в и е  ч е г о  п р и !т и м а ю т
(ф и г .521)Ф и г . 521. 3а в г л с и м о с т ь  в р а щ а ю щ е г о

м о м е н т а  о т  п о л о ж е н и я  п : у ф т ь ;

р е г )'л я т о Р а .

Р а в н о в е с и е  д о с т и г а е т с я  п о с л е  н е с к о л ь к и х
к о л е б а н и й  р е г у л я т о р а ' н о  п р и  у с л о Б и | т , ч т о
к о л е о а н и я  

'э т и  б у л у т  з а т у х а ю щ и м и  * |  р е г у л и р о _
в а н и 'е  у с т о й н и в ь т м . в  { п р о т и в 1{ о м  с л г { а е  а м п л 11
т у д ь |  к о л е 6а н и й  р е г у л я т о р а  в о з р а с т а ю т ' и  п р о 
ц е с с  р е г у л и р о в а н и я  я 'в л я е т с я  н е у с т о 'й н и в ь т м ,
п р и  к о т о р о м  р е г у л я т о 'р  н е  м о '} к е т  п р и й т и  в , с о 
с т о я н и е  р а в ,н о в е о и я . 1а к о г о  р о д а  р е г у л и р у ю 
щ и й  м е х а н и 3м ' о ч е в 'и д н о ' 'н е  Ё р и г о д е н , и  з а д а 
т е й  д и н а м и ч е с к о г о  р а с ч е т а  я в л я е т с я  п р о в е р к а
у с т о й н и в о с т и  в е е й  с и с т е м ь 1 р е г у л и р о в  а н и : я . 

^

3а д а ч а  э т а  д о л } < н а  б ь т т ь  р а в р е 1| ] е н а  п у т е м
о д н о в р е м е н н о 'г о  и с с л е д о в а н и я  д в и '(е н и я  р е $л _
л я т о 1р а  1и  д в и } к е н и я  .м а 1п и н ь 1, с в 'о й с т в а  к о т о р о й ,
о ч е в и д н о ' т а к х (е  и м е т о т  с )д ц е с т в ,е н Ё Ф ё  :3} 139€Ё } !€
в  р а з б и р а е м о 'м  в о п р о с ,е ' т а к  1{ 1( } [ [ о Б у 1о  с к о 
р ,о с т ь  в р а щ е н и я  р е г у л я т о р  п о { ,п у ч а ,е т  'о т  в а л а
м а 1п и н ь т  и  в  к о л е б а | н и я х  п р и н 'и м а е т  у ч а с т и е  } т е
т о л ь к о  р е г у л я т о р ' н о  и  в с я  м а 1п и н а .

!и ф ф е р е н ш и а л ь н о е  у р а в н е н и е  н е у с т а } 1о в и в 
!п е г о с я  д в и х < е н } 1я  м а 1ш и н ь т  м ,о )к е т  б ь т т ь  с о с т а в _
л е н о  и 3 с л е д у ю щ Р 1х  с о о б р а х < е н и й .

Б р а щ а Р щ и й  м о м е н т  у | 1 н а  в а л у  м а [ п и н ы
с л у я (и т :  а ) л л я  п р е о д о л е н и я  м о м е 1{ т а  с и л  с о _
п р о т и в л е н и я  ч 5; | ;  6) д л я  у с к о р е н и я  в р а щ а ю _
ц и х с я  м а с с  м а 1ш и н ы ' м о м е н т  и н е р ц и и  к о т о р ь | х
о б о з н а ч и м  н е р е з  0.

| !о э т о м у

/ !! 
$/ * о #  , < 52э )

1} р и  п о с т о я в с т в е  у г л о в о й  с к о р о с т и  в р а щ е 
я 'и я  4о

а т : | ) в р а щ а ю щ и й  м о м е н т  м а 1ц и н ь |  р а 
в е н  м о м е н | у  с !4л  с о п р о т и в л е н и я .

А :  А '* '',(т  _ : ,".,,

,# : м ,",(т

(ь 30)

г д е  й ,'* " м а к с и м а л ь н ь : й  в р а щ а ю щ и й  м о _
м е н т  п р и  э :0;

й _п о л н ы й  х о л  м у ф т ь х  р е г у л я т о р а .

| 1о д ъ е м  
м у ф т ь т  ;  с о о т в е т с т в у е т  м г } { о в е н 

н о и  с к о р о с т и  Ф .

?о г д а  д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  у р а в н е н и е  н е _
у с т а н о в и в | п е г о с я  д в и > к е ъ 7| \ я  м а !ш и н ы  м о х (н о
н а п и с а т ь  т а к :

а _ у ] | . (531}

| 1р и  у с т а н о в и в 1п е м с я  д в и х (е н и и

* : о
и  т о г д а

/ ш ,,"* "(! _ 
+ )_ 9? 

 0. (532),

9р а в т т е н и е  (5_31) я с н о  в ь | р а } к а е т  с в я з ь .
м а 1ш и н ь ! с  р е г у л я т о р о щ  т а к  к а к  в  н е г о  в х о _
д я т  у г л о в а я  с к о р о с т ь  в Р а щ е н и я  м а | ц и н ы  и
м о м е н т  и н е р ц * 1и  м а х о в и к а , с  о д н о й  с т о р о н ы '.
п о д ъ е м  м у ф т ь т  р е г у л я т о р 8, _ € л р у г о : а . ?а :{
к а к  в  у р а в н е н и и  д в е  н е и з в е с т н ы х  в е л и ч и н ь | _
*  

" ", '' л л 1 р е | п е н и я  е г о  т р е 6у е т с я  в т о р о е
у р а в п е н и е . 1а к и м  б у л е т  л и ф ф ё р е н ц и а л ь н о е
у р а в п е н и е  д в и х (е н и я  р е г у л я т о Р а . | 1р е : к д е  ч е м
в ь !в е с т и  э т о  у р а в н е н и е ' р а с с м о т р и м  е щ е  о д и н  п а 
р а м е т р ' х а р а к т е р и з } ю щ и й  д и н а м и ч е с к и е  с в о й _
с т в а м а !ш и н ь !в р е м я  е е  р а з б е г а  п р и  п у с к е  в  х о д .

..: | <
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511. в Р в м я  Р А 3Б в г А  м А ш и н ь 1

Р а с с м о т р и м  п у с к  в  х о д  м а 11] и 11ь 1 в х о л о с т у } о '
т . е . б е з  н а г р у 3к и . 1а к  к а к  п р и  п у с к е  м у ф т а
р е г у л я т о р а  н а х о д и т с я  в  н а и н и з т ц е м  п о л о )к е 
11'14| 4 | |  м а 1ш и н а  р а з в и в а е т  м а к с и м а л ь н ь т й  в р а _

щ а т о ш д и т ]  м о м е н т ' т о  у р а в н е н и е  (531) п р и м е т
Б и д : .

!,1г т т е г р и р у я ' н а х о д и м :

'!,* ." |  + с  .0'

{ { о с т о я н н а я  и н т е г р и Р о  в а н и я  '. € м о )!(е т  б ь л т ь
о п р е д е ,,| е н а  и з  н а ч а л ь н ы х  у с "т о в и й : . 8с л г т  / :  $,
м а 1п и н а  н а х о д и т с я  в  п о к о е ' т . е . Ф :0;  с л е _

д о в а т е л ь т { о , и  6:[ .
| 1о э т о м у

': й ,'* "* .

8с л л <  н о р м а л ь н а я  у г л о в а я  с к о р о с т ь  м а 
1[1и н ы  < о я ' д о с т и г а е т с я  ч е р е з  7' с е к ., т о  в р е м я

р а з б е г а  м а | п и н ь т

'т 
' о 

8.
(533)й * '.,

к  м а л о й  в е л и ч и н е  в  п р е д е л а х  н е ч у в с т в и т е л ь 
| { о с т и  р е г у "т { я т о р а . 8с л й  э т и  у с л о в й " "е  

6у л у т
в ь ] п о л н е [ { ы ' т о  п р о ц е с с  р е г у л и р о в а н и я  о к а 
)к е т с я  н е у с т о й н и в ь : м .

| 1о ,'.г ь з у я с ь  ф о р м у л а м и  (5_35), в н е с е м  } : о в ь ] е
п е р е м е н н ы е  в  л и ф ф е р е н ш и а л ь н о е  у р а в н е н и е
1о о ] /  н е у с т а н о Б и в 1ц е г о с я  д в и х { е н и я  м а !ц и н ь т .

] ' а к  к а к

,? 
' 

(''+  р ) 

 
с !.! 

 ^ ,а [  а Ё   ё с ?,

] о  у р а в н е н и е  (531) п р и в о д и т с я  к  с л е д у ю щ е м у
в '1д у 2

, # :$* ',,,.

0р ' :  / | т .,'* , (:  
_ 

+  
_ 

1) '* ,. .

?а к  к а к

м  75м'л а к с   ,

г д е  ш _м о щ н о с т ь  м а 1п и н ы ' с о о т в е т с т в у ю щ а я
$,'', и  Ф ''' т о

й з  у р а в н е н и я  (534) с л е д у е т ' ч т о  в р е м я

р а з б е г а  в о 3р а с т а е т  с  у в е л и ч е н и е м  м о м е н т а
и н е р ц и } т ' а  с л е д о в а т е л ь н о , и  в е с а  м а х о в и к а .

Р 1с п о л ь з у е м  э т о т  н о в ы й  п а р а м е т р _ в р е м я
р а з б е г а  м а | ц и 1{ ы  

 
д л я  п р е о б р а з о в а н и я  д и Ф 

ф е р е н ц и а л ь г { о г о  у р а в н е н и я  м а | ц и н ы .
| 1о л о я с и м , ч т о  п р и  у с т а н о в и в 1ц е м с я  п о с л е

и 3м е н е н и я  н а г р у з к и  д в и '(е н и и  м а т } 1и н ы  у г л о _
в а я  с к о р о с т ь  с о с т а в л я е т  в е л и ч и н у  Ф 0' п о д ъ е м
м у ф т ь т  р е г у л я т о р 8?о . 8 п р о ш е с с е  р е г у л и 
р о в а н и я  э т и  в е л и ч и н ь [  м е [ 'я ю т с я  } 1 м о г у т  б ь : т ь
] 1р и н я т ы  р а в н ь 1м и :

2: '21+ с , \
Ф 00 * р . !

1а к  к а т <  п р и  у с т а н о в и в 1ш е м с я  д в и ж е н и и

,,"."(,  + ) $)} '  Ф ,

0Р ':_ м ,'* '\ ,,

, й ''* " 
п 0 ь '

, Р а з д е л и в  и  у м н о х (и в  п р а в у ю  ч а с т ь

Ф о р м у л ы  А А  Ф т п  и  п р и н я в  в о  в н и м а н и е
н е в и е  (533)' н а й д е м :

Р '_ 6с .

ь !2. д и Ф Ф в Р в н ц и А л ь н о в  у Р А в } !в н и в
д в и ж в н и я  Р .в г у л я т о Р А

Б е с к о н е ч н о  м а л о е  п Р и р а щ е н и е  к и н е т и ч е _
с к о й  э н е р г и и  р е г у л я т о р а  ё '| (/  д о л )к н о  р а в _
н я т ь с я  с у м м е  э л е м е н т а р н ы х  р а б о т  в с е х  с и л '
п р и л о х { е !{ н ь т х  к  р е г у л я т о р у .

8с е  э т и  с и л ы  п р и в е д е м  к  м у ф т е  р е г у л я _
т о р а . и  с о г л а с н о  $ 54 о н и  с в о д я т с я  к  п о д 

д е р х (и в а ю щ е й  с и л е  Ё , ш е н } р о б е ж н о й  с и л е
г р у 3о в  А с ь 2 у у  с и л е  т р е н и я ' , с о в м е с т н о  с  с о п Р о 
т и в л е н и е м  р е г у л и р у ю щ е г о  м е х а н и з м а  @.

Б м е с т о  с и л ы  А о 2 б у л е м  р а с с м а т р и в а т ь
с п л у  А !2 о 2, г д е  ! _ п е р е д а т о ч н о е  о т н о [ ш е н и е
м е )к д у  в а л о м  м а 111и н ы  

'1 р е г у л я т о р о м  (п р и
п  о 6| м н н  в а л а  м а 1ш и я ы  р е г у л я т о р  д е л а е т
1п  о 6| м п н ).

(и н е т и ч е с к у ю  э н е Р г и ю  р е г у л я т о Р а , с к л а 
д ь | в а 1о щ у ю с я  и 3 } ] (и в ь 1х  с | \ л  е г о  о т д е л ь н ь | х

д е т а л е й , т а к )к е  п р и в е д е м  к  м у ф т е .
(и н е т ; а ч е с к а я  э н е р 1и я  п р у х (и н н о г о  к о н и 

(536)

э т о й

у р а в _

(537)

(534)

(535)

!,л я  у с т о й ч и в о с т и  р е г у л и р о в а н и я  в е о б х о 
д и м о , ч т о о ь 1 ь  п р и 0л и )к а л а с ь  к  н у л ю ' а  Р 
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ч е с к о г о .р е г у л я т о р а  (ф и г . 5_1 ц  52) о п р е л е _
л я е т с я  р о р м у л о й

* :* "',* ?"!.
г д е  о | _с к о р о с т ь  м у ф т ы ;

?2с к о р о с т ь  г р у 3о в .

8с ,т и  э т у  к и н е т и ч е с к у ю  з н е р г и ю  3а м е н и т ь
х с и в о й  с п л о й  н е к о т о р о й  ф и к т и в Ё о й  м а с с ь 1 1/ 'п Р '

с о с р е д о т о ч е н н о й  в  м у ф т е , п о л у ч и м :

т у _!у ,! _+ ,?+ ?,3,
о т к у д а

А л я  з т о г о  и с п о л ь з у е м  у р а в в (в  к о т о р о м  м ы  д о д ,* (н ы  п о л о )к и "" ; ч ъ . $;} }
] 1', с  в ы р а } (а е т  л и 1п ь  с и л ь |  т р е н и я  в  с а м о м
р е г у л я т о р е ' к о т о р ь | м и  м ь т  п р е в 'е б р е г а е м . [ | о 
э т о м у

* "'# _Ё .

€ч и т а я  п о п р е '{ н е м у  п 1п Р : с о п в 1 и  п о л а г а я
д ": ] я  у п р о ш (е н и я  т а к )к е  и  д Ё с о п з 1, 3п р о и н т е _г р и Р у е м  э т о  у р а в в е н и е :

7э  __ с  }  |  / 7т :_ п | п р ' '!6: '

| 1о с т о я н н ь т е  и н т е г р и р о в а | { и я  н а х о д и и  п он а ч а л ь н ь ] м  у с л о в и я м ' а  и м е н н о :  п р и  ! _б
в ь | с о т а  п о д ъ е м а  м у ф 1ь т  2:| , а  с к о р о с т ь
в  н а ч а л ь в ь т й  м о м е н т  #  0. | 1о э т о м у

€т :0|  €':1.
} / р а в н е т и е  с в о б о д н о г о  п а д е в и я  ш у ф т ы

с  в ь 1с о т ы  } о  п р и м е т  в и д :

э : п _ф с э .

7п   9, д 29, 
,3

п р  в ' & о | ,.

Ф т н о т п е н и  е  !у  м о )к е т  6ь т т ь  н а й д е н о  и з!1
п р и в е д е н н о г о  н а  ф т а т  52 п л а н а  с к о р о с т е й ..

| 1р и р а в н и в а я  б е с к о н е ч н о м а л о е  п р и р а щ е н и е
к и н е т и ч е с к о й  э п е р г и и  п р и в е л е н н о й  м а с с ы
р е г у л я т о р а  э л е м е н т а р н о й  р а б о т е  в с е х  п р и л о 
)к е н н ь | х  к  н е м у  с и л ' в а х о д и м :

а '{ /  _ А !2 о 2 

'"  
56"+  @ё э  .

?а к  к а к  ,':$, ,. | '
)

ё \ ? _ а [  * "' (а '\ '1
 [  э \ а т ) ] 

| 1о л а г а я  д л я  у п р о щ  е н \ | я  п ь п Р :  с о п з 1 (в  д е г } 
с т в и т е л ь н о с т 14 . ,п п Р  з а в и с и т  о т  п о л о )к е н и я
м у ф т ь г  р е г у л я т о р !}  н а : а л е м :

а | у _ * ",# .# .'' .

[ 1о э т о м у
т { 2а

* ,' # : А | 2.э   €:|  0. (539)

о _п ф т 2',

3т о  и  е с т ь  о с н о в н о е
р е г у л я т о р а . 3н а к  м и н у с
с т в у е т  д в и } 1(е н и ю  м у ф т ь :
д в и х (е н и ю  в н и з .

(538)

у р а в н е н и е  д в и ж е н и я
п р и  с и л е  {  с о о т в е т _
в в е р х ' а  3н а к  п л ю с _

(540)

т , 
2т п ',7 

'' _;.
| 1

(541)

б _!3. в Р в м я  с в о Б о д н о г о  п А д в н и я  м у Ф т ь |
Р в г у л я т о Р А

 
| !р е л с т а в и м  р е г у л я т о р  н е  с о е д и ц е ц п ы м

с  м а х п и в о й  * 1 н е  в р а щ а ю щ и м с я . [ 1о д н и м е м

х { Ф 'у  в  е е  в е р х н е е  п о л о ж е н и е  и  о т п у с т и м  е е .

у т р е д е л 'и м  в р е м я  с в о б о д в о г о  п а д е н и 'я  м у ф т ь л
(п о д  д е й с т в и е м  с и д ы  т я х (е с т и  | т  с и л ь 1п р у 
х с и н ь : ) с  в ы с о т ь т  й .

| 1а р а м е т р  7 х а р а к т е р и з у е т  д и н а м и ч е с к и е
с в о и с т в а  р е г .у л я т о р а .

," А т 11о м о щ и  э т о г о  п а р а м е т р а  у р а в н е н и е
\ '^ :_ч ]_ 

д "'> к е н и я  р е г у л я т о р а  м о й е т  6Ё : т ь  п р и 
в е д е н о  к  д р у г о м у  в и д у .

!| о д с т а в и м  в  у р а в н е н и е  (5_39) с о о т н о 1п е 
п и е  (535), п р и н й  п р и м е м  Ё о  

"й и * ',""Ё , 
!{ '

42э  а 2с
ф ':7т : 'с ' '

^ ^ | '.] *  
р я д а  п р е о б р а з о в а н и й , к о т о р ь ] х  и ы

_э д е с ь  
н е  } !и Р 9д и м , у р а в н е н и е  (539)^  ,р '""

м а е т  в | 1д  [ л . 1в ] .

7п  
''| ', 

+  2ь д +  _ ,' * *  0 :  0. (5_42)
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8 т а к о м  в и д е  в п е р в ь 1е  п о л у ч и л  у р а в н е н и е
д в и )к е н и я ^  р е г у л я т о р а  п р о ф . и . 

^ . 
Б ь т п : н е г р а д _

с к и й  [ | .2\ ] .
Р а з д е л и в  э т о  у р а в н е н и е  н а  &', \  и с п о л ь 

з у я  ф о р м у л у  (541), н а й д е м :

6', _р | 1|  Ё _ :+  ' 
_* ;9 

 9. (543)
| '' *  п 'р '^ * *

5_| 4. у с л о в и я  у с т о й ч и в о с т и  с и с т в м ь !
Р в г у л и Р о в А н и я

 €о в м е с т н о е  р е ''т е н и е  у р а в н е н ц й  м а 1п и } 1ь |
(537) и  р е г у л я | о р а  (5_{ 3)^  п о з ,о й "е т  н а й т и
у с л о в и я  у с т о й н и в о с т и  с и с т е м ь |  р е г у л и р  о в а н и я .

д л я  и с к л ю ч е н и я  п е р е м е н н о й  р  и з  у р а в н е 
н и я  (5_43) п р е д в а р и т е л ь н о  п Р о д и ф ф е р е н ц и р у е м
е г о ' с ч и т а я  в с е  в е л и ч и н ь 1' к р о м е  ! и  р , п о с т о я н _
н ь 1м и :

с "'+ + ''_# * Р ,:0.
1;

Ё 1е  о с т а н а в л и в а я с ь  н а  м е т о д и к е  и с с л е д о _
в а н и я  у р а в н е н и я  (544), п р и в е д е м  л и 1п ь  к о н е ч _
н ь [ е  в ь 1в о д ь 1' о п р е д е л я ю щ и е  у с л о в и я  у с т о й н и _в о с т и  с и с т е м ь |  р е г у л и р о в а н и я .

Б в е д е м  с .т е д у ю т ц и е  п а р а м е т р ь | :

с :0 (545)

(б 46)

| | о д с т а в л я я
м у л ь 1 (537) | |

(541)' н а й д е м :

в м е с т о  р ' е г о  з н а ч е н и е  и з  ф о р 
и с п о л ь з у я  т а к я { е  у р а в н е } { и е

Р :* { #

р :# ,ь _0,12.

{ ,'+  + с ,+  + Ё   0. (544)7'; с  7о | .'

.&1ь т  л о л у ч | 1л и ' т а к и м  о б р а з о м , л и н е й н о е
о д | { о р о д 1{ о е  л и ф ф е р е н ц и а л ь н о ё  у р а в н е н и е  с  п о 
с т о я н н ь 1м и  к о э ф ф и ш и е н т а м и ' к о т о р о е  м о } | { н о
и н т е г р и р о в а т ь .

Ф т м е т и м , ч т о  и 3 у р а в н е н и й  (542) и  $+ + )
с л е д у е т ' ч т о  п р о ц е с с  р е г у л и р о в а \ 1п ,я  3а в п е и т
о т  с л е д у 1о щ и х  п а р а м е т р о в :

а ) в р е м е н и  с в о б о д н о г о  п а д е н и я  м у ф т ь т 7  ;

б ) в р е м е н и  р а з б е г а  м а т п и н ь т  76;
в ) 

^ к о э ф ф и ц и е н т а  
н е р а в н о м е р н о с т и  р е г у л я _

т о р а  8;

г ) к о э ф ф и ц и е в т а  н е ч у в с т в и т е л ь | { о с т и  р е г у 
л я т о Р 3е '_! с к р ь т т о м  !и д е  в х о д я щ е г о  в  ф о р 
1!| у л у  (б 42), т а к  к а к  0 .4л ) о т н о с и т е л ь н о г о  и з м е н е н и я  н а г р у з к и  | ,
к о т о р ь | м  о п р е д е л я е т с я  я а ч а л ь н о е  з н а ч е н и е  !:

, _ $' $)''^ я ; ; '

г д е  9?'ш ' р 'з "'с ,Ё й о м е н т о в  с и ,,! с о п р о т и в 
л е н | 1я  п р и  и з м е н е н и и  н а г р у з к и .

8 э т и  ф о р м у л ь :  в х о д я т  в с е  в е л и ч и н ы ' у к а _з а н н ь 1е  н а м и  к а к  п а р а м е т р ь 1' о ,п р е д е л я ю щ и е
п р о ц €с с  р е г у л и р о в а н и я .

.{ ,в и > к е н и е  м у ф т ь т , к а к  ш ] ь 1 у } (е  г о в о р и л } 1.
и м е е т  ,к о л е 'б а т е л ь н ь т й  х а р а к т е р . Б е л и .!и н о й
п а р а м е т р а  а ' п р о !п о р ц и о н а л ь н о г о  к о э ф ф и ц и е н 
т у  н е р а 'в н о м е р н о с т и , 0п р е д е л я е т с я  в 'е л и ч и н а
п е р в о г о  р а з м а х а  м у ф т ь т ;  э т о т  р а з м а х  т е м
б о л _ь : п е , н е м  ] \ { е н ь ш о  с . | 1о к а з а н о , ч т о  п р иа {  1,25, о т к л о | н 'е н и е ' п о л щ а е м о е  м у 6т ^ о й
в  к о н ц е  п е р в о г о  р а 3м а х а ' б о л ь т 'ш е  е е  п е р в о _
н а ч а л ь н о г о  о ,т к л о н е н и я . Б  э т о м  €.г | у ъ 136 { | р и
к а х (д о м  с л е д у ю ш 1е м  к о л е б а н и и  м у ф т а  б у л е т
в с е  б о л е е  у д а л я т ь с я  о т  т о г о  п о л о > 1(е н и я ' в  к о _
1Ф !Ф ,1!1 е й  с л е д о в а л о  б ь т  о с т а 1н о 'в и т ь с я ;  а м п л и 
т у д а  к о л е б а н и й  б у д е ' | | Ф €1€,| { €} ] Ё Ф  у в е л и н й _
в а т ь с я ' и  п р о ц е с с  р е г у л и р о в а н и я  о ,к а х ('е т с я  н е _
у с т о и ч и ; в ь 1м .

Ф д н а к о  и  п р и .а )1,25 п р о ц е с с  р е г у л и р о _
в а н и я  б у л е т  у с т о й в и в ь т ] у |  л и 1д ь  ,в  т 0м  с л у ч а е '
е с л и  п а р а м е т р  ! и м е е т  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш : о е
3н а ч е н и ,е .

!] а  о с н о в е  и с с л е д о в а н и й  п р о ф . (. 3. Р е _

ц и х а  [ ! '1. 22]  у с т а н о в л е н о ' ч т о _ д л я  у с т о й н и в о г о  р е г у л и р о в а н и я  д о л )к н о  с у щ е с т в о в а т ь
с о о т н о 1ш е н и е

? \  0,7
Р  2 с _т г

(п р и  1,5(а < 6).

Ё ,а и б о л е е  у с т о й н и в ь : й  п р о ш е с с  р е г у л и р о в а _
н и я , п р и  [ (о т о р о м  д о с т а т о ч н о  л и 1ш ь  о д н о г о
р а з м а х а  м у ф т ь т  д л я  з а т у х а н и я  к о л е б а н п й , л о 
л у ч а е т с я  

^ т 1р п  
а :2,62 и  ?| .

Р с л и  2,62} а } \ ,25, т о  я < е л а т е л ь \ 'а я  в е л и _
ч и н а  р  о п р е д е л я е т с я  ф о р м у л о й
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Ё а  о с н о в а н и и  э т и х  ф о р м у л  14 ц | 1ф р  м о :+ (н о
о п р е д е л и т ь  м и н и м а л ь н о д о п у с т и м ы й  

п  
о п т и 

м а л ь н ь т й : с о ф ф и ц и е н т  н е р а в н о м е р н о с т и  р е г у _
'1я т о р а . [ | о  Р е р и х у

Б ',* :0,794;/ ы ,

| ] р , в е л и ч и н е  к о э ф ф и ц и е н т а  н е р а в н о м е о _
н о с т и ' 0п р е д е л я е м о г о  п о  ф о р м у л е  15+ в ; , м у ф 
т а  р е г у л я т о р а  с р а з у ' с  о д н о г о  р а з п л а х а , с т а _
н о в п т с я  в  н о в о е  р а в н о в е с н о е  п о ,л о )к ,е н и е .

А { ь т  п р и в 'е л и  л и 11] ь  к р а т к и е  о с н 'о в ь 1 д и н а _м и к и  р е г у л и р о в а н и я  м а 1п !{ н ь т  с  ц е н т р о б е й н ь т м
р е г у л я т о р о м . 1(р а т к о с т ь  1т р с а  н е  п о 3в о л я е т
н а } {  о с т а н о в '] т ь с я  н а ,и с с л е д о в а н и | и  д | !н а м '| 1к | т
б о ": 'е е  с л о > к н ь 1х  с и с т е м  р е г у л и р о в  а 11и я , н а п р и 

] "8' 
* 3Р '!{  с  п р о м е х < у т о ш н ь т й  о т б о р о м  п а р а

11 А Р . / \ :1а т е р и а л ь т  п о  р а с ч е ц  р е г у л и р о в а н и ят а к и х  м а ш ,и н  м о )к н о  \ ?й т !р  й е к о т о } ь т х  к у р с а х
п а ,р о в ь т х  т у р б и н  [ "г 1. 19, 23] .

(б _17)

6,^ :1,652 
{ ж . 

(51в )



Р А 3 д в л  ш в с т о й

м А ш и н ы  с  п Р о т и Б Ф д д в л в н и в м

14 с  п Р о м в ж у т о ч н ь | м  о т Б о Р о м  п А Р А

61. о с н о в н ь [ е  т и п ь |  м А ш и !{
с  и с п о л ь 3о в А н и в м  о т Р А Б о т А в ш в г о  п А Р А

(а к  т т з в е с т н о ' к . п . д . т е п л о с и л о 'в о й  у с т а _
,} ] о в к &|  

.. 
ч р е з в ь ш { а й н о  п о в ь т т ц а е т с я ' е с л и  о т $а ,б о 

т а в т п и й  в  м а 1ш и н е ,п а р  и с п о л ь з у е т с я  д л я  к а к и х _
л и б о  н а г р ,е в а т е л ь н ь 1х _ ц е л е й  _'о т о п л е н  

'1я ' 
в а Р 

к и ' с у 11] к и , п ,о д о г р е в а  и  т . п . @б щ и й  к о э ф ф и '
ц и е н т  } !с п о л ь з 'о в а н и я  т Ф 1л 0т ь 1 п а р а  в  м а 1п и н 'е  и
11&г !€в 3т €.:1ь н ь т х  п р и б о р а х  д о с т и г а е т  &0_;90$ 

'и  п а р о с и л о в а я  у с т а н о в к а  с  и с п о л ь 3о в а ] н и е м
т е п л а  о т р а б о т а в п ] е г о  п а ] р а  я в л я е т с я  о д н о й  и з
г : а и б о л е е  ш е л е о о о б р а з н ь т х  п о  с р а в н е н и ю  с  у с т а 
99:1^ """ д р у г и х  т и п о в ' с н а ,б х < а т о щ и м и  п о т р е _
о и т е п е й  м е х а н и ч е с к о 'й  и  т е й л о в о й  э т * е р г и е й . 



Б  б о л ь : п и н с т в 'е  с л у ч а е в  д л я  т е п л о в о г о  п о 
т р ,е б л е н и я  т р е б у е т с я  й а с ь т щ е н н ь т й  

"''й  "й .!* ,п е р е г р е т ь т й  
ц а р  д а в л е 'н и е м  1 ,2_5 а т а , р е '} к е  д о  10 а т а . А н о г д а  м 'о > * (е т  6,'т , и ш ] о л ь 3о 'в а н

п а р  д а в л е н и е м  0,50,8 а т а  д л я  п о д о г р 'е в а
9о д * ' н а п р и } 1е р ' д о  708Р  €.

]  а к о и  п а р  !н и з к о г о  д а в л е н и я  и н о г д а  п о л у _(] а ю т  в  с п е ц и а л ь н ь 1х  к о т л а х ' к о т о р ь !е  о б с л у 
} к и в а ю т  т е п л о в ь 1х  п о т р е б и т е г л е  й , и л и  о т б и р  а ю т
и 3 к о т л о в  в ь 1с о к о г о  д а в л е н и я ' п о н и )к а я  д 1в л ё 
н и е  п а р а  .в  р е д у к ц и о н н ь т х  к ,1а п а н а х .

___ } с е г л а  п р е д с т а в л я е т с я  в ь 1г о д н ь т м ' о д н а к о '
н е о б х о д и м ь т й  д л я . т е п л о в о г 0 п о т р е б л е н "я  ,'$
г е н е р и р о в а :?Б  п р ,д  в ь т с о к о м  д а в л е 1т и и  и  п р о п у 

: \ 1:? 
е г о  ч е р е 3 м а 1ш и н у  д л я  р а с ш и р е н и я  д о

н е о о х о д и м ,о г о  д а в л е н и я . | { ,р и  э т о п т  в ф а ,б а т ь т 
в а е 1\ с я  м е х а н и ч е с к а я  14л | 1 э л е к т р и ч е с к а я  э н ,е р _
г и я ' с т о и м о с т ь  к о т о р о й  з н а ч и т е л ь н о  н и х (е ' ч е м
с _т о и м о с т ь  э н е р г и | и ' в ь щ а б о т а н н о й  н а  к 0н д е н с а _
ц и о н н ь | х  м а 1д и н а х 

 4', у с т а н о в о к  р а с с м а т р и в а ,е м о ,г о  т и п а  м о _
г у т  о ь 1т ь  п р и м е н е н ы :

а ) к о н д е н с а ц и 0н н ь | е  м а !п и н ь 1 с  у х у д 1п е н _н ы м  в а к у у м о м ' и 3 к 0н д е н с а т о р а  к о т о р ь ] х  и с 
п о л ь з у е т с я  д л я  н а 1г р е в а т е л ь н ь т х  ц е л е й  г о р я н а я
в о д а ;

| 3 | . €. } * (п Р и ц к и &.

б ) п : а : ш и н ь т . с  п р о т и в о д а в л е н и е м  1_!0 а т аи  в ь 1] ш 'е ' о т р а б о т а в т ш и й  п а р  и з  к о 'о р .,х  ] п й _н о с т ь ю  и л и  ч а с т и т н о ) н а : п р а в л я е т с я  А л я  д 3д 6,н е й ш е г о  и с п о л ь з о в а  11и я  ь  г }  а  г р е в  а т е л  ь н ь т х  
. п р и .

б о р а х ;

в ) м а .т ш и н ь т  с  п р о м е х < у т 0ч н ь т м  о т б о р о м  п а р а '
и з 'к о т о р ь 1х  ч а с т ь  р а 6о н е г о  п а р а  п Р и  д а в л е н и и 'з а д а н н о м  т е п л о в ь т м и  п о т р е б и т е л я й и , о г б и р  !е | |
с я  ч а щ е  в с е г о  ,в  п р о ц е с с е  р а с 1п и р е н и я .

&1а т п и н ь т  с  у х у д 1ш е н н ь т м  в а к у у м о м  н 'е  о т л и _
ч а ю т с я  к а к и ] м ''1л и б о  к о н с т р у к т и в н ь 1м и  о с о б е н _
н о с т я м и ;  с и с т е 1,{ а  и х  р е г у л и р ,о в а н и я  м 'о х { е т
б ь ш ь  п о с т р о 'е н а  т а к ' к а к  в  н и } ] { 'е о п и с ь т в а е м ь т х
м а !ш и н а х  с  п р 0т и в о д а в л е н и е м .

| [ о с л е д н и е  в ь т п о л н я ю т  о б ь т ч н о  о д н о ц и л и н 
д р о в ь т м и  | 1 с н а б х < а ю т  ч а с т о  р е г у л и р у ю щ и м
у с т р о й ,с т в о м , п о д д е р )к и в а ю щ Р | м  п о с т о я н н о е
д а в л 'е н и е  в ь !п у с к а . | { р и м е н е н и е  м а 1п и н  с  п р о _

: : :9* 3,:{ * 1и е м ' к а к  и  с  у х у д 1ц ] е н н ь 1] м  в а к у у м о м ,
о с о о е н н о  в ь ] г о д н о  т о г д а ' 'к о г д а  в е 'с ь  с !| р а б о 1
т а в у л и й п а р  н е з а в 'и с и м 'о  о т  н а г р у з к и  м а 1п и н ь 1
м о х (е т  б ь т т ь  и с : п о л ь з о в а н  д л я  т ё й л о в ь 1х  п о т р е _
б и т е л е й .

Б о л г т  д л я  ц е л е й  н а г р е в а  п о с т о я н н о  т р е б у е т _
с я  к о л и ч е с т в 0 п а р а  м е н ь 11| о е ' т е м  п ф е б й я е т
м а 11] и н а ' р а ,ц и 0н а л ь н о  п р и м ,е н я т ь  м а 1] ] и н ь 1
с  п р о м е х (у т о ч н ь ] м  о т б о р о м  п а р а .

.___$,.'"ь [  с  п р о м е х < щ о .л н ь г й  о т б о р о м  п а р а
ч а щ е  в с е г 0 в ь т п о л н я г о т  к а к  м а 1ш и н ь т  д в о й н й о
р а о !д и р е н и я  с  д а в л е н и е м  в  р е с и в е р е ' р а в н о п {
д  а  в л е н и ю ' 3 а д а н 11о м у  т е п л о в ы м и  п о т р е б и т е .г : я _

51:..9:_б _: р  \ 'р ' п р о и 3в 0д и т с я  п з  р е с и в е р а .
: .т у 9* :" о т б о р  п а ,р а  и з  о д н о ц и л и н л р Б в ь т х  й а 

'* т ,:9 "ц е м я  р а с ш и р 'е н и я  14л 14 с } 1< а т 14я  п а р а .
\ о л и ч е с т в о  о т б и р а е м о г о  п а р а  р е г у л и р у е т с яв  з а ,в и с и м о с п .1 о т  п о т р е б н о с т и 'в  ?;т о м  п а р е  и

о н о  в  и з в е с т н ь т х  п р е д е л а х  н е  з а в и с !!т  о т  н а 
г р у з к и  м а 1п и н ь | . Ф с т а в л п и й с я  в  р е с и в е р е  п а р
п о с т у п а е т  в  1{ . н . д . и  т а м  р а с ш и р я е т с я  д о  д а в _л е н и я  в ь г п у с к а  (о б ь т н н о  

 д о  д а Б л е н и я  в  к о н _
д е н с а т о р е ).



194 [ | 4а т ;+ ц н ь с  с  п р о т н в о 0а в л е н ш е м  ц  с  п 'р о .| 'е 9ю у т о ч н ь [ .| [ 4 о т б о р о м  п а р а
[  р а з л . 6"

| | р и  и о п о л ь з о в а { ] ,и и  о т р а 'б о т а в т п е г о  п а р а
п р .и х о д и т с я  з а б о т и т ь с я  о  т щ а т е л ь н ,о й  о ,ч и с т к е
п а р а  о т  м а с л а . } 1а с л о о т д е л и т е л ь  я в л я е т с я  н е 
о б х о д и м о й  п р и н а д л е '(н о с т ь ю  т а к о г о  р о д а  у с т а 
н о в о к .

62. м А ш и н ь |  с  п Р о т и в о д А в л в н и в п 1

Б е л и ч и н а  п р о 'т и 1в о д а в л е 1н и я  в  м а 11] и н е  в ь ; б и 

р а е т с я  в  3а в Р } с и м о с т и  о т  т р е б о в а н и й  п р о и з в о д 
с т в а ' 

д л я  
к о т о р о г о  и с п о л ь з у е т с я  о т р  а б о т  а в т л и й

п а р . 9а щ е  в с е г о  м а 1п и н ь ! р а б о т а ю |  с  п р о ,т и | в ,о 

д а 'в л е н и е м  1,5 _:. 3 а т а , в 1т р ,е т а : о т с я , о д н а к о ,
у с т а н о в к и ' в  к о т о р ь 1х  о т р а б о т а в ш л и й  л а р  и м е е т
д а в л е н и ,е  д о  \ '0 а т а . (о н е в н о , с  у в е л и ч е н и е м
п р о т и в о д а в л ,е н и я  д о л } к н о  в о з р а с т а т ь  д а в л е н и е
с в е } к е г о  п а р а ' н о  в  н а с т о я щ е е  в р е ш 1я  э т о  н е
п р ,е д с т а в л я е т  к а к и х л и б о  з а т р у д н ,е н и й .

| '7н д и к а т о р н а я  д и а г р а 'м м а  м а | п и | н ь 1 с  в ь 1с о 
к и м  п р о т и 'в 0д а в л е н и е м  о б л а д а е т  с л е д у ю щ и м и
о с о 'б е н н о с т я м и :  1) с т о п е !{ ь  н а п о л н е н и я  п о  с р а в 
н е н и ю  с  к о н д е н с а ц и о н н о й  м а 'т ц и н о й  т е м  б о л ь 
(п е ' ч е м  в ь 11п е  п р о т и в о д а в л 'е н и е  (п р и  о д и н а к о 
в о м  д а в л е н 'и ; и  с в е х (е г о  п а р а );  п р и  н е 'п о л : н о й
н а г р у з к е  м а ,1ш и н ь |  ч а с т о  п р и х о д и т с я  м и р и "!ь с я
с  п е т л я м и  о т р и ц а т €.п ь н о й  р а б о т ь 1 в  к о 'н 1ц е  р а с 
ш и р е н и я ' ч т о ,б ь т  и з б е х < а т ь  с л и 1п к о м  б о л ь т п о й
с т е п е н и  н а | п о л н е н ,и я  п р и  н о р м а л ь н о й  н а г р у з к е ;
2) о п е р е > к е н и е  в ь т ш у с й а  о б ы ч н о  3н а ч и т е л ь н о е
в о  и з б е > к а н и е  п е т е л ь  о т р и ц а т е л ь н о ,й }  р а б о т ь т
в  к о | н ц е  р а с 1ш и Р е н и я ;  3) п р о д р л > к и !е л ь н о с т ь
с } < а т и я  н 'е в е л и к а  в о  и з б е х < а н и 'е  п е т е л ь  о т р и ц а _
т а г л ь н о й  р а б о т ь т  в  к о н ц е  с '(а т и я ;  п 0э т о м у
п р я м 'о т о ч н ь 1е  м а 1ш и н ь 1 с  и х  д л ,и т е : п ь н ь 11м  с х < а 
т и е м  н е п р 'и г о д н ь |  д л я  р а б о т Б |  € | | !:@1ц 'в о д а в л ,е 
н и е м  (е с л и  н е  п р .и м е н я т ь ' к о н е ч н о ' в е с ь м а
0о л ь 1п о г о  в р €д н о г о  п р о с т р а н с т в а  | 1л и  д о б а в о н 
н ь 1х  к л а 'п а н о в  д л я  в ь т п у с к а ).

| [ ,р и м е р  и н д и | к а т о ,р н о й  д и а г р а м м ь 1 м а 1п и ш { ь ]

с  п р о т и в о д а 'в л е н и е м  б ь т л  р а з о б р а н  в  $ 2_10.
с  в о 3р а с т а н и е м  п р о т и в о л а в л е н и я  р а с х о д

п а р а ' к о н е ч н о ' у в е л и ч и в а е т с я . Ф д н а к о  о д н о в р е 
м е н н о ,е  п о в ь 11п е н и е  д а в л е н и я  с в е х (е г о  п а р а  м о 
} !(е т  о о х р а { н и т ь  | р а с х о д  п а р ,а  н а  о д н о ] м  у р о в } н е .

__!
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Ф и г . 6_2. Ф т н о с и т е л ь н ь л й  и н д и к а т о р н ь л й
к . п . д . м а п 1и н  с  п р о т и в о д а в л е н и е м .

Ё а  ф и г . 6_1 п р е д с т а в л е н ь 1 к р и ,в ь т е  и 3м е н е 
н и я  р а с х о д а  п а р а  в  з а в и с и м о с т и  о т  д а в л е н и й
п р и  в п у с к е  и  п р и  в ь 1п у с к е . (р и в ь т е  в ь т ч е р ч е н ь |
!{ а  о с н 'о в а н и | т  Р я д а  и с п ь т т а н и й  о д н '0| { и л и н д р о 
в ь 1х  м а [ п и н .

3а в и с и м о с т ь  о т н о с и т е л ь н о г о  к . п . д . 16; 6т
в е л Р 1ч и н ь 1 п р о т и в о д а в л е н и я  } 1 с т $1е н и  п е р е г р е в а
с в е х (е г о  п а р а  п р е д с т а в л е н а  н а  ф и г . 62. ( п о _
в ь 11ш е н !1е м  о 'б е т : х  в е л и ч и н  к о э ф ф и ш д е н т  т | о ; ' к а к
у к а з ь т в а л о с ь  и  р а н ь 1п е ' п о в ь т 1п а е т с я . | [ р и  п е р е *
г р е в е ^  п а р а  н а  125'с  и  п р о 1т и в о д а в л е н .и и
Р у :  2 с т с  к о э ф ф и ц и е н т  .4';  А о с т и г а е т  90 7о .

Ё 1е с м о т р я  н а  в ь 1г о д н 'о с т ь  в ь 1с о к о г о  п е р е г р е _
в а  т е м п е р а т у р у  п а р а  о с о б е н н о  н е  п о в ь 11ш а ю т ,

у ч и т ь 1в а я , ч т о  п р и  в ь 1] п у с к е  и 3 м а | п и | н ь 1 п а р  н е
д о л х { ,е н  б ь т ,т ь  с 'и л ь т т о  п е р е г р е т ь т м . Б  м а т п й н а х
с  п р о т и в о д а в л е н и е м ' р а б о т а ю щ и х  п е р €г р е т ь т м
п а р о ,м ' о с о б е н н о е  в н и м а н и е  н а д о  о б р 'щ а ] т ь  н а
с м а 3к у  п а р о ; в 'о 'г о  ц и л и н д р а ' ,и м е я  в  в и д у  п о 
с т о я !н н о  з ь 1с о щ ю  т е м п е р а т у р у  с т €1{ о к .

| (а к  б ь ц п о  у к а з а н о  в  п р е д ь ] д у щ е м  п а р а 
г р а ф е , н а и б о л е ,е  в ь 1г о д н ь 11у 1 я в л я е т с я  п р и ,м е н е _
!1и е  м а 1п и н  с  п р о Ф и в о д а в л е н и е м  в  т е х  с л у ч а я х "
к о г д а  в е с ь  п а р  и 3 м а 1ш и !{ ь 1 н е з а в т .| с 'и м 0 о т  с !е

} { а ц р у з к и  м о х (е т  б ь т т ь  и с п о л ь 3о в а н  д л я  п р о _
у ь 11ш л е н н ь т х  ц е л е й .

1а к о й  с л у н а й  м о } } (е т  и м е т ь  м 'е с т о  н а  п р е д 
п р и я т и и ' 

 
г д е  р а с х о д  п а р а  п о  т е п л о в о 'м у

г р а ф и к у  (т . е . п о  с у г о т н о м у  г Р а ф и к у  р а с х о щ а
п а р а  н а  п р о и з в о д с т в о ) в с е г д а  п р е в ь т 1ш а е т  р а с 
х о д  п а р а  п о  г р а ф и к у  э л е к т Р и ч е с к о й  н а г р у з т < ,.а '
т . е . д / 'т  в ь т р а б о т к и  э л е к т р и н е с к о й  (и л и м е х а _
н г т н е с к о й ) э н е р г и и . Б  э т о й  с л у ч а е  в  т е п л о в у } о
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с е т ь  п р и х о : \ | 11'($ п ,о с т о я н 1н о  д о б а в л я т ь  п а р  и зк о т л о в , п о 'н и } к а я  е г о  д а в л е н и е  р е д у к ц и о н н ь ] 'мк л а п а н о м .

Ё { а  л р у г и х  п р е д п р и я т и я х , ч а с т и ч н о  с н а б 
)к а е м ь т х  э л е к т р о э н е р г и е й  о т  р а й о н ,н о й  э л е к т р о 
с и с т е м ь т , п а р о { в а я  м а 1п и н а  п р о 'п у с '{ а е т  в 'е 'с ь
п а р , н е о б х о д и м ь т й  д л я  п р о и з в о д с т в | , 

" ",'р ^ в *т ь 1в а е т  э л е к т р о э н е р г и ,ю ' л и 1п ь  н а  б а з е  
'^ е п 'о _в о г о  п о т р е 'б л е н и я . } 1о щ н о с т ь  м а ] 1] и н ь т  с  п р о _

т и в о д а в л е н и е м ' к о н е ч н о ' м е н я е т с я  в  з а в и ,с и м о 
с т и  о т  к о л и ч е с т в а  п р ,о п у с к а е м 0г о  ч е р е ,з  !н е е
п а р а ;  ч е м  ,б о л ь т п е  э т о  к о л и ч е с т в о '' т е м  м е н ь 1] ] е е
к о л 11ч е с т в о  э л е к т р о 9н е р г и и  з а и м с т в у е т с я  . и з
в н е г п н е й  э л е 'к т р о с е т и .

| 1и к и  т е п л о Б о й  н а г р у з к и ' к о г д а  н а  к о р о т к о е
в р е м я  п о т р е б н ь т й  р а с х о д  п а р а  п р е в ь !1ш а е т  п р о 
п у с к н у ю  с п о ,с о б н о с т ь  м а т п й н ь т ' м о г у т  п о 'к р ь 1
в а т ь с я  з а  с ч е т  с в е х (е г о  р е д у ц и р о в а н н о г о  п а р а .3т и м  х < е  !| 3р '9ц  п р и х о д и т с я  п и т а т ь  т е п л о в у ю
с е т ь  в 'о  в р е м я  о с т а н о в о к  м а ,11] и н ь т  с  п р о т и в о 
д а в л е ш и е м .

| !р и  к о л е б л : о щ е й с я  н а г р у з к е  т е п л о в о й  с е т р т
ш е л е с о о б р  а з н ь т м  я 1в л я е т с я  й р и м е н е н и е  п а р  о в ь | х
а к к у ] \ { у л я т о р о в ' к о т ,0р ь т ; е  з а р я ,} | { а ю т с я  п р и

Р : ": у : ""'и  п о г р е б л е н и я  п а р а  и  р а 3р я х (а ю т с яп р и  е г о  в о з р а с т а н и и .

 
| { р и  ,о т с у т с т в и и  с в о б о д н о й  э л ,е к т р и н е с к о й

э н е р г и и  в  д а н н о м  р а й о н е  н а  ф а б р и н н о з а в о д с к о й  13[  м о х (е т  б ы т ь  у с т а ""Ё й "'. н е с ] < ] о л ь к о
п ,| а т т т и н ' о д н и  и з  к о т о р ь 1х  р а б о т а ю т  с  к о н д е н с а 
: { и е й , д р у 1''и е  

 с  п р о т и в 0д а в л е н и е 'м . (о л е б а н и я

1а г р у 3к и  в о с п р и н и м а ю т с я  п е р в ь | м и  м  а [ т ] и Ё ] а м ,и '
в  т о  в р е м я  к а к  в т о р ь 1,е  у с т а н а 'в л и в а ю т  с в о ,ю'м о ,щ н о с т ь  в  3а в ,и с 'и м о с т и  о т  п о ,т р е б л е н и  я  л а р ав  т е п л о в о й  с е т и .

(о н с т р у к т и в н о е  
у с т р о й с т в о  м а 1ш и н  с  п р о 

т и в о д а | в л 'е н и е м  н е  о т л и ч а 'е т с я  о т  м а 1п и н ' р '6о т а !о щ и х  н а  а т м о с ф е р у . 9а щ е  в с е г о  и х  с т р о я т
о д н о ц и л и н д р о в ь 1м и  и л и  с д в о е н н ь т ,м и .

 
в  т е х  с л у ч а я х ' к о г д а  н а г р у 3к а  м а 1] ] и н ь 1

д о л х { н а  у с т а !н а в л и в а т ь с я  в  з а в и ?и м о с т и  о т  п о т р е б л е н и я  п а р а  в  с е т и ' у п р а в д е н и е  м а т ш и н о й

: | 9и ,з в о д и т с я  р е г у л я т о р о м  д а в л е н 'и 5т ' н а х о д я 
щ и м с я  п о д  д а в л е н и е м  о т р а б о т а в ш е г о  п а р а  11

Ё ;# Р "н 1'ж .н ; ё ' т # ';# #  # Ё .ъ # '# * Ё # *
с и н х р о н н о й  

р  а  б о т о й  г ю н < !р  а т о р о . | !} т й о *  м а '1п ,и 

: : '.: .  :01] д е н с а ц и о н н о й , 

_ 

у п р а  в л я е * 'а  ш "й щ Б 
: : т у  р е г у л я г о р о м , и л и  с и н х р о н н о ,я  р а о о й л ;г е н е р .а т о р а  м а ш ,и н ь 1 с  п р 0т и в 0д а в у : е н и е й  с  р а й о н н о й  э л е к т р о с е т ь к ).

| 1р и н ,ц и п ^  д е й с т в и я  р е г у л я т о р а  д а в л е н и яо п и с а н  в  $ :5э . (р о м е ' р й с с м й р е н н о г о  т а м
:9_Р ч н е в о г о  р е г у л я т о р а  п р и м е в я } о } с я  и  д р у г и ес и с т е м ь ] ' о д н а  ,и ,3 к о т о !ь т х  и з о б р а х < е н а  н а
!3*

Ф и г . 63.

р ь | ч а ж о к  р а с ц е п н о г о  м е т а н и з м а ;  2р е г у л п р у ю щ и й  в а л и к ;т р а в е р 3а ;  4 п  7 с о с у д ь т :  5_ т р у б к а , с о е д й н я 1й а ?Б е г у ] я т о р
с  т р  у б к о й  о т р а б о т а  в  ш : е г о  п а  р / ; 'о  _'''] ,{ ] ";  ъ ; й ъ .

1
3

ф и г . 63 д л я  м а 1ш и н ь 1 с  р а с ц е п н ь 1м  п а р о р а с п р е _
д е л и т е л ь н ь т м  м е х а н и 3м о м .

^ ^ Р ^ :  Р "у { 1ч у 'щ е м  в а л и к е  2 з а к л * т м е н а  т р а _
в е 'р з а  

_б , к  к о н ц а м  к о т о р о й  ш а р н и р н о  п о д в е 
т ц е н а  '1_} _о б р а з н а я  т р у б к 1 6 с  р 'т у т ь ю ' я в л я ю 
ч а я !я  в  д а н | н о м  ,с л у ч а ,е  

р е г у л я т о р о м  д а в л е н и я .
| 1р а в ь т й  к о н е д  р е г у л я ф а " 

'р у 6й .и  
5 с о о б _

щ а е т с я  с  т р у б о й  о т р а б о т а в т п е г о п а р а . Р с л и  п о _
т р е б л е н щ е  п а р а  у в е '1и ч и в а е т с я ' д а в л е н и е  в  с е т и
ш а д а е т ' !т щ ь  п о д н и м а е т с я  в , п р 'а в о м  к о ] 1е н е  и '
п е р е в е 1ш и в а я ' 3а с т а в л я е т  о п у с т и т ь с я  п р а в о е
п л е ч о  т р а в е р з ь !. | 1р и  э т о м  л о 1о р а н и в а е т с я  р е _г у л и р у 'о щ и й  в а л и к , с в я з а н н ь т й  т я г о й  

" р ,',&_к о м  ,1 р а с ц е п н о !п о  м е х а н и з м а  ($ 321). ё _,.Б Б _
р 0т 0м  р ь ] ч а > к к а  у в е л и ч и в а е т с я  с т е п е н ь  н а п ,о л 
н е н и я . | [ р и  п о н ш к е н и и  р а с х о д а  п а р а  с т е п е н ь
н а п о л 1{ е н и я  у м е н ь 1ш а е т с я . €о с у д ы  4 и 7 п р е 
п я 'т с т в у ю т  в ь т б р а с ь т в а н и ю  р т у т и  п р и  р е з й и хи з м е н е н и я х  д а в л е н и  я  п а р а .

.&1а т п и н а  с н а б х < е н а  и  ц е н т р  о б е х { н ь !п ,1 р е г у л я т о р о м ' к о т о р ь : й  н е  д о п у с к а е т  р а з б е г а  м а 1ш и н ь т
п Р и  у в е л и ч и в а ю 1ц е 'м с я  п о т р е 6л е н и и  'п а р а , н о
п р и  м а л о й  н а .г р у з к е  в с е й  с т а н ц и и . | 1р и с | о с о б _
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196 | у 1а ь ц ц н ь с  с  п р о т ш в о 0а е л е н ц е м  ц  с  п р о м е 0| с ц т о ч н ь ь '4 о т 6о р о м  п а р а [ р а з д . 6

Ф и г . 64. .| ] о к о м о б и л ь н а я  м а !ц и н а  с  п р о т и в о д а в л е н и е } ! '
с в а б ж е н н а я  с е р в о м о т о р н ь 1[ [  м е х а н и 3м о м .

./ ._ п л о с к п й  
 р е ч л я т о р ;  2_ к л п : : ;  .3_ с е р в о м о т о р ;  4 _ в е н т | { л ь ;

о  _ т !1а с л я в ы й  н а с о с ;  6_ т р у б к и ;  7 з о л о 1н н к 1 6 _ г р у з ;  9 _ п о р 
,'] е ''ь |  19 ,_ 3о л о т н и к ;  .[ /  _ о б р а т н ы й  к л а п а н ;  12 _ т р у | 6а ;  13  в е | н 

т п л ь 1 !4_ т р у б а  о т р а б о т а в : ш е г о  п а р а ; ..[ 5_т р у 6а  с в ё : к е г о  п а р а .

л 'е 1{ и е м  д л я  и з м е 'н е н и я  ч и с л а  о ,б о р 0г о в  п р у х < и н е
ц е н т р о ф х { н о г о  р е г у л я т о р  а  с о о б щ а е т с я  н а т я х (е _
н и е _, с о о т в 'е т с т в у [ о ш 1е е  н и х (н е м у  п о л о ,х { е н и 1о
м у ф т ь 1 и ' с л е д о в а т е л ь н о ' н а и б о л ь 1] ] е й  с т е п ,е н и
н а п о л н е н и я . Ё а  н е б о л ь 1ц 'о е  к о л е б а н и е  ч и с л а
о б о р о т о в  ц е н т р о б е } к н ь т й  р е г у л я т о р  : Б €![€[€[ в [ €
э т о г о  н е  : !е а г и '!} е т ' и  л и 1] ] ь  ,с  п 1о в ь 1[ п е н и е м  ч { .1с 

л а  о б о р о Ф о в ' в ь 1х 0д я щ и м  з а  п р е д е л ь т  с т е п е н и
н е р а в н о м 'е р н о с т и  э т о т ю  р е г у л я т о р а ' о н  п р и н и _
м а е т  н а  с е б я  } ш р а в л е н } 1е  м а ш и 'о й .

(_)п и с а н н а я  к о н ,с т р у к ц и я  р т у т н ,о г о  р е г у л я т о _
р а  д а в л е н и я  п р и г о д н а  л и 1п ь  д л я  м а 11] и н  с  р а с 
ц е п н ь 1м  п а р о р а с п р ,е д Р л и т е л ь н ь | | м  м .е х а н и 'з м о м ,
д л я  п Р и н у д и т е '| ь н ь т х  } к 'е  м е х а н и з м о в  п р и х о д и т 
с я  с т а в и т ь  р е ц л я т о р ь 1,о б л а д а ю щ и е  б ё л ь т п е й
п е р е с т а 'н о в ,Ф 9Ё Ф й  с 14л о й .

1( т а к и м  о т н о с я т с я ' н а п р и м е р ''в ь 11ш 'е о п и с а н 
н ь !е  п о р 1п н е в ь 1е  | |  м е м б р а н н ь 1е . р е ц л я т о р ь | ;
ц а щ е  )к е  в с е г о  д л я  у в е л и ч е н и я  п ,е р е с т а н о в о ч 
н о й  с и л ь 1 р е | г у л я т о р а  п р и х о д и т с я  п 'о л ь з о в а т ь с я
с е р в о м о т о р н ь 1м  м е х а н и з м 'о м .

Ё 1а  ф и .1. 64 п о к а з а 'н  т а к о й  м е х а н и з м ' у с т а 
г : о в л е н н ь т й  н а  л о к о м ,о б и л ь н о й  м а ,1ш и | н 'е  с  п р о 
т и в ,о д а в л е ,н и е м .

Ф т р а б о г а в т п и й  п а р  в ь !х о д и т  и з  м а 1п и н ь 1 ч е _

р е 3 т р ] г б у  14 и  в е н т й л ь  13, п р 'и  п о м о ,щ и  к о т о 
р ,о г о  в ь 1п у с к  м | о } к н о  п е р е к ,1ю ч и т ь  н а  а т м о с ф р у
(т р у б а  12), и  ч е р е 3 о б р а т н ь т й  к л а п а н  11 к 'т е п 
л о | в ь 1м  п о т р ,е б и т е л я м . | 1о д  д а в д е н и е м  э 1о г оп а р а  н а х о д и т с я  ; п о р 1п е н ь  9 р е г у л я т 0р а  д а в л е 
11и я , у р а в н о в е 1ш е н н ь т й  г р у з а м и  8. .] !1а с л я н ь т й
ш €с т е р е н ч а т ь т й  н а с о с  5, п р .и в о д и м ь т й  о т  в а л а
ш 1а 1п !{ н ь 1' } ,[ 'о } к €т  в  з а в и о и м 'о с т и  о т  п о л о х { е н и я

3о л о т н и к а  7 у т л у а  р а б о т а т ь  н а  с л и в  и л и ' л о  т р у б 
к а м  6 п о д а в а т ь  м а ,с л о  в  9д н у  и з  ,п о л о с т е а  | Ё : р _
в о } { о т о р а  3. 3о л о т н и к  7 п е р е с т а н а в л и в а е т с я
р е г у л я т о р о м  д а ; в л е н и я . | !р и  д в и .х < е н и и  п о р 1ц н я  3
п е р 'е м е щ а е т с я  к л 'и : н  2 п л о с к о г о  р е г у л я ф а  / ,
к о т о р ь т й  п р и м е р н о  т а к  х { ,е ' к а к  н а  

ф и г .'516,

} 1,е н я е т  н а т я } к е } | !и е  п р у х < и н ы  Р е г у л я т о р а . | 1р и
э т о м  п е р е с т а | { а в л и в а е т с я  э к с ц е н т Р и к ,и  и '3м е _
н я 'е т с я  с т е п 'е н ь  н а п о л } { е н и я ' а  с л е д о в а т е п ь н о ' и
к о л и ч е с т в о  п а 'р а ' в ь | х о д я щ е г о  и з  м а !ш и н ь 1.

Р е г у л я т о р  д а в л е !!и я  д е й с т в у е т  о д н о в р е м е !{ _
н 'о  к а к  п Р е д о х р а н и т е л ь н ь т й  к л а п а н . | 1р к  в р е з _
м е р  н о м  п о в ь 11п е н и и  п р о т и в о д а в л е н и я  п о р  т п е н ь  9,
д в и г а я с ь  в в е р х '. о т к р ь г в а е т  о к н а ' ч е р е з  к 0т о _
р ь 1е  и в б ь г т о ч н ь т й  п а р  м о х < е т  б ь т т ь  в ь 1п у щ е н
в  а т м о о ф е р у  п о  т р у б е  12'

Б  т о  х < е  в р е м я  с  ш 1о р 1п н е м  9 с о е д и н е н  3о 
.г !о т } !и к  10, я в л я ю щ и й с я  о р г а | н о м  п о д в о д а  с в е _
)к е г о  п а р а  к  т е п л о в ь 1.м ' | п о т р е ,б 'и т в л я м . | !р и
н и з 1ц е м  п ,о л о х { е н и и  п о р 1ш н я  9, т . е . п р и  н е д о 
с т а т к е  м я т о г о  п а р а ' з о л о т н и к  10 о т к р ь г в а е т
в п у с к  с в е х { ,е г о  п а .р а ' л 'о ,с т у п а } о щ е г о  и з  к о т л а  п о
т р у 6е  15.

1{ а к  у к а з ь т в а л о с ь  в ь | 1п е ' м а [ 1т и н ь |  с  р е ц л я :т о р а м и  д а в л е н и я  о б ь т ч н о  р а б о т а л о т  п а р а л л е ".Ё ь 
н о  с  к о н д е н с а ц и о н н ь 1м 'и  м а '1ц и н а м и  

 
(и т л о г л а

д а х (е  н а  о б щ и й  в а л ). | { р и  у м е н ь 1ш е н и и  й о т р е б _
л е н и я  п а р а  в  с е т и  м о щ н о с т ь  п ,е р в ь !х  м а !ц и н
у м е н ь 1ш а е т с я ;  е с л и  !1а г р у з к а  с т а н ц и и  п р и  э т о м
н е  и з м €н и л а 'с ь ' т о  в о з р а ,с т а 'е т  м | о щ н о с т ь  к о н _
д е н с а ,ц и 'о н н ь 1х  м а 1п и н ' у п р а в л я е м ь т х  ц е н т р о 
б е х < н ь т м и  р е ц л я т о р а м и . | !р и  в о .р й а н и и  р а с 
х о д а  п а р а  в  с е т и  м 1о щ н о с т ь  ; | | €!в Б 1)( м а ,1п 'и 1{  у в е л и ч и в а е т с я ' в т о р ь | х  п а д а е т . 1(о л е б а н и я  н а г р р _
к и  !в о с п р и н и м а [ о т с я  т 0л ь к о ,к 0н д е н с а щ и о н н ь 1м и
м а 1п и н а м и . Ф д н а к о , к о 'г д а  н а г р у з к а  с п а д а е т
н и х < е  о п р е д е л е н н о г о  м и н и м у м а , к о т о р ы й  м о _
х < е т  б ь т т ь  п 'о к р ь | т  о д н и м и  ] \ : | ;21] ] ,[ Ё 2й !1 с  п р ,о т и .в о 
д а в д е } !и е м , : ] 1!| { 80{ Р 11 в  д €й с т в и 'е  и м е ю й й с я  и
п р и  н и х  ц е н т р о б е х < н ь т й  р е ц л я т о р , у с т а н а в л и _
Р а ю щ и й  м о щ н о с т ь  в  з а в и с и м ,0с т и  о т  н а г р у 3к и .
Б  т е п л о в у ю  с е т ь  п р и  э т о м  а в т о м а т и т | е с к и  д о _
о а 'в л я е т с я  с в е х < и й  п а Р , А Р о с с е л и р о в а н н ь т 'й  д о
т !а А п е х с а 'ш р г о  д а 'в л е н й й . * а к о й  Ё * !у * д ''й * { *
1&п а п а н ' р а в н о  к а к  и  о б р а т н ы й  к л а п а н  н а  в ь 1
п у о к н о м  п а р о п р о в 0д е ' п р е п я т с т щ ю щ и й  п а р у
п о п а с т ь  о б р а т н о  в  м а ш и н у , я в л я е т с я  н е о б х Ё
д и м о й  п р и н а д ;1е х (н о с т ь ю  у с т а н о в к и  с  и с п о л ь .
з о в а н и е м  о т р а б о т а в т ш е г о  п а р а .

Ё а  ф и г . 65 п р и в е д е н а  с х е м а  у с т а н о в к и  м а 
1п и н ь 1 с  п р о т и в о д а .в л е н '[ 1е м  € п а р о в ь г м  а к к у м у 
л я т о р о м  в  т е п л о в о й  с е г и . (р о м е  в ь 11ц е у к а з а й т 
н о й  а р м а ц р ь 1' н а  т р у б о п р о й д е  о т р а б о т а в т ш е г о
ш а р  а  у с т а !| а в л и .в а 'е т )с я  п Р е д о х р  а н | { т е л ь ц ы й  : о т а _
п а н ' в ь ш т у с к а ю щ и й  п а р  в  а т м о с ф е р у  п р и  н е д о 
п у с т и м о м  п о в ь 1ш е н и и  е г 0 д а в л е н и я .

_''* _й .* 
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6_3. м А ш и н ь |  с  п Р о м в ж у т о ч н ь | м  о т Б о Р о м
п А Р А

Ё а и б о л о е  
р  а с п р о с т р  а | н ,е н н ь 1м  т } 1п о ,м  м  а  1ш и  Ё 1ь 1

с  п р о м е х < у т о ч н ь т м  о т б о р о м  я в л я е т с я  д в у х ц и _
л !{ н д р о в а я  й ?'11] !{ Ё ? д в 'о й н о г о  р а с 11| и р е н и я .,[ ,а в 
л е н и е  в  р е с и в е р е  у с т а н а в л и в а е т с я  в  з а в и с и м о _
с т и  о т  т р е б о в а н и й  п р о и з в о д с т в а ' и  п р и  п е р е х о 
д е  и 3 ц . в . д . в  б о л ь ,т п о й  ц и л и н д р  ч а с т ь  п а р а
о т б и р а е т с я  в  т е п л о в у ю  с е т ь .

@т б о р о м  
..п а Р а ., у п р а в л я е т  р е г у л я т о р  д а в л ,е 

н и я ' к о т о р ь т й , д е й ,с т в у я  н а  п а р о р а с п р е д е '1е н и е ,
ц . Ё .А .' у в е л и ч 'и в а е т  с т е п е н ь  н а п о л н е н и я  п р и
у м е н ь т ш а } о щ е м с я  п о т р е б л е н и и  { 1а р а  в  т е п л о в о й
с е т | .т  и  п о ] н и х < а е т  с т е 1т е н ь  н а п о л н е н и я  п р и  в о с 
р а с т а ю щ е м  р а с х о д е  п а р а ] . / !1о щ н о с т ь  м а 1ш и н ь 1
п р и  э т о м  о с т а е т с я ' о д н а ,к о , 'б е з  'и 'з м е н е н и я ' т а к
к а к  ц е н т р о б е > к н ь т й  р е г у л я т о р ' у п р а в л я ю щ и й
п а р о р а с п р е д е л е н и е ш |  ц . Р .А ., )л в е л и ч и в а е т  с т е 
п е н ь  н а ,п о л н е н 'и я  п о с л е д н е г о  п р и  в о з р а с т ,а ю 
ш е м  о т б о р е  и з  р е с и в ,е р а  и  у м е н ь 1п а е т  е е  п р и
у о ы в а ю щ е м  п о т р е б л е н и и  п а р а  в  с е т и  о т б о р а .
Б  з а в и с и м о с т и  о т  к о л и ч е с т в а 'о т б и р а е м о г о ,ф а
м о щ н 'о с т и  0т д е л ь н ь т х  ц и л и н д р о в  п р и  п о л н 6й
н а г р у з к е  м а !ш и н ь т  к о л е б л ю т с я  в  п р е д е л а х :
ц . в . д ._ п р и б л и з и т 'е п ь н о  о т  Ф  0/9 п о л н о й  м о щ 
н о с !! м а !ш и н ь т  д о  100% , [ .Ё .д .п о ч т и  о т  0
д о  500/0.

| | р " т а к и х  к о л е б а н и я х  в  р а с п р е д е л е н 'и и  н а 
г р у 3к и  м е х { д у  ц и л и н д р а м и  е д и ,н с т в е н н о  п о д х о _
д я щ и } [  т и п о м  м ,а 1ц и н ь ! я в л я е т с я , т а н д е м м а 1п и 
Ё а  с  ц и л и н д р а | м и ' р а б о т а т о щ и м и  н а  о б щ и й  к р и _
в о т ш ,т { п 

$с * ц й  п а э

Р е 0у * ц о о н н ы й
/ | л с [ ?с / {

Ё а  ф и г . 6_6 п р е д с т а в 'л е н а  о б щ а я  с х е м а
у с т а н о в к и  т а к о 'й  м а ш и | н ь 1. Б п у с к н * е  к .т !а 'п а н ь 1

ц . в . д . у п р а в л я ю т с я  ц е н т р о б е : к н ь т м  р ,е г у л я т о 
р о м ' ц .н . д . р е г у л я т о р о м  д а в л е н и я . €о о б р а з 
!1о  с  у с т а н о 'в л е н н о й  п о ,с л е д н и м . с т е п е н ь ю  н а п о л _
!{ е н и я  ц .н . д . ч а с т ь  п а р а  ч е р е з  з а п о р н ь ] т ? к л а 
п а н  н а п р а в л я е т с я  в  'т е п л о в у 1о  с е т ь . | 1о  п у т т т
п а р  п р о х о д и т  ч е р е з  м а с л о о т д е л и т е л ь . Ф б ь т ч н о
з д е с ь  } к ,е  у с т а н а в л и в а е т с я  н е  п о к а ,з а н н ь т й  п а
с х е м е  о 'б р а т н ь т й  к л а 'п а н ' п р е п я т с т в у т о щ и й  п а р у

2а !

Ф и г . 66. €х е м а  м а 1ц и н ь |  с  т : р о м е ж у т о ч ! 'ы м  о т б о р о м
п а р а .

{  
_?1_.] ] !99ч * н ы й  

р е г у л я т о р ;  2 _ р е г у л я т о р _д а в л е н и я ;3_ р е с 8в е р ;4 _ 3а п о р н ы й  к л а п а н ;  5_м а с л о о т д е л и т е л ь ;  6_ т л р е л о х р а н и | е л ь н ы й
к 'т а п а !{ ;  7_ р е д у к ц и о н н ь т Ё  к ,т а п а й .

\

$
€

/ / р Ф с р а н а 
/ п с / ?ь н ь / ц  * л а

о а / !

Ф и г . 6_5. €х е м а  у с т а н о в к и  ] !!а 1ц и н ь т  с  г | р о т и в о д а в л е н и е м .
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19в / у 1а ь ц ц н ь с  с  п р о т ш в о 0а в л е н !1е м  { [ , с п р о '1!е э !с ц т о ц н ь [ м  о т б о р о м  п а р а [ ; р а з д . 6

п р о й т и  о б р а т н о  в  м а т п и н у . Ё а  т р у б о п р о в о д е
м я т о г о  п а р а  у с т а н а в л и в а 'е т с я  п р е д 0х р а н и т е л ь 
н ь т й  к л а п а н  н а  с л у | а й  р е з к о г о  п о в ь т т ш е н и я  д а в '
л е н и я ' н а 1п р 'и м 'е р ' в с л е д с т в и е  в н е з а п н о г о  в ь 1
к л ю ч е !1и я . Р я д а  н а г р е в а т е л ь н ь 1х  п р и б о р о в .
\ р о м е  т о г о ' к  с 'е т и  п 'р и ,к '1ю ч е н а  м а г и с т р а л ь
с в е х (е г о  п  а р  а , д р  о с с е л и р  у е м 0г о  Р е А у к ц и о ,н ] н ь 1м  и
к л а п а н а м и .

.[ { е в ь т й  к л а п а н  с л у х < и т  д л я  а 1в т о м а т и ч е с к о й
п о д а ч и  с в е )к е г о  п а р а  в с е т ь  в  т е х с л у ч а я х ' к о г д а ,
п а р а  и з  м а 1ш и н ь 1 в р е м ,е н н о  н е  х в а ,т а е т  к л а г 1а н
о т к р ь 1в а е т с я  л и 1п ь  т о г д а ' к о 'г д а  д а в л е н и е  в  с е т и
у п а д е т  н и )к е  т о г о  п р е д е л а ' п р 1.1 к о т о р о м  п р о 
и с х 'о д и т  м а к с и м а л ь н ь т й  о т б о р  и з  м а 11] и н ь 1. | | р а 
в ь т й  р е д у к ц и о н н ь т й  к л а п а н ' о т д е л 'е н н ь 1й  з а п 6р 
н ь т 'м  в е н т и л е м  ,о т  т р у б о п р о в о д а  с в е } к е г о  п а р а '
п о д а 'е т  п а р  в  с е т ь  в  п о л н о м  п о т р е б н о м  к о л и ч ,е 
с т в е  л и 1ш ь  в  т е х  с л г { а я х , к о 'г д а  м а !ш и н а  н е
р а б о т а е т ^  и л и  р а б о т й е т  6е з  п р о м е )к у т о ч н о г о
о т б о р а . Ф т о п и т е п ь н а я  с е т ь  : п р ,и  э т о м  п и т а е т с я
с в е х (и м  д р о с с е л и р о ,в а н н ь 1,м  п а р о м .

Р а с с м о т р и м  м е т о д  п о с т р о е н и я  и н д и к а т щ 
н ь т х  д и а г р а м м  м а ш и н ь |  с  п р о м е )* (у т о ч н ь 1м  о т б о 
р о м  г | а р а  (ф и г . 67). 1а к  (3( 9,Ф : Б п } е м я  о т Ф р а
р е с и в е р  с о е д и г ] е н  с  т е п л о в о й  ,с о т ь 1о ' о б ъ ё м
р е с и в е р а  | м 0} к н о  с ч и т а т ь  ф с т < о н е ч г т о б о г п ь т ш и 'м ,
ч т о  в е с ь м а  } ,п Р о 1ц а е т  п о с т р о е н и е  э т и х  д и а г р а м м .

___,4а в л е н и я  
в п у с к а ' в ь ] | п у с к а  и  в  р е с и в е р ес ч и т а ,е м  з а д а н н ь т м и . .{ и а г р а м м а  ц . 

в . 
д . 

 
/

с т р о и т с я  п о  о б щ и м  п р а в и л а й , н ,0 д а в л 'е н и е
в  к о н ц е  р а с 1ш и р е н и я  (т о н к а  а ) в ь т 6и р а .е т с я  д л я
н о р м а л ь н о 'г о  р е х (и т у !а  р а б о т ь т  м а 1ш и н ь [  н е 'с к о л ь 

к о  в ь т 1ш е  д а ; в л е н и я  Р , \ 0 с о о б р а х < е н и я м ' о  к о 
т о р ь !х  б у д е т  с к а з а н о  н и > к е . | 1р и  с о е д и н 'е н и Р т
с  р е с и в е р о } |  д а в л е н 'и е  у с т а н а в л и в а е т с я  р ,, т а к
к а к  о б ъ е * {  р е с и в е р а  м ь т  с ч и т а е м  б е с к о й е ч н о 
о о л ь 1ш и м . 1 1р  о д о л > к и т е л ь н о с т ь  с х (а т и я  о б у с л о в 
л и в а е т с я  е г о  к о н е ч н ь 1м  д а в л е н й е м ' 'к о т о ,р о е
д о л )к н о  б ь г т ь  п р и м е р н о  н а  2 а т а  н и )к е  д а в л е _
н | т я  в п у с к а . 1(р и в ь т е  р а с 1: ] и р е н и я  и  с х (а т и я
с т р о | и м  и з  п о л ю с а  @: ! у д е т о м  в р е д н о г о  п р о _
с т Р а н с т в а  7о :  ,{ .; в . А . Б  р е с и в е р  в ь 1п у с к а е т с я
п р 'и  к а х (д о м  х 0д е  ] п о р 1ш н я  п а р , о 'б ъ е м  к о т о р о г о
и 3} 1е р я е т с я  о т р е з к о м  €€2, Р \ € т о ч к а  €2 $,Б [ \ А €"!| 1,

ф и к т и в н о й , н а й д е н н о й  д л я  п 'о л н о г о  р а с 1ш и р е н и яп а р а  в  ] { . в . д . Б с л и  п р о 1м е х < у т о ч н о г о  о т б о р а
н е т ' т о  в е с ь  э т о т  п а р  п о с т у п а е т  в  б о л ь т ш о й
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в а н и е  п а р а  и з  р е с и в е р а  (т е п л о в о й  с е т и ) в  ц и 
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п р ,и н я т ь  м е Р ь т  к  и з б е х (а н и ю  п е т е г { ь  в  к о н ц е
р а с 1п и р е н и я ' х о т я  б ь :  п р и  х о д о в ь | х  н а г р у 3к а х
1!1а 1п и н ь 1.
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€в я з ь  м о щ н о с т и  м а 1п п н ь 1

с  р а с х о д о м  п а р а  ч е р е 3 о т 
д е л ь н ы е  ц п л и н д р ь |  в ь [ р а _

){ (а е т с я  с л е д у ю 1п и м и  ф о р м у 
; '13!1!!

632д / ,  (2 1А  , *  0 
'&,') 

1д ',

(61)

632!'{ , :  (о  1п  ! 
_ о  

' 
* 7,'\  1' 

.

(62)

632м "_ (о 2п | +  о  
"* А ,') 

ц ,.
(63)

г д е  ,1р а с х о д  п а р а  ч е р е з
ц . 3. А .:  к ?| ц с | с ,

! 'р а с х о д  п а р а  ч е р е з

ц . н . д ., к ?| ц а с ,
8'^ к о л ц ч е с т в о  о т б и 

р а е м о г о  и з  р е с и в е 
р а  п а о а ' к ?| ц а с ,

Ф и г . 612. ] { и а г р а п т * ; а  р е ж и } !!о в  м а 1ц и н ь ]  с  [ 'р о м е ж у т о ч н ь | м  о т б о р о п г  п а р а .

т ] _ш _м е х а н и ч е с к и й  1{ . п . д . м а 1п и н ь ; . Р с л и  м а т п и н а  р а б о т а е т  б е з  о т б о р а  п а р а '
14з  ф о р м у л ь т  (62) } { а х о д и м :  т . е . п р и  о д и н а к о ,в о м  ш р о п у с к е  п а р а  "й е р е з  о б а

ц и л и н д р а ' т ,0 д о с т а т о ч н о  с л о х (и т ь  а ф ц и с с ь т

т 1 
 

632м е  ]  г ) 2; , / ^ _А \  о б е и х  к р и в ь 1х ' ч т о б ь т  п о л у ч и т ь  в  в !и д е  т < р и в о й
| )7_т } Б г  

'''''_т . \ 0'| , е |  х а р а к т е р и с т и к у  м а !ш и н ь 1 в  ц е п о м . Б  т о ч к е  Ё
п о л е з н у ю  м о щ н о ,с т ь  р а з в | и в а е т  л и 1п ь  { . Ё . А .,

в  м а 1п и н е ' р а б о т а ю щ е й  б е 'з  о т б о р а  п а р а '
л р и  з а д а н н ь 1х  п а р а } 1е т р а х  к а } к д о 'м у  р а с х о д у
п а р а  с о о т в е т с т в у е т  о п р е д е л е н н а я  м 'о !щ н о с т ь .

Б  м а т ц и н е , р а б о т а т о щ е й  с  о ,т б о р о ,п л  п а р а , о д н а
и  т а  х (е  м о ш щ ,о 'с т ь  м о х { е т  б ь т т ь  п о л у ч е н а  п р и

р а 3л } 1ч н о м  р а с х о д е  с в е х (,е г ,о  п а р а ' е с л и  в м 'е с т е

с  и 3м е н е н и е } ! э т о г о  р а с х о д а  м е ] н я е т с я  т а к } к е
к о л Р 1ч е с т в о  о т б и р а е м о г о  п а р а .

| 1,о э т о м у , е с л и  с в я з ь  м е '> к д у  р а с х о д о ш {  п а р а
и  м о щ н о с т ь ю  м а | 1| и н ь т  б е з  о т б о р а  п а р а  и з о б р а 
ж а 'у г с я  г р а ф и в е с к и  о д н о й  л и н ,и е й , 10 '8 } 1211] '!Ё €

с  о т б о р о м  п а р а  п р о с т а я  л и н е й 11а я  з а в у !с и м о с т ь
м о щ н о с т и  о т  р а с х о д а  п а р а  с у щ е с т в у е т  л и 1п ь

д л я  о п р е д е л ,е н н о ,й  в е л 'и ч и н ь 1 о т б о р а . [ р а ф и н е 
с к а я  3а в 'и с и м о с т ь  м е х (д у  м ,о щ н о с т ь ю ' р а с х о 
д а м и  с в е х (е г о  ,и  о т б и р а ,е м 'о г о  п а р а  п р 'е д с т а в 
л я е т с я  у х { е  ц е л ь 1м  с е м е й с т в о 'м  ] т и н и й , о б р а з у ю 
щ и х  т а к  н а 3ь т ,в а е м у 1о  д и а г р а м м у  р е х (и 
} 1о в .

1а к а я  д и а 'г р а м м а  п о ,с т р о е н а  н а  ф и г . 612.
Р а с с м а т р и в а я  к а х < д ь т й  и з  ц и л и н д р о в  т а н 

д е м м а 111,] '11н ь 1',к а к  с а м о с т о я т е л ь н ,у ю  м а ш и н у '
м 0х (н о  п о с т р о и т ь  д л я  н и х  к р и в ь ] 'е  р а с х о д а  п а р а
в  3а в и с и м о с т и  о т  м 'о щ н о с т и  п 'о  т и п у  к р и ; в о й
п 'о л н о г о  р а с х о д а  п а р а  н а  ф и г . 227.

} (р 'и в а я  а 0 н а  ф и г . 612 п р е д с т а в л я е т  с о 
6о й  3?} : .:$8Р } .1€и м о с т ь  д л я  ц . Б . А ., а  к р и в а я
с ё  

 
д л я  ц . н : .д .

в  т о ч к е  |  п т о щ н о с т ь  д / :  и 3м е р я ,е т с я  о т р е з к о м

8ь : ц : е  т о  ч к и '|  

: ",| {  

* : : """*  д а в  л е 1] ,| 1| 1

в  р е с и в е р е  (т . е . п р и  в к л т о ч е н н о м  р е г у л я т о р е
л а в л е н и я ) р а б о т а  м а 1п и н ь 1 в о з м о )к н а  т о л ь к о
с  о т б о р о м  п а р а ' т а к  к а к  ц . 1{ . д , н е  ] '{ о 'к е т

ч р о п у с т и т ь  к о л и ч е с т в о  п а р а ' б о л ь т ш е е , ч е 1\ {

Ё ',,'* ". Ф т  т о ч к и  | 'л и а г р а м й а  р е я < и м о в  о г р а 
н и ч е н а  л п н у т е й  | / с  с  п о с т о я н н ь | м  п р о п у с к о м
п а р а  ч е р е з  ц . н . д .:

8, ,,'* ' п ъ /  
 

07.

8с л и  п о в ь т с и т ь  д а в п е н и е  в  р е с и в е р е ' т о
п р о п у с к н а я  с п о с о б н о с т ь  ц . 11. д . у в е л и ч и т с я
* 1 м а [ [ '| 1ъ !а  в  с о с т о я н и и  р а б о т а т ь  б е з  о т б о р а
п о  л и н и и  !3.

  €в е р х у  д и а г р а м м а  о г р а н и ч и в а е т с я  л у т н и е й
0п м а к с | | м а л ь н о й  п р о п у с к н о й  с п о с о б п о с т ь ю
ц . в . д ., с л е в а л и н и е й  а 0, т . е . м о щ н о с т ь ю '
р а з в и в а е м о й  о д н и м  ц . в . д . | | р и  э т о м  ч е р е з
ц . н . д . п р о х о д и т  л и 1п ь  е г о  р а с х о д  х о л о с т о г о
х о д а  2'', о с т а л ь н о е  х (е  к о л и ч е с т в о  п а р а  и з

р е с и в е р а  о т б и р а е т с я .
'г 1а  д и а г р а м м е  н а н е с е н ы  л и н и и  п о с т о я н } { о г о

о т б о р а  п а р а :  | '.;  [ '!;  2!* . | { а х < д а я  и з  3т и х
к р и в ь !х  м о )т (е т  б ь т т ь  п о с т р о е н а  п о  у р а в н е н и т о
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(64) н л ъ т  (ч т  т о ч н е е  и  п р о щ е ) г р а ф и н е с к и
п о  т о ч к а м . ?а к , н а п р и м е р , д л й  к р и Ё о й  п р
т о ч к а  п  н а х о д и т с я  н а н е с е н и е м  о т р е з к а  | ,,_
п о  о с и  о р д и н а т  о т  т о ч к и  6; л ю 6а я  т о ч к а  5
о п р е д е л я е т с я  о т р е з к о м  | в , к о т о р ь т й  р а в е н
а б с ц и с с е  у э  к р и в о й  с ё  п р п  р а с х о л Ё  ь ",: б : ; .

Ё а л и ч и е  д и а г р а м м ь ]  р е :* (и м о в  л о '3в о л я е т
о п р е д е л и т ь  м о щ } !о с т ь  м а ] 'п и н ь 1 п р и  л ю 6о м  р а с .х о д е  п а р а  14 л ю б о й  в е л и ч и н е ' о т б о р а  ,| р ',
а  т а к } к е  у с т а | н о в и т ь . в о з м о } к н ь 1е  д л я  д а н н .о Ё :
м а 11] и н ь ]  р е } к и м ь т  р а б о т ь т .

65. Р в г у л и Р о в А н и в  м А ш и н
с  п Р о м в ж у т о ч н ь | м  о т Б о Р о &! п А Р А

14з  в ь т : ш е и ,з л о х
| ц и н ь т ' 

р  
' 

о  й й ,+ "Ё т ъ ъ # :1} ';# ",}  ?# ;# ?]
] 3Р 9:| ''х (е н  у п р а в л я т ь с я  ш е н т р о б е х < н ь 1м  р е 

'{ ":19Р "* ' 
' ц 'н 'д . р е г у л я т о р о м  д а в л е н и я

(в  !е д к и х  с л у ч а я х  п р и м е н я } о т  о б р а т н о е  !?0п о л о } к е н и е  р е г у л я т о р о в :  ш е н т р о !б е х < н 'о ,г о  _ н а
ц . 

* ] _:!* _.у "я т о р а  д а в л е н !и я

_ н е г у л и р о в а н и е  д а ,в л е н и я  в  ц . н . д . с  р а с ц е п _н ь 1м  п а р о р а с п р е д е л и т е л ь н ь | м  м е х а н и 3м 'о м  м о ж е т  б ь т т ь  о б е с п .е ч е н о  р т у т н ь 1м  р е г у л я т о р о м
д а в .л е н и я ' п о 'к а з а н н ь т м  н а  ф и г . 63.

| { р и  н а л и и \ 4| 1 л р и н у д и т е л ь н ь т х  с и с т е м  п а р о _
р а с п р е д е л е н и я  с л е д у е т  п р и м 'е н я т ь  р е 'г у л я т о р ь 1с  б ё л ь т п е й  п "р е .''н о в '""!й  

_.й '] '; . 
'

.} и г . 613. | 1о р ш н е 9о й  р е г у л я т о р  !,а ь л е н и я т {  :ц . н . д . м а | | !и н ь |  с
1 _п о р ш е н ь ;  9  п р у > к п н а ;  3_ п : а х о в ш н о к ;  4_

Ё а  ф и г . 6_13 п о к а з а н  : п о р 11] н е в о й  р е г у л я т о р
д а в л е н и я  !13 { .: Ё ..(. м а ш и н ь 1 с  п р о м е х (у т о ч н ь 1м
о т б о р о м  : п а !а . ,(а в л е н и е  п а р а  Ё  р е с и в е р е  н а
п о р 1ш €н ь  ,/  з н а ч и т е л ь н о г о  д и а м е т р а  03б  м м )
у р а в н о в е 1ш и в а е т с я  с и л ь н ь 1м 'и  п р у 'к и н а м 'и  2.
Ё а т я > к е н и е  п о с л е д н и х  м 'о '(е т  б ь ш ь  и з м е } т е н о
Б р а щ е н и е м  м а х о в и ч к а  3, к о т о р ь : й  п Р и  п о м 0щ и
н е р в я н н о й  п е р е д а ч и  и  х о д о в о й  г а й к й  с о о б щ а е т
п о с т у п а т е л ь н о ,е  д в и > '(е !{ и е  1ш п и н д е л ю  4 и  т р а 
в е р 3е  5. | | р и  э т о м  д а в л е н и е  о т б и р а е м о 'г о  п а р а
м о > к е т  м е н я т ь с я  в  п р е д е л а х  1,5; 3,5 а т а .

| !р и  к о л е б а н и я х  в е л и ч и н ь т  п р о м е х < у т о ч н о г о
о т б о р а  _м е н я е т с я  д а в л ,е н и е  п а р а  в  р ,е с и в е р е , и

р ь 1ч а г  6 п е р е м е щ а е т  в  т у  и л и  и н у т о  с т < !р о ф
м у ф т у  7, н а  в н у т р е н н е й  / п о в е р х н о с т и  к о т 6р о й
с д е л а н а  н а р е 3к а  с  б 'о л ь ш т и м  1ш а г о м . | 1е р е ш : е щ е _
н и е  м у ф т ь 1 3а с т а ; в л я е т  п о в о р а ч и в а т ь с я  т р у б у  8,
а  в м 'е с т е  с  н е й  в н е 1п н и е  д и с к и  с о с т а в н ь 1х  э к с _
ц е н т р и к о в  п о  с х е м е  ф и г . 336. Б с л е д с т в и е  э т о г о
м е н я е т с я  ,с т е п 'е н ь  н а п ,о л н 'е н и я  ц . н . д . (у п т е н ь 
1:] а е т с я  ,п р и  п а д е н и и  д а в л ,е н и я  в  о т б о р е ) 

"

.&1а х о 'в и ч к о м  3 м о х < н о  п е р е с т а в и "г ь  п о р т п е н ь ,1
в  в е р х н .е е  | п о л о )к е 11и е ' с о 'о т в е т с т в у ю щ е е  м а к с и 
м а л ь н о 1!1у  н а п о л } 1е н и ю  ц . н . А ., 1. €. р а б о т е  м а 
ш и н ь |  б е з  о т б о р а . Б  т а к о м  п о л о х { 'е } 1и и  з а к р е п 
л я е т с я  р е г у л я т о р  в  т о 'м  с л у { а е ' к о г д а  о т б о р
п а р а  и з  м а 1п и н ь т  п р е к р а щ а е т с я  н а  д л и ,т е л ь н о ,е
в р 'е м я .

Б щ е  б ё л ь т п у г о

р а з в и т ь  р е г у л я т о р

п е р е с т а н о в о ч н у ю  с и л у  м ,о )к е т
д а в л е н и я  с  с е р в о м о т о р о м .

3с ?н л я
с | п а ??| а

п р о м е ж у т о ч в ы м  о т б о р о ц  п а р а .
6_ р ы н а г ;  7_ п т у ф т а ;  8 _ т р у 6а .

ш п !| н д е л ь ;  5_ т р а в е р з а ;
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; {

ж а е т  у в &т и ч и в а т ь с я ' а в т о м а т и ч е с к и  о т к р  ь 1,в а е т  

с я  р е д у !с { и о т т н ь т й  к л а п а н  5,'А о б а в ,л я ю щ и й  в  с е т ь
д р о с с е л и р о в а н н ь т й  с в е > к и й  п а р .

3т а  с и с т ,е м а  р е г у л и р о в а 'н и я  1п р и х о д и т  в  д е й _
с т в и е  л ] 11ш ь  п р и  з н а ч и т в л ь н ь т х  и з м е н е н и я х
в  о т б ,о р е  ] п а р а  и  у с т а н а в л и в а е т  л и '1] ] ь  м а к с и _
м а л ъ н у ю  и  м и н и м а л ь н у ю  в ,е л и н и н ь т  о г б 0р а .

 Б  п р о с т е й п "т е м  с л у { а 'е  д л я  ц . н . д . м о } к е т
б ь т т ь  п р и м ,е н е н о ,и  д р о с с е л ь н о е  р е г у л и р о в а н и е ,
ч т о  о с о б е н н о  ц е л е с о о 6р а з н о , к о г д а  

_о т б о р  
п а р а

п р о и '3в '0д и т с я  и з  р е с и в е р а  п ,1а 111и н ь т . н е  с к о н 
с т р у и р о в а н н о й  д л я ,п р о м е > к у т о ч н о г о  о т б о р а .
1а к о е  у с т р о ,й с т в ,о  'п о к а з а н о  н а  ф и т г . 616. Ё а
р 'е с и в е р е  3а  п а т р у б к о м  6 о т б о р а  п о с т а в л е н
з о л о т н и к  5, п р о й д я  к о т о р ь т й , п 1р  п о с т у п а е т
к  ц . н . д . 3,о л о т н и к  н а х о д и т с я  п о д  д а в л е н | и е } !
о т б и р а е м о ,г о  | { ?; !?, у р а в н о в е !ц е н н ь т м  н а т я } к е 
н и е м  п р у )к и н ь т  2. | | р и  у в е л и ч е н и и  о т б о р а  д а в 
/ | е н и 'е  в  р е с и в е р е  п а д а е т ' 3о л 0т н и к  о 'п у с к а е т с я
!{  у м ,е н ь 1ш а е т  к о л и ч е с т в о  и  д а в л е н и е  п а р а ' п о 
с г у п а ю щ е 'г о  в  ц . н ' д . Ё а т я > к е н и е  п р у } к и н ь т
м о } к н о  } { :3й €Ё 91Б  м а х о в и ч к о м  / . | [ о р т п е н ь  4 я в 
л я е т с я  в 'о 3д у 1п н ь 1м  б у ф е р о м . Б о з д у х  и 3п о д
э т о г о  п о р 1ш н я  п р и  о п у с к а н и и  3о л о т н и к а  у д а 
л я е т с я  ч е р е з  о т в е р с т и е  3.

.(л я  п р о м е х (у т о ч н 'о г о  о т б о р а  п р и м 'е н я ю т с я
![  о д н о ц и л | и н д р о в ь 1е  м а 11] и н ь 1. Ф д н а  и з  п о л о с т е й
ц и л и н д р а  п р и  э т о 'м  с л у '< и т  ч а с т ь ю  в ь 1с о 'к о г о
д а в л е н и я ' д р у г а я  

 
ч а с т ь 1о  н и 8к о г о  д а в л е н 1и я .

[ | р и  п е р е х о !е  п а р а  и з 'о д н о й  п о л о с т и  в  д Р у г у ю
ч а с т ь  е г о  м о 'х { е т  ,о т б 'и р а т ь с я  и 3 м а 1ш и н ь 1.

Ф и г . 614. Р е г у л я т о р  д а в л е н и я
с  с е р в о м о т о р о м .

! _ п о р п ш е н ь ;  9 п р у : к п п а ;  3 _ з о л о т н и ч о к
с е Р в о } 1о т о р а ;  4 _ п о р п : е н ь .

€х е м а  о д н о г о  и з  т а к и х  м 'е х а н и з м 'о в  п р е д 

с т а в л е н а  н а  ф и г . 614. | 1а р  и '3 р е с и в е 'р а ' п р о 

и 3в о д я  д а в л е н и е  н а  п о ,р | ш 'е н ь  ,1, у р а в н о в е т ш ё н 
н ь : й  п р у х с и 1{ а м и  2, п ,е р е м е щ а е т  3о л о т н и ч о к  3

с е р ,в о м о т о р а . к  с р е д н е й  ч а с т и  з о л о т н и к а  п о 

е т о 'я н н о  п 0д в о д и т с я  м а с л о  п о д  д а в л е н и е м . [ { р и

'с д в и г е  3о л о т н и к а  и 3 с р 'е д н о г о  п '0л о х (е н 'й 9 й 3€
л о  п о с т у п а е т  в  в ,е р х н ю ю  и л и  н ,и х { н ю ю  п о л о с т ь

ц и л и 1{ д р а  с е р в о м 0т о р а  и ' п р 'о и в в о 1д я  д а в л е н и е
:1а  п о р т ш е н ь  4, п о в о р а ч и в а е т  р е г у л и р у ю щ й й
в а л и к  м е х а н и з м а , к о т о р ь т й  в ы п о л н е н  п о  т и п у
м е х а н и з м а ' п о к а 3а н н о г о  [ | а  ф и г . 3_64 в  (д а н ,

г т о й  к о н с т Р у к щ и и  е г о  п р и в о д и т  н е  к а т я щ и й с я
р ь 1ч а г ' а  к а ч а 1о щ и :&я  к т л а к ).

Б  к а ч е с т в е  с е р в о м ,о ,т о р а  м ,о )к е т  б ь т т ь  п р и 
м е н е н  т а к х ('е  э л е к т р ,о д в и г а т е л ь  (ф и г . 615).
Р е г у л я т о р  д а ; в л е н и я  1 с н а б х < е н  д в у п { я  к о н т а к 
т а м и ' с о е д и н е н н ь 1м и  с  п о р 1п н е м  р е г у л я т о р а .
| 1р и  п е р е м е ш 1е н и и  п 'о с л е д н е г о  (в  з а в и с и м о с т и
.о т  и з м е н е } 1и я  д а в л е н и я  в  Р е с и ,в ,е р е ) о д и н  'и з
к о н т а 'к т о в  п р и х о д и т  в  с ,о п р и к о с Ё Ф Б ;8т ] [ е  с о  с Р е д 
!н и м  .к о н т а к т 0м  н а  к о л о н к е  2 и  з а м ь т к а е т  т о к
к  э л е к т р о д в и г а т е п ю  3. | [ о с л е д н и й  п р и  п о м о щ и
.т е р в я н н о й  п е р е д а ч и  4 п е р е с т а н а в л и 'в а е т  п а р б 

р а с п р е д е .] 1е н и е . п р и  з а й ь т к а н ,и и  т о к а  в т о р ь 1м
] (о н т а 'к т о м  э л е к т р ,о д в и г а т 'е л ь  н  а  ч и н  а е т  в р  а щ а т ь 
с я  в  о б р а т н о м  н а | п р а в л е 1'и и . в  т о м  с л )д !а е '
!(о г д а  н а п о л н е н и е  ц . н . д . д о в е д е н о  д о  м и н и 
11г у м а ' а  в  т е п л о в о й  с е т и  р а с х о д  п а р а  п р о д о л 

< Р и г . 615. Р е г у 'т я т о р  д а в л е [ { и я  с
э л е к т р о д в и г а т е л е м .

.[  _ р е г у л я т о р  д а в л е н и я ;  2_ к о .т о н к а :
3э л е к т р о д в и г а т е л ь ;  4_ч е р в я ч н а я  п е р е 

д а ч а ;  5_ р е д у к ц п о н н ы й  к л а п а н .

!

,.

1!

[ 
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Ф и г . 616. 3о л о т н и _к , р е г у л и р у ю ш и й
п р о п { е ж у т о ч н ь [ й  о т б о р  п а р а .

.7 _м а х о в и ч о к ;  
9_п р у : к и н а ;  3_ о т в е р с т и е ;

4_п о р г ш е н ь ;  5_ з о .й т н и к ]  о _п 1т Б у ?о к . '

|

Ё а  ф и г . 6_17 и з о б р а х < е н а  о д н а  и ,з  м а 1| | и н
т а к о г о  т и п а .

3д е с ь  к а } (д а я  п о л о с т ь  ц и л и н д р а  о б с л у х < и '
в а е т с я  д в у м я  в ь | п у с к н ь т ,м и  } !,1а ,п а н а м и ' р а с п о л о 
ж е н н ь ] м и  о д и } т  н а д  д р у г и м . 1(л а п а н  7 у п р а в _
] 1е т с я  э к с ц е н т р и к о 'м ' н е  3а в и с я щ и м  о т  р е г у 
л я т о р а ' и  р а б о т а 'е т  п о ,с т о я н !н о  с  о п е р е } к е н и е м
в ь | п у с к а  ,о к о л о  100/ о  и  с т е п е н ь !о  с х < а т и я ' р а в _н о й  107о . (л а п а н  .2, н а х о д я щ и й с я  п о д  в о з } е й .
с т в и е } ,|  р е г у л я т о р а  д а в л 'е н и я , о т к р ь т в а е т с я  о д н о _
в р е м е н н о  с  1с | а п а н о м  ./ , т . е . т а к х (е  о б у с л о в л и 
в а е т  о п е р е } (е н ,и е  в ь | 'п у с к а  0к о л о  100/9 ]  з а к !ь 1т : т е
ж е  э т о г о  к л а п а н а  в  з а в и с и м о с т и  о т  п ,о л о х ('е н и я
р о г у л я т о р а  м о х (е т  п р о и с х о д и т ь  в  р а 'з н ь | е  м о 

у Р : : } ' и  о б у е т л о в л и в а е т  с т е п е н .ь  с х { а т и я  Ф  _
1!о % . Б  п 'о с л е д н е } |  с л у ч а е  к л а п а ,н  в о в с е  ц ео т к р ь т в а е т с я . | | о л о с т ь  к л а п а н н о й  к о р о б к " * д
!(; '| 8]13Ё Ф } ,{  2 с о е д и т * е н а  с  к о н д е н с а т о р о } ,1, п р о 

с т р а н с т в о  м е х < д у  к / | а п а н а м и  1 ,и  2 
с  т р у б о й

п р о м е )к у т о ч н о г о  о т б о р а . | | 'е р е д  п о с п е д н е й  н а 
х о д я т с я  о б р а т н ь г е  т о л й п а н ь т  3, к о т о р ь т е  з а | (р ь | _
в а ю т с я ' е с л и  д а в л е н и е  в  т р у б е  п р о м е > к у т о ч н о г о
о т б о р а  п а р а  п р е в ь т ,с и т  д а ,в л е н и е  в ' ю т а п а н н о й
к о р о 0к е .

Б с л ,и  о т б о р  п а р а  н е  п р о и з в о д и т с я ' к л а ,п а н  2
о т к р ь 1; в а е т с я  п о л н о с т ь ю  и  р а б 'о т а е т ' к а к  в  о б ь : ч н о й  к о н д е н с а ц и о 'н н о й  м | т ц и н е  с о  с т е п е н ь ю
с > к а т и я  30= 40% . | 1р и  э т о м  д о  м о м 'е н т а  3а 
к р ь 1т и я  к л а п а н а  /  (10о Б  д о  м е р т в о г о 'п о л о '(е 
н и я ) м а п л и н а  р а б о т | ъ т  с  д о б а в 6ч н ь т м  в р е д н ь { м
п р о с т р а н с т в ,о м  м е '(д у  к ,т а п а н а м и  1 ,и  2 (к п а _
п а : н ы  3 в  э т о  в р е м я  !а к р ь т т ь т ).

| 1р и  р а б о т е  с  о т б о р о й  п а !а  р е т л я т о р  д а в _
л е н и я  у с т а н а в л .и в а е т  б 6л ь ш у ю  с т е п е н ь  с х < а т и я ;
о т  м о \ ,!е н т а  н а ч а л а  в ь 1,п у с к а  д о  з а к р ь 1т и : я  к л а 
л а н а  2 ц и л и н д р  н а х о д и т с я  в  с о о б щ е н ", . .'"
д е н с а т о 'р о м ;  в  д а л ь н е й : ш е м  д а в л е } 1и е  в  ц и л и н д 
р е  п о в ь [ 1п а е т с я . 1(о г д а  о н о  д ,о с т и ; г а е т  н е о б х о д и 

у 9й  д л я  п р о м е } ] (у т { )ч н о г о  о т б о р а  8€.:1} 19й Ё Б | ,
о т к р ь 1в а ю т с я  к / | а п а н ь т  3, и  п а р  н а п р а в л я е т с я
[ { з  м а 1п и | н ь т  в  н а г р е в а т е л ь н ь т е  п р и б о р ь т ;  о т б о ф ,
п р о д о л > к а е т с я  д о . т е х  п о р , п о ,к а  н е  з а к р 'о е т с я
к л а п а н  /  (з а  10$ д о  п р и х 'о д а  п о р 1ц н я  в  м е р т 
в у ю  т о т к у ).

 
9е м  б о л ь ш у ю  с т е п е н ь  с > 1< а т и я  у с т а н о в ,и т

р е г у л я т о р  д л я  к л а 'п а н а  2, т е м  б о л ь т ш е е  к о л и _
ч е с т в о  п а р а  м о х (е т  б ь т т ь  о т о б р а н о . | 1р и  м а к с и 
м а л ь н о й  с т е п е н и  о т б о р а  к л а 1а н  2 н е  о т к р ь т 
в а е т с я ' и  в  (@Ё А €Ё [ а ?@:|  п а р  в о в с е  1{ € 11Ф | | 2:
д а е т . ]

[ :1н д г т к а т о р н ь т е  д и а г р а м м ь ]  п о д  ч е р т е )к о м
м а 1ш и н ь т  0т н о с я т с я  к  р а 3л и ч н ь т м  в '&п и ч и н а м
п р о м е )к у т о ч н о г о  о т б о р а . (а к  в ,и д н 'о  'и з  д ц а 
г р а м м  с  

п р а в о й  
с т о р о н ь 1, п р и  м а л ь { х  к о л и ч е 

с т в а х  ,о т б .и р а е м о г о  п а р а  о т б о р  п р 'о и з в о д и т с я
л и 1ш ь  и з  о д т т о й  п о л о с т и  ш и л и н д р а . } (р а й н я я  с л е _
в а  д и а г р а м м а  ,и л л ю с т р и р у е т  

р а _б о т у  с  п р о т и в о 
д а в л е н и е м .

| | р е и м у ш 1е с т в а  э т о й  м а 1п и н ь ! з а к п ю ч а ю т с я
в  в о 3м о х (н о с т и  о т б о р а  д о  1009о  п р о х о д я щ е г о .

] ] г е з  м а ш и н у  п а р а ' р а в н о м е р н о / т  н а г р у 3к е
о б е и х  п о л о с т е й . ц и л и н д р а  и  д о | т и х < е н и и  н о р 
м а л ь н о й  м о щ н о с т и  д а х < е  п р и  р а о й Б  с  п р о т и в о 
д а в л 'е н и е м

Ф д н а к о  п о  с в о е м у  к . п . д . м а 1ш и н а  у с щ п а е т
!{ Ф !: м а л ь } | Б 1м  к о н с т р у к ц и я м  т а н д е м м а !ш и н  с  0т 
б о р о м  п а 'р а ' в  о с о о 6н н '"*  Б р й '!"Ё ' * '"д * '
с а ц и о н н о м  р ,е )к и м е .

| 1р и  р а ц и | о т { а л и з а ц и и  с у щ е с т в у ю щ и х  п а р о 
с и л о в ь 1х  у с т а н о в о к  н е р е д 1< о  в о з н и к а е т  п о т р Б б .
г т о с т ь  в  у с т р ] о й с т в € п р о ,м е х < у т 0ч н о г о  о т б о р а
у  ч и с т о  к о н д е н с а ц и о н н ы х  м а т п и н . Б с л г :  р Р ; ьи д е т  о  т а н д е м _м а 11| и н ,е ' т о  н е р е 1г у л и р у е п : ь т # 'о т _
('о р  л а р а  с р а в } 1и т е л ь н о  л е г к о  м о х < е т  "о ! '"1 .Ё у 

ф

!

!

\ |
о о

\ !

ц



$ 651 Р е э ц л ш р о в а н ц е  м а !| !ц н  с  п р о м е 9!с ц т о ч н ь !л о т б о р о м  п а р а 2о о

'ээ
: Б з

Ф и г . 617. Ф д н о ц и л и н д р о в а я  м а т ц и н а  с  п р о м е ж у т о ч 1{ ь 11| , о т 6о р о м  п а р а .

щ е с т в д е н  и 3 р е с ,!{ в е Р а ;  е с л 'и  п р и  э т о м  д а в л е н и е

в  р е с и в е р е  д о л > к 1{ о  б ь т т ь  с о х р а н е н 'о  и л и  п о 'в ь 1

ш е ^ н о , 
"''б 'г ,'д '* 'о  

в  с о о т в е т с т в и и  с  в е л и ч и н о й

о т б о р а  у м е н ь 1ш 'и т ь  с т €п е н ь  н а п 'о л н е н и я  ц ' н ' д '

А л я ^ о с й ш ю с т в л е н и я  р е г у л и р у е м о г о  о т б о р а  н е _

о б х о д и м о  п е р е к о н с т р у и р о в а т ь  о р г а н ь 1 п а р 'о !р  а с 

п р е д е л е н и я  ц . н . д . с  у е т а н о в к о й  р е ц л я т о р а
д а в л ,е н и я .

11е б о л ь т ш и е  к о л 'и ч е с т в а  п а р а  м о г у т  б ь т т ь

о т о б р а н ь 1 и з  о д н о ц и л и н д Р о в ь 1х  м а [ п Р 1н ' с к о н 

с т р у и р о в а н н ь | х  д л я  р а б о т ы  Ф з  о т б о р а ' 1{  
п а _

р о "'* у  ц и д и н д р у  (к  й а > к л о й  е г о  п о л о с т и ) 'в б л и 
1и  к р ь т т п е к  п р и с о е д и н я т о т с я  с п е ц и а л ь н ь т е  к л а 

п а н ь 1 д .т | я  о т б о р а  п а р а .

1а к а я  к о н с т Р у к ц и я  с х е м а т и ч е с к и  п о 'к а 3а н а

н а  ф и г . 618.
(л а п а н  .[  н а : с о д и т с я  п о д  д е й с т в и е м  п Р у 

х (и н ы  2, д а в : ю н и я  'п а р а  в  ц и л и н д р е  3 у т  д а в л €

11| 1я  в  к а м е р е  4, с о е д и н е н н о й  с  т е п л о в о и

с е т ь | о  5, 1(а н а л  6 в  т о т а п а н 'е 'с о е д и н е н  с  ч е т ь | Р ь 

м я  р а д и а л ь н ь т м и  о т в е Р с т и я м и ' п р о т и в 'т < '0т о р ь 1х

в  к о р !п у с е  р а с п о л о > к е й ь т  к а н а л ь 1 7; п о с л е д н и е

л т о ц ! ' 6ь т т |  з а к р ь [ т ь 1 к л а п а н о м  [ .

ь  п е р и о д  в й у с к а  д а в л е н ,и € в  ц и л и н д р е  3

с 0з д а е т  у с и л и е  н а  к л а п а н  б о л ь г ш е е , ч е м  с и л а

п р у )к и т : ь ]  2 и  у с и л ш е  о т  д а ] в л е н и я  п а р а  в  к а 

м е р е  4; 1(л а п а н  п о э т о м у  н а х о д и т с я  в  п о л о } к е 

!1и и ' п о 'к а з а н н о п / ! н а  ф и г . 618. | 1р и  р а с п ] и $е н и и
п а р а  в  ц и л и н д р е  с и л ь | , д е й с т в у ю щ и е  н а  к л а 
п а н  в п р а в о ' п р е 'о д о л е в а ю т  в  и з в е с т н ь 1й  м ,о м е н г

д а в л е н и е  с о  с т о р о н ь 1 ц и л п н д р а  3, п  к л а п а н
с д в и ,г а е т с я  в п р а в о  д о  т е х  п о р ' п о к а  т а р е л к а
п р у х (} 11{ ь 1 н е  у п р е т с я  в  к о р ,п у с  т о т а п а н а . | | р и

Ф и г . 6_18. (л а п а н  д л я  о т б о р а  п а р а .

,_ к л а п а н ;  2  л р у > к и н а ;  3_ ц и л и !{ д р ;  4_к а 
п !е р а ' с о е д и н е я в а я  с  т е п л о в о й  с е т ь п о ;  5_т е п л о 

в  а я  с е т ь ;  6' 7 т т  8 _ к а н а л ы .



: о 6 01а н : ц н ь о  с  т т р о т ш в о 0а в л е н ц е .7} |  ц  с п  р  о ] ' е о !с  ц  т  о ч  н  ь | м  о т  б о  р о .т с  т  т а  р  а [  р а з д . 6

Ф и г . 6_19. ] 4н д и к а т о р н а я  д и а г р а } 1_
у а  о д н о ц и л и н д р о в о й  м а : ц и н ь 1

с  о т б о р о м  п а р а .

э т о м  к а н а л ь т  7 и  8 с т а н у т  д р у г  п р о т и в  д р у г а '
'| ]  п а р _и з  ц и л и н д р а  н а ч г ] е т  в ь т х о д и т ь  ч е р ,е 3 1ш т у _
ш е р ' 8 д а л ь н е й т ц е м  п а д е н и е  д а в л е н } 1я  в  ц и _

'1а н д р 'е  
з а с т а в и т  к л а п а н  /  с д в и н у т ь с я  н а с т о л ь ,к о

Б п р а в о ' ч т о  к а н а л ь т  7 и  8 о к а '(у т с я  р а 3о б щ е н _
н ь 1м и ' а  к л а п а н  з а к р о е т  к а т { а л ь [  7 с  л е в о й  с т о 
р о н ь 1:  о т б о р  п а р а  п р е к р а т и т с я . | { р и  в п у с к е
с в е } (е г о  п а р а  п о р 1п е н ь  в н о в ь  с д в и н е 1ю я  в л е в о 
Ё с л и  в о  в р е м я  с > х а т и я  п а р  в  ц и л и н д р е  б у л е т
и } ,1е т ь  т о  )к е  д а в л е н и ,е , ч т о  и  п р и  о т б о р 'е  в о
в р е м я  р а с 1п ,и р ,е !1и я , т о  о т б о р  п р о и з о й д е т  и  в о
в р е м я  с > 1< а т и я  с  п е р е с т а н о в к о й  к '1а п а н а  в  п о 
р я д ] < е , ч б р а т н о м  в ь т 1ц е о п и с а н н о 'м у .

Ё а  ф и г . 619 и з о б р а х < е н ь т  'и н д : т к а т о р н ь 1е

д и а ,г р а м м ь 1 о д н ,о ц и л и н А р о в о й  м а ш ] и н ь 1 с  о т б о 
р о м  к а к  в о  в р е м я  р а с ] п и р е н и я ' т а к  и  в  п е р и о д
с } к а т и я ;  

 
п у н к т и р о м  | { Ф (?3&Ё 2 д и а г р а м ,м а  п р и

р а б о т е  б е з  о т б о р а . .(,а в л е н .и е  о т б о р } , к а к  я с н о
и 3 в ь т 1ш е е к а з а н н о г о , я в л я е т с я  к о л е б л т о щ и ,м с я
в  о п р е д е л е н н ь 1х  г р а н и ц а х . 14з м е н е н и е м  н а т я 
> к е н и я  п р у х (и н ь [  м о х (н о  м е н я т ь  д а в л е н и е  о т _
о о р а .



Р А 3д в л  с в д ь м о й

' 7\ . п о н я т и в  о  к о н д в н с А ц и о н н ь | х
у с т Р о и с т в А х

1{ о н д е н с а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о  в  б о л ь : ц 'и н с т в е

с л у ч а 'е в  и м е е т  ц е л ь ю  о о 3д а г 1и е  з а  п а р о в о й  м а 

т п и н о й  р а '3р е х { е н и я ' ч т о ' к а к  и з в е с т н о ' п о в ь 1_

!п а е т  т е р м и ч е с к и й  и  э ф ф е к т и в н ь т й  к . п . д ' у с т а 
!1о в к и .

Ф  в ь т ,б о р е  н а и в ь 1,г о д н е й ш : е г о  д а ; в л е н и я  п а р а
п 'р ,и  ,в ь т п у с к е  г о в о р ',1а .п о с ь  в  $ 2|  у т  215. 1а м
б ь : л о  о т м е ч е н о , ч т о  в  к о н д е н с 3| { : ] { Ф } { Ё Б ![  п а р о 
в ь т х  м а 1ш и н а х  о б ь т ч н о  | { !й Р т ,т й 2,} 6,т  д а в л 'е н и е
Р э :0,\  '= 0,2 а т а , д о в о д я  е г о  в  р 'е д к и х  с л у _

н а я х  (п р е и м у щ е с т в е н н о  в  п р я м о 'т 0ч н ь 1х  м а 1ш т '1

н а х ) д о  0,$5 а т а .

€о з д а н и е  р а з р 'е х { е н и я  3а  м а ш 1и н о й  о б е с п е '
ч и в а е т с я  к о н д е н с а ц и е й  п а р а  в  с п ,е ц и а л ь н о м

у с т р о й с т в е , Ё 33Б 1Б 3€й : Ф й  к  о н д е  н е  а т  о р  о м ,
и  о т с о с о м  ,и 3 п о 'с л е д н е г о  в 'о з д у х а ' в с е г д а  п о ,п а 

д а ю 'щ е п о  т у д а  т е м  'и л и  и н ь т м  п у т е } л .

Р а з л и ч а т о т  п о в е р х н о с т н ь 1 ,е  1{  с м е 
ш  и в  а  ю  щ и е  к о 'н д е н 'с а т о р ь т .

Б  п о в е р х н о с т н о м  к о н д е н с а т о р е  п а р  о м ь 1'в а е т

т о н к и е  л а т у н н ь 1е  т р у б к и , п о  к о т о р ь | м  п р о т е 
к а е т  о х л а > к д а ю 'щ а я  в о д а ' и  к о н д е н с и р у е т с я  1{ а

п о в е р х н о с т и  э т и х  т р у б о к .
Б  с м е ш л и в а ю 'щ е м  к 0н д е н с а т о р € (Ф т т А €Ё €1;т { т а | {

о с у щ е с т в л я е т с я  н е п о с р е д с т в е н н ь 1м  п е р е м 'е 1ш и 

в а н 'и е м  п а р а  с  о х л а х (д а 1о щ е й  в о д о й .

в  о б о и х  с л у ч а я х  т е п л о с о д е р )к а | { и е  |  к е
о т р а б о т а в 1п е г о  п а р а  | , с н и х (а е т с я  в  к о н д е н 
с а т о р е  д о  т е п л о с о д е р )к а н и я  к о н д е н с а т а  | '* ;  к о 
л и ч е с т в о  т е п л а  ! '_ ! '*  п е р е д а е т с я  о х л а | (д а ю _

щ е й  в о д е , т е м п е р а т у р а  к о т о р о й  / ', п о в ь т п : а е т с я

д о  !в 2.

Б с л и  н а  к о н д е н с а ц и ю  1 к е  п а р а  р а с х о 
д у е т с я  т п  к ? в о д ь 1' т о

1'_ | ':  ,п (!.э _| ы ),

о т к у д а  к  р  а т н  о  с т  ь  о х л а )к д е н и я
..,
| 'а  | *

1?'__.: :_.
| а 2_ | в у

к о н д в н с А ц и о н н ь !в  у с т Р о й с т в д
п А Р о в ь !х  м А ш и н

8 п о в е р х н о с т н ь т й  к о н д е н с а т о р  в о д а  п о д а е 'г *

с я  н а с о с о м  о х л а х (д а } о щ е й  в о д ь т , а  в  с м е ш и в а ю 
п 1и й  

 
м о х { е т  п о с т у п а т ь  с а м о т е к о м  п о д  и 'з б ь :_

т о ч н ь 1м  д а в л е н и е м  а т м : о с ф е р ь т  н а д  д а в л е н и е м
в  к о ,н д е н с а т о 'р е .

Б о з л у х  п о п а д а е т  ,в  к о н д е н с а т 0р  в } 1е с т е
с  п а р о ] у | ' а  т а к ж е  ч 'е р е 3 н е п л о т н о с т и  к о н д е н _

с а т о р а ;  в  с м ,е 1ш ,и в а ю 'щ и й  к о н д е н с а т о р  в о 3д у х

п о .п а д а е т  т а к > к е  с  о х л а > к д а ю п д е й  в о д о й . Ф т с о с
в о з д у х а  д п '1)к е н  п р о и 3в ,о д и 'т ь с я  и л и  с п е ц и а л ь 
н ь 11м  в о з д у 1] ] н ь ] м  'Ё 8,€Ф €Ф ] \ 4 и л и  т а к  н а 3ь 1в а е м ь 1м

г д о щ р о в о з д у 1ш н ь 1м  н а о о с о м , к о т о р ь т й  о д н о в р е 

м 'е н н о  о т к а ч и в а е т  в  п о в е р х н 'о с т н ь т х  к о н д е н с а т о 

р а х  к о ,} т д е н с а т ' а  в  с м 'е 1ш и в а } о щ и х _с м е с ь .
о х л а х { д а т о щ е й  в ,о д ь т  и  к о н д е н с а т а .

й з  п о в е р х н о 'с т н ь т х  к о н д е н с а т о р о в  к о н д е н с а т
и н 'о г д а  о т к а ч и в а 1е т с я  с п е ц и а л ь н ь ] м  н а с о 'с о ш 1.

1а к  к а к  п а р , п о с т у п а ю щ и й  ,и 3 м а 1п и н ь | ' с о _

д е р х (и т  м а с л о ' т о  п р и  п о в е р х н о ,с т н о й  к о н д е н _

с а 'ц и и  в  с о с т а в  у с т а н о в к и  в к л ю т !а е т с я  м а с л о 
о т д е л и т е л ь ' ч т о  п р е д о х р а н я е т  т р у б к и  к о н д е н с а 
т 'о р а  о т  3а г р я з н е н и я  м а с л о м .

1(о н д е н с а т  и 3 п о в е р х н о с т н о г о ,к о н д е н с а т о р а ,
п р е д с т а в л я ю щ и й  с о б о й  т е п л у ю  д и с т и л л ц р 0в а н 
н у ю  в о д у ' и с п о л ь з у е т с я  д л я  п и т а н и я  п 2} Ф 8Б 18

к о т л 'о в . 1а к  к а к  м а с л о о т д е л и т е л ь  н а  п а р о в о 'й

т р у б е  о б ь т ч н о  н е д о ,с т а т о ч е н  д ,'| я  п 'о л н о г о  у д а 
л е н и я  м а с л а , т о  к о ,н д е н с а т  т а к )к е  п р о п у е к а ю т
ч е р е з  м а с л о о т д е л ,и т е л ь ' в  к о т о р о м  у л а в л и в а н и е
м а с л а  н а с т о л ь к о  с о в е р | п 'е н н о ' ч т о  к о н д е н с а т

м о '(е т  б ь т т ь  н а п р а в л ,е н  в  к 0т л ь т  в  к а ч е с т в е  п и 

т а т е л ь н о й  в ,о д ь ] .

Ф х г т а х < д а ю ,1ц а я  в о д а  п о д а е т с я  к  м а | 'ш и н е  и 3

к а к о г о л и б о  в о д о е м а . Б с л и  э т о й  в 'о д ь т  н е т в д о 
с т  а  т о ч н о м ' к о л  и ч  е с т в е ' п  р  и 'м е н  я ю т  ц и Р  к у л я ц и о н  

н у ю  с и с т е м у :  в о д у ' н а г р 'е в 1ш у ю с я  в  к о н д е н с а _

т о р е ' о х л а > л (д а ю т  р а з б р ь т з ,г и в а н и е м  в  п р у ц а х ,

б а с с е й н а х  '| | л и  ] 3'т <  н а з ь 1в а е м ь т х  б а т ш е н н ь т х

о х .,1а д и т е л я х  (г р а л и р н я х ),и  в н о в ь  н а п р а в л я | о т

в  к о н д е н с а т о р .
6т а щ и о н а р 'н ь 1е  п а р о в ь 1е  м а [ 1] и н ь 1 и  л о к о м о 

б и л и  ч а 'щ е  в с е г о  о б о р у л у т о т с я  с м е 1п и в а ю щ и м 'и

к .о н д е н с а т о р а } '{ и .
(7 1)



208 &о н 0е н с а ц ц о н н ь [ ,е  у с т р о й с т в а  п а р о в ь | х  м а !д !1н
[  р а з д . 7

Б  с у А о в ь т х  у с т а н о в к а х
п р ,и м е н я } о т с я  п о ч т и  | | с 
к л } о ч и т е л ь н о  п о в е р х н о _
с т н ь !.е  к о н д е н с а т о р ь т ' А .[ | я :
т о г о  ч т о 'б ь |  н е  п и т а т ь  к о т 
л ь 1 з а б о р т : л о й  в о д о й  

'

{ в  м о р с к ; ; х  \ с т а н о | в к а х  э т о
в о о б щ е  н е в о ,з м о х < н о ), а  и с .
п о л ь з о в а т ь  д л я  11| 1т а 'н 14я

| (о ,н д е н с а т .

8 п о с л е д н е е  в р е м я  н а _
ч а л и  п р и м е н я т ь  к о н д е н с а 

ц и ю  п а р а  н а  п а р о в о з а х .
] а к  н а з ь 1в а е м а я  в а к у 

,0п р а 6о п а 0ш с й

! ,,, 0п с а с ь т 0а н ц е
6о з 0у а

8з о 0 0о 0ь ;

о '',',,о #
0о з 0ц з а

'ц е н п р о 6е * н .н а с о с ь т /

Р * :  Р ,*  р ''

8х о 0 0о 0ь ;

0п р а 6о г п а  0ш ц 0

п а р

(72)

у ] \ ,| н а я к о н д е н с а 
ц  } 1 я  н е  п о л у ц и л а  п о к а  н а
п а р ,о в о 3а х  р а с п р о с т р а н е 
н и я  | 13з а  с л о '> к н о с т и  о б о 
р у д о в а н и я  и  э к с п л о а т а 
ц 11,и ;  п р и м е н я е т 'с я  а т м о _
с ф е р н а я  к о н д ,е н с а 
ц и я  (п р и  а т м о с ф е р н о м

Ф и г . 7| . 
1ч 9ч 1",р щ и й  к о н д е н с а т о р  л о к о м о б и л я
с к 125 .[ | ю д и в о в с к о г о  з а в 6д а .

 п а р о в о й  п а т р у 6| к ;  2 _ .р 19з _"_ч 9л к и м и  о т в е р с т и я м и ;  3 _ к р а н ;4 _ п а т р у б о к  д л я  о т в о д а  п р о д у к т о в  к о н 1е н с а ц и и .

ф

< !> л а г . 72. €х е м ь :  с м е | ц и в а ю щ и х  к о н д е н с а т о р о в .
с  

 
с  п а р а ''! '] е л ь н ы ] \ ! т о к о 1| ;  а  _ с  п р о т и в о т о к о м .

А ?Б .:_1€Ё ] { Ё  о т р а б о т а в ш т е г о  п а р а ) в  п о в е р х н о с т н о п . с н а б > к .н а  м е л к } 1м и  о т в е р с т и я м и ' ч е р ,е 3 к о т о р ь | ек о н д е н с а т о р е  н а  т е н д е р е ' о х л а )к д а е м о м  в о 3д у  в о д а  р а з б р "'..й Б 'Ё { Ё ]  п р '.у * ',, * о н д е н с а ц и их о м ' | 1о с л 'е д н и й  п р о г 0ъ т я е т с я  'ч е р ,е з  к о н д е н с а т о р  о т к а ч и в а 10т с я  } 1о к р о в о з А } п : н ь т м  н а с о с о м  ч е р е 3

'.: : у ":1_'ч о м  
с  п р и в о д о м  о т  п а р о в о й  т у р 6и н к й . п а т р у 6о к 4.'д  

] 49:\ у ч р у \

,{ е л ь  к о н д е н с а ц и и  з а к л ; о ч а е т с я  3д е с ь  л и 1п ь  Б ''* *  с л о } < н ы с  к о н с т р у к ц и 'и , о б е с п е ч и в а ю _

; щ ] Р ъ ъ ъ  ;3[ ; ц : Ё # ж Ё # # "# # ".# Ё ;# # ; * х ;* ; ; ; ; Б ; ы !! ',," в о д ь 1 и  п а р а ' с х е 
п а р о в о 6ь т  с е р и и  €Ф .^ и з  

,е р е н 'и Ё л * й * ,,*  с о с т а в н ь | х  ч а с т е й  к о 1{  ,,''т ; : Ё # : : ';# ] ] '"] 'о * ] ' ,'.''? 
"^ 'и  

в о д а
д е н с а ц и о н н о г о  у с т Р о й с т в а  н и )к е  р а с с м а т р и в а  * : ': ] : : : .в  о д н о м  н а п р а в л е н и и  (с в е р х у  

""''),ю т с я  к о н д е н с а т о р ь т ' н а с о с ь т  и  т у [ а с л о о т д е л й "л '. ; ; : ж " 
,'"ъ : ,ж "1,"# % # "ъ :.# ; .;# '* ;# ;3

72. с м в ш и в А ю щ и в  к о н д в н с А т о Р ь ! ж ф ц Ё щ # ,";"# ж  } # н 3й ж
: : ч # } "* ':# # 3# Ё ?у "* ъ # "т # ; ь :1] "$Ё .* } ] '1_# ';# : | 'т ;# ";  

; ъ ; ; ; ; ; ""'д '# "[ ъ * ф
н а 'з н а ч е н н о г о  д л я  о д н о г о  и з  л о к о м о ,6й л е й  [ | ю  с т е к а н и и  и з  с и с т е м ь 1 к о р ь ] т  с с * "й й : . Б о д ад и н 'о в с к о г о  з а в о д а . о т к а ч и в а е т с я  с н } т з у  п ""т р ,"8Б й "!* | '' н а с о | !а р  в х о д и т  в  к о н д е н с а т о р  

} е р е 3 п а т р у б о к  _/ , с а м и ' в о 3д у х  о т с а с ь !в а е т с я  н а  с х е м е  ав 'о д а  *  ч 'е р е з  к р а н  3 и  т р ,у б у  2. | ] й й е д н я я  с л е в а  в б л и з и  в х о д а  в 0д ь 1' н а  с х е м е  б  *
в в е р х у .

Ф т в о д  в о д ь 1 [ !3 с м е п !и в а т о 1ц е г о  к о 1{ 
д е н с а 1о р а  д е п а е т с я  и н 'о г д а  с а м о т е к о м  ч е 
Р : з  .9'р о м е т р и ч е с к у ю 'р у о у  1,"""и10_11 м .

. [ а к  к а к  к о н д е н 'с а т о р  п р и  э т о м  д о л )к е н
о ь т т ь  р а с п о л о > * (е н  з н а ч и т е л ь н о  в ь | | ш е  м а 1ц и н ь 1'
т о  п р и х о д и т с я  с ч и т а т ь с я  с  п о т е р е й  д а в л е н и я
ш { е х (д у  м а т п и н о й ,и  к о н д е н с а т о р о й .

.[ а в л е н и е  в  к о н д е н с а т о р е  Р *  €к л а д 61в а е т с я
и з  п а р ц и а л ь н ь | х  д а в л е н п й  п а р а  р п  п  в о з д у х а
Р ":

! 1о  !!
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1е м п е р а т у р а  п а р а ' я в ] ] я ю щ а я с я  в  т о  } к е
в р е м я  т е м п е р а т у р о й  п а р о в о з д у : п н о й  с м е с и '
о п р е д е л я е т с я  к а к  т е м п е р а т у р а ' с о о т в е т с т в у ю 
щ а я  п а р ц и а л ь н о м у  д а в л е н и ю  п а р а .

Б { ч , н а п р и м е р ' д а в л е н и е  в  к о н д е н с а т о р е
Р * :0,|  а п о а , а  т е м п е р а т у р а  п а р а  в  к а к о м 
л и б о  м е с т е  к о н д е н с а т о р а  Ё ,:35о  6, т о  п о  т а б 
л и ц а м  д л я  п а р а  н а х о д и м :

Р ':0,057 а г п а '

[ л е д о в а т е л ь н о '

Р ':0,043 а п ъ а 

(а к  и з в е с т н о ,

Р ,/  
с 'Р 'т ,

Р '[ : о 'к .т ,

г А е  6' п а р а  в  д а } { н о м  о б ъ е м е ;
(_в е с  в о з д у х а  в  т о м  > к е  о б ъ е м е .

[  
а б с о л ю т н а я  

т е м п е р а т у р а  с м е с и ;

.&,  47,|  к е л | к е  ?р а .о | а з о в а я  п о с т о я н 
| !а я  п а р а ' р а с с м а т р и в а е м о г о  к а к
и д е а л ь н ы й  г а з ;

,?''_ 29,27 к е м | к е _г а з о в а я
в о з д у х а .

' ] А е л я  п о ч л е н н о  э т и  у р а в н е } !и я
о д н о  н а  д р у г о е ' н а й д е м :

п о с т о я н н а я

с о с т о я н и я

п а р е ' п р е н е б р е х < и м о  м а л о ' и  п а р ц и а л ь н о е  д а в _
л е н и е  в о з д у х а  в  с в я 3и  с  в ь 11п е с к а з а н г т ь т м  п о 'ч т и

р а в [ { о  н у л ю .
| 1о  м е р е  к о н д е н с а ц Р 1и  п а р а  п р о ц е н т н о е  с о 

/ 1е р х (а н и е  в о з д у х а  в  п а р о в о 3д у т п н о й  с м е с и  в о з 
р а с т а е т  и  п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  р а с т е т , ч т о
с о п р  о в о х { д а ,е т с я  т а  к )к е  п о н и х < е н и е м  т е } 1п е р  а ц 
р ь т  п а р а . | !о с л 'е д н е е  з а м е т н о , о д 11а к о , л и 1п ь
] ]  к о н ц е  п р о 'ц е с с а  к о н д е н с а ц !т \ 4' т ' е . в  н и х < т : е й
ч а с т и  к о н д е н с а т о р а ' г д е  т е м п е р а т у р а  л а р а
!1р а к т и ч 'е с к и  р а в н а  т е м п е р а т у р е  в о д ь 1 п р и  в ы 
х о д е .

Б  н и > к н е й  ч а с т и  п р о т и в о т о ч н о г о  к о н д е н с а _
т о р а  п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н : и е  'в о 3д у х а  п о ч т } |  р а в 
н о  н у л ю ' а  т е м п е р а т у р а  в ь 1х о д я щ е й  в о д ь т  п р и 
б л и з и т е л ь н о  р а в н а  т е м п ,е р а т у р е  в с т у п а ю 1ц е г о
в  к о н д е н с а т о р  п а р а . | 1р , д в и } к е г 1и и  п а р о в о 3_
л у т ш н о й  с м е с и  в в е р х  (к  м е с т у  о т с о с а  в о Ё л у х а )
'| е м п е р а т у р а  и  д а в л е н и 'е  п а р а  п а д а ю т ' а  д а в л 'е _
н и 'е  в о 3д у х а  ; в о з р а с т а е т . ?е м п е р а т у р а  в о з д у х а
п р и  в ь !х о д е  и з  к о н д е н с а т о р а  з д е с ь  б л ,р т з к а  к
н а ч а л ь н о й  т е м : п €! а т } Р е  о х л а > к д а т о щ е й  в ,о д ь ] .

Ф т с о с  в о 'з д у х а  с л е д у е т  п р 'о и 3в о д и т ь  в  т о м
м е ,с т е  к о н д е н с а т о Р а , г А е  п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е
Б ,Ф 3А } х ? д о с т и г а е т  м а к с и м у м а , т а к  к а к  п р и
э т о м  у м е н ь т п а е т ю я ,к о л и ч е 'с т в о  о т с а с ь т в а е м о г о
в м е с т е  € 8Ф + 3,(,} !Ф '1т ,1 п а р а  и  с н 'и х (а е т с я  м о щ 
н о с т ь ' п о т р 'е б л я е м а я  в 0з д у !ш н ь 1м  н а ,с о с о м .

| [ ,о э т о м у , н а  ф и г . 72,6 о т с о с  п р о и ,з в о д и т с я
в  в е р х н е й  .ч а с т и  к о н д е н с а т о р а ' а  н а  ф и г .72,а 
в б л п з и  в х о д а  в о д ь т  и з  с п е ц и а л ь н о  у с т р о е н н о г о
к а р м а н а ' в  к о т о р ь : й  п а р  п о п а д а е т  л и 1п ь  в  н е 
о о л ь 1ш о м  к о л 'и ч е с т в е .

} (о л : т ч е с т в о  в о з д у х а ' п о д л е )к а щ е г о  о т с о с у
и з  с м е т .!] и в а ю щ е г о  к о [ { д е н с а т о р а ' м о )к е т  б ь т т ь
о п р е д е л е н о  п о  э м п и р и я е с к о й  ф о р м у л е

# 0,622* .
(73)

Ф б о з н а ч а я  у _х ' и з  с о в м е с т н о г о  р е | ц е ц п

} 1и я  у р а в н е н и й  (72) п  (73) н а х о д и м :

^   \ у '1; ,. (74)у п  110,622х  э  ! 'в  1+ 0,с

!{ з  э т и х  ф о р м у л  с л 'е д у е т ' ч т о  с  у м 'е н ь 1п е 
н и е м  ,' т . е . о т н о [ ш е н и я  в е с а  в о в д у х а  к  в е с у

п а р а , р п  у в е л | 1ч и в а е т с я ' а  р в  у м е | 1ь 1п а 'е т с я 

| { о  м е р е 'к о н д е н ,с а ц | 1| 4 л а р а  о т н о ,с и 'т е л ь н о е

к о л и ч е ,с т в о  в о з д у х а  в  п а р '0в о з д у ш : н о й  с м е с 'и

(т . е . в 'е л и ч и н а  х ) в о 3р а с т а е т , п а р ц и а л ь н о е

д а в л .е н и е  п а д а е т ' а  с  н и м  п а д а 'е т  и  т е м п е р а т у _

р а  с м е с и ' о п р е д е л я е м а я  п о  т а 6л и п а м  д л я  д а н 
н о г о  п а р ц и а л ь н о г о  д а в л е н и я .

| 1о д с ч е т ь т  п о к а 3ь т в а ю т ' ч т о  з а м е т н о е  с н и х (е 
н и е  т е м ,п е Р а ц р ь |  с м ,е с и  н а б л ю д а е т с я  л и 1ш ь  п р и
к о ; н д е н с а ц и и , п о  к р а й н е й  м ,е р е ' 99} 6 п а р а , з а 
[ $| ю ч а в [ п 'е г о с я  в  с м е с и .

| { р и  в х о д е  в  к о н д е н с а т о р  с  п а р а л л ,е л ь н ь т м

т о к о м  к о л и !1е с т в о  в о '3д у х а ' с о д е р х (а щ е е с я  в

14 | . €. й и Р ц ц к п й .

4 0р о т  
(0,021у  * р с ) к е !с е к , (75у

г д е  Р ^  р а с х о д  о х л а } к д а ю щ е й  в о д ь т , к а | с е к ;
6р а с х о д  п а р а ' к а | с е к ;

р ._к о э ф ф и ц и е н т ' з а в и с я щ и й  о т  д л и н ь т  /
(в  м е т р а х ) п а р о п р о в о д а ' с о е д и н я т о 
щ е г о  м а 1ш и н у  с  к о н д е !!с а т о р о м :

т '. 
= =  1,8 +  (0'006 +  0,01) / .

1а к  к а к  в  п р о т и в 'о т о ч н о м  к о н д е } 1с а т о р е
т е м п е р а т у р а  в о д ь 1 п р и  в ь 1х о д е  д о в о д и т с я  п о ч т и
д о  т е м п е р а ц р ь 1 о т р а б о т а в 11] е г о  в  м а [ 1] 'и н е  п а 

?а  ! ', в  т о  в р 'е } ,{ я  к а к  в  к о н д е н с а т о р е  с  п а р а л _
л е л ь н ь т м  т о к о м  о т { а  з { ] а ч и т е л ь н 'о ' н 'и )к е . 12, 10
к р а т н о 'с т ь  с .'{ л а } к д е н Р 1я  1п  в  п р о т и в о т о ч н о п ,1 к о н 
д е н с а т о р е  } '{ е н ь 1п е  и  д 9с т и г а е т  в ,е л и ч и н ь т  15
25 п р о т и в  20_'35 в  к о н д е н с а т о р е  с  п а р а л л 'е л ь _
н ь 1м  т о к о .м .
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[ м е н ь т п е н и е  к о п и ч е с т в а  о х л а > к д а ю п : е й  в о _
д ь |  о з н а ч а ,е т  т а к )к е  у м е 'н ь 1ш €н и е  к о л и ч е с т в а
в о з д у х а ' к о т о р ,о е  н а д о  о т с о с а т ь  и з  к о 'н д е н с а т о 
р а . | 1о о т о м у  п р о т и в ,о т о ч } 1ь 1е  к о н д е н с а т о р ь |  я 'в 
л я ] о т с я  б о л е е  с о в е р 11] е н н ь 1м и ' х о ,т я  п о  к о н с т р у к _
ц и и  о н ,и  с л о '{ н е е , ч е м  к о н д е н с а т о р ь 1 с  п а р а л _
л е л ь н ь 1п {  т о к о м ' в  о с о ,б 'е н н о с ', ч е м  к о н д е н с а 
т о р ' п о к а з а н н ь т й  н а  ф и г . 71.

73. п о в в Р х н о с т н ь | в  (@1{ А в н с А т о Р ь |

_ €х е м а  п о в е р х н _о с т н о г о  к о н д е н с а т о р а  п Р е д _
с т а в л е н а  н а  ф и г . 73.

| 1а р  и з  м 6ш _т и н ь т  в х о д и т  ч 'е р е з  п а т р у б о к  8 и
к о н д е н с и р у е т с я  н а  т р у б к а х  3, п о  к о т о р ь 1м  п р о _
х о д ц т  о &ц а х < д а ю 'щ а я  в о д а . | 1о ,с л е д н я я  п о 'с т у _
п а е т  п о  т р у б е  6 в  л е в у ю  в о д я н у т о  

'а м '"р у  
2,

р а з д е л е н н у ю  п е р е г о р о д к о й  н а  д Ё е  ч а с т и . 
п о

т р у о к а м  н и ; к н е й  п о л о в 'и н ь т  к о н д е т _1с а т о р а  в о .21а
п р ,о х о д и т  в  п р а в у ю  в о д я н у т о  к а м е р у  5, а  о т ц 
1' 1_' 

т р у б к а м  в е р х г т е й  п о л о 'в и н ь т  к о н л е н с а т о р а
в  в е р х н ю ю  ч а с т ь  к а м 'е р ь 1 4. А з  н е е  в о д а  в ь т х о 
д и т  п о  т р у б е  7. 1о  в й с л у  х о А о в  в о Ё ь т  т а к о й
к о н д е н с а т о р  н а 3ь 1в а с т с я  д в у х х о д о в ь { м  (в  н е к о 
т о р ь 1х  к о ,н с т р у к ц и я х  ч и с л о  х о д о в  д о х о д и т  д о
п я т и ).

_ ?р у б к и  3 у к р е п л е н ь т  в  т р у б н ь т х  д о е к а х  2,
о т д е л я ю щ и х  к о р п у с  к о н д е н с а т о ,р а  о т  в о д я н ь т х
к а м е р .

Ф б р а з у ю щ и й с я  к о ,н д е н с а т  с л р 1в а ,е т с я  в  п а 
т р у б о д  9 и  о т к а 'ч и в а е т с я  к о н д е н с а т н ь т м  н а с о _

3{ ._ ! '.д у х  (с  п р и м е с ь ю  
п ^ а 7)а , 

к о т т е ч н ,о ) о !с а _
с ь | в а е т с я  ч е р 'е з  п а т р у б о к  10,.л р 'о й д 5 п р е д в а р и 
т е л ь н (, в о ,з д у х о о х л а д и т е л ь  

 
г р у п п у  

^  
т р у б Б к ,

о т д е л е н н ь т х  п е р е г о р 'д к о й  в  п р а й й  ч а с т и  к о н 
д о н с а т о р а .

* ^ 9* ', в о з д у х о о х л а д и т е л я  
 с к о 'н д е н с и р о 

в а т ь  в о 3м о > к н о  б о л ь т п е е  к о л и ч е с т в о  п а р а  в  п а _
р о в о з д у ш л н о й  с м е с и ' о т с а с ь т в а е м о ,й  ч е р е з  п а т р у б о к  10, и  п о в ь г с и т ь  п а р ц и а л ь н о е  д а в л ,е н и е
в о 3д у х а .

Б  н е к о т о р ь т х  к о н с т р у к ц и я х  в о ,з д у х  о т к а ч и *
в а 'е т с я  в п ,1.е с т е  с  к о н д е н с а т о м  1\ { Ф 1{ !Ф в Ф 3,{ у { 1] н ь | т \ .{ ,
н а с о с о м . { ,о т я  б ё л ь п т а я  н а с т ь  п а р а  к о н д е н с и 
Р у е т с я  с о б с т в 'е г : н о  ,в  к о н д е н с а т о р е ]  о д н а к о  в  с о 
о т в е т с т в и и  с  ф о р м у л а м и  (74) п о н и )к е н и е м
| е м п е р а т у р ь ]  п а р а  в  э т о й  ч а с т и  к о н д е н с а т о р а '.
3а в и с я щ и } д  о т  у } д е н ь .1ш е ц и я  п а р ц и а л ь 'н о г о  д а в 
л е н и я  п а р а ' } ,1о х (н о  п р е н е б р .е т ь .

3а т о  н е 'о б х о д и м о  у ч е с т ь  'п а д е н и е  т е м п е р а 

1{ !,,' о б у с л о в л и в а е м о е  п а р о в ь 1м  с о п р о т !1в л е 
!{ и 'е м  к о н д е н с а т о р а ' т . е . г 11д р а в л и ч е с к и м и  п о 
т е р я м и  п р и  д в и } к ,е н и 'и  п а р а  м е )1(д у  т р у б о т < . 3т а
п о т е р я  А р *  с о е т а в л я е т  о т  0,003д о "0,0\  а т а 

 
8^ * { ', н а п р и м е р ' п р и  в х о д е  в  к о н д е н с а т о Р

Р э : | ),|  а !п а , а  с о о т в е т с т в у ю 11(а я  т е м 1т е р а т у р а
п а р а  ! ':45,5'€, т о  п р и  6р * :0,01 а ,Ё а ''

Р * :  Р э _ \ Р * :0,09 а п ъ а

. и  с о о т в е т с т в у ю щ а я  т е м п е р а т у р а  п р и  в х о д е
в  в о з д у х о о х л а д и т е л ь  [ '*  43,4о  с .

_ в  в о 3д у х о о х л а д и т е л е  т е м п е р а т у р а  п а р о _

!!3] х ч н о : а  с м е с и  п о н и )к а е т с я  о 6ь : ч !:6 н а  3
о *  ь . п а й д е м ' ч е м у  р а в } 1о  о т н о 1п е н и е  , в е с а
в о 3д у х а  к  в е с у  п а р а  в  п а р о в о з д у л п н о й  с м е с и
п р и  с н и )к е н и и  т е м п е р а т у р ь {  н а  5'€.

1е п т п е р а т у р а  с п : е с и  й 'м е с т е  о т с о с а  е е  | т 3
к о  

ж е Р о с : т  
о р :  (ч 'а т р у  б  о к  1 0) с о с т  а в  и т  43,,4 _ 5 

_: о о '+  \ . 9т о и  т е м п е р а т у р е  с о о т в е т с т в у е т
п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  п а р [  р ':0,069 а й а "
с л е д о в а т е '^ ь н о ' п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  в о 3д у х а
Р ,:  Р * _ р ,_ 0,02! а т п а .

в  т а к о м  с л у н !е  п о  ф о р м у л е  (74)

* :9:0.49.
(|  

п

(о л и ч е с т в о  в о з д у х а , п 'о ] 1а д а | о щ е г о  в | } { е с т е  с
п а р о м  в  п о в е р х н о с т ч ь т й  к з н д е н с а т о р ' с о с т а в 

Ф и г . 73. €х е м а  п о в е р х 
н о с т н о г о  к о н д е н с а т о р а .

.[  _ к о р п у с ;  2_т р у б н а я  д о 6ц 2;
3_т р у б к а ;  4 ц  5в о д я н ы е
} [ а м е р ы ;  6_в х о д  о х л а ] к д а ю щ е '.!
в о д ы ;  7_ в ы х о д  о х л а я (д а ] о !ц е !.|

в о д ы ;  8_ в х о д  п а р а ;  9_в ы х о д
к о ц д е !{ с а т а ;  10 

 л а т р у 6о к  д л я
о т с о с а  п а р о в о з л у л ш н о й  с м е с п .

о о  !о
о о о  ! о о
о о о т о о  о

. 
,#  

;_*
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л я е т  ,о б ь т ч н о  л и 1л ь  н е б о л ь г п у т о  ч а с т ь  [ .т ;
р а с х 0д а  п а 'р а  м а 1ш и н о й . " 

" 
* [ '] 1,

_ [ { о  ф о р м у л е  (75), н а п р и м е р , э } [ ; ; ,
6 

. :  0,0о 2 
' 6'[ в  с о в р е } 1е н н ь | х  п а р о |  Ё  5 

! ; ; ь _
т у р б т т н н ь т х  у с т а н о 'в к а х  с  д е а э р а ш и е й  $€[ с : | @
к о н д е н с а т а  6 :  (0,0005_0,000в ) с ] . € | ,,о [
| { о э т о м у , а  т а к )к е  б л а г о д д р 9 ,',л у  :  * .г
х о о х л а д Р 1т е л ю ' в ,о 3д у | 1] н ь | м  н а с о с о м  'Ё  

& г
о т с а с ь в а е т с я  { '1з  к о н д е н с а т о р а  л и 1п ь  Ё  _: ;
} { и ч т о )к н о е  к о л и ч е с т в о  п а р а ' с о 'с т а в _ 

^ Ё  
;  Ё

л я ю щ е е  в  д а н н о м  п р и м е р е  л и 1] ] ь  Ё  \  г
о ,10ь  р а с х о д а  п а ; р а  м 1т ш и н о Ё д  (е с ,: т :  $ Ё } с , 0,о о :  с ; . $ х  !

(о н д е г т с а т , о б р а з у ю ,щ и й с я  н а  Ё  € н
в е р х н !т х  р я д а х  т р у б о к , и м е е т  т е м  Ё  щ '

п е ] э а т у р у  'о т р а б о т 'а в т п е г о  
в  м а 1п и н 'е  €

п а р а ' т . е . 12. | 1о  м е р е  с т е к а н и я  к о н 
д е 1{ с а т а  в н и з  т е м п е р ,а ц р а  е г о  н е м н о 
г о  п а д а е т ' о т ч а с т и  в с л е д с т в и е  в ь 11п е 

у к а з а н н о г о  с н и )к е н | а я  т е м п е р а т у р ь !
п а р а ' г л а в н ь | ; \ {  : к е  о б р а з о м  о т  с о п о и 
к о 'с н о в е н и я  с  

'т а 'о о ^ л .Б  
; й ; ; ; ; ; ;  Ф и г . 7'4,

т р у б к а м и  в н и 3у  к о н д е н с а т о р а . Ф т 
к а ч и в а е м ь 1й  н а с о с о м ,к о ,н д е 1] с а т  и м е е т  т е м п е р а 
т у р у  | * , п р и ч е м  р а 31{ о с т ь  [ '_| *  н а з ы в а е т с я

'

0

2
€к в р о с г п ь  8е 0ь с  т д  .,ш / е е п

а о  3о

| 0е л ь н а я  п о р о 0о я  н 6е Р у 3'< а  4 п е / л

20 э л
+ 0' |  ' |  , ',

7е л л п е р в : п 9р в  0о 0ь :  л р в  8э о 0е  ё , 
.€

,!,и а г р а м м а  д л я  о п р е д е л е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  т е л л о п е р е 
д а ч и  п о в е р х н о с т н ь 1х  к о н д е н с а т о р о в .

Р { з  ф о р м у л ь :  (76) м о )к е т  б ь л т ь  н а й д е н а г ,с '
е с л и  и 3в е с т н ь т . &! ,, п  Ё .

€р е л н я я  р а з н с с т ь  т е м п е р а т у р  п а р а  и  в о д ь |
о п р е д е л я е т с я  и з в е с т н о й  и з  т е о р и и  т е п л о п е р е 
д а н и  ф о р м у л о й

п  е  р  е о х л  а  )к  д е  н  и  е  м  1(Ф ,Ё А €[€&!8.

?е м п е р а т у р а  в о д ь 1 п р и  в ь | х о д е  и з  к о н д е н с а _
т о р а  в  б о л ь ш т и н с т в е  с л у н а е в  н а  6_12' € м е н ь 
ш 'е  т е м п е р а т у р ь 1 п а р а .

Б  с в я з и  с  э т и м  к р а т н о 'с т ь  о х л а х (д е н и я  в  п о 
в е р х н о с т н ь 1х  к о ,н д е н с а т о р а х  б 'о л ь ш : е , ч е м  в  с м 'е 
1ц и в а ю щ и х ' и  с о с т а в л я е т  о ,б ь 1ч н о  т п :  35:45,
д о с т и г а я  п р и  г л у б о к и х  в а к у у м а х  60 и  д а х < е
в ь т 1п е .

_ 
| !р ' п р о е к т и р о 'в а \ 1| 1'и  к о ,н д е н с а т о р а  н е о 'б х о 

д и м о  о п р е д €л и т ь  е г о  п о в е р х н о с т ь  о х л а х (д е н и я
{ , п о 'с л е  ч е г о  н а х о д я . ч й с ''о  и  д л и н у  !р у о ',* ,
е с л и  в ь т б р а н  д и а м е т р  п о с л е д н и х .

| 1р и  с р е д н е й  р а з н о с т и  т е м п е р а т у р  А ! ''л а р а
и  о х л а ){ (д а 1о щ е й  в о д ъ [  14 к о э ф ф и ц и е н т е  т е п л о 
п е р е д а ч и  п  к к а л |  м 2 ,а а с  е )Ё о  п о в е р х н о с т и
о х л а я (д е } { и я  ч е р е 3 Р *  й , э ^ [ о й  п о в е р х н о с т и
м о х (е т  б ь л т ь  п е р е А а н о  Р '&!''Ё  к к а л | н а с .

Ф ч е в и д н о ,

|  ({  | '* ):  Р * ^ ! 
'р п ,,

(76)

| д е  1,'с  _т е п л о с о д е р } (а н и е  к о н д е н с а т а , п о  а б с о 
л ю т н о й  в е л и ч и н е  п р а к т и ч е с к и  р а в н о ее г о  т е м п е р а т у р е  [ | с 1

8_ч а с о в о й  р а с х о д  п а р а  м а | ш и н о й .

^ { :с р

[ в э _ { в т

(7 7)
 !* _!в т

| к  _ | в 2

(о э ф ф и ш и е н т  т е п л о п е р е д а ч и  Ё  з а в и с и т  о т
т и п а  к о н д е н с а ц и и  (к а п е л ь н о й  и л и  п л е н о т н о й ),
о 'т  с к о р о 'с т и  в о д ь 1 в  т р у б к а х , и х  р а з м е р о в , ф и 
3и ч е с к и х  к о ,н с т а н т  п а р а  и  в о д ь 1' н а к о н е ц , о т
м а т е р и а л а  т р у б о к  и  в е л и ч 'и н ь т  о т л о > к е н и й  н а
и х  в н е 11] н е й  и  в н у т р е н 'н е й  п о в ,е р х н о ,с т я х .

Р { е с м о т р я  н а  н а л .и ч и е  б о л ь т п о г о  ч и с л а  э к с 
п е р и м е н т а л ь н ь 1х  д а н н ъ 1х  п о  к о э ф ф и ц и с н т а м
т е п л о о т д а ч и  о т  п а р а  к  с т е н к а м  т р у б о к  и  о т
с т е н о к , к  в о д е ' | р а с ч е т н о е  о ,п р е д е л е н и е  в е .,1и _
ч и 11'ь 1 & н е  н а д е х (н о ' т а к  к а к  н е о п р е д е л е н н о й
о с т а е т с я  с т е п е н ь  з а г р я з н ,е н и я  т р у б о к  м а с л о м
с  п а р о в о й  с т о р о н ь 1' р а з л и ч н ь 1м и _ о т л о > к е н и я м и
(< < н а к и п ь ю > > ) с  в о д я ц 'о й  с т о 'р о н ы .

 | 1р о ф . А . А . Р а д ц и г  | л .241р е к о м е 1{ д у е т  в ь ] _
б и р а т ь  к о э ф .ф и ц и е н т  т е п л о п е р е д а н и  п о  д и а '
г р а м м е , п р и в 'е д е н н 'о й  н а  ф и т . 74, н а  к о т о р о й
о с н о в н ь 1е  к р и в ь 1е  п о с т р о е н ь 1 в  з а в и с и м о ,с т и  о т
с к о р ,о с т и  в ,о д ь т  ({ , в  т р у б к а х  р а з л и ч н ь ] х  д и 'а м е т 
р о в  п р и  т а к  н а з ь 1в а е м о й  у д е л ь н о й  п а р о в о й  н а _

г р у з к е  к о н д е н с а т  о р а  ц   +   40 к е |  м 2 н а с  и' [ *
п р и  т е м п е р а ц р е  в о д ь |  п р и  в х о д е  [ '1:2| ' (,.
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| { о  в е р х н и м  к р и в ь 1м  н а  д и а г р а м м е  [ | а х о д я '1

п Ф п !3в : Ф 9Ё ь 1е  к о э ф ф и ц и е н т ь ] :  $, н а  т е м п е р а т у р у
в х о д я щ е й  в о д ь 1 и  Р ,_н а  у д е л ь н у ю  н а г р у з к у .
1_{ а  э т и  к о э ф ф и ц и е н т ь г  н а д о  у м н о х < и т ь  в е л и ч и 
н у  к о э ф ф и ц и е н т а  т е п л о п е р е д а .т и  * 6, н а й д е н н у ю
п о  о д н о й  и з  о с н о в н ь т х  к р и в ь 1х .

1а к , н а п р и м е р ' п р и  с к о 'р о с т и  в о д ь 1 ц )_
 

| ,|  м | с е к  и  т р у б к а х  д и а м ,е т р о !м  19 м м  к о э ф ф и 
ц и е н 1' т е 'п л о 'п е р е д а н и  Ё ,:2 800 к к а л | м э  н а с  е р а 0.
Р с л и  т е м п е р а т у р а  [ ,у  с о с т а в л я е т  10'с , а

у д е л ь н а я  п а р о в а я  н а г р у з к а  (е ю  н а д о  з а д а т ь с я '
а  11Ф  ,Ф | 1Р €А €л 'е н и и  п о в е р х н о с т и  о х 'т а )к д е н и я  п о 

Р 1о р и т ь _ р а с ч е т  в о  в т о р о м  п р и б л и х < е н | | и ) 30 к а |  л о 2+ а ', т о  к о э ф ф и ш й е н т  Р : :0,8, а  [ '0'95.
| 1о э т о м у

н 1_ 2800.0,8.0,9б  =  2 100 к к а л | л о 2н а с  е р а 0.

9ч и т ь г в а я  з а г р я з н е н и 'е  п о в е р х н о с т и  о х л а )к 
д е н и я  (к о э ф ф и ш и е н т  $' :0,75), н а й д е м  о к о н 
ч а т е л ь н о :

Ё 2 100.0,75 _1 57Ф  к к а л |  м 2ч й с  е р а 0.

} 'д е л ь н а я  п а р о в а я  н а ,г р у 3к а  п о в ,е р х н о с т н о 'г о
к о н д е н с а т о р а  д л я  п а р о в ь 1х  м а 1] ] и н  с о с т а в л я е т
о 'б ь д ч н о

4 35;_50 
к е | л о 2и а с .

Б  с о в р е м е н н ь 1х  к о н д е н с а т о р а х  д л я  п а р о в ы х
т у р б и н  о н а  д о с т и г а е т  60 к а | м 2+ а с .

Ф с н о в ь т е  п р а в и л а  к о н с т р у и р о ,в а н и я  к о н д е д 
с а т о р о в  с в о д я т с я  к  с л е д у ю щ и м :

1. Б с я  п о в е р х н о 'с т ь  о х .] 1а } к д е ] { и я  д о л )к н а
п р и н и м а т ь  р а в н о м е р н о е  у ч а с т и 'е  в  т е п л о п е р е 
д а ч е . А л я  э т о г о  п р о и з в о д я т  р а з б и в к у  т р у 6о к
т а к , { т о ,б ь т  н е  о с т а в а л о с ь  м е р т й ь т х  п р о с т р а н с т в '
в е  о м ь 1,в а е м ь 1х  п а р о м ' _ с т а в я т  н а п р а в л я ю щ и е
п а р  с т а л ь н ь 1е  л и ,с т ь 1.

2. | 1а р о в о е  с о п р о т и в л 'е н и € к о н д е н с а т о р а
д о л х < н о  б ь т т ь  м и н и м а л ь н ь 1м . 6н и > к е н и е  | | 3!:@в 6
г о  .с о п р о т и в л е н и я  т а к х (е  д о с т и г а е т с я  н а д л е )к а 
щ е й  р а з б и в к о ,й  т р у б о к  с  1ш и р о к и м и  п р о х о д а м и
д л я _ п а р а ' п о с т е п е н н о  с у } к и в а ю щ и м и с я  к н и з у .

3. Б о д я н о е  с о п р о т и в л е 11и е  к о н д о н с а т о р а ' к о _
т Ф !: Ф 8 п р и х о д и т с я  п р е о д о л е в а т ь  н а с о ,с у ' п о д а } о ,

щ е м у  о х л а > 1(д а } о т ш у 1о  в о д у ' д о .ч )к н о  б ь т т ь  м и н и 
м а .] 1ь н ь 1м . 9р е з м е р н о е  п о ,н и х < е н и е  с к о р о с т и  в о 

д ь 1' к о т о р о е  у м е н ь 1п а ё [  8'Ф А !Ё 1'Ф € с о п р о т и в л е н и е '
к о н .е ч н о ' н е > к е л а т е л ь н о ' т а к  к а к  п р и  э т о ,м  с н и 
> к а е т с я  к о э ф ф и ц и е н т  т 'е п л о 'п е р е д а ч и . } 1а л о е
в о д я н 'о ,е  с о ,п р о т и в л е н и е  д о с т и г а е т с я  г л а в н ь 1м
о б р а з о ,м  з а  с ч е т  м а л о г о  ч и с л а  х о д о в .

4. Ф т с а с ь т в а е м ь т й  в о 3д у х  д о л )к е н  и м е т ь
в о з м о ,> к н о  } { и 1з щ ю  т е м п е р а т у р у . | 1о э т о м у  п а 
т р у б о к  д л я  о т с о с а  Б : Ф 3,{ ,} х а  п о м е щ а ю т  в  п ,е р в о м

х о д е  в о д ь 1 и  ч а с т о  в ь т д е л я ю т  п €р е д  н и м  п у ч о 1(

т р у б о к  в  в и д е  в ,о з д у х о о 'х л а д | 4т 'е л я ' п р и к р ь т т о г о
с т а л ь н ь 1м  л и с т о м .

5. Ё { а б л ю д а ю щ е е с я  о б ь г ч н о  п е р ,е о х л а } к д е н 1и е

к о 'н д е н с а т а  д о л )к н о  б ь г т ь  й : й :11Р 11\ ,| а .7| } : [ { Б | й , т а к
к а к  к о н д е н с а т  и с п 'о ] 1ь з у е т с я  д л я  п и т а н 'и я  к о т 
л а , и ' с л е д о в а т е л ь н о ' п о т е р я  т е п л о с о д е р } к а н и я
к о н д е н с а т а  я в л я е т с я  п о т е Р €й  ц и к л а  п а р о с и л о 
в о ,й  у с т а н о в к и . А л я  у м ,е н ь 1п е н и я  в ,е л и ч и н ь т  п 'е 

р е о х л а )к д е н и я  к о ,н .| ю н с а т а  и н о г д а  } €т !3и 'в 3т 9т
н е п о с р е д с т в е н 'н ь т й  с т о к  к о н д е н с а т а  с  | в 'е р х н и х

Р я д о в  т р у б о к  в н и 3 т а к ' ч т о б ь т  'о н  н ,е  о х л а х < д а л 
с я  н и )к н и м и  т р у б к а м и . | 1р ,и м е н я ю т  т а к } к е  к о н 
с т | р у к ц и и  < < ] [ ю г е н е р а т и 1в н ь 1х > >  к о н д е | { с а т о р 0| в ' в
к о т о ,Р ь 1х  к о н д е н с а т  в  н и > к н е й  ц а с т и  к о н д е н с а 
т о р а  п ,о д о 'г р е в а е т с я  п а р о м ' п р о х о д я щ и м  | 13

в е р х н е й  ч а с т и  к о н д е н с а т о р а  п о  1п : Ё Р Ф (и 1\ {  !1Р : Ф _

х о д а м  м е )к д у  т р у б к а м и .
.1(о н с т р у к п и и  п о в е р х н 'о с т н ь 1х  к о !{ д е н с а т о р о в

о т л и ч а ю т с я  6о л ь ш л и м  р а з н о о б р а 3и е м .
1(о р п у с  к о н д е н с а т к > р а  в  б о л ь т ш и н с т в е  с л у 

ч а е в  и м е е т  ц и л и н д р и ч е с г \ у ю  ф о р м у , х о т я  д л я
с у д о в ь 1х  у с т а н о в о к  е м у  п р и д а ю т  и н о 'г д а  и  д Р у 
г у ю  ф о р м у  (о в а л ь н у ю  н а п р и м е р ), н а и л г { 1п и м
о б р а з о м ,и с п ,о л ь 3у ю щ у ю ,о г р а н и н е н н ь т й  о б ъ е м
м а 1п и н н о г о  п о ,м е п !е н и я .

9;а с л о  х о д о в  д л я  в о д ь |  в  к о н д е н с а т | о р а х  п а 

р о в ь !х  м а 1ц и н  о о с т а в л я е т  о б ь т ч н о  о д и т { _д в а .

1р у б к и  р а з в а л ь щ о в ь !в а 1о т с я  в  о д н о й  и 3 т р у б 
н ь 1х  д о с ,о к , а  в  д р у г о й  у п л 'о т н я ю т с я  п р й  п о 'м о 

щ и  с а л ь н и к а  с  х л 'о п ч а т о ,б у м а х < н о й  и л и  р е з и н о 
в о й  н а 'б 'и в к о й . [ { н о г д а  с а л ь н и к и  с т а в я т  в  о б е и х
д о с к а х .

Ф и г . 7_5. | | о в е р х 
н о с т н ь т й  к о н д е н 
с а т о р  с у д о в о Ё д  м а _

1ц и н ь 1.

1 _о т б о й н ь т й  л а с т ;2_
а н к е р н ь | е  б о л т ы :  3_
1'и н 1{ о в ы е  п л а с т и [ { ь !;
4... п е р е г о р о д т < и ;  5_
п а т р у б о к  д л я  о т в о д а
к о н д е !{ с а т а  и  в о 3д у х а .



[ ! а с о  с ь с  к о н 0 е н с а ц ц о н н о е о  ц  с т  р о й с т  в а 213
$ 741

Ё а  ф и г . 75 и з о б р а > к е н  к о н д е н с а т о р  с у д ч
в о й  м а й и н ь т . А л я  р а с п р е д е л е н и я  п а р а  п о  в с е й

д д и н е  к о н д е н с а т о р а  п р о т и в  в п у с к н о г о  п а т р у б _

{ (а  п о с т а в л е н  п р о д ь [ р я й е н н ь т й  о т б о й н ь т й  л и с т  / ,

н а п р а в л я ю щ и й  п а р  к  т р у б н ь т м  д о с к а м '_ 

д ; й  в о  и з б с } к а н и ё п р о г и б а  п о д  и з б ы т о ч 

н ь 1м  д а в л е н | и е м  в 'о д ь 1 с в я 3а н ь 1 а н к е р н ь : м и  б о л _

т а м и  2. | 1е р е г о р о л к и  4 . с л у > к а т  д о п о л н 'и т е л ь _

н ь 1м и  о п о р а м и  д л я  т р у 6о к ' п р е п я 1с т в у я  ч р е 3_

м е Р + { о м у  и х  п р о г и б у .
'Р а з б и в к а  

т р у б о к  в ь 1ш о л '} 1е н а  т а к и м ' о б р а 

з о м , ч т о  в  в е р х н е й  ч а с т и  к о н д е н с а т о Р а  м е > к д у

т р у б к а м и  о с т а ,в л 'е н о  д в а  1ш и р 'о к и х  п р о х о д а ' п о

к о т о р ь т м  п а р  б е з  п о т е р и  д а в л 'е н и я  м о ')к е т  п о 

д о й т й  к  т р у б к а м  в  ц е н т р е  к о 'н д е н с а т о 'р а '

1(о н д е н с а т  и  в о 3д у х  о т с а с ь т в а ю т с я  м о к Р о 

в о з д у 1п н ь 1м  н а с о с 'о м  с н и з у  ч е Р е з  п а т р у б о к  5'

1{ и н к о в ь т е  п л а с т и н ь 1 3 с т а в я т  в  в о д я н ь 1х  к а _

м е р а х  п р и  о х л а } к д е н и и  к о 'н д е н с а т щ а  м 9р с к о й

в о !: о й . 6б р а з у я  в м е с т о  с  л а т у н 'н ь 1м и  т р у о к а м и

и  
'в о д о й  'г а л !в а н и ч е с к и й  э л е м е н т  (п л а с т и н ь т

с л у )к а т  а н о д о м )' о н и  с  т е ч е н и е м  в р е м е н и  р а 3

р у 1п а 1о т с я ' н о  т о к  э т о 'г о  э л е м е н т а  п р е п я т с т в у е т

в о 3н и к н о в е н | и ю  м 'е с т й { ь 1х  т о к о в  о 'б р а т н о г о  н а _

п р а в л е н и я ' в ь | з ь 1в а ю щ и х  к о р Р о з и ю  т р у б о к '

А е т а л и  к р е п л е н и я  т р у б н ь т х  д о с о к ' | Р )б о к  и

,,'.й р ",'*  б о л т о в  п о к а з а й ь т  н а  ф и г ' 76' Б о л т ь т ,

с о е д и н я ю щ и е  к о н д е н с а т о р  с  ,в о д я н ь т } м и  к а м е _

р а м и ' и м е 1о т  з а п л е ч и к ' й ; о з в о л я } о т ] 1'и й  с н и м а т ь

] з о д я г т у ю  к а м е р у  б е з  н а р у ш л е н и я  п л о т н о с т и  с о _

"й "* Ё "" 
т р у о й о *  д о с к и  1 к о ц д е н с а т о р о м ' (а л ь 

н и к и  т р у б о к  в в и н ч и в а ю т с я  в  д о с к и ' с )к и м а я

х д о п ч а т о б у м а х < н ь т й  | п н у р .
(о н д е н с а т о Р ь 1 п а р о в ь 1х  м а 1ш и н  н е  0т л и ч а _

1о т с я  в ь 1] с о 'к и м и  к а ч е с т в а м и  и  в ь 11ш е п р и в е д е н н ь 1'е

т р е б о в а н и я  к  к о н с т р у к ц и и  в  э т и х  к о н д Р н с а т о 

р а х  о б ь т н н о  н е  в ь т п о л н я } о т с я .

Ф и г . 76. А е т а л и  к р е ц л е н и я  н а  1(о н д е н с а т о р е  т р у б н ы х

д о с о к ' т р у 6о к  и  а н к е р н ь ] х  б о л т о в '

, _ х о о п у с  к о н д е н с а т о р а :  9_ 3а п л е ч и к  в а  б о л т е ;  3 _ в о д я н а я  к а '

* ",,17]  
"'?й Б ?|  "_а "| й й * ';  

5_ р е з ь б о в а я  в т у л к а ;  6 _ а н к е р н ы й

6о л т ' 7 ' т 9у 6н а я  д о с к а 

Ф и г , 7 7. 1(о н д е н с а т о р  .[ { е н и н г р а д с к о г о  м е т а л л и ч е с !| о г о

3а в о д а  и м . €т а л и н а  (п о .,е р е в н ь : й  р а з р е з ).
1 _ т р у б к г ) п е р в о г о  х о  |  а ' 2 _ т р у б к и  в т о р о г о  х о д а ;  3 _о к н а  в  л р о _

м е т с у т о ч н ы х  п е р е г о р о д к а х ;  4  к а м е р ы  о т с о с а  в о з д у х а ;  о  _ к р а 1'] н ] | е

р я д й  т р у б о к ' т | 1е )к д у  к о т о р ы : : "; "; : : :* ' к а $е р е  р а с п о л о )к е н а  п е 

(а к  о б р а з е ц  б о л е е  с о в е р 1ш 'е н н о й  к о н с т р у к _

ц и и  н а  ,6и } . 77 п 'о к а 3а н  р а з р е з  п о  т у р б и н 'н о м у

д в у х х о д о в о м у  к о ц д е н с а т о р у ,[ [ е н и н г р а д с к о г о
м е т а л л и ч ,е с (Ф т [ Ф  3?Б Ф А а  й м . €т а л и 'н а . Б  с е р е л и 

н о  к о н д е н с а т о 'р а  и 'м е е т с я  ш : и р о к и й  п р о х о д  д л я

п а р а ' с в о б о д н !т й  о г  т р у б , п 'о з в 'о л я ю щ и й  р т м е т ь

| ] ; Ф "![ Ё 6,8 д а в л е н и е  п а р а  в '} 1и 3у  у  п а т р у б к а  о т в о д а

к о н д е н с а т а . Б е р х н и е  г я д ь т  т р у б о к  п о с т а в л е н ь 1

с  у в е л и ч е н н ь 1м  1п а г 0м . 1а к  к а к  о т с о с  в о 3д у х а

| 1р о 1и 3в о д и т с я  с  о б е и х  с т о 1р о н  к о | н д е н 'с а т о р а  | т | з

к а м е р  4, т о  л а р  с в е р х у  и  и 3 ц е н т Р а л ь н о г о  п р о 

х о д а  1{ а п р а в л я е т с я  к  э т и 1м  к а м е р а м , р а в н о м е р 
Ё ;@ Ф й Б 138я  в с е  т р у б к и . 1(а м е р ы  4 н а х о д я 'т с я

в  п е р в о м  х о д е  к о 'н д е н с а т о Р а ' т  е . в  н а и б о л е е

х о л 'о д н о 'й  о б л а с т и . Р а с п о л о > к е н и е  п е р е г о р о д о к

в  в о д я н о й  к а м 'е р е  с  п а щ у б к а м и  п о д в о д а  и  о т 

в ,о д а  в о д ь 1 п 'о к а 3а н о  д в у м я  р я д а м и  т р у б о к  5 н а

г р а н и ц е  п е р 'в о г о  х о д а  (с .о б о и х  с т 0р о ш |  к о н д е н _

с а т о р а ) и  в т о р 'о г о  х о л а  (в в е р к у  и  п о  с е р е д и н е

к о н д е к с а т о р а ).

7_4. н А с о с ь |  к о н д в н с А ц и о н н о г о
у с т Р о и с т в А

€м е т ш и в а т о щ и е  к о н д е н с а т о р ь 1 п а р о в ь 1х  м а _

ш л 'и н  о б с л у )к и в а ю 'т с я  Б  [ !; о ц  д д ц 9м 'б о л ь т п и н с т в е

с л у ч а е в  о д н и м  м о к р о в о з д у 1ш н ь т 'м  н а с о с о м ' 0т к а 

ч и в а [ о щ и м  с м е с ь  о х .г !а )к д а | о щ е й  в о д ь т  и  к о н д е 'н '

с а т а  у |  в о з д у х .
1'1з  п о в е р х н о с т н ь т х  к 'о н д е н с а т о р о в  ч а с т о  т а 

к и м  х (е  н а с о с о м  о т к а ч и в а е т с я  к о н д е н с а т  14

в о 3д у х .



214 &о н 0 е  н  с  а ц ц о н н ь !е  у  с т р о й с т  в  а  п а р  о  в  ь !х  1'4а [ ц .!н [ : р а з д . 7

€а м о с т о я т е л ь н ь т й  о т с о с  в о з д у х а  в  с т а р ь 1х

у с т а н о в к а х  п р о и 3в о д и л с я  п о ,р 1ш н е в 'ь т м и  н а с о с а 
м и  (т а к  | н а з ь 1: в а е 'м ь [ м и  с у х и м } 1 в о з д у т п ,н ь т м и ),
в  н а с т о я щ е е  в р 'е п ,1я  н е  п р ,и м 'е н я е м ь 1м и .

Б  с о в р е м ,е н н ь 1х  у с т а н о в к а х  д л я  о т с о с а  в о з _
д у х а  п Р и м е н я ю т с я  п а р о ,в ь 1е  и л ,и  в о д я н ь 1е  э } к е к 
т о р ь ] ' п о д р о б н о  р а с с м а т р и в а е м ь т е  в  щ р с а х  п а _

р о в ь 1х  т у р б и н  и  к о 1{ д е н с а ц и о н н ь 1х  у с т р о й с т в
| л .251. .&1ь т  н а  1{ и х  о с т а н а в л и в а т ь с я  й е  6у л е м .

| | о д а т а  о х л а > к д а ю щ е й  в о д ь 1 к  п 'о в е р х т { о 
с т н ь 1м  к о 'н д е н с а т о р а м  и  о т в о д  'и з  \ 1'1х  к о н д е н _
с а т а  п р о ,и з в о д я т с я  ц е т ; т : р 'о б е ; к н ь ] м [ {  { { а с о с а м и '

р а с ч е т  и  у с т р о й с т в о  к о т о р ь 1х  и з л а г а ю т с я  в  к у р 
с а х  н а с о с о в .

.&1ь т  о с т а н о 'в и м с я  п о э т о м у  т о л ь к о  н а  м о [ { р о 
в о з д у !1| н ь 1х  н а с о с а х .

Ф и г . 78. .[ { о к р о в о з д у т ш н ь л й  н а с о с  л о к о м о б : д л я  с к _125
/ | ю д и н о в с к о г о  3а в о д а .

1 _п л у н : к е р  п и т а т е л ь н о г о  1{ а с о с а ;  2_п а т р у б о к ;  3_к л а п а н н ;
4 _ п а т р у б о к ;  5_ о к н а 1 6_п о р ш е н ь ;  7_ к р н п : к а  ц п л ц 1{ д р а .

(о н с т р у к ц и я  т а к о ,г о  н а с о ,с а , п р е д н а з н а ч е н 
н о г о  д л я  л о ,к о м о б и л я  

"г [ ю д и н о в с к о г о  3а в о д а '
п о 'к а з а н а  н а  ф и г . 78.

| 1р и  х о д е  п 'о р !1т н я  в н и .з  и з  в е р х н ,е й  м е р т в б й
т о ч к и  в  ц и л и н д р е  п о д  к л а п а н а м и  п р о и с х о д и т
р а с 1ш и р ,е н и е  и , к о г д а  п о р 1п е н ь  о т к р ь 1в а 'е т  о к 
н а  5, д а в л ,е н ,и е  в  ц и л и н д р 'е  с т а г 1о 'в и т с я  н и )к е
д а в л е н и я  в  к о 1{ д е н с а т о р е . в о д а  и  п а р о в о з д у 1п 
н а я  

с м ,е с ь  в ь { х о д я т  и з  к о н д е н с а т о р а  ч е р е з  п а _
т р у б о к  4, п р и н е м  в о д а  с л и в а е т с я  в  н и )к н } о т о
к р ь 11п к у  7 ц и л ъ т 'н д р а , н о  п р и  д в и )к е н и и  п 'о р 1п н я
в н и з  в ь !т ,е с н я е т с я  и  ч 'е р е 3 о к н а  5 т а к )к е  в х о д и т
в  р а б о н у ю  ч а с т ь  ц и л и н д р а .

| { р и  д в и > к е н ,и ,и  п о р 1п __н я  в в е р х  п а р о в о 3д у 1ш ;
н а я  с м 'е с ь  с )к и м а е т с я . 1(о г д д  е е  д а в л е н и е  п р е _
в ь т 1ц а е т  а т м о с ф е р н о 'е ' о т к р ь !в а | о т с я  к л а п а н ь ! 3
и  ч е р е з  п а т р у б о к  2 п р о л у к т ь т  т (о н д е н с а ц и ц  у д а 
л я ю т с я  и 3 ц и л и н д р а .

в  л о 'к о 'м о б и .п ь н ь т х  1\ ,1а 1ш и н а х  (к а к  и  н а
ф и г . 78) в  о д н о } д  к о р ,п у с ,е  с  м о к р о в о з д у ш н ь ] м
м о н т и р у е т с я  о 'б ь т ч н о  } 1,п и т а т е л ь т т ь т й  н а с о с .

Б  н а с о с а х  д р у г и х  к о ,н с т р у к ц и й  в м е с т о  в с а 
с ь 1в а ю щ и х  щ е л е й  с т а в я т  в с а с ь 1в а ю 'щ и 'е  к л а п а 
н ь т  1. | 1о р т ш е н ь  н а с ,о с а  т а к )к ,е  с н а б > к а е т с  я  к ] т а 
п а н о ,м ' ч е р ,е 3 к о т о р ь т й  в о д а  и  п а р о ,в 'о з д у 1п н а я
с м е с ь  п е р е х о д я т  и з  н и > к н е й  п о л о с т и  ц ,и л и н д р а
в  в ,е р х н ю } о  п р и  х о д е  п о р 1п н я  в н и з . Б о  в р е м я
в с а с ь г в а ю щ е г о  х о д а  п о р 1п н я  (в в е р х ) к л 1п а н
в  п 'о р 1п н е  3а к р ь т т ' а  и з  в ,е р х н е й  !!Ф : .г л Ф €[ [  ц и _
л и н д р а  п р о д у к т ь т  к о н д е н с а ц | т '14 у д а л я ю т с я  н а _
р у )к у .

Ф п р е д е л е н и 'е  о с н о | в н ь 1х  р а з м е р о в  м о ,к р о в 03
д у 1п н о г о  н а с о с а  п р о с т о ,г о  д е й с т в и я , т . е . с  0д 
н и м  р а б о н и м  х о д о й  з а  о д и н  о б о р о т  п р и в о д н 0г о
в а л а ' п р о й 3в о д и т с я  п ,о  ф о р м у л е  (л л я  с м е п л и _
в а ю щ е г о  к о н д е н с а т о р а ) :

1#  ' ,* : ("*  _,[ .' *  ,3'г , (78)

г д е  ] ] _о б ъ е м н ь т й  к . п . д . н а с о с а ;
Р д п а м е т р  ц и л и н д р а  ъ !а с о с а ' ,| | ;

с ,п  с р е д н я я  с к о р о с т ь  п о р | п н я  н а с о с а ,л с | с е к
/  .9д \

\ "^ :  
з с  

);
5_ х о д  п о р п т н я  ъ | а с о с а , .1!;

п _ч и с л о  о б о р о т о в  п р и в о д н о г о  в а л а  н а 

 с о с а  в  м и н у т у ;
[ " о 6ъ е м  п о .ш ш л е )к а щ е г о  о т с о с у  и з  к о н _

д е н с а т о р а  в о з д у х а ' м 3| с е к ;
| /  _р а с х о д  о х л а )к д а ю щ е й  в о д ь | ' к ?| с е к ;
6р а с х о д  п а р а  м а т п и н о й , к е | с е к .

1 1а к о й  н а с о с  ц о к а 3а н  н а  ф и г . 9_8.



$ 751 [ у 1а с л о о т 0е л !| т е л ш 2| б

Ф б ъ е м н ь т й  к . п . д . т 1а с о с а  с о с т а в л я е т  о б ь ; ч г ; о

т [  :0,70,9,

с Р е д н я я  с к о р о с т ь  п о р 1ш н я

с _ 0,5:1,5 м | с е к

и  ; [ о } к е т  б ь х т ь  д о в е д е н а  д о  2,5 м !с е к .

9б ъ е м  в о з д у х а

| /  
 

с в  к т в
у  в  1999щ :

т А е  Р в _ п а р ц и а л ь н о е  д а в л е н и е  в о з д у х а  11р п

в ь 1х о д е  и з  к о н д е н с а т о р а , а п 'а ;
7 
"_ 

е г о  а б с о л ю т н а я  т е м п е р а т } Р а ;

{ _г а з о в а я  п о с т о я н н а я .

/ !1о щ н о с т ь ' 3а т р а ч и в а е м а я  1{ а  п р и в о д  м о к 

р с в о з д у 1ш н о г о  н а с о с а ' о п р е д е л я е т с я  п а  о с н о в е
.с л е д у ю щ и х  п р е д п о с ь !л о к :

а ) п а р ш и а л ь н о е  д а в л е 11| 1е  р | |  п а р а ' н а х о д я 

щ е г о с я  в  п а р о в о з д у т 111{ о й  с м е с и ' п р и  с } к а т и и

н е  м е н я е т с я ' т а к  к а 1{  с ] к а т и е  п р о и с х о д и т  в  п р и 

с у т с т в и и  б о л ь т ш о г о  к о л и ч е с т в а  в о д ь '' и  т е м 

п е р а т у р а  п а р о в о з д у п ] в о й  с м е с и  п р а к т и ч е с к и
] 1{ е  м е н я е т с я ;  б ) п р о ц е с с  с } к а т и я  в о з д у х а  п о

т о й  : к е  п р и ч и н е  я в л я е т с я  и 3о т е р м и ч е с к и м .
/ { о щ н о с т ь ' 3а т р а ч и в а е м а я  н а  п р и в о д  м о к 

'р о в о з д у 1ш н о г о  н а с о с а  п р и  к о н д е н с а т о р е  с м е 
'п 1е н и я ' о п р е д е л я е т с я  п о э т о м у  п о  ф о р м у л е

*   + * [  т о  о о о 4л  } { 1+  +  ш + о ) н ]  л . с .,

(7э )

.т А ё  1л _м е х а г ] и ч е с к и й  к . п . д . н а с о с а ;

Р ,п а р ш и а л ь н о е  д а в л е н и е  п а р а  в  к о н 

д е н с а т о р е , ([ !п а ,;

Ё / н а п о р ' м  в о д . с т ., к о т о р ь т й  д о л я (е н

р а з в и в а т ь  н а с о с  и  к о т о р ь т :? д о л : к е н
6ь т т ь  н е  м е н е е  10(1_р ").

(о э ф ф и ц и е н т  1,4 в в е д е н  в  ф о р м у л !;  т .л я

у ч е т а  с о п р о т и в л е н и й  в  к л а п а 1{ а х  и  т р у б а х .
.&1е х а н и ч е с к и й  к . п . д . н а с о с а  м о )к } 1о  п р и _

,11я т ь  р а в н ь !м

1"':0'650'80'

75. / т [ А с л о о т д в л и т в л и

/ !1а с л о о т д е л и т е л и  с т а в я т  и л и  п е р е д  к о н д е н 

"с а т 0р о м  д л я  о т д е л е н 11я  п { а с ./ 1а  0т  п а р а ' | 1л у |  3а

к о н д е н с а т о р о м  д л я  о т д е л е н и я  м а 'с л а  о т  1(о н д е н 

€?| ] 'и 'Ф !{ Ё Ф й  в 'о д ь 1.

Б  м а т л и н а х  с  п р о т и в 0д а в л е н и е м  и  с 'п р о м е _

л { у т о ч н ь 1м  о т б о р о м  п а р а  м а с л о о т д е .] 1и т е л ь  с т а _

в я т  н а  т р у б е  о т р а $о т а в : ш е г о  п а р а ' ч т о б ь т  п р е д 
.о т в р а т и т ь  з а г р я з н е н и ,е  н а г р е в а т е л ь н ь 1х  п р и 

б о р о в . '.';

Ё е о б х о д и м о  и м е т ь  в  в '{ т д у ' ч т о  у с т а [ { о 3к а
} ,1а с л о о т д е л и т е л я  н а  п а о о 'в ь 1п у с к н о й  т р у б е  п о 

в ь 1| ц а е т  с о п р о ,т Р 1в л е н и е  п р и  п Р о х о д е  п а р а . [ !о 

э т о '} 1у  р а з м е р ь {  } 1а с л о о т д е л и т е л я  н а д о  в ь т б 'и 

р а т ь  т а к ' ч т о б ь т  е г о  с в о б о д н о е  с е ч е н и е  б ь : л о

б о л ь п : е  п л о т т { а д и  п о ,п е р ,е ч н о г о  с е ч е н и я  п а р о _
п р 'о в о д а .

Б с : т и  п т а с л о о т д е л и т е л ь  с т а в я т  3а  к о н д е н с а _
т о р о ,м ' т о  о ,б ь т .т н о  п р и } 1е 1] я ю т  ф и л ь т р у т о ш 1и е
я щ и к и . 3о л у  п р о п у с к а 1о т  ч е р е 3 р я д  я щ и к о 3
с  д р 'е в е с н ь 1м ,и  о п и л к а } '!,и ' а к т и в Р 1!Ф 8а Ё Ё ь 1.: т ( у г 
л е м  и л и  д р у г и м и  ф и л ь т р у ю щ и ш т и  в ,е щ е с т в а } ,{ и ,

1(о т о р ь т е  з а д е р х { и в а ю т  м а с л о .

.[ л я  х о р о п _т е й  ф и л ь т р а ц и и  н ,е о б х о д !1} 1о ' ч т о 
б ь т  к о н д е н с а т  п р о т е к а л  с  в о 3м о )к н о  ш т е н ь т п е й

с к о р о с т ь ю  (р е к о м е н д у е м а я  с к о р о с т ь

д о л > к н а  б ь т т ь  д о с т а т о ч н 'о  б о л ь ш : о й .

} 1'а с л о , о ,с а )к д е !1н о е  в  т а к о м  ф и л ь т р е , н е

м о > к .е т  б ь т т ь  и с п о л ь з о в а н о , ч т о  я в л я е т с я  н е д о 
с т а т к о м  п о д о ,б н о г о  м а с л о о т д е л и т е л я .

Б  м а с л о 'о т д е л ,и т 'е л я х , у с т а н а в л и в а е м ь 1х  н а
п а р о в ь 1х  т р у б а х , м о )к 'н о 'и с п о л ь з о в а т ь  о с а } к 

д а 'е м ,о 'е  м а с л о  д л я  с м а з к и  м а 1] ] и н ь т .

3т ,и  м а с л о 'о т д е л и т е л и  о с н о в а н ь 1 г л а в н ь т } {

о б р а з о м  н а  д е й с т в ,и и  с и л ь |  и н е р ц и ,и ' д в и х (у щ и х 
с я  ч а с т и ц  м а с л а .

(о н с т р у к ш и я  т а к о г о  м а с л 'о о т д е л и т е л я  п о к а _

з а н а  н а  ф и г . 79.

Ф и г ' 7_9' [ !а р о в о й  м а с л о о т д е л и т е д ь '



216 | (о н 0е н с а ц 1| о н н ь [ е  ц с т р о й с т в а  п а р о в ь [ х  м а ш ц н { : Р а з д . 7

;

Ф и г . 710. | 1а р о в о й  м а с д о о т д е л и т е л ь .

| 1а р  с  3а к п ю ч а ю щ и м с я  в  Ё €й  й 2!.] 1; Ф й  д в ,и 
} !{ е т с я  в н и з , 'б ь х с т Р о  в р а щ а я с ь  б л а г о д а р я  в и н 
т о в о й  п л а с т и н к е , в с т а й л е н н .о й  в  т р у б у . .] !1а с л о
п р и  э т о 'м  о т б р а с ь т в а е т с я  к  с т е н к а м  | 1 с т е к а 'е т
в н и з .

| | о  в ь т х о д е  и 3 ц е н т р а л ь н о й  т р у б ь 1 п а р ' п о д _
н и м а я с ь  в в е р х ' в ,с т р 'е ч а е т  н а  'с в о е м  п у т и  г о р и _
з о н т а л ь н ь 1е  п е р е г о р о д к и ' к о т о р ь 1е  з а с т а в л я ю т
е г о  

п р о х 9д и т ь  ч е р е з  о т в е р с т и я  в  с т а л ь н о й
т р у б е .

| { а р  м н о п о к р а т н о  } ,{ е н я е т  с в о е  н а ,п р а в л е н и е '
а  м а с л .о ' з а д е р х < и !в а я с ь  н а  с т е н к а х  т р у б ь т , с т е 
к а е т  в н ,и ,3' о т к у д а  м о х { ,е т  б ь т т ь  в ь т п у щ е н '0 ] в м е с т е
с  к о 'н д е н с а !{ и Ф ,н : н Ф й  в о д о й .

€о в е р т п е н н о 'г о  м а с л о о т д е л е н и я  в  к о н с т р у к _
ц и и , п о 'к а з а н н 'о й  н а  ф и г . 7_9, д о с т и ч ь  н е .,1ь 3я .

Б  и з о б р а х < е н н о м  н а  ф и г . 7_10 м а с л о о т д е л и _
т е л е  п а р  р а з 6и в а е т с я  п 'о л о с а м и  у г л ,о в о й  с т а л и
н а  м е л к и е  с т р у и  и  у д а р я е т с я  о  ] п о л о с ь т  к о р ы т 
н о г о  п !0ф ]14л я ' з а с т а в л я ю щ и е  е г о  р е з к о  и з м е _
н и т ь  с в о е  н а п р а в "т 1е н и е . 14н е р ц и я  т я х с е л ь т х  ч а _
с т и ц  м а с л а  н е  п о з в о л я е т  и м  д а л е е  д в и г а т ь с я
с  п а р о | м :  м а с л о  с т е к а е т  в н и 3 и  у д а л я е т с я  ч е 
Р е з  р я д  о т в ,е р с т и й  ,9 к о '!п } €€ м а с л ,о 'о т д е л и т е л я .

д л я  с о о р а  о т д е л я е м о г о  м а с л а  п р и м е н я ю т с я
с п е ц и а л ь н ь 1е  а в т о м а т и з и р о в а н н ь 1'е  у с т а н о в к и .

1(о н с т р у к ц 'и я  о д н о й  и з  т а к и х  у с т а н о в о к  п о _
к а 3а н а  н а  ф и г . 711. Ф н а  с о с т о и т  ,и з  м а с ] 1о о т 
д е л и т е л я  .[ , а в т о м а т а  2 х а  с б о 'р н и к а  д л я  м а е л а 7.

А 'в т о м а т  2 н о р п т а л ь н о  с о е д и н е н  с  к о \+ д е н с а 
т о о о м  й т  н а х о д и т с я ' т а к и м  о б р а з о м , п о д  в а к у у 

м о м . .!!1а с л я н а я  в о д а  и з  м а с л о о т д е л и т е л я ' с т е 
к а я  в  а в т о м а т  ч е о е з  о б р а т н ь т й  к п а п а н  6, п о д 
н и м а е т  п о п л а в о к . Б  с в о е м  в е р х н е м  п о л о х { е н и и
| ! 'Ф | ! '"т 128Ф ( о т к р ь 1в а 'е т  1(/1а п а н  4, в п у с к а ю щ и й
в  а в т о 'м а т  с в е х < и й  п а р . | 1о с л е д н и й  в ь | )к | и м а е т
м а с л я н у ю  в о д у  ч е р е з  д в о т ?: н о й  о б р а т н ь т й  т о т а 
п а н  5 в  с б о р н и к  7. 1о ,л л а в о к  о п у с к а е т с я ' _3а 
к р ь 1в а е т  п а р о в о й  к л а п а н  и  в н о ,в ь  с о е д и н я е т
а в т о м а т  с  к о н д е 'н с а т о р о м .

| { р и  п о м о щ и  р у к о я т к и  ,9 'м 'о х < н о  п р о и з в о .
д и т ь  п р о 1\ ,!ь 1в щ |  а в т 0м а т а  п а р ,о м .

Б  с б о р н и к е  7 п р о и з в о д и т с я  о т д &'1е н и е  м а с л а
о т  в о д ь !. Б о д а  в ь : х о д и т  п 'о  в е р т и к а л ь н ь г м  т р у б 
к а м  в  к а м е р у  8 и  о т т у А а  у д а л я е т с я ..!!1а с л о  { т е _
к а е т  ч е р е з  п е Р е г ю р о д к у  9 и  с о ,б и р а е т с я  в  к а м е 
р е ' в  в 'е р х н е й  ч а с т и  к о т о р о й  н а х о д и т с я  к р а н  /@
д .г | я  о п у с к а  м а с л а .

Ф и г .7| 1 . й а с л о о т д е _
л и т е д ь  с  у с т а н о в т < о й
д л я  а в т о м а т и ч е с к о г о

о т в о д а  м а с л а .
.[  _ м а с л о о т д е  л т т т е л ъ ;  2 _
а в т о м а т ;  3_ р у к о я т к а ;  4.
5 и  6_к л а л а н ы ;  7с Ф о 
н и к ;6_к а м е р ы ;9 п е р ё г о р о д к а ;  10_ к р а Б .

/ (1с а Ф н с о о ; о р у



Р А 3д в л  в о с ь м о и

к о н с т Р у к ц и и  п А Р о в ь | х  м А ш и н

г л А в А  п в Р в А я
т и п и ч н ь | в  к о н с т Р у к ц и и  м А ш и н

 8'. г о Р и 3о н т А л ь н ь | в  м А ш и н ь |
о д н о к Р А т н о г о  Р А с ш и Р в н и я

( э т о м у  т и п у  м а | п и н  м ь }  о т н о с и м  к а 'к  о д н о 

ц и л и н д р о в ь 1е ' т а к  и  д в у х ' т р е х ' ч е т ь 1р е х ц и 

л и н д р о в ь 1е  м а 1ш и н ь ] ' в  к о т о р ь 1х  ц и л и н д р ь 1
и м е [ о т  о д и н а к о в ь 1е  р а 3м е р ь 1 и  к а > к д ь т й  р а б о т а е т
с в е } к и м  п а р о м .

€д в о е н н ь т е  м а 1ш и н ь 1 о д н о 'к р а т Ё о г о  р а с 1п 'и р е 
н и я ' в  ч а с т н .о с т и ' 11| и р о к о  п р и м 'е н я ю т с я  н ,а  п а 

р о в о з а х .
Ё а  ф и г . 81 п р е л с т а в л е н а  п а р о в а я  м : а 1ш и н а

п а р о в о '3а  с е р ,и и  и с _ о д н о г о  и з  м о 'щ н ь 1х  с о в е т 
с к и х  п а с с а )к и р с к и х  п а р о 'в 'о з о в

.] !1а п : и н а  р ,а б о т а е т  п а р о м  д а в л 'е н и ,е м  16 а т а ,
т е м п е р а т у р о й  350400' с . | [ а р о р а с п р е д е л 'е н и е
о с у щ е с т в л я е т с я  ] п о р 1ш н е в ь { !1 з ,о л о т н и 'к о ,м  с  в н у т _

р е н н и м  в п у с к о ,м . 3о "ц о т н и к  у 1п р а в л я е т с я  к у л и с 
н ы м  м е х а н и з м о м 'о п и с а н н ъ 1м  в $330. [ и л и н д р

\ { а 1ш и н ь т  с н а б х < е н  п р о д у в а т е л ь н ь 1п { | и  к р а н а м в
у |  п р е д о х р а н и т е л ь н ь г м и  к п а п а н а м и , с р а б а т ы _
в а ю щ и м 'и  о т  г и д р а в 'л и ч е с к о г о  у д а р а  п р и  п о п а 
д а н и | и  в ,о д ь |  в  ц и л и н д р . ] { в .а  ц и л и н д р а  м а ] ] ] и н ы
о о 'е д и н я т о т с я  д р у г  с  д р у г о м  и  о б р а з у ю т  т а к  н а 
з ь т в а е г 'т ь т й  ц и л и н д р о 'в ь т й  б л о к , к р е п я щ и й с я
к  р а м е  п а р о 'в о з а  и  с л у х < а щ и й  о п о р о й  д л я  к о т 
л а . [ и л и н д р ь 1 о т л и т ь 1 и з  с т а л и . А л я  у м 'е н ь 1п е 
!1и я  т р е н и я  п о р 1ш н я  в  | н и х  з а п р 'е с с о в а н ь т  т у г !н 
н ь 1'е  в 'г у л к и .

} 1а т ш и н а  о т л и ч а е т с я  п р о с т о т о й  и  ц е л е с о о б _
р а 3Ё 1'о с т ь ю  к о н с т р у к ц и и  и  н а д е } 1(н о 'с т ь ю  э к с *
п л о а т а ц 'и .

Ё а  ф и г . 32 п о к а з а н а  с т а ц и о 'н а р н а я  м а 1л и н а
б о л ь т п о й  м ,о щ н о с т и  (800: 1 000 л . с .), с к о н _
с т р у и р о в ,а н н а я  д л я  р а б о т ь т  п а р о м  в ь 1с о к о 'г о

1а в л е н и я  (50_Ф  а т а ) с  п р о т и в о д а в л е н и ,е м
10 а т а .

Р

' 
Ф и г . 81. } 1а : ц и н а  п а р о в о 3а  и с  (р _670 м л а , 8770 л с ,ш ).

,_к о н т р к р и в о ш п п ;  2_в е д у ш 1е е  к о л е с о ;  3_:в а т у н (п о р ш : я е в о е д ы ш т л о );  4_э к с ц е н т р и к о в а я  т я г а ;6_к у л т т е а ;6_т я г а д л я п е р е м е п Б .
х о л а |  7_ у г .л о в о й  р ы н а г ;  8'_т я г а  о т  1: у 'и с ь ] :9__:п т о к  !с л о т н и к а ;  10_ з о : о т 'г и к 1 11 ]  в п у .к  с в е : у е г о  л а $а ;  12_ в ы п у с к  о т р а 6о т а в п ш е г о
п а р а ;  ,,, _ к р ы | ц к а  ц н л н н д р а ;  / 4 _ п р е д о х р а н и т е 'ь н ы г ]  к л а п а н ;  / 5__ п а р о в о й  у и { ц н 4р ;  .16 _ п о р ш е н ь ;  17 _ т л л т о к  п о р ш н я ;  .[ { 9 _ м а я т н п х ;

19  п о в о д о к ;  20 _ п о л з у н  (к у л а к ).
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220 1(о н с т р у к ц ц ш  п а р о в ь | х  м а ш 1| н
[  р а з д . 8

.!!1а : ш и н а  о п и р ; а е т с я ,н а  ф у н д а м е н т 'б а й о н е т 
я о й  р а м о й  и  л а п а м и ' 1{ п л е 0ш д Р !й ; Р €я  н а  з а д т т 'е й

к р ь т 1ш е  ц и л и н д р а . | [ р и  у л .г т и н ,€| | А : | 1 !7!{ А н А Р а  о т
н а г р е в а  л а п ь {  и м е ю т  в о з м о > к н о с т ь  с к о л ь з и т ь  п о
о п о р н ь т м  б а л к а м .

1_{ и л и н л р  м а 1ц и н ь т  с к о н с т р у и р о в а н  в  в и д е
п р о с т о й  с т а л ь н о й  т р у б ь т  с  ф л а н ц а м и . 3а т о
с л о } к т ] у ] о  с т а л ь н у ю  о т д и 'в к у  п р 'е д с т а 'в л я ю т  с о 
б о й  к р ь т т ш к и . к  г 1и м  п о  т р у б е  п о д в о д и т с я  с в е 
> к и й  п а р , к о т о р ь т й  ч е р ,е з  ,п о р 1ш 'н е в ь ] е  з о л о т н и к и
в х о д и т  в  ц и л и н д р . Б ь : п у с к  п а р а  п р о и з в о д и т с я
з о л о т н и к а м ,и  13 в  т р о й н и к  14 и  А а л е е  в  т р у б о 
п р о в о д  о т р а б о т а в т п е г о  п а р а . 3о л о т н и к и  у п р а в 
л я 1о т с я  к л а п а н н ь 1м  п р и н у д и т е л ь н ь т ] у ! м е х а н и 3
м о м  с  п л о с к и м  р е г у л я т о р о 'м  21. \ л я  у м е н ь 1ш е н и я
д л и н ь 1 э 1(с ц е н т р и к о в ь 1х  т я г  р а с п р е д е л й т е л ь н ь т й
в а л  п р 'и д в и | н у т  к  ц и л и н д р у  и  п р и в о д и т с я  з у б _
.: а т о й  п е р е д а т е й  о т  в о п о м о г а т е л ь н о г о  в а л а .

1{ р и в о т п и п  1!{ а 1ш 'и н ь |  с н а б > к е н  п р о т и в о в е с о м
д л я  у р а в 1] о в е 1п 'и 'в а н и я  с и л  и н ,о р ц и и  в р а щ а !о 
щ и х с я  м а с с .

| { о р т л е н ь  с н а б : к е н  к о 'н т р 1ш т о ,к о м  с  п о л 3у 
н о м ' ч т о  п р е д о х р а н я е т  с т е н к и  ц и л и н д р а  0т
о д н о с т о р о н н е г о  и 3н о с а .

. Б  с в я з и  с  в ь 1с о к и м  д а в л ,е н Р 1'е м  п а р а  с а л ь н !] 
к и  м а 1ш и н ь 1 с  м е т а л л и ч е с к о й  н а б и 'в к о ,й  и м е ю т
з н а ч и т е л ь н у } о  д л и н у . | 1о  т о й  х (е  п р и ч и !{ е  п о р 
111'е н ь  и м е е т  7 п о р т ш н е в ь 1х  к о л о ц  в м е с т о  о б ь т ч 
н ь 1х  д в у х т р е х .

Б с л е д с т в ,и е  м а л о г о  у д е л ь н о г о  о ,б ъ е м а  с в е 
} к е г о  и  о т р а б о т а в т п ,е г о  п а Р а  м а 1ш и н а  и м е е т  о т 
н о с и т е л ь н о  н е б о л ь т п и е  р ; а з м е р ь 1:

Ё а  ф и г . 83 ,и з о б р а > к е н а  с т а ц и о н а р н а я  о д 
н о ц и л и н д р о в а я  г о р и з о н т а л ь н а я  п р я м о т о ч н а я
м а 1п 'и | н а  м о щ н с с т ь ,1о  420 л . с . (л :600 м 7!, 3:
:72б  | т ,!,1', 0:150 о б / м и н ). €м е т ш и в а ю щ и й  к о н 
д е н с а т о р  : | { Ф й €1| { 8Ё  н ,е п о с р е д с т в е н н о  п ,о д  ц и 
л и н д р о м . | [ р 'д у * ',' к о н д е н с а ц и и  (в о д а , к о н 

д е н с а т  и  в о в л у х ) о т к а ч и в а ю т с я  м ,о ] к р о в о з д у 1п _
н ь 1м  !{ а с о с о м ' к о т о р ь т й  п р и в о д и т с я  'о т  к о р е н н о _
г о  в а л а  м а 1п и н ь т  п р и  п о м о ш !и  в с п о м о г а т е л ь н о 
г о  к р и в о 1ц и п а  н а  к о 'н ц е  в а л а  | т  с и с т е м ь 1 [ я г  Р т

р ы ч а г о в . } { а с о с  и м е е т  д в е  р а б о я и х  п о л 'о с т и '
т . е . я в л я е т с я  | н а с о с о 'м  д в ,о й н ,о г о  } е й с т в и я . | { р о 
д у к т ь т  к о н д е н с а ц и и  в х о д я т  в  н а с о с  п о  о е р е д и _
н е  ц и л и н д р а  и  у д а л я } о т с я  ч 'е р е з  к п а п а н ь 1 в

к р ы 1ш к а х .

[ и л и н л р  м а [ ш и н ь 1 п р е д с т а в л я е т  о о б о й  п р о 
с т у ю  ч у г у н н у ю  о т л и в 1у  с  к о л ь ц е в о й  п о л о с т ь т о
д л я  в ь 1п у с к а  п а р а . 1[ и л и н д р  с н а б х < е н  п ,о  с е р е _
д и н е  л а ш а м и ' к 0т о р ь | м и  о н  о п и р а е т с я  н !ф у н 
д а м е н т . €в е > * < и й  п а р  т о с т у п а е т  в  к р ы п : к й  ш и _
л и н д р а ' о 'б о г р е в 'а е т  и х  и  ч е р е з  к л а 'п а н ь 1 в х о д и т
в  ц и л и н д р . Б  к р ь т т ш к а х  р а с п о л о х (,е н ь 1 п о '1о с т и
д л я  у в е л и ч е н и я  в р е д н о г о  п р 'о с т р а н с т в а  п р и  р а 
б о г е  н а  а т м о с ф е р у . 1(л а п а н ь т  14 п р и к ] 11о ч а | о т

э т и  п о л о с т и  к  в р е д н о м у  п р о с т р а н с т в у  ц и 
л и п д р а .

.Б п у с к н ь т е  к л а п а 'н ь 1 у п р а в л я ю т с я  э к с ц е н т р и _
к о в ь т м  п р и н у д и т е л ь н ь т м  м €х а н и з м о м ' н а х о д я 
щ и 1,1с я  п о д  в о з д е й с т в ,и е * д  п л о с к о г о  р е г у л я т о р а .

Б и л ь н а т а я  р а м а  п о к о и т с я  н а  м а с с и в н о м
ф у н д а м е н т е , в  к о 'т о р о м  п о д  ц и л и н д р о м  м а [ п и _
н ь |  с д е л а н  п р о е м  д л я  р а з м е щ е н и я  к о н д е н с а т о _
р а  и  т р у б о п р о в о д о в .

(о л е н ч а т ь т й  в а л  с н а б > к 'е н  п р о ,г и в о в е с а м и .
(о н с т р у к ц и я  м а т [ 1и ъ 1ь т  т и п и ч н а  д л я  с т а ц и Ф .

н а р н ь т х  п р я п { о т о ч н ь | х  м а 1п и н .

82. в в Р т и к А л ь н ь | в  о д н о ц и л и н д Р о в ь | в
и  с д 3о в н н ь [ в  м А ш и н ь |

} 1а т 'ш и н ь т  э т о г о  т и п а ' к о т о р ь ; е  о б ь т н н о  в ы 
п о л н я ю т с я  б ь т с т р ,о х о д н ь ] м и ' п р и м е н я ю т с я  г л а в _
н ь 1м  о б р а з о м  в  у е т а н о 'в к а х  н е б о л ь т ш о й  м о щ 
н 'о с т и .

Ё а  ф и г . 84 п р е д с т а в л е н а  в е р т и к а л ь н а я
о д н о щ и л !1н д р о в а я  м а 1п } 1н а ' р а б о т а ю щ а я  н а
а т м о с ф е р у  и  с о е д и н е н н а я  } 1е п о с р е д с т в е н н о  с  д и 
н а м ,о ,м а 1п и н о й . ^ &1а т п и н а  и 1!{ ,е е т  ц и л и ,н д р  д и а 
м е т р о м  225 м м , х о д  п о ,р 1п н я  _ 250 м м . | 1р '
д а в л е н р 1и  о в е )к е г о  п а р а  10 а т а  и  с к 0!,о с т и  в !а "
щ е н и я  275 о б | м и н  о ,н а  р а з в и в а ,е т  т \ ,1о 'щ н о с т ь

28 л . с ' Р а м а  и  к о л ,о н н ь 1 м а 1п и н ь 1 п р е д с т а в л я } о т
с о б о й  ц е л ь н у ю  ,о т л и в к у . | 1а р а л л е л и   с  д в о й 
Ё 1ь т м  н а п р а в л е н и е _м ' б л а г о д а р я  ч ,е м у  п о л з у н
и м е е т  т а к у ю  )к е  к о н с т р у к ц и ю  к а к  в  г о р 1{ 'з о н 
т а л ь н ь т х  й т 31] ] ,Ё } { 3)(. Б а л  

 
к о л е н ч а т ь г й  с  м и н и 

м а л ь н ь 1м  р а с с т о я н и е м  м е х < д у  п о д 1ш ,и п н и к а м и .
| [ а р о р а с п р е д е л е н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  ц и л и н д р и 
ч е с к и м  з о л о т н и к о м  с  д в о й н ь 1м  в п у с к о м ' у п р а в _
л я 'е м ь 1м  п л о с к и м  р е г у л я т Ф р о м . Б ,п у с к  п а р а  _
в н у т р е н н и й  ч е р ,е з  к л а л а н  23, р а с п о л о х < е н н ь т й
с  п р а в о й  с т о 'р о 'н ь 1.

1р у б а  .[ 8 с л у х < и т  д л я  в ь ] ] п у с к а  о т р а б о г а в _
[ п е г о  п а р а . Р о л ь  м а х о в и к а  в ь т п ,о л 'н я е 1 р о .г о Р
д и н а м о м а 1ц и н ь т . €м а з к а  ц и л и н д р а  и  з о л о т н и к а
Ф '€} 1{ €€т в .г | я е т с я  с м  а  з о ч н ь т м  п  р е с с о м . @с т а л ь н ь : е
д в и )к у щ и е с я  ч а с т и  €} ,1;&3Б 1Б 30![ я  и в  к а п е л ь н ь | х
м а с л е н о к  1

Ё { а  ф и г . 85 и з ,о б р а х (е н а  с д в ,о е н н а я  м а 1ц .и н а
3а к р ь 1т о г о  т и п а ' к о н с т р у к ц и я  к о т о р о й  х а р а 'к 

..т е Р н а  д л я  с 0в р е м е н н ы х  в е р т и к а л ь н ь 1х  м а 
1ц и н .

1а к и е  м а 1п и н ь |  с щ о я т  д л я  м о щ н о с т е й  20;
45 и  85 л . с . (с  в о з й о х с н о с т ь ю  п е р е г Р у з к н  н а
250А ) л р ц  600 о б 7м и н . Ф н .и  р а б о т а ю т  п а р о м
| \  а т а ,250" с  н а  к 0н д е н с а ц и ю ' а т м о с ф е р у  и л в
с  п р ,0т и в о д а в л е н и е м .

1 €п о с о б ы . с м а 3к и  м а 1д и н
в  р а 3д е д е  9 н а с т о я щ е й  к н и г и .

| *  * .

п о А Р о б н о  [ | 3л о т (е н ш
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ь !х  м а 1д ц н
[ р а з л . 8

/ 0
Ф и г ' 85' (д в о е н н а я  в е р т и к а л ь н а  я  м а 111и | 1а  3а к р ь ] т о г о  т и л а  (п _ 600 о б / м и н )./ _в п у с к л а р а ;2_ в ы п у с к п а р а ; .3; : т # :} ""; ,1.'_# Ё 3?'# 1* ;"',?# # ;Ё Ё 'я + ъ ъ } '''_щ ;""# н } ; ж :  

7_о к н о  А л я

Ё и > к е  п р и ,в о д я т с я  н е к о т о р ь 1е  д а н н ь ] ,е ' х а 
р а к т е р и з у ю щ и е  м а 1] ] и н ь |  э т о 'г о  т и п а . __ ,{ л и н н ь : е  

1] о р 11] н и  я ,в л я } о т с я  о д н о в р е м е н н о  и
п о л 3у н а м и . .(в у х к о л е н ч а т ь т й  в а л  с  п р о т и в 0в е 
с а м и  п о к о и т с я  н а  д в у х  п о д 1п и п н и к а х . } 1е > к д у
к р и в о 11[ и п а м и  н а с а х (е .н о  ч е р в я ч н о е  к о л е с о  / 0'
п р и в о д я щ е е  м а с л я н ь т й  з у б н а т ь т й  н а с о с ' к о т 0
р ь т й  о б е с п е ч и в а е т  с } д а з к у  п о д 1п и п н и к о в  и  д р у г и х  ч а с т 'е й  д в и х < е н и я . €м а з к а  ц и л и н д р о в  п р о 
и з в ,о д и т с я  с п е ц и а л ь н ь 1м  с м а 3о ч н ь 1м  п р е с с о м .

ц е н т р и к о в а я  т я г а  н а х о д и т с я  в  о б т п и в к е ), к о м 
п а к т н а  и  м о ')к е т  у с п е 1ш н о  к о н к у р и р о в 'а т ь  с  п а 
! '0в ь 11!1.й  т у р б и н к а м ,и  с о о т в е т с т в у д о щ е й  м 0щ 
н о с т и .

Б о л е е  с л о х < н у ю  к о н с т р у к ц и ю  и м е е т  с д в о е н 
н а я  м а 1ш и н а ' п р е д с т а в л е 'н н а я  н а  ф и г . 86. !и а м е т р  ц и л и н А Р о в  э т о й  м а ш и н ь т  р !в е н  165'м м '
х о д  п о р 1ш н я  

 150 м м . Р а 6о т а я  п а р о м  д а в л е н и е м  17 а т а ' и  т е м п е р а т у р о й  350' €'с  п р о т и в о 
д а в л е н и е } ,1 0,5 а т а ,_.м а й й н а  р а 3в и в а е т  м о щ _
н о с т ь  140 л . с . 11р и  600 о б 7м и н .

 
(в о к и й  п а р  п о с т у п а е т  п ,о  т р у б е  2 к  о 6о и м

ц и л д ] 1д р  а м . | 1а р о р  а с п р е д е п 'е н и е  
в п у с к а  

ф } щ е _
с т в л я е т с я  п о р 1ц н е в ь 1м и  з о л о т н и к а й и  5 и " 6 с

в п у с к а ; в ; !п и _

20 45 85

16 15 14

10 9 8,5

900 1600 2800

1 400 1 620 1 890
1 600 1 870 2 140
800 950 1 100

{ и л  и г т д  р  ь т  м  а '11] 'и н  ь 1о д н о с ] ю р  о н н е г о  д а  в л  е  _

н и я ' п р я м о т о ч н о ,г о  т и п а .
| { а р о р  а с п р е д е л е н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  н а х о д я _

щ и м и с я  в  о б щ е й  к р ь { ] ш к е  ц и л и н д р о ,в  п о в 0р 0т _
н ь 1м и  з о л о т н и 'к а м и ' 5, р р а в л я е м Ё л м и  п л о с к и м
р е г у л я т о р о м  9. 3о л о т н и к и  э т о г о  т и п а  н а 3ь ] в а ю т
к р а ,н а м и ;  о н и  с в о б 'о д н о  с и д я т  н а  п р я 'м о у г о л ь _'
н ь 1х  с т е р х (н я х  3, п р и х { ц м а ю т с я  к  з е !: к а л ф а ,
: : :1"у  \ !Р а  и  в п у с к а ю .г  п а р  в  т { и л й н д р  ч €р е з
о к н а  / . (р и в о г ш п п  4 с о е ц а н } е т с я  с  э к с ц е н т р 'и _
к о в о й  т я г о й  6.

б



$ 821 Б е р т н к а .о ь н ь о е  о 0н о ц ш л н н 0р о в ь с е  ц  с 0в о е н н ь !е  м а 111ц н ь с 223:

в н е 1ш !т и м  в | п у с к о м . 3о л о т н 'т л т к и  э т и  у п р а в л я ю т с я
п л о с к и м  р е г у л я т о р о м ' л р и ч е м  з о л о т н и к  5 п е р е _
} } { е щ а е т с я  н е п 'о с р е д с т в ,о н н о  з 1€ц е н т р и к о м , а  з о 
л о т н и к  6 _п р п  п о с р е д с т в е  в а л и к а  7. Б ь т п у с к
п Р о и з в о д и т с я  ч е р е з  о к н а  4, п р и ч е м  н а ч а л о  в ь !
п у с к а  у с т а н а в л и в а е т с я  з о л о т н и к о : д  3, а  н а ч а л о
с х (а т и я  

 
п о р 1ш н е м ' п е р е к р ь 1в а ю щ и } 1 о к !{ а  4,

к а к  в  п р я м о т о ч н ь 1х  м а 1п и н а х . | { р и н ц и п  п р я } | о 
т о ч н о с т и  о с у щ е с т в л е н  з д е с ь  л и 1ш ь  ч а с т и ч н о .

&1а т д и н а  и } ,1е е т  п о л з у н ь |  ц и л !1н д р и ч е с к о й
ф о р п л ь т  и  с р а в н и т е л ь н о  к о р о т к и е  1п а т у н ь 1, б л а 
г о д а р я  ч е м у  в ь т с о т а  } ,1а 1] '1и н ь г  п о л у ч а е т с я  с Р а в 
н и т е л ь н о  н е б о л ь г п о й .

Р а м а  1у 1а ш и н ь 1 с в а р н а я . 11,е н т р а л ь 
(н а я  с м а 31{ а  ш { а с л я н ь 1м  н а с о с о \ {  о с у 
щ е с т в л я е т с я  ч е р е з  с в е р л е н и я  в а л а . [ и _
л и н д р ь т ^ с м а з ь !в а !0т с я  п р и  п о м о .щ и  ] у | ?€.]1!Ё Ф !€,
п : !е с с а  8.

,$Ф

!!| |
1!!!

Ф и г . 86. €д в о е н т д а я  в е р т и к а л ь н а я  м а 1ц и н а  з а к р ы т о г о  т и п а  м о щ н о с т ь ю  1,40 л . с .
(а :600 о б | м и н ).

;  _в п у с к  п а р а _в  9о л о т н и к о в у : о  к о р о 6к у ;  2_в п у с к  п а р а  в  м а | ш и н у ;  3_в ы п у с к п о й  3о л о т н и к ;4_о к я о  д л я
з ы п у с к а  п а р а ;  5 и  6 _ п о р х ш н е в ы е  3о л о т н и х !|  д л я  в п у с к а  п а р а ;  7_п р о м е ж у т о й в ы й  в а л и к ;  { ?м а с л я н ь л й  п р е с с .



Ё е д о с т а т о к  о п и с а н н о й  м а : п и _
н ь ! 3а к л ю ч а е т с я  в  т о м ' ч т о  е е  т я _
)к е л ь !е  п о с т } ц 1а т е .'1ь н о  д в | и )к } 11{ и е _
с я ..м а с с ь т  р а з в и в а ю т 'п р .и  у к а з а н _
н о ,й  с к о р о с т и  в р а ш е н и я  б о л ь ш и е
,{ н е р ц и о н 'н ь т е  с и л ь т .

83. г о Р } !3о н т А л ь н ь | в  м А ш и н ь |
м н о г о к Р А т н о г о  Р А с щ и Р в н и я

Ё а  ф и г . 8_7 п о ,к а ,з а н а
т а л ь н а я  т а н д е м _м а 1ш и н а
} 1о с т ь ю  900 л . с .

г о р и з о н 
м о щ 

о

н(,
о

{ \ о
Ф 
< !о
Ф  с \ .|
н !;

!!

Ё ч
д ^

*
с 

Ё :
о о 1

(

ь (
д .

Ф Ф

' 
с '

] а
а 7

ц а

/

о
ф

Ф
&

!

о |

о

5

ф 

о ]

ц  !*

э Ё :
; ] ;
: т !

19'

Ё !

: !| ч

ф ох 9

; ц
| :

.]  о '

.!. 1
х Ф
ч !

э  ._| н

!Ф

?х ;] а ]
:6{ й

; ф (
!; ,

]
с \
А ё
ю з
> а

'о
!!

4
: Ё
; ' о
'б

Ф
оо
!

в

Ф\ :
: к
:  о ] !!
) о !

' о |
ф |

< .

Ё : ]

!(
ф }

с

5!
о *

Р Б

х @

; Ф
А !

!;

{ н л и н д р  в ь 1'с ,0к о г о  д а | в л е ,н и я
э т о й  м а ш .и н ь 1 и м е е т  п р о с т у т о  к о н _
с т р у к ц и ю . Б п у с к н ь т е  и  в ь т п у с к н ь 1е
к л а п а н ь ]  р а с п о л о } к е н ь 1 в  к р ь 1] 'ш _
к а х  'ц и л и н д р а . !и л и н д р  н и з к о г о
д а в л е н и я  в ь 1п о л н е н  п | { '!8й Ф 1Ф 9} !Б 1:} 1,

11р и ч о м  ,в п у с к н ь { 'е  
к п а п а н ь 1 е г о

р а с п о л о ж е н ь 1 с н и з у  и  в  о 1л !| ч и е
о т  о ,б ь 1ч н о й  к о н с т р у к ц и и  п р и  о т _
к р ь т в а н и и . о ; п у с к а ю т с я  (а  н е  п о д _
н и м а ю т с я )

1(а х с д ь т й  и з  в ,п у е к н ь [ х  к л а п а 
н о в  о б о и х  ц и л и н д Р о в  и м е е т  о д н о
п о д в и х (н о е  г н е з д о  н а  с п е ц и а л ь н о м
п о р 1п ,е н ь к е ' к о т о р ь 1й  п о д п и р а е т с я
п р у )к и н а м и . 1а к а я  к о н с т 'у к ц и я
г а р а н т и р у е т ,11л о т н о с т ь  п р и л 'е г а 
т 1и я  к п а п а н о в  : !1!1{  р а 3л и ч н ь !х
у д л } 1н о н и я х  о т  'н а г р е в а  к л а п а н о в
и  и х  1г н е з д .

€р е д г т и е  к р ь 11п к и  о б о и х  ц и 
л и н д р о 1в  о т л и т ь т  з а о д н о  и  с л у )к а т

о д н о в р е м е н н 0 д е т а л ь ю , с о е д и н я | о 
щ е й  о б а  ц и л ] и 1{ д р а . 3д е с ь  } к е

у с т р о е н  о 6т ц и й  с а л ь н и к  о б о и х  ц и _
л и н д р о в  (с  м е т а л л и ч е с | (о й  х !а 'б и в 
к о й ).

| 1е р е д н я я  к р ь 11ш 'к а  ц . н . д . с в е 
д е н а  п о  р а з м е р а м  к  с а л ь н и к о в о й
к о р о б к е . (л а п а н н ь т е  к о р о б к и  э т о 
г о  ц и л и н д р а  о т л и т ь 1 3а о д н о  с  н и ,м ;
п о  .к р а я м  ц и л и н д р а  о т л и т ь т  к о л ь _
ц е в ь 1е  п ,о л о с т и  д л я  д о б а в о ч н о г о
в р е д н о г о 'п р о с т р а н с т в а .

| 1а р а л л е л и  м а 1ш и н ь т  н а д е } к н о
п р е д о х р а н е н ь ! 0т  п о ,п а д а 1{ } ] я  н а
н и х  п а р а  и з  с а л ы н и к а . Б а  ц и л 11н д 

р а х ' с а л ь н и к а х ' к л а ,п а н н ь 1х  к о л о ,н _
1(?{  ; [ й '€} !!€я  1п т у ц е р ь ! д л я  п о д _
в о д а  ц и л и н д р о в 'о ,г о  м а с л а  п о д  д а в 
л е н и €м .

Ф п о р о й  ц и л и н д р а  в ь 1с о к о г о
ц а в л е н и я  с л у )к и т  к о л о | н н а ' ш ] а р 
т { } 1р 1] о  с о е д ] 1т { е 1] ч а я  с  к о | Р о 

Б
ь

о 1
н



Ф и г . 8_8. 1а н д е м _м а ц : и : т а в ы с о к о г о  д а в л е н и я  (60 а т п а ) с  ц р о т и в о д а в л е н и е } ( | \  а п а  } 'о щ т { о с т ь ю  т { ^  с .

.^  | л 3/  ,12 ,13

6

'ц
3

20

и ь 1'с л о м  в е р т и к а л ь н ,о г о  ц и л и н д р а , п о д  п о р !ш е н ь
к о т о р о !г о  п о д а ,е т с я  м а с л о  п о д  д а в л е н и е м . д а в 

л е н и е  м а с л а  н а  п ,о р 1п е н ь  у р а в н о ,в ,е 1] ] и в а е т  в е с
м а 1ш и !| ы , г { е р е д а ю щ и й с я  в  э г о м  м е с т е . к о н _
15 г . с . ){ (и р п ц к п й .

с т р у к ц и я  э т а  ,ц о п у с к а е т  с в о б о д н о 'е  у д л и н е н и е
ц и л и н д р о в  п р и  н а г р е ; е . !ч 4'а с л я н а я  п о д у ш к а
п о д  п о р 1п н е м  с м я г ч а е т ' к р о } 1е  т о !ю , в и б р а ц 'р
м а | ш и н ь т .
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Ф и г . 8_10. | | о п е р е н н ь : й  р а 3р е 3 л о  п а р о х о д н о й  м а : ц и н е  [ о р п : о в с к о г о  3а в о д а  и п л . )1(д а н о в а  (с п т . ф и г . 89).
34в х о д  с в е х (е г о .!] а р а ;  36_г п а р о в п у с к н о й  к л а п а н ;36_р е с и в е _р  м е х { д у  ц . в . 4. и  ц . с р .''..]  37_ р е с п в е р  м е } к д у  ц . с р . д . и  ц . п . д .; .38

п а р о в ы п у с к н о й к а н а л ;39_ц и л 1!н д р  н и з к о г о  д а в л е н и я ;40_ц .с р .А .;41 _ц .в .д .;42_о п о р в ы е й а п ы ;43ф у } : д а ы т е н т н а я р а м а .

} (о н с т р у к ц и 'я  т а н д е м м  а 1ц и ,н ь 1 в ь | с о к о г о  д а в 
л е н и я  п 0к а з а н а  н а  ф и г ' 8_8.

} 1а т ш и н а  э т а  о д Ё 1о с т о р 'о н н е г о  д а в л е н и я
с  в п у с к о м  п а р а  в  л е в у 1о  п о л '0с т ь  ц . в . д . и  п р а _
в у } о  

 
ц . н . д ., м а 1п и н а  р а б о т а е т  п а р о м  д а ,в л е _

1{ и е м  60 с т с ' т е м 'п е р а т у р о й  4о 0' с  с  п р о т и в о 
д а в л е н 'и е м  1\  а т а . } 1а т ш и н а  р а 3в и в а е т  т 1о р м а л ь 
!| у ю  м о щ н о с т ь  760 л . с . ч | 1е л о  о 6о р о т о в  м о > к е т
м е н я т ь с я  в  п р е д е л а х  о т  90 д о  120 в  м и н у т у .

| 1а р о р  а с п р е д е л е н и 'е  о б о 'и х  ц и л и н д р '0в  о с у щ е _
с т в л я е т с я  п 0,р 1п н е 'в ь 1'м и  3о л о т н и к а м и  с  д в о й н ь ш
в п у с к о м  ,и  д в о й н ь 1м  в ь п 1)ю к о м .

{ и л и н д р ь :  м а 11] ; .1н ы  п р е д с т а 'в л я } о т  с о б о й
м  а 0о и в н ь 1е  с т а л ь н ь 1 е  о т л и в к и . | !о р 'ш : е н ь  в  ь | о о к о  
г о  д а в л е н и я  у п л о т н я е т с я  в о с е м ь т о  п о р 1п н е в ь 1м и
к о л ь ц а м и .

&1а г п и г т а  о т л и ч а е т с я  п р о с т о т о й  и  с о л и д 
1| о с т ь ю  | { о н с т р у к ц и и .

п ' 
"р и * ш ',у   

м н о г о к р а т н о г о  р й и р е н и я
в ь ш | о л н я ю т с я  о б ь т ч н о  с у д о в ь | е  м а 1п и н ь | .

Ё а  ф и г . 8_9 п о к а 3а н  р а 3р е 3 п ,о  ц и 01и н д р у
н } { з к о г о  д а ц / | е н и я  п а р о х о д н о й  м а т п и н ы  т р о й н о _
г о  р а с 1п и р е н и я  (,о р м о в с к о г о  з а в о д а  м о щ н о с т ь ю

900 л . с ., р а б о т а т о щ е й  н а с ь т щ е н н ь 1м  п а р о м  д а в 
л е н и е м  | б  а т а . !,и а м е т р ь т  ц и л и н д р о в  б 20, 746
и  1 360 м м ' х о д  п 'о р 1ш н я  12ф  м м . й а т ш и н а  д е 
л а е т  3638 о б / м и н .

| 1о п е р е н ,н ь т й  р а з р е з  п о  ц и л и н д р а м  э т о й  п л а 

] ш и н ы  п р е д с т а в л е н  н а  ф и г . 810.
€в е х < и й  п а р  в х о д } 1т  в  ц . в . д . ч о р е з  к л а 

л а н  35, п о  р €о и в е р у  36 п е р е х о д и т  в  ц . с р . д . и
п о  р е с и в е р у  37_ в  ц . н . д . и з  п о с л е д н е г о  п а Р

у д а л я е т с я  в  к о н д е н с а т о р . в  д ы у х  п е р в ь 1х  ц ,и 

л и н д р а х  п а р о р а с п р е д е л е н и е  о с у щ е с т в л я е т с я
п о р !п н е в ь !м 'и  з о л о т н и к а м и ' в  ц . н . д .1т 1л о с к и м ,
ц а с т и т !н о  р  а з ; г р у } (е н н ь 1м  з ,о л о т н и !1(о м  с  д в о й н ь 1м
в | п у с к о ] м  и  в ь 1п у с к о м .

[ и л и н д р  н и з к 0г о  д а .в л е н и я  н е  и м 'е е т  с ъ е м 
н о й  п е р е д н е й  к р ь ] 1п к и ' а  3а щ р ь 1в ,а е т с я  д н | | 
щ е м  / 3 (ф и г . 89) с  о т в е р с т и е м  д л я  с а л ь н и к а _
| 1р 'о с : ю й  д и с ,к о о б р а з н ь т й  п о р | !ш е н ь  н е с е т  л и | 1п ь

0д н о  п о .р !] ] н е в 0е  к о л ь ц о  3.[ , р а с п и р а е м о е  с п и 

р  а ш 1ь н ь | 'м и  п Р у )к и н а м и  32. | \ а р  а л л е л | и ,/ 4 в ь т п о г т 
н е } { ь т  в  в и д р  д в у т а | в р 0в ь 1х  б а л о к , с в я в ы | в а ю щ и ',ч

ц и л | и 'н д р ь 1 м а !ш ,и т 1ь |  с  р а м | о й  21.\1а  э т о й  р а ,м е ,
о п | { р а [ о щ е й с я  н а  ф у н л а м в н т  22, н а х о д я т с я  к о 

р е н н ь 1е  п о д 1ц и п н и к и  м а ш и н ь | .
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Р а з р е з  п о  с а л с н 1р 9 н ц а н о 2о  0а !л е н ц  я 8а 0с о  с т п о р о н ы  ц а л а ф а  0ы с о г ,о а с  0а 0л е н ц я

Ф и г .8_11. Б ы с т р о х о л 
н а я  в е р т и к а л ь н а я  м а 

1ц и н а  к о м п а у н д .
/  _ п р е д о х р а п и т е л ь п ы *
к л а п а п ;  2п р о д у в о ч н ш } 1
к р а н ;  3_с м а з о в я ы й  п р е с с ;
1_м а с л я н ы й  н а е о с ;  5_
м а с л я 1| ц й  ф в л ь т р ;  6_у к а 
3а т е л ь  у р о в } { я  ъ л а с л а ;  7 _
р а с п р е д е л п т е л ь н а я  х о р о 6_
к а  д л я  м а с л а ;  8  р е г у л я _

т о 9.

15*
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} и г . 3]2. 8е р т и к а л ь п а я  м а 1ш и п а  'т р о й н о г о  р 'с * "р ъ ъ : ; "$'ш "'.',, 6000 л ' с , { п _225
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Ф и г . 6_]2а . Б е !т и к а л ь я а я  м а 1ц и н а  т р о й н о г о  р а с 1ц и р е н и я  м о щ х { о с т ь ю  6 000 д .
(п о п е р е н н ы й  р а з р е з ).

с . (п  325 с б 7х в в ).



:130 [ (о н с т р  ц  к  ц '!ц  | !с 'р о  в ь !х  м а !!| ц н
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Р е в е р с и р о в а н и е  м а 1п й н ь т  о с у щ е с т в л я е т с я
к у л и с н ь 1м  м е х а н и з м ,о м . 9т  к у л и с ь {  17 п р и  л о 
п ,1о щ и  т я г и  п о л у ч а е т  д в и )к е н и 'е  3о л 'о т н и ,к  8.

€м е т п и в а ю щ и й  к о н д е н с а т о р  25 т т  м о к р о 'в о з 
д у т ш н ь т й  н а с о с  26 н а х о д я т с я  п о д  п а р а л л е л я м ] ] .
Б а с о с  п р и в о д и т с я  б а л а н 'с и р о м  _ к а ч а ю ,ш { и м с я
р ь 1ч а г о м ' с о е д и н ,е н 'н ь ] м  т я г а м и  с  п о л з у н о м  15,
к о т о р ь т й  и м е н у е т с я  и н о г д а  п о п е р е н и н о й .

} 1а ш : и н а  о т л и ч а е т с я  л е г к о ,с т ь ю  1{  (Ф 1у 1п ?к 1.
н с с т ь ю ' а  п о  с в о и м  к а ч е с т в ,е н н ь 1м  п о 'к а з а т 'е л я м
п в е в ,о с х о д и т  а н а л о г и ч н ь !е  т и п ь т  з а г р а н и ч н ь [ х
} / а 11] и н .

84. в в Р т и к А л ь н ь | в  п А А | ш и н ь !

] ?1н о г о к Р А т н о г о  Р А с ш и Р в н  | {  я

?и п и ч :* а я  к о н с т р у к ц и я 'в 'е р т и к а л ь н о й  м а ш и 
Ё Б 1 (Ф й : | | 3} н д , р а б о т а ю щ е й  н а  а т м о с ф е р у ' и 3о _
0р а } к е н а  ,н а  ф и г . 8_1 1. } ,!,а г ц .и н а  д е л а е т
500 о б / м и н  и  п о 1о г д у  и м 'е е т  з а к р ь т т ь т й  * 'р ,"р .
| 1а р о р а о п р 'е д е л е н и е  о с у щ е с т в л я е т с я  ц и л и н 
д р и ч е с к и м и  з о '[ о т н и к а м 'и ' п р и ч ,е м  з о л о т н и к  в } ,т 
с о к '0г о  д а в л е н и я  (с  в н у т р е н н и м  в п у с к о м )
у п р а в л я ,е т с я  п л о 'с к и | м  р е г у л я т ,о р о м .

| 1о л з у н  м а 1п 'и н ь т  о д н о с т ф н н и й ;  1п а т у н ь 1'
к а к  о б ь т ч н о  в  в е р т и к а л ь н ь т х  м а 1ш и н а х ' к о 
р о т к и ,е .

(р и в о т ш и п .н о 1ш а т у н н ь л й  м е х а н и з м  о б ,е с п е ч и _
в а е т с я  ц и р к у л я ц и о н н о й  с м а з к о 'й  п о д  д а в л е 
н и е м . / !1а с л о  п о д а ,е т с я  1ш ,е с т е р е 'н ч а т ь 1м  н а с о с о м
(н а  в а л у  м а !ш и н ь т  с л е в а ), к й о р ь : й  з а с а с ь | в а е т

п { а с л о  и з  с п 'е ц и а л ь н о г о  с б о р 'н и к а  в  к а р т е р е  м а _
| п и н ь 1..| | е р е д  в х о д о м  в  н а с о с  м а с л ,о  п р о х о д и т
ч ,е р е з  ф т т л ь т р .

.&4а т п р т н а  о т л и 'ч а е т с я  п р о с т о т о й  
'1 

н а д е х < .
н о с т ь ю  э к с п л ,о а т а ц и 'и  и  } ,{ о > к ,е т  б ь т т ь  п р и м е н е н а
д л я  э л е к т о о с н а б > к е н и я  в  о т д а л е н ,н ь { х  р а й о ,н а х
6о в е т с к о г о  €о ю з а .

(в о ,е о б р а з н у ю  к о [ !с т р у к ц и 1о  п р 'е д с т а в л я е т
м а '{ ш | и н а  в ь ] с о к о г о  д а в л е н и я . и з о б р а > к е н н а я  н а
ф и г ' 812 и  812а . 3т о _ м а й и : .т а  { р о й н о г о 'р а с 
1ш и р ,е н и я _с  д в у м я  ц . в . А ., д в у м я  ц . с  д  и  { о д н и м
ц . н . д . А .и а м е т р  к а } к д о г 0 !!з  ц . ,в . д . 360 м л с ,
к а > к д 0г о  и з  ц . с . д . 540 м м , ц . н . д . 850 м м ' х о д
п о !1ш : н е й  6\0м 1с , ч и с л о  о 'б о р э т о 'в  'в  м 'и н у т у '225,
т у !о ,щ н о с т ь  6 080 л . с .

.!{ а ц : р т н а  р а б о т 4е 1 п а р о 'м  100110 а т а  п р и
т е м п е р а т у _р е  425"с  с  п р о т 'и в о д а в л 'е н и е м
5,2 а т а . й е > к д у  ц . в . д . и  ц . с . д . п р о и 3в о д и т с я
п р о м ,е х (у т о ш н ь т й  п е р е г р ,е в  п а р а  д о 275" €. | { е : р е 
г р е в ] а т е л ь  

р  а б о т а ,е т  к о н д е н ,с и р  у т о щ и м с я  08,3)1([ \ {
п а р ,о м . Ф т р а б о т а в т ш и Ё ;  п а р  ?т е р е г р е т  н а  20" €.

ц и л н н д р ь 1 в ь 1с о к о г о  } 1 с р е д н е г о  д а ,в л е н и я  
о д н о с т 0р о ц н е г о  д а в л е н 1{ я . 3т и м  у с т р а н е н  с а л ь _

н и к  н а  \ !! а т а . (в  ц и л и н д р ,е  с р е д н е г о  д а в л е н и я
Р ,'* ":50 а т а )

Ф р ,г а н а 'м ,т т  п а р 0р а с п р ,е д е л е н 'и я  с л у х (а т  ц и 
л и н д р и ч о с к и е  з о л о т н и к и  с  в н щ р о н н и м  в п у с к о ,м .

Р а с х о д  п а р а  с о с т а в л я е т  о к о л о  9,\  к е | к в т н .
Ф с о б о е  в н и м а н и е  о б р а ш д е н о  н а  с м а з к у  ц и _

л и н д р а  и  д в и )к у щ и х с я  ч а с т е й ;  д л я  п о с л 'е д н и х

321,

'а 0 !

4в 5 + 703 
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п р и м е н е н а  ц и р к у л я ц и о 'н н а я  с и с т е м а  с м а 3к } [
п о д  д а в л е н и е п ,1 ч е р .е з  | ,{ а с л о о х л а д и т 'е л ь . А л я
с м а 'з к и  ц и л и н д р о в  и  з о л о ,т н и к о ,в  п р и м е н я е т с я
'о с о б о  в ь 1с о к о к а ч е с т в е н н о ,е  м а с л о , в ь т д е р > к и в а ю 
!{ €'€ 1'9[ ,1: | { '€р а т у р у  д о  425" с .

3 с т а л ь н ь т е  ц } { л } 1н д р ь т  п { а 1п и н ь т  з а п р е с с о 
в а '} ] ь 1 в т у л к и  и з  о с о б о  т в е р д о г о  ч у г у н а , и 3н о с о 
с т о й к о г о  д а х { ,е  п р и  н е д о с т 'а т 'о ч н о ,й  с м а з к е . 9и с 
л о  п о р 1п н е в ь ] х  и о л е ц  н а  п о р 1п н е  ц ' в . д . д о в е 
д е н о  д о  11.

| 1о  э к о н о ,м } 1ч н о с т и  м а 1п !т н а  м 'о } к е т  с  у с п е 
х о } ,{  к о н к у р 'и р о в а т ь  с  п а р о в ь г м и  т у р 6и н а м и  в ь ] 

с о к о г о  д а в л е н и я . Ф д н а к о  г р ,о м ,о з д к о с т ь  и  с л о '(
н о с т ь  м а 1п 'и н ь ]  я в л я ю т с я  е е  к р у п н ь 1м и  д е ф е к 
т а м | 4' ,и  м ь т  е 'е  л и 1п ь  п р и в е л и  в  к а ч е с т в ,е  п р и 
м е р а  м а 1п и н ь т  б о л ь п л о й  м о щ н о ,с т и  с  в ь 1,с о к и м и
н а ч а л ь н ь !м и  п а р а м е т р а м } 1 п а р а .

85. л о к о м о Б и л ь н ь | в  м А ш и 1!ь [

3а в о д ь т  с с с Р  в ь т п у с к а ю т  в  б о л ь т ш о м  к о л Р 1

ч е с т в е  л о к о м о б и л и ' в  к о т о р ь 1х  п а р о 'в а я  м а !п и 
н а  и  'п а р о в о ,й  к о т 'е л  с о с т а в л я ю т  е д и н ь т й  к о м 
п а к т н ь т й  а г р е г а т .

,[ [ о к о м о б и л 'и  м а л о й  м о щ 11о с т и  | п и р ,о к о  п р и 
м е н я г о т с я  в  с е л ь с к о п {  х о ,з я й с т в е , б о л ь т ш о й  м о г ц 
н о с т и  (д о  700 л . с .\  

 
в  к о м м у н а л ь н ,о ,м  х о 3я й 

.с т в е ' в  л е с н о м  х о з я й с т в е , н а  п р е д п р и я т и я х
м ,е с т н о й  п р о м ь 1'11] л е н н о с т и ' а  т а к х (е  д .г 1я  э л 'е к 
т р и ф и к а ш и и  к о л х о з о в  и  с о ,в х о з о в .

Ё а  б о л ь т ц и н с т в е  л о к о м о б 'и л е й  п а р о в 'а я  м а 
1] ] и н а  п о м е щ а е т с я  н а  к о т л е  и  ){ < е с т к о  к  н е м у
к р е п и т с я  с  о д н о й  с т о ,р 'о н ь 1 и м е ю щ и м и с я  н а  ц и 
л и н д р е  л а п а м ] и ' с  л р у г о й   р а м о й , в  к о т о р о й
н а х о д я т ё я  к о р е 'н н ь ю  п о д т 1| и п н } 1к и  в а л а . А о п у _
с к а е т с я ' о д н а 'к о ' н е б о л ь т п о е  о с е в 'о е  с м ,е щ е н и е
ц и л и н д р а  и л и  р а м ь 1 ,о т н о с и т е л ь 1{ 'о  к о т л а  в  с в я _
з и  с  т е м п е р а т у р н ь т м и  д е ф о р м а ц и я м и  к о т л а .

Ё а  ф и г . 8_13 п о к а з а н  п о д в и х < н о й  л о к о м о 
б и л ь  м а к с и м а л ь н о д л и т е л ь н о й  м о 'щ т 1о 'с т ь ю
25 л . с . ,п р 'о и з в 'о д с т в а  .[ [ ю д и н о в с к о г о  м а 1ш и н о _
с т р ,о и т е л ь н о п о  з  а в о д а .

Ё а  ф и г . 814 п о к а з а н  ц и 'л и н д р  о д н 0ц и л и н _
л р о в о й  л о к о м о 'б и л ь н 'о й  м а т п и н ь 1 с  п о р 1п н е в ь 1м
з о л о т н и к о м .

.] !1а т п и н а  р а б о т а е т  п а р о м  д а в л 'е н и е м  14 а т а ,
т е м п е р а т у р о й  300 € и  д е л а е т  3Ф 0 о б / м и н . Ф н а
'о т л и ч а е т с я  к р а й н е й  п р 'о с т о т о ,й  к о н с т р у к ц и и  | 1

н а д е х < н о с т ь !о  э к с п л о а т а щ и 'и . .( 'о л г о в е и н о с т и  €е
'с п о с о б с т в у е т  н а л и ч и е  в  п а р ,о в о м  ц и л и н д р е
в т л к и  3, : к о т о р а я  м о х (е т  б ь т т ь  с м е н е н а  в  с л у _
ч а е  и з н о с а .

1(р и в о п : и п н о _х п а т у н н ь т й  м е х а н и з м  т о й  > к е

1\ { а '1ш и н ь ! и з о б р а > к о н  н а  ф и : г . 815. 3т о т  м ,е х а 
н и з м  с о б р а н  н а  н у г у н н о й  р а м е  1, п а р а л л е л и
к о т о р о й  н а п р а в л я !0т  п о л з у н  2. [ [ а т у н  3 с о 

Ф и г . 814. | { и л и п л р  с о в е т с к о г о  л о к о м о б и л я  | | 25.
./ ц и л и н д р ;  2_з о л о т н и к о в а я  к о р о 6к а ;  3_в т у л к а  

'1п л и | { д р а '4 т ц  5_ п а р о в ы е  к а н а л ь !;6п  7_п а р о в ь т п у с к н ы е  п о л о с т п  3..> л о т н п 
к о в о й  к о р о б к и ;  8_п а р о в ь : п у с к н а я  т р у 6а ;  9_п о р : п е н ь ;  / 0 _п р о 

. д у в о ч н ы е  к р а н ы .

е д и н я е т с я  € (!1{ 3'Ф 111'!п о ,м  к о л е н ч а т о г о  в а л а ' к о 
т о р ь т й  п о к о и т с я  в  д в у х 'п о д 11] и п н и к а х  4. Ё а  в а 
л у  н а с а х ('е н ь т  м а х о в и к  5, п л о с к и й  р е ц л я т о р  8,

у п р а в ./ 1я } о щ и й  э к с ц е н т р и к о м  з 'о л о т н и к а  и  э к с 

ц е н т р и к  6 п и т а т е л ь н о г о  н а ,с о с а . н а  к р и в о 11] и п

н а с а х < 'е н ь т  п р о т и в 'о в е с ь т  7.

.| 1о к о м о б и л ь  с т а ц и о н а р н о 'г о  т и п а  с  т а н д е м 
м а т п и н о й  и з о б р а х < е ; т  н а  ф и г . 8_16.

.[ 1 о  к о м  о б и  л ь  э т  о т  в ь 1п  у с к а е т с я  .[ {  т о д и  н о в с  к и  м
л о к о м ,о б и л е с т р о и т ,е л ь н ь 1м  3а в 'о д о м  п о д  м а р к о й
с к 125 и  и м е е т  м а 1п и н у  м о щ н о с т ь ю  \ 25 л . с .

п р и  280 о б / м и н . } : \ 2п !и н а  р а б 0т а е т  п е р е г р 'е т ь ] м
п а ,} 9у  д а в л е н и е 'м  16 а 'г а  н а  к с } н д е н с а 'ц и ю . Р а с 
х о д  п а р а  п р и  н о м и 'н а л ь н о й  м ,о щ н о с т и  с о с т а в 
л я е т  5,4 к е | л . с . н .

. (о н д е н с а ц и о н } { 'о е  у с т р о й с т в о  э т о й  м а ш и н ь т
в ь т п о л н е н о  п о  с х е м е ' п р и в е д е н н 'о ,й  н а  ф и г . 712.

1а н д е м м а 1ш и н а  л о к о 'м о б и л я  6(125 п о к а 3а 
н а  н а  ф и г .817.

1] и л и н д р  в ь 1| с о к о 'г о  д а в л е н и я  у п р а в л я е т с я
п о р | п н ,е в ь 1м  з ,о л о т н и к о м  с  в н у т р 'е н н и м  в п у с к о м '
н а х о д я щ и м ,с я  п о д  в о з д е й с т в и е м  п л о с к о г о  р е г у 
л я т о р а . 1] ,и л и н д р  н и з к о г о  д а в л е н 'и я   п р я м о 
т о ч н о й  к о н с т р .у к ц и и . 8п у с к  в  н е г о  у п р а в л я е т с я



,_у | (о : а с т р у к ц ц ц  п а р о в ь !х  м а !/ | ц н [ : Р а з д . 8

Ф и п  815. (р и в о п : и п н 9ш л а т у н н ь : й  
м е х а в и 3ш

с о в е т с к о г о  л о к о м о б и л я  | 125.

!: Р ^ !^ ;  
2 _ п о л 9 у н ;  3  п : а т у н ;  4 _ п о д п ] и п п п к в ;  5_ м а х о в и к ;  о _9к с ц е н т р и к  п в т а т е л !н о г о  н ,6Б а | __7_?о ''""'.

в е с ы ;  
' 

п л о с к и й  р е г у л я т о р .' 
_'

п о Р 1ц н е в ы м  3о д о т н и к о м  с  в н е | 1| } 1и 'м  в п у с к о м ' и м е ю т  з н а ч и т е л ь н у ю  д г | и н у . 3'о .г п о т : т и к о в ь ю
10т 0р ь 'у  о д н о в р е м €н н о  п р о и 3в о д и т  д о п о л н и _ с а л ь н и к и ' н а х о д я щ и е с я  п о д  !н и 3к и м  д а в л е н и е } дт е г л ь н ь т й  в ь | п у с к  ч е р е з  к а н а л ы  ,' * р 1: у _ц | 1л и 1н  п а р а  в  ,ъ "'; ; Б ; ; !!!"',''" 'т  с .б о | о  б р о н з о д р а  (о с н о в н а я  ч а с т ь  п а р а  п р и  в ь й щ к е  в ь 1х о  в ь т е  в т у л к и  с .к о л ь ц е в ь 1м и  к а н а в к а м 'и .д и т  ч е р е з  о к н а  п о  с е р е д и н е  ц и л и н д Р а ). А о  Б и л ь ч а т а я  р а м а  м а | ц и н ь |  х (е с т к о  у '(р е п л е н ап о л н и т е л ь н ь т й  в ь 1п у с к  п р е д о х р а н я е т  о т  ч р е з  н а  * '''". Ё .'| Б а  

 
Ё ,Ё р 'а  м а й й "й  " й '"''"* ""'м е р н о г 0 с '(а т и я  в  ц . н . д . л а п а  н а ,ц и л и н д р е  н и з к о г о  д а в л е н и я ' и м е ю щ а я

 9б ' ц и л и н д р а  н е п о с р е д с т в е н н о  с о е д и н е н ь ! в о з м о )к н о с т ь  с к о л ь з и т ь  п о  о п о р т л о й  п о в е р х н о д р у г  с  д р у г 0м  и  и м е ю т  о б щ у ю  
к р ь 11ц к у . 

€а д ь  
' 

€т 1, ч т о  н е о б й 'й ' 
' """.и  

с  т е м п е р а т у р н ь т м ин и к и  о н а б х < е н ы  м е т а л л и ч е с к о й  
_ 

н а б й в к о й  , !д * ф 'р "а щ и я м и  к о т л а  и  м а | 'п и н ь ] .

1
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2и !(о н с т р у  к ц ц !|  п а р о в ь !х 'п а ш ] 1!н
[  Р а з д . 8

Ф и г . 817. 1а н д е м _м а т п и н а  л о к о м о б и д я  (} (_125

.| ] ю д и н о в с к о г о  3а в о д а .

.&1а г ш : т н а  с н а ,б х < е н а  д в у м я  м а х 0в и к а ,м и ' м о 
г у ] ц и м и  с л у х { } { т ь  т а к х (е  !п к и в а м и . 1( о д н о м у  и з
1\ { а х о в и к о в  п р и к р е п л е н  щ и в о 1ш и п  д л я  1!!| { Б '@,!,3

м о к р о в о з д у !ш н о г о  н а с о с а .
Б  л о к о м о б и л я х  н е р е д к о  в с т р е ч а ю | т с я  и  м а 

1ш и н ь 1 к о м п а у н д . 1а к о ,в а , н а п р и м е р ' л о к о м 'о 
б у а л ь н а я  м а 1п и н а ' и з о б р а х < е н н а я  н а  ф и г . 818;

ц . н . д . и м ,е е т  п о л у п р я м о т о ч н у ю  к о 'н с т р у к ц и т о :
в ы п у с к  и з  н е г о  п р о и 3в о д и т с я  н е  т о л ь к о  п о
с т р е .] 1к а м  7 н е р е з  с р е д н р { е  о к н а ' н о  и  п о  с т р е л 
к е  6 в е р е з  з о л о т н и к о ,в у : о  к о р о б к у .

Б п у с к  п а р а  п Р о и 3в ,о д } | т с я  п о  с т р е п к е  .[  в  з о 
л о т н и к о в у ю  к о р о б к у  в ь !с о ,к о г о  д а в л е н и я  2'
в  к о т о Р о й  з о п 0т н и к  р а б о т а е т  с  в н е 1п н и м  в п у 
с к о м . | 1з  ц . в . д . 3 н ё р е з  к о л е н о , с о е д и н я ю ,щ е е
о б ,е  з о л о т н и к о ,в ь 1'е  к о р 'о б к и , п а р  п о  с т р е л к е  8
п е р е х о д й т  в  ц .,н . д . 5. 3о л о т н и к  н и 3к о г о  д а в л е н и я
в  к щ о б к е  4 р а Ф т а е т  с  в н у т ] р е н н и м  в п у с к о | т у 1.

.[ [ о к о м о б и л ь н ь 1е  м а т 11и н ь 1 о 6о и х  т и п о в  
 

т а н 

д е м  и  '] (Ф м ,п 1Р Ё А  
 

п о ч т и  Р а в н о 'ц е н н ь т . 1а н д е м _
м а 1ш и н а  и м е е т  б ё л ь т п у ю  д л и н у , н о  о н а  л е г ч е
п о  в е с у .
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86. м А ш и н ь ! л в г к о г о  т и п А

Ё 1е о д н о к р а т н о  д е л а л и с ь  п о п ь 1т к и  и с п о л ь 3о 
в а т ь  п а р о в у ю  м а 1ц и н у  в  к а ч е с т в е  д в и г а т е ] ] я

д л я  а в т о т р а н с п о р т а .

Б н е д р е н и е  п а ,!Ф в Ф ,й  м а ш ] и н ь 1 н а  а в т о т р а н с 
п о р т е  д а л о  б ь :  в о з м о '} к н о с т ь :

1) р а б о т а т ь  н а  д е 1ш е в ь т х  с о р т а х  )к и д к о г о
т о п ; и в а ' а  т а к х (е  н а  т в е р д ь 1х  т о п л и в а х ;

2) и с п о л ь з о 'в а т ь  п а р  в ь т ,с о к о г о  д а в л е н и я  | 1

в ь т с о к о ,й  т е м п е р а т у р ь т ;
3) р а б о г а т ь  с  в ь 1с о к и м  ч и с л о м  о б о р о т о в ;
4) и м е т ь  б л а л о п р и я т н у т о  т я г о в у ю  х а р а к т е 

р и 'о т и к у ' о б у с л о 'в л и в а ю щ у ю  п л а в н о е  с н ,и х (е н и е
в р а ,щ а ю щ е г о  м о м е н т а  п р и  п о в ь т 1п е н и и  с к о р ,о с т и

д в и } | €н и я  (б е з  к о р о б к и  с к о р о с т е й );
5) у п р о с т и т ь  у п р а в л ,е н и е  а в т о м ,о ,б и л е м ,

п о л ь 8у я | с ь  в м ,е с т 0 к о р с ,б к и  с к о р о с т е й  у с т р о й _
с т в а м и  д л я  р е г у л и ,р о 'в а н и я  п ,о д а ч и  т о п л и в а  и
а в т о м а т и ч е с к о 'г о  р е г у л и р о в а н и я  п р 0ц е с с а  в
к о т л е .

| [ о в ь т п : е н и е  ч и с л а  о б о р о т о в  и  с р е А н е Ё :  с к о 

р о с т и  п о р ] 1| н я  с в я 3а н ,о  с  з а т р у д н е н и я м ,и  п р и
к о н с т р у и р о в а н и и  в п у с к н ь 1х ,и  в ь 1п у с к н ь 1х  к а н а 
л о в . Б  н и х  п р и х о д и т с я  д о п у с к а т ь  в ы с о к и е

* 1а т л н н ь с  л е е к о е о  т ц п а

Ф и г . 8_18. .[ | о к о 'т л о б и л ь [ { а я  м а 1ц и в а  к о м п а у } { д .

1 _ в п у с к  [ | а р а ;  2 _ з о л о т н и к о в а я  к о р о б к а  в ы с о к о г о  д а в л е н и я ;  3 _ ц . в . д .;  4_з о л о т н и к о в а я  к о р о б к а  н и 3к о г о  д а в л е !| 1!я ;  5_ц . н . д .;
6' 7 11 8 _ с т р е л к и ' п о к а з ы в а ю щ !{ е  н а п р а в л е н и я  п а р а .

235

с к о 'р 0с т и  п а р а  и  с ч и т а т ь с я  с  з н а ч и т е л ь н ь 1м
д р о с с е л и р о в а н и е м  е г о . [  д р у г о й  с т о р о н ь 1' п о 
в ь 11п е н и о  ч и с л а  о б о р о т о в  у в е л и ч и в а 'е т  с и л ь 1
и н е р ц и и  д в и х (у щ и х с я  ч а с т е й  'т 4 з а с т а в л я е т
у м ,е н ь 1ш а т ь  и х  в е с  д о  к р а ;?н е г о  п р е д е л а . Р а з р а 
б а т ь т в а л и с ь  к о н с т р у к ц и и  м а 1п и н  и з  л е г к и х  м е 
т а л л 'о в ' х о р о 1!] о  3а р ,е к о м е н д о в а в 1ц и х  с е 6я  в
а в т о м о ,т о р ,о с т р о е н и и .

Ё а и б о л е е  п о д х о д я щ и м  о 'р г а н о м  п а р о р а с п р е 
д о л е н и я  д л я  р а с с м а т р и в а е м ь 1х  м а 1ш ,и 'н  я в л я е т с я
п о р т ш н е в о й  з ,о л о т н и к  с  п р и в ,о д о м  о т  к у л и с н о г о
м 'е х а н и з м а . Ф д н о с е д е л ь н ь 1е  к л а п а н ь т  с  п р и в 'о 

д о } 1 0т  щ л а ч н ь т х  л з 'а й 6 о с л ,о > к н и л Р 1 б ь т  р е г щ и 
р 'о ] в а н и е  и  в  о с о б е н н ,о ,с т и  р е в е р с и р о в а н ,и е  м а 
!] ] и н ь ! ' о д н а к о  ,о н и  м ,о | г щ  б ь т т ь  о п р о б 'о в а н ь т  в
о п ь т т н ь т х  у с т а н о 'в к а х .

Ё а  ф и г . 8_19 и з о б р а х ('е г 1а ,м а | : ] и н а  к о м п а у н д
м 'о щ н о с т ь | о  1\ Ф  л . с . д л я  п а р о 'в о 'г о  а в т о б у с а .
] !1а т ш и н а  р а з в и в а е т  д о  1 500 о б / м и н  | 1 р а б о _
т а е т  п а р о м  д а в л е н и е м  !\ 0 а т а , т е м п е р а т у р о й
4ш 'с . 1(р и в о ш : и п _ь т  м а 1ш и н ь т  з а к ,1'и н е н ь 1 п о д

у г л о м  90". [ (о р о т к у т й  в а л  м а 11] и н ь т  н а  р о л р 1к о 
в ь 1х  ш о д 1] ] и п 'н и к а х  ш р и в о д и т  п | р и  п о м о щ и  ц и 
л и н д р и ч е с к о й  з у б н а т о й  п е р е д а ч и  з а д н ю ю  о с ь
а в т о б у с а .
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Ф и г . 8_| 9. й а ш п п : п а  | { о 1!1п а у п д  м о щ н о с т ь | о \ !0 л . с . д л я  п а р о в о г о  а в т о б у с а .
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Ф и г . 8_21. | { р я м о т о н п а я м а | ш и н а  д л я  п а р о в о г о  а в т о 6у с а .

_| |  
а  р  о р  а с п р  е д е л  

:_1у е  
м  а 1ц и  г т  ь |  о с у щ е 1с т в л  я е !)с яп о { р 1п 'н ,е в ь т м 'и  з о п о т н и к а м | и  п р !|  ,'й й щ " 

щ л и с ь 1.8 т а к и х  м а 1ш и н а х н о р м а л ь п а я  
с т е п е н ь  н а _п о л н е н и я  ц . в . д . с о с т а в л я е г г  304б % _; ; й ;_

м а л ь н а я  д о  80% .

Ё а  ф и г . 820 п о к а з а н ы  и н д и | (а т о р н ь т ,е  
д и а г р а м м ы  а в т о м о б и л ь н о й  * '^ * ,"й !!,',у "ц .д 1; : р о й  _

д и а г р а м м а  п р и  н а п о л е н и р л  80 о Б  
'и  п  ]  о о о  й : й "'| Р с :47,4 к е / с м 2)'. с п л о ц н ь ] * , 

'"й ,м и ' п р и

н а п о л н е н и и  400ь  и  п : \ 2ф  о 6/ м ,и н  Ф ; ::3,7 к е | с м 2).

..^ .9!".'"а л ь н у ю  к о н с т р у к ц и ю  (п о  т | { !1у  а в т 0:

Р : ''.ч * 9'о  д в и г а т е л я ) и м е е т  и з о б р а х < е н н а я  н а
9и г .ё 21 .п р я м о т о ,ч н а я  м а 1ш и н а  д л я  п а р о в о г 0
а в т о б у с а .

.!!1а т ш и н а  и м е е т  ч е т ь 1р е  ц и л и н д р а  о д н о с т о _

Р :119*  д а в л е н и я ' п р и ч е м  ц и л и н д Ё ь л  п о п а р н о
н а 1!г | о н е н ь |  д р у г  к  д 0у ц  п о А  у 1л о й  90.. 8а й  _.
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д а л ь н е г 0 д е й с т в и я , о с о б е н н о  п р и  р а б о т е  н а
т в е р д о м  т о п л и в е .

€т а т { г г о н а р н а я  !!: а ш и Ё 1а  л е г к о г о  т и п л ' п о !(а 
з а н н а я  н а  ф и г . 822, о т л и ч а е т с я  о с о б ,о й  п Р о с 1ю 
т о й  к о н с т р у к ц и и .

| 1р и  1 000 о б / м и н  } [ а т ш и н а  р а 3в и в а е т  м о { ц 
н о с т ь  14о  ц .л .с . т 1р | 1 Р т : \ 5 й т ш , 11:300"€,
Р а  :  0,5 а т ц . Р а з м е р ь |  м а | : ] и н ь г :  Р  :  | 90 м .* с ;

3:200 ; л л с .

} 1а т ш и н а  в ь 1п о л н е н а  в е р т и к а л ь н о й , п р я м о 
т о .+ н о й , о д н о с т о р ,о н н е г о  д а в л е н и я . Б п у с к  о с у щ е 
с т в л я е т с я  п о р 1п н е в ь т м  з о л ,о т н и к о м  2, к о т о р ь т й
п р и в о д и т с я  к у л а ч н о й  .т л а й б о й  3. Б ь т п у с к  п р о 
и з в о д и т с я  п о р 1п н е м  ч е р е з  о к н а  4.

.] !1а т ш и н а  и м е е т  п о л з у н  ./ , о т  к о т о р о г о  м о } к 
т т о  б ь т л о  и  о т к а з а т ь с я . Ё а д  п о л : з у н о м  о б р а з у е т 
с я  в о з д у 1п н а я  к а } / 1е р а ' о т д е л я ю щ а я  ц и л и н д р  о т
к а р т е р а .

Р а м а  м а 1п и н ь 1 с в а р н а я .

 Б ь т л  т а к х (е  р а з р а б о т а н  п р о е 1{ т  м а 1] ] Р 1н ь 1 о с о 
б о  л е г к о й  к о н с т р у к ц и и  п о  т и п у  з в е з д о о б р а з н ь : х
а в и а 'ц и о ,н н ь т х  д в и г а т е л ,е й  (ф и г . 8_23). } 1а т п и н а
э т а  п р е д п о л а г а л а с ь  к  п о с т р о й к е  н а  с л е д у ю щ и е
п а р а | м е т р ь | :  Р т  :  30 а т а ' / :  . 500" €, Р у ::  0,.1 :  0,2 а т а , с п | :  | '0 м | с е к .

Ф с н о в н ь { е  р а з } 1е р ь {  м а ] п и н ь | :

?''] ;  л . с . 0' м л ц 5' л .я |  п ' о 6| м п 11

!

Ф и г . 822. (т а ц и о н а р н а я  п р я м о т о ч 1{ а я

. п а р о в а я  м а 1| ]?1н а  л е г к о г о  т и п а
п 1о щ н о с т ь ю  | 45 л . с .

|   п о л з у н ;  2 _ п о р п : н е в о й  з о л о т н и к ;  3 _ к у 
. л а в н а я  ш .т а й б а ;  4_о к ц а .

д в у х к о л е т { ч а т ь т й  и  с  к а х < д ь ] м  к о л о н о м  с о 'е д !(н ,е 

н ь ! 1ш а т у н ь |  д в у х  ц и л и 1{ д р о в . | [ а р о р а с п р е д е л е 
н и е  в п у с к а  о с у щ е с т в л я е т с я  о д н о ,с е д е л ь н ь т м и
к '1а п а н а м и ' п р и в о д и м ь т } { и  щ / л а ч н ь 1м и  ш а й б а м и
н а  р а с т ] р е д е л и т е л ь н ь 1х  в а л и к а х . 8а л и к р т  э т и
м о г у т  с д в 'и г а т ь с я  в д о л ь  с в ,о е й  о с и  д л я  и з м е н е 
н и я  с т е п 'е н и  н а п ,о л н е н !1я  и  р 'е в е с и р о в а н и я . А л я
к а х { д о г о  ц и л и н д р а  п р е д у с м о ] т р е н ь 1 к у л а ч 'н ь 1е

п : а й б ь т  д л я  9, 2б  у т  800| о  н а п о л н е н и я  п е р е д н е г о
х о д а  и  80%  !!а п о л н е н и я  3а д н е г о  х о д а . 1(р о м е

т о г о ' и } л ,е ю т с я  г п а Ё * б ь т  х о л 'о с т о г о  х о д а .

Р 1з  с к а з а н н о г о  в ь 1т е к а е т ' ч т о  п а р о в а я  м а 
г ш и н а  я в л я е т с я  в п 'о л н е  ц е л е с о о б р а з н ь 1м  д в и г а 
т е п е м  д л я  а ,в т с 'б у о о в  1|  } 1о щ н ь | х  г р у з о в и к о в

Ф р : г . 823. | 1а р о в о й  д в 11г а т е л ь  л е г к о !! к о н с т р у | { ц !.!и
} 1о щ н о с т ь ю  б 00 л . с .

/  _ л в у х с е д е л ь н ь т [ т  к л а п _а н ;  9 _ с т е р ] к е !{ ь ;  3_ в т у л к а ;
4п о р т ш е н ь ;  б _о к н а ;  6о 6щ а я  п о л о с т ь  д л я  в с е х  ц и л и н д р о в .

г _1

\ \

'т : г __] | !

!!
1!

!!
!|

!!
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[  г р а з д . 8

} 1а т ш и н а  с о с т о и т  и 3 1п е с т и  ц и л и н д р о в , р а с 
п о л о х (е н н ь т х  з в е з д о й . Б п у с к  о с у п д е с т в л я е т с я
д в у х с е д е л ь н ь 1!м  к л а ,п а н о м  1, к о т о р ь т й  с т е р } (
н е м  2 п р и в о д и т с я  .о т  к у л а ч н о й  т ш а й 6ь т . €т е п е н ь
н а п о л н е н и я  с о с т а в л я е т  587о . | 1о р т ш е н ь  4 и з
л е г к о г о ..с п л а в а  р а б 'о т а е т  в о  в т у л к е  3, з а п р е с 
с о в а ,н н о й  в  ц и л и н д р . | 1а р  в ь г х о д и т  ч е р е з  о к й а  5

в  п о л о с т ь  6, о б щ у р  д л я  в с е х  щ и л и ,н д р о в ' а  о т 
т у д а  ч е р е з  д в а  п а т р у б к а  у А а л я е т с я  в  к о н д е 1| 
с а т о р .

Р е ц л и р о в а н и е  м а 1п и н ь :  д р 6с €ё л ь н ф .
[ 11а т у н  м  а 1] ] и н ь г  с о е д и н я е т с я  н е п о с р ,е д с т в е ц 

н о  с  п о р !ш н е в ь 1м  п а л ь ц е м , т а к  ч т о  п о р 1п е н ь
я в л я е т с я  о д н о в р е м е н н ,о  и  п о л з у н о м .

8_7. п А Р о в о и  ц и л и н д Р
@д г : а  и з  п р о с т е й : .ш и х  к о н с т р у : с ц и й  ц р т л и н д р а

л о к о м о б и л ь н о ,й  м а ш и н ь т  п р ё д ё т а в л е н а  н а
ф т т г . 824. (и л и н д р  о т л 1.1т  з а о д н о  с  к о | Р о б к о Р ]

д л я  п о р 1п н е в о г о  з о л о т н и к а  с  в н у т р е н н и м  в п у с 
к о м ' Р а з р е з  ш о  в п у с к н о м у  п а т !: у б к у  п о 'к а 3а н
н а  ф и г . 824 с н и з у ' в ь | п у с к н ь 1,е  п а т р у б к и  } 1а х о _

д я т с я  п о  к р а я м  3о л о т н и к о в о й  к о р о 'б к и  (в н и з у
н а  п р о д о ,'] т ь н о м  р а з р е з е ). Б  в е р х н е й  ч а с т и  п р о 
д о л ь 1{ о ,г о  р а з р е з а  п о к а з а { { ь 1 о 1т в е р с т ] { я  ц ] | я
14н д и к а т о р ,н ь !х  к р а 1{ о в , с б о к у  н а  п о п е р е ч н о м
р а з р е 3е   

о т в е р с т и я  д л я  п р о д у в а т е л ь н ь т х  1{ р а 

г л А в А  в т о Р А я

д в т А л и  п А Р о в ь | х  м А ш и н

н с ,в . Ё а  р а з р е з е  п о  з о л о т н и к о в о й  к о р о б :< е
!ш т о и х п у н к т и р о п ! | п о к а з а н ь т  о к н а  в о  в т у т к е ' к о 
т о ,р а я  д о л )к н а  б ь т т ь  з а п р е с с о в а н а  в  к о р о б к у .

Р а б о ч а я  п о в е р х н о с т ь  ц и л и ,н д р а  и м е е т  д и а 

у ^ ч р  175 м м . | о  щ р а я м  ц р 1л и н д р  р а с т о ч е } |  д о
\ 80 м м  Р ! з д е с ь  в  ,н е г о  в с т а в л е н ь ! к р ь 1| 'ш к и ' з а д 
!!я я  и з .к о т о р ь 1х  п о 1< а 3а н а 'н а  ф и г . 825. Ё а  в н у 
т р е н н е й  т о р ш е в о й  п о в е р х н о с 'т [ |  к р ь ] ш к и  и м е е т с я
в ь т е м к а  п р о т Р 1в  п а р о в '0,г о  к а г !а л а  в  ц и л и н д р е .
Б  ш е н т р е  с д е л а н о  у г л у б л е н и е  д л я  г а й к и  п о Р 1п 
!{ е в о г о  1ш т о ,к а . !л я  у с и л е н и я  к р ь 111:к а  с т т а б > к е н а
ч е т ь т ,р ь м я  р а д и а л ь н ь т м т т  р е 6'р а м и .

$

ч

1

Ф и г . 8_24. | !а р о в о й  ц и л и н д р  л о х о м о 6и л ь н о й  ь д а д п и в ы .

{ *
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Ф и г . 8_25. } (р ы ш л к а  ц и ; | и н д р а
л о к о м о б и л ь н о й  м а т ц и н ы .

Б о л е е  €.| { @)к : н } [ Ф  о т л и в к у  п р е д с т а 'в л я ю т  с о 
б о й  ц и л _и н д р ь т  с  к л а п а н н ь т м  п а !о !а с : п !е д е л е 
н и е м . Ё а  ф и г . 826 и з о б р а > к е н  

_ 

ш й л и н д р  т а _
к о г ]  м а г ш и н ь т , р а Ф т а ю щ е й  п а р о м  40 а т а .

€т е н к и  ц и л и н д р а  о т л ,и ч а ю т с я  з н а ч и т е л ь н о й
т 0/ | щ и н 0й . Ф л а н ц е м  с  л е в о й  с т о р ,о | н ь 1 ц и л и т !д р
с о е д и н я е т с я  с  п а р а л л е л я м и ' и  с  э т о й  с т о р о н ь 1
о н  г ] е  и м е е т  о т ъ е м н о й  к р ь 11п к и . 1(р ь т т л :< а  с  п р а 
в о й  с т о ,р о н ь 1 п р е д н а з н а ч е н а  д ] 1я  п р о ,п у о к а
к о н т р '1ш т о к а . 6 э т о й  > к е  (п р а в о й ) с т о р о н ь т  ш и _

{ и н д р  и м е е т  )1?: | | Б { , к о т 0р ь 1м и  о н  о 1п и р а е т с я  н а
ф у н д а м е н т . Б о к о в ь : е  к р о н т п т е й н ь 1 н а  ц и л и н д р е
п р е д н а з ,н а ч е Ё ь т  д л я  щ р е п л  е н и я  р  а с п р 'е д е л и т е л ь  

н о г о  в а л а . Ф т в е р с т и е  в  с р е д ,н е й  ч а с т и  ц и л и н д р а
с .] ] у л < и т  д л я  п о д а ч и  с м а 3к и .

1_[ и л и н д р  о т л и т  и з  с п е ц и а л ь н о г о  х < а р о с т о й _
к о г о  ч у г у н а .

[ р а в н и т е л ь н о  п р о с т у ю  к о н с Ф у к ц и 1о  и м е е т
ц и л и н д р  п р я м о т о т н о й  м а ш и н ь |  (ф с а г . 827).
8 с р е д н е й  е г о  ч а с т и  н а х о д и т с я  !0 щ р у .'ь :*
о к о 'н  (и н о г д а  э т и  о к н а  д е л а ю т с я  р о м б й й е с к и _
м и ), с о е д и 'н я ю щ и х  ц и л и н д р  с  в ь !п у с к н ь 1м  п а т 
р у б к о м  п !Р я м о у г о л ь н о г о  с е ч е н и я . | [ о  с е р е д и н е
ц !1л и н д р а  н а х о д я т с я  л а п ь | ' к о т о р ь 1м 'и  о н  о п и _

р а е т €я  н а  ф у н д а м е н т  (в  н е к о т о р ь | х  к о н с т р у к 
ц и я х  л а п ы  и л и  и н о г о  в и д а  о п о р а  р а с п о л а г а 
к у т с я  н а  к р ь ] ш к е  ш и л и н д р а ).

| 1о  т р ,е м  1ш ц ц е р а !{  к  с е р е д и ,н е  ц | !л м н д р ф '
п о д ] в о д и т с я  с м а з к а .

1а к  к а к  в о  в р с м я  р а б о т ь т  щ р а я  ц и л и н д Р а
н а 'г р е в а ю т с я  с и л ь н е е ' ч е } 1 с р е д н я я  ч а с т ь ' т о
п р я м о т 0ч н ь 1е  ц и л и н д р ь |  о б ь т ч :* о  р а с т а ч и в а !о 1н а  к о н у с  т а к , н т о ,б ь т  п о  к р а я м  д г : а п л е т р  б ь : .т
н е с к о л ь к о  м е н ь 1ш е ' ч е п 1 в  с е р 'е д !.1н е . Б  р а с с м а т 
р и в а е м о й  м а 1ш и н е  ц !{ л и н д р  и м е е т  п о  с е р е д и н е
д и а м е т р  350 м м , п о  к р а я й  349,6 м м .

Б  ш р я м о т о н н о й  ш л а й и ,е  * р * ш : .и  п р е д с т а в 
л я ю т  с о б о ю , с л о > к н ь т е  о т .: т и в к и . в  п е р с д н ю } о ,
!!р ь 11ш к у ' и з о б р а о к е н н у } о  н а  ф и г . 828, п а р  в х о д и т
с н ,и з у  и  ч е р е 3 д в а  о ,к н а  п о с т у п а е т  в  к л а п а н ] { у ] о
к о р о б к у . Б  к р ь т т т т к е  п Р е А у с м о т р е н а  с п е ц и а л ь н а я
п о л о с т ь  д л я  д о ,б а в о ч н о г о  в р е д н о г о  п р о с т р а н 
с т в а .

с  п а р а л л е л я п 7] и  к р ь 11п к а  с о е д и н я е т с я  н е
с п л о '1ш н ь 1м  ф л а ,н ц е м , а  1п е с т ь } о  н а р у } к н ь | ,м ![ '
и  ч е т ь | | р ь п ,!я  в н у т р е } 1н и м и  л а п а м р : . 1а :< а я  к о ] ч с т 

р у к ц и я  з а т р у ц н я е т  т е п л о о т д а ч у  о т  к р ь !1п к } {
к  п а р а л л е л я м .

| 1р и  к о н с т р у и р о в а } 1!1и  ц и л и н д р а  с л е д у е т  о б 
р а щ а т ь  в ,н ,и м а н и е  н а  в о з м о х < н о с т ь  с в о б о д н ь : х
т е м | п е р а т у р н ь т х  д е ,ф о р м а ш и й , п ,] ] а в н о с т ь  п е р е х о 
д о 'в , п о с т о я н с т в о  т о л щ и н ь т  с т е н к и . €л е д у е т  и з *
б е г а т ь   з н а ч и т е л ь н о г о  с к о п л е н и я  т у 1а т е р и а л а
в о з л е  ф л а н ц е в  и  в  м ,е с т а х  с о е д и н е н и я  с  к л а 11а н 
[ { ь 1м и  к о р о б к а м и . €т е н 'к и  п о с л е д н 'и х  л у л 'п 1е  : р а с 
п о л а г а т ь  с  н е к о т о р ь | м  3а 3о 'р о м  о т н о с и т е л ь н '.

ф л а : : ц е в . Р е б е р  н а  в н е п : н 'е й  п о в е Р х н о с т и  т \ '4
л и | н д р а  н е  д е л а ю т .

(а к  п о к а з а н о  н а  ф и г . 31, 8_5, 812, 8_14'
817 р а б о н а я  п о 1в е р х н о с т ь  ц Р | л и н д р а  ч а с т о  о б _

р а з у е т с я  н у ц н н о й  в т у л т < о й , з а п ,р е с с о в а н н о й
в  ц и л и 'н А Р . Ё а л и ч и е  т а т к о й  в т у л к и  о с о б е н н .}
)к е л а т е л ь н о  в  с т а л ь н ь 1х  ц и л и н д р а х  д л я  у } 1,е н ь 
1ш е н ,и я  т р е н и я  п о р 1п н я .

} о л щ и н а  с т е н о к  ц и л и н д р а  в ь т б и р а е г с я
о б ы ч н о  п о  э м п ц р | и ч е с к и м  ф о р м у л а м ' т а к  к а к  п о
р а с ч е т у  ,н а  п р о ч н о с т ь  в  б о л ь т п р т н с т в е  с л у ч а е в
с т е н к а  п о л у { а е т с я  с л и 11п к о м  т о н к а я ;  м е )* (д у  т е } 1'
н а д о  ш р е д у о м о т р е т Б  и 3н о с  ц и л и н д р а  и  в о 3м о } к 
н о с т ь  н е с к о л ь к и х  е г о  р а с т о ч е к ' т а к  к а к  и 3н о с
в 'с е г д а  'б ь : в а е т  о д н о с т о р о н н 'и м  и  н а р у 1п а е т  ц и 
л и 1{ д р и ч н о с т ь  п о в е р х н о с т Р 1. .[ { и т ш ь  п р и  в ь { с о к о м

д а в л е ,} 1и и  !п а р а  н е о б х о д и м о  п р о в е Р и т ь  н а п р я 
)к е н и я  в  с т е [ { к е ' р у к о в о д с т в у я с ь  ф о р м у л а м г т
д п я  н а п р я > к е н и й  в  т о л с т о с т е н н о м  ц и л и н д р е .

} 1а к с и м а л ь 1{ ь 1е  | 11а п р я ] к е н и я  (к а к  н о р м а л ь _
н о е ' т а к  и  т а н г е н ц и а л ь н о е ) в 03н и к а } 0т  н а  в н у т 
р е н н е й  п о в е р х н о с т и  ц и л и ,н д р а :

с .:  Р т , ]

Р 2,',*  92 !

' :  61; _* Р " 
]

(81)

_..:* @в @'й !п
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г ! 'е  Р т  м а к с и м а л ь н о е  д а в л е н и е  п а р а  в  ц и 

 
л и н д р е ' а 1п ш ;

0 
^ ,, 

_н а р у я < н ь т й  д и а м е т р  ц и л и н д р а ;
2  в н у т р е н н и й  д и а м е т р  ц и л и н д р а .
3н а к  м и н у с  г о в о р и т  о  т о м ' ч т о  н о р м а л ь _

н ь 1е  н а п р я )[ (е н и я  я в л я ю т с я  с )к и м а ю щ и м и .
8 т о м  с л у ч а е ' е с л и  в  ц и л и н д р  в с т а в л е н а

в т у л к а  с  п р е с с о в о й  п о с а д к о й  п о  в с е й  д л и } | е
(к а к  н а  ф и г . 817), т о  н а п р я )к е н и е  в  н е й  и  в
с т е н к е  ч у и ч д _р а  о п р е д е л я ю т с я  с л е д у ю щ и м
о б р а з о м  [ / | . 26| :
Ф б о з н а ч и м :  



^ о  
_ в н у т р е н } { и й  д и а м е т р  в т у л к и ;

0"_ н а р у : к н ь : й  д и а м е т р  в т у л к и ;
2'''_н а р у х с н ь т й  д и а м е т р  ц и л и я д Р а ;

| ! ' : | в 'п  ''о '
0 

",'] ?[ з  
Б ; ;

8_н а т я г  п р и  п о с а д к е  в т у л к и ;
о€: 

о т н о с и т е л ь н ь т й  
н а т я г ;Р "*

Ё , п  Ё "_м о д у л и  у п р у г о с т и  в т у л к п  * |  ц н 
л и н д р а ;

Р э А а в л е н и е  н а  с т е } 1к у  ц и л и н д р а ' в ь | з _
в а н н о е  к а к  н а т я г о м  п р и  п о с а д к е  в т у л 
к и ' т а к  и  д а в л е н и е м  п а р а  н а  в т у л к у .

с у м м а р н о е  д а в л е } { и е  н а х о д я т  п о  ф о р _
м у ,1е :

+  н ,(я _+ )
Р 2___ в , ,

А + Ё в

Ф и г . 8_27. | { и л и н л о  п о я _
м о т о ч н о й  м а щ и н ы .'

г д е

А :?# ;8:+ '# : . (в 3)

.} 1а к с и м а л ь н о е  н а п р я я (е н и е  в о  в т у л к е

б '''":  ,,(,+ * ) _,,(,+ * ) . (в 4)

.&1а к с и м а л ь н о е  н а п р я )к е н и е  в  ц п л и н д р е

','* ':  
'','

(85)
(8_2) 

} 1а т е р и а л о м  д л я  и з г о т о в л е н и я  ц и л и : { д р о в ,
' в т у л о к  и  к р ь 1] ш е к  с л у )к а т  о б ь т ч н о  ч у ц т !

0о  | |

16 г .с . } { и Р * ц к и й .

' Ф и г . 828. 1(р ь п т ш к а  ц и л и н д р а  п р я м о т о ч | { о й  м а ш : и н ь г .
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с ч  21ф , и н о г д а  п е р л и т о в ь т й  ч у ц н  с ч  2в _48
н л и  €9 3252, д л я  м а 1п и н  в ь т с о к о г о  д а в л е н и я
и  т е м п е р а т у р ь 1 л е г и р о в а н н ь т е  ч у г у н ь |  и л | 1 л | 1
т а я  с т а л ь  м а р о к  254518 у т л и  254522 (п о  г о с т
9774| ).

Ё а 'п р я х < е н и е  в  ч у ц н н ь 1х  д е т а л я х  н е  д о л )к _
н о  п р е в ь 11ш а т ь  400 к е | с м 2 (в  и с п о л н е н н ь | х  к о 'н 
с т р у к ц и я х  о б ы ч н о  6* .* ":100 :  150 к е | с м 2),
в  с т а л ь н ь | х  

 800 к е | с м 2.

88. с А л ь н и к и

8 к р ь т т п к а х  п а р о в о .г о  ц и л } 1н д р а  в  т о м  м е с т е '
г д е  п Р о х о д и т  11] т о !{  г { о р !ш н я ' у с т р а и в а ю т  с а л ь 
ъ '\ 4к | т ' н а з н а ч е н и е  к о т о р ь т х п р е п я т с т в о в а т ь
)п е ч к е  п а р а  н а р у х < у ,

€а л ь н и к и  с о с т о я т  в  о с } 1о в н о м  и 3 т р е х  ч а 
с т е Ё т  (ф и г . 8_29)_о с н о в н о й  в т у л к и  1,н а б и в к и  2
и  н а )к и м н о и ! в т у л к и  3.

| 1а 6и в к а  б ь т в а е т  м я г к а я  (,п е н ь к а , а с б е с т
и  т . п .) и л и  м е т а л л и ч е с к а я  (к 6л ь ш а  ч у г у н н ь т е
и 'л 14 | 4з  с п е ц и а л ь н ь т х  с п л а в о в ).

€а л ь н и к  д о л } к е н  б ь : т ь  и з г о т о в л е н  и  у с т а _
н о { в л е н  т а к и м  о б р а з о м , ч т о б ь т  ш | т о к  п о д в е р г а л 

Ф и г .829. €а ,т ь н и к  с  м е т а л л и ч е с к о й  п а 6и в к о й  з а в о д а

"Б о л ь г ш е в и к "|  _ о с н о в н а я  в т у л к а ;  .2 
 н а 6т а в к а ;3 _ н а ж и м н а я  в т у л к а .

с я  м и н и м а л ь н о м у  ч р а б а т ь т в а а и х о . | | з  э т у т х
с о о 'б р а > к е н и й  ш т о к  и з г о т о в л я ю т  и з  т в е р д о й
л и  и  п о д в е р г а ю т  т щ а т е л ь н о й  п : л и ф о в к е '

€а л ь н и к  н е  д о л )к е н  с л у )к и т ь  о п о р о й

> к е

с т а 

д л я
1!] т о к а .

| { р 'и  п о л т я т и в а | 1и | т  г т а > к и ш т н о й  в т у л к и  н е
д о л } к н о  п р о и с х о д и т ь  п е р е к о с а ;  д л я  э т о г о  и л и
у с т р а и в а ю т  с п е ц и а л ь } 1ь т е  н а п р а в л я ю щ и е
в  к р ь 11п к е  ц и л и н д р а ' и л | 4 п о д т я г и в а ю т  б о л т ь т
о д н о ,в р е м е н н о  п р Р 1 п о м о щ и  з у б н а т о г о  к о л е с а '
к о т о р о е  с ц е п л я е т с я  с  1[ е с т е ] р н я м ,и ' н а д е т ь 1м и
г : а  б о л т ь т  и  и г р а ю ш !и м и  р о л ь  г а е к .

Б  н а с т о я щ е е  в р е м я  ч а с т о  п 'р и м е н я } о т  м е т а л 
л и ч е с к у ю  н а 6и в к у  с а л ь н и к о в  к а к  б о л е е  у с т о й 
ч и в у 1о  в  р а б о т е . 1а к а я  н а б и в к а  с о в е р 1п 'е н н о  н е 
о ,б х о д и м а  | п р и  р а б о т е  п е р е г р е т ь 1м  п | р о м . | 1р и 

ц е р о щ  м о х (е т  с л у х (и т ь  п р и в е д е н н а я  н а
ф и г . 829 к о ,н с т Р у к ц и я . А а 6п в к }  с о с т о и т  и з  р а з _
р е з !{ ь { х  (н а  д в е  н а с т и ) к о л е ц  т р е у г о л ь н о г о  с е 
ч е н и я ' п р и х (и м а е м ь 1х  к  1п т о к у  | \  к  к о р п у с у
с а л ь н и к а . Б н у т р е н н и е  к о л ь ц а  (п р и л е г а ю щ и е
к  1п т о к у ) и з г о т о в л я ю т с я  и 3 6а 'б 6и т а , н а р у } к н ь | е
и з  б р о н з ь т  и л и  ч у г у н а . ?!1о к д у  ,п о л о ,в и н к а м и
к о л ь ц а  о с т а е т с я  н е ,б о л ь ш о й  з а 3о р . €т ь : к и  к о 
.т { €(;  к о н е ч н о ' с м е щ е н ь т  д р у г  . о т н о с и т е л ь н о
д р у г а .

' | { е р е д н е е  к о л ь ц о  и 3г о т о в л я е т с я  и 3 м я г к о г о
д е р е в а .

0п и с а н : л а я  к о н с т р у к ц и я  о т н о с и т с я  к  т а к  | 1а 
з ь т в а е м ь 1м  с а л ь н и к а м  с  н е п о д в и } к н о й  н а б и в т < о й .
} п л о т н е н и е  в  н и х  д о с т и г а е т с я  н а )к а т и е м  п е р е д _
н е й  в т у л к т т .

!л я  т о г о  ч т о б ь т  н а б и в к а  с а л ь н и к а  м о г л а '
н 6 о р а б а т ь | в а я с ь ' с л е д о в а т ь  з а  и с к р и в л е н и я м и
п о р 1ш } { е в о г о '1ш т о к а ' ц е л е с о о б р а з н о  к о н с т р у и р о 
в а т ь  е е  в  в и д е  : | 1 Ф ,(,8 и  х {  н  ь 1 х  м е т а л л и ч е с к и х
к о '1е ц .

1а к у т о  ,н а б и в к у  и м е е т  с а л ь н и к ' п о к а з а н н ь л й
н а  ф и г . 830'

€а л ь н 'и к  с о с т о и т  и з  н е с к о л ь к и х  к а м е р  (н а
ф и г . 830 и з  п я т и ), о б р а з о в а н н ь { х  ч у г у н н ь | м и
к о л ь ц а м и  [ о б р а з н о г о  с е ч е 1т и я ' п л 'о т н о  п р и 11] л и 

ф о в а н н ь : м и  д р у г  к  д р у г у  и  к  к р ь т 1п к е  ц и л и н д р а .
б  к а м е р а х  п о м .е щ а е т с я  п о  д в а  ч у г у н н ь ] х  к о л ь 
ц а ' с о с т о я щ и х  к а > к д о е  и з  1ш е с т и  н а с т е й ;  л и н \ 4| |

р а з р е з а  к о л е ц  'п о к а з а н ь |  н а  ф и г . 830. Ф т д е л ь 
н ь 1е  к о л ь ц а  н е с к о й ь к о  о т л и ч а ю т с я  д р у г  о т  д р у 
г а  н а л и ч и е м  р а д и а л ь н ь ] х  с в е р л е н и й  и  к а н а в к а 
м и  п о 'в н у т р е н н е й  п о в е р х н о с т и . (о л ь ц а  т о ч н о
п р и т п л и ф о в а н ы  к  1ц т о к у  и  с т я н у т ь |  п о  н а р у х (
н о й  п о в е р х н о с т и  с п | { р а л ь | { о й  п р у > к и н о й . 1Б ч н о
п 'р и г н а ч ь ! д р ,у г  к  д р у ц  о н и  и  б о к о в ь п м и  п о _
в е р х н о с т я м и , т а к  ч т о  а к о и а л ь н ь 1х  з а з ,о р о в  3д е с ь
н е т . 3а т о  п р и  п р о г и 'б е  т ш т о к а  к о л ь ц а  й о .у ' п е _

р е м е щ а т ь с я  в  р а д и а л ь н о м  н а п р а в л е н и и .



Ф и г . 830. €а л ь н и к  с  р а 3р е 3н ы и и
ч у г у н н ь | ш и  к о л ь ц а м и  €у м с к о г о  и а 

| ц и н о с т р о и т е л ь н о г о  3а в о д а .

Ф и г . 831. €а л ь т : г т : с  с  н е 

р а 3р е з н ш ] !1} |  ч у г у 1{ н ь !.'| и

к о "1ь ц а _,1и ,/ | ю ,1и н о в с к о г о
л о к о м о б и л е с т р о и т е л  ь н о  _

! 'о  3а в о д а .
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(м а з к а  п о д в о д и т с я  ч е р е з  о т в е р с т и е  в  с р е д 
г 1ю ю  ч а с т ь  с а л ь н и к а . 9е р е з  ."л ,ц ' и  с в е р л е 
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1:: '__]_о { р | т т н я и з г о т о &г т я ю т  о б т ,т ч н о  т а к ' ч т о 0ь |  е г о  д и а м е т р  б ь л л  м 'е г г ь г п е  д и а м е т р а  ц т .{ л | { н д 

р а  н а  й д . | 1р и  м а л ь т х  д 1.1а м е т р а х  э т а  р а з _

Ё ] и ц а  д о л х (н а  с о с т а в л я т ь  н е  м е н е е  0,5 м + с .
Б с л и  п о р 1ш е н ь  с н а б х < е н  ; ; й ; ; '.к о м , т о

в €с  )п о р 11| н я  и  1п т о к а  в  г о р 'и з о н т а / ь н ь т х  ] у 1311| } { 
н а х  в о с п р и н и м а е { с я  о п о р й ь т м р т ,п о в е р х н ,о с т я \ ,1!1

п о л з у н а  1,[  к о н т р 11] т о к а . | { о р ш ; е н ь  к а к  6ь т

:1* ' в  ц и л и н д р е  ,1 п р ц  м а л о ш т  п Р о г и : б еш т о к а  с т е н о к  н е  к а с а ,е т с я .^  ?а к и м  * " 
'6р ','.,!1о р 1ш е н ь  р а б о т а е т  в  в е р т '1к а л ь н ь 1х  м а 1п и н а х .

| { 'р и  о т с у { с т в !] и  ,'''р 'й ,{ ;^ 1;^ ; ;". д а  | |  л р \ 4н а л и ч и и  е г о  с  б о л ь т п ,и м  п р о | и б о м ) ;";* ; ; ;
л е х ('и т  с в о е й  н и х с н е й  п о в е р х н о с т ь !о  н а  с т е н к е
ц !1л и н д р а . !л я  т о г о  ч т о б Ё т  ш ] т о к  п о р 1] ] н я  * т еи с к р и в л я л 'с я , о т в ,е р с т и е  в  п о р 1] ] Ё € д л я  1п ,т о 'к а  р а с ] 'а ч и в а ю т  ,н а  в е л и ч } 1н у  .: с  в ь 1т п е  ц е н т р а  п о р 11] н я '
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п о л о в и н а р а з н о с т и  м е } } (д у  д и а м е т р а } 1!1

ц !1л .и н д р а  и  п о р 1ш 'н я .

| [ о р  г п н и  в  ь / п о л н я ю т  п ,о л ь 1 м  и  и л ,и  д и с к о ,в ь { } ,1 } т .
Ё 1а  ф : т г . 332 п о к а з а ,н  п у с т о т е л ",;?' ; "й ; ; ;

:_: ч е т ь { р ь у я  р е б ,р а м и  л л я  у к р е п л е н и я  п л о с к и хс т е н 'о к . А л я  в ь 1е м к } 1 г п и : ц к й  п ,о с л е  о т л и в | к Р 1
п о р !ш е н ь  с н а б х < е н  ч е т ь { р ь м я  о т Б ,8Р €т } { я й и ' к о т о _
р ь | е  з а д е л а н ь т  ,п [ } о б к а м и  н а  р е з ь 6е ' г а й й  ; ; ;к а  с н а о ж е н а  с т о п о р н ь !м  в и н т о м , п р е д о х р а н я | о 
| ц и } |  о т  о т в | и н 'ч и в а н и я . | [ о р т ш е ,, * ,] о * "; ; ; '; ;
1п 'и р о к и м и  к о л ь ц а м и ' к о т о р ь т е  в  м е р т в о ,м  п о л о )к е н и и  н а  в е л и ч и н у  у  с в е т ш и .'ю 'с Ё  с  р а б о н е йп о в е р х н о с т } ' ц и л и н д р а  д л я  р а в н о м е р н о г о 'и з н о с а  е € п о  д л и н е  (в о м н о г и х  * о н с т р у к !л и я х ' в п р о ч е м ,..у  *  0). 3а й о к  п о р !п н е в | ь 1х  к о л е ц  с д €л а н
к о с о й  р :  в о  и з б е > к а н и е  п р о с а ч и в а н и я  п а р а  п р и к р ь ] т  п л а с т и н к о й  А '

Р а  ф и г . 833 и з о б р а > к е н  п о л ь т й  п о р ш е н ь€у м с к о г о _ м а 1л и н о с 'р 'Б # ,! '# "'] '''., 
д л я1\ { а [ п ,и н ь 1 2:610 л ц й , 3:1000 ; ; . л ; р '; ; : ;к р о м е  р е б е р  у к р е п л е н  е щ е  1ш е с т ь } о  а н к е р н ь | 'м и

б о л т а м и ' п р и  н а л и 
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'р а з д ' 

3

ч и и  ] { о т о р ь т х  н е о б х о _
д и 'м о с т ь  в  о с о б ь т х  о т _
в е р с т и я х  д л я 'в ь | е м к и
т ш и т п а л ь н о й  з е м л ] {
о т п а д а е т . (е л е с о о б _

р а з н о й  о 'с о ф н н о с т ь т о
к о н с т р у к ц и и  я в л я е т _
с я  1ш и р о 'к а я  к а н а в к а
г .п у б и н о й  д о  1,75 м м
п о с е р е д и н е  ц и л и н _
А р и н е с к о й  п о в е р х н 'о _
с т и  п о р 1ш н я . 8 к а н а в 
к у  э т у  п о д а е т с я  'м а с 

л ,о  с п е ц 1.т а л ь н ь 1м  н а 
с о с 'о ,м , | р а ,б о т а ю щ и \ ,|
в  < < т а к т > ) с  д в и х (е н Р т е м
п ,о р | ] | н я ' ,и м ,е н н о  в  т о т
м о м 'е н т , к о г д а  п о р 
1ш е н ь  п р о х о д и т  н ?д
о т в е р с т и е м ' п о д а } о _

щ и м  с м а з к у . 8 к л и 
н о в и д н о м  з а з о р е
м е )* (д у  ] п ,о р 1п н е м  | {
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Ф и г . 8_32. | 1о р т п е н ь  с ![ ] и р о к и м и  к о л ь ц а м и .
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Ф и г . 833. | 1о р т п е н ь  €у м с к о г о

ц !| ,л и н д р о } 1 п р о и с х о д !1т  п о в ь { { ш е н и е  д а в л е н и я
м а с л а ' ч т о  о б е с п е ч 1.] в а е т  к а к 'б ь т  п л а 'в а 'н и 'е  п о р 1п 
н я  | '1а  с л о е  м а с л а  и  о б у с л о в л и в а е т  м и н и м а л ь 
н с е  т р е н и е  и  с р а б а т ь т в а н Р 1е .

Б  т о  в р е м я  к а к  ,п о  к р а я м  п 'о 'р 11] н я  и ] !1е е т с я
з н а ч и т е л ь н ь т й  з а з о р  м е х (д у  т е л ,о м  п о ,р 1п ц я
и  ц и л и н д р о м ''п о ,с е р е д и н е  н о м р т н а л ь н ь т й  з а з о р
с д е л а н  л и 1п ь  | п 'о  в е р 'т и к а л ь н о й  о с и ' и  т о  р а з м е _
р о ,м  в с е г о  0,5 м л с . | { о  г о р и з о н т а л ь н о 'й  о с и  н о м и 
н а л ь н о г о  3а з о р а  н е т ' ч т о  н е / 1ь з я  п р [ т 3н а т ь  р а 
ц и о н а л ь ,н ы м  (п о с а д о | ч н ь 1й  з а 3о р  п 'о  с к о 'л ь з я й е й
п о с а д к е  3г о  к л а с с а  м о )к е т  д о | ] т и  д о  0,3 л с м ).

!л и н н ь т й  п о р 1] ] 'е н ь  п р я м о т о ч н о й  м а т ш и н ь т
п р е д с т а в л е н  н а  ф и г . 334.

Б н у т р е н н и е  р е б р а  в  п о р 1ш н е  р а с п о л о ж е 
н ь |  ] п о  к а с а т е л ь н ь 1м  к  в т у л к е ' ч т о ' к а 'к  у } к е
о т м е ч а л о ,с ь  !ц р и м е н и т е л ь н о  к  д в у х с е д е л ь н ь 1} |
к л а п а н а м ' ц е л е с о о б р а з н о  с  т о ч к и  3р е н 1{ я
т е м п е р а т у р ,н ь 1х  д е ф о р м а ц и й . |  а й к а  1т ] т о к а

} 1!;11; '1€[& д л я  у м е н ь 1п е н и я  о б ъ е м а  в р е д н о г о
п р о с т р а н с т в а . € п р о т и в о п о л о > * с н о й  с т о р о н ь |

м а | ш и н о с т р о и т е л ь н о г о  3а в о д а .

о с е Б о е  у с и л и е  | н а  1ш т о к  п е р е д а е т с я  ч е р е 3 к о л ь ц о
] { з  т в е р д о й  с т а л и '

| 1о р т п н и  ] п р я м о т 0ч н ь !х  м а | п 'и ,н  о т л и ч а ю т с я
з н а ч и т е л ь н ь 1м  в е с о м ' ч ,т о  о б у с л ,о в л и в а 'е т  в о 3.
н ,и к н о в 'е н т .1е  б о л ь т п ,и х  и н е р ц и о ,н н ь т х  у с и л и й .

!,и с к о ,в ь т е  п о р 1] .1н и  { п р и м е н я !о т с я  п р е и м у ._
ш { е с т в е н н о  в  п а 'р о в о 3н ь 1х  и  с у д о в ь { х  м а 11ш и н а х

д л я __у м е н ь 1п е н и я  в е с а  Р |  с и л  и н е р ,ц и и .
Ё а  ф и г . 835 п о 'к а з а 1{  д и с к о в ь т т ? п о р 1п е н ь

п а р о в о з а  Ф 4. | { о р ц : е п ь  ,} | а с а )к е н  н а  к о ,н и ч е 
с к и й  у н а с т о ,к  1п т о к а  и  : п Б и т я н у т  г а й т < о ,г } , з а к о н _
т р е н н о й  [ ] [ а 1} 1!{ 1Ф $. | { о р т п н е в ь т е  к о л ь ц а  и м е ю т

Ф и г . 8_34. | | о р х ш е н ь  п р я м о т о ч н о й  м а т ц и н ы .
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1а к а я  б о л в а Ё к а  и м е н у е т с я

й ; ; ; ; ; ;  
з п п а р ${ ([  о н а  п р о т а н и в а е т с я  д о
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2д и а м е т р  : { и л и н { !а ;
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э '_у ,
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3.а т е м  и з  б о л в а н к и  
н а р е з а ю т  к о л ь ц а  Б ь 1€Ф 

; : и '.: Ё _5;; ',1т ч ', о б р а 5!й _;#  з а м о к  (к а к

о й .] | { _з 6: :?р # ;"?,ч : ; ": ; Ё : '"; н ъ { ; ,; ,: ,1
р е з а ю т . } (о л | ц о  с х (и м а ю т  л ' Ё Б ф й .о с н о в е н и як р а е в  в ь т р е 3а  и  в  э т о м  ,'''* е "й й  с п а и в а | о т
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?!': ': е , д " 1,] й й # Ё ''Б !!э 4.
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,и  п л о т н о  п р и х (и м а е т с я  к  с т €н к а м  ц и л и н д р а .
__ 

| | р и  р а б о т е  к о л ь ц о  и п ,1е е т  о о й Б е  в ь 1с о к у ют е ] \ 4п е р а т у р у ' ч 9ч  с р е д н я я '.* ,,е р ^ 'у р а  с т е н к и  ц и л и н д Р а . А л я  к о м п 'е н с а ц '''.'* * ,* р а т у р _
н о г о  у д л и н е н и я  к о л ъ ц а  к р а я  

"'' 
в  3а м к ел о с л е  о к о н ч а т е л ь н о й  о о р 6о о 'к й  н е с к о л ь к ос п и л и в а ю т с я ' т а к  ч т о  в  х о л о д н о м  с о с т о я н и 1{

5о л ь ц о ' с )к а т о 'е  д о  д и а м е т р ' б , й м * т  з а з о _
р ы  м е х (д у  к р а я м и  3а м к а  х :  1о ,б : 0,01Ё ,'.

Ф и г . 8_36. | } о р х п н е в о е  к о л ь ц о .
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| [ о  в ь т с о т е  & к о л ь ц о  п л о т н о  п р 'и г о 'н я е т с я
(с  т ш а б р о в к о й ) т :  к а } 1а в к е  в  п о р { ] ] н е  д л я  т о г о ,

ч т о б ь т  п о д  к о л ь ц о  н е  п р о н и к а л  п а р .
Ё а  ф и г . 837 с х е п ц а т и ч е с к и  п о к а з а н ,п ,о р я 

л о к  о б п р а б Ф т к й  п Ф : !111н е в ь | х  к о л е ц  (у м с к о г о

м а 1ш и н о с т р о и т е л ь н о ,г о  з а в о д а  (д л я  п о р [ ш н я

ф и г . 833). 1(о л ь ц а  
 

< < э 1(с ц е н т р и ч н ь т е )>  с  п е 

р е м е н н о й  т о л щ и н о й  с .т е н к и . Ф н и  р а | н ь 1п е
б ь т л и  д о в о л ь н о  р а с ^ [1р о с т р а н е н ь 1' т а к  к а к  с ч .и 

т а л о с ь ' ч т о  о н | и  0к а з ь 1в а ю 1' р а 3н о 'м е р н о е
д а в л е н и е  н а ' с т е н !к и  ц и л } 1н д р а  (з а м о т <  в ь 1

р е з а 'е т с я  в  н а и ,б о л ,е е  ' т о в к о й  ч а с т ] {  к о л ь 

ш а ). 8 д е й с т в и т е л ь н о с т и  р а в н о м е р н о с т ь  р а с 
п р е д е л е н и я  д а в л е н и я  м о } к е т  б ь т т ь  д о с т и г 
} т у т а  л .и 1ш ь  к о л ь ц а м и , к о т о р ь т е  у т о н я ю т с я
в  3а м к е  д о  н у л я . Б о л ь т п а я  (н е м  в  к о л ь ц е
п о с т о я н н о й  т о л щ и н ь л ) р а в н о м е р н о с т ь  д а в л е 
н и я  н е  о к у п а е т  м н о г и х  н е д о с т а т к о в  < < э к с 

ц е н т р и ч н ь 1х > >  к о л е ц ' к а к ' н а п р и м е р ' с л о )к 
н о с т ь  и з г о т о в л е н и я ' в о 3м о )к н о с т ь  л е г к о г о
з а е д а н и я  в  к а н а в к е  и  д р . | 1о э т о м у  в  н а с т о 'я 

щ е е  в р е м я  к о л ь ц а  э т и  п р и м е н я !о т с я  Р ё д ,к о .
Ф т  в р а щ е н и я  н а  п о р ш ] н е  к о л ь ц о  п р е д о 

х р а п я е т с я  с т о п о ,р н ь | м и  п л т и ф т а п я и . 3а м к и  о т 

д е л ь н ы х  к о л е ц  с д в и г а ю т с я  д р у г  о т н о с и т е л ь 
н о  д р у г а , ч т о б ь т  у м е н ь 1п и т ь  в о з м о > к н о с т ь
п р о п у с к а  п а р а . 1 |

1{ о л ь ц а  р а с с ч и т ь 1в а ю т с я  п о  в е л и ч и н е

у д е л ь н о г о  д а в л е н и я  н а  с т е н к у  ц и л и н д р а '
'а  т а к )к е  н а  и з г и б ;  !п р и  э т о м  н а и б о л ь ш е е  н а 

п р я } к е [ { и е  п о л у ч а е т с я  о б ь : ч н о  п р и  о д е в а н :1и

к о л ь ц а  н а  п о р 11] е н ь ' в с л е д с т в ,{ е  ч е г о  э т у  о п е 

р а ц и ю  н а д о  в ь | п о л н я т ь  с  о с о б о й  о с т о р о > к 

н о с т ь [ о .

9д е л ь н о е  д а в л е н и е  н а  с т е н к у  ц и л и н д р а
о п р е д е л я е т с я  | ,[ | .27]  п о  ф о р м у л е

Р :0,| 4| (86)

р а в н ь т й
а | | $

(87)

[  о п е р а ц а я . 8о т п о ч ц п ь  н о л ь 4о  ,ч у о с "ь т м  0а а м е : п р о м 630у * .,о с ,

3'5а с 'ц

.1[  о п е р а ц а я . €0е л а т т ь 53..у ц ,'у а

0 о л е р а и а л . [ 'ц а : п 9.1о л ь ц Б _о  п р о 'о 'а п ь  0о  н а р у а с н о е о  0т в 
в ,.

т т о т  к ?| с ''",

!114\8 )

3р (3_')"

у ?р а '6/0, в н у п р в н н е е о  574 с  } 'с й 'й !,с й ё й й
ё ,о | | !.'1 

1

г д е  Ё м о д у л ь  у п р у г о с т и  ч у г у н а '
(0'9:  1,2). | 04 к а !с л с 2;  р а з м е р ь |  о ,
у к а з а н ь 1 н а  ф и г . 8_36.

.[ | о п у с т и м о е  у д е л ь н о е  д а в л е н и е

р  0'25 
_: 0,5 к а | с л 2.

Ё а п р я : к е н и е  о т  и з г и б а  к о л ь ц а  в  р а 6о 
ч е м  с о с т о я н и и  (т . е . в  ш и л и н л р е )

6_
р а о

а  п р и  1| а д е в а н и и  к о л ь ц а

1н о о : п ',"'{ з * 1#  
^ _1 } , (в в )

[  а [ г  _'/  
|

1[ /  о п е Р а ц ц я :  !р о п с : л и т п ь  3а 3о р ь ! п 0 4.,о ц .: о а  н а  Р а с ц !ц Р е ] !ц е
| о !| о ц а  о / п  п а .е р е 8а

Ф * т г . 837. 1е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ш е с с  и 3г о т о в д е н и я
э к с ц е н р и ч н о г о  к о л ь ц а  €у м с к о г о

м а щ и н о с т р о и т е л ь н о г о  з а в о д а .

г д е  Ё _ ч и с л о в о й  к о э ф ф и ц и е н т ' к о т о р ь : й  з а _
в и с и т  о т  н а п р а в л е н и я  у с п ; .и й , п р и к л а д ы в а е _
м ь | х  к  к о н ц а м  к о л ь ц а  п р и  е г о  р а з г и б а н и и  д л я
п о с а д к и  н а  п о р 1п е н ь . А 4о х с н о  п р и | { и м а т ь

в н у п р е н н а м 587 !| ! '! с  3н с ц е н !п Р ц с ц п в п о м

\ ;
в ь т р е !ы  0л ц н о т )

Ё :0,64 1,00.



| (о н с т р у к ц ц ц  !1а р о в ь | х м а ц ![ !н
[ ,р а з д . 3

Ё а п р я х < е н и е  н а , и з г и б  в  к о л ь ц е  д о п у _с к а е т с я  д о  1200 к е | с м 2, * ''" 
","Б м о 'б и л ь } г ь | х  .Р {  а в и а ц и о ,н н ь т х  

^ д в и г а т * ',*  й  А о п у _с к а ю т  д о  3 000 к е | с м 2.

, 
Б ь т б Р а в  р а д и а л ь н у т о  т о л 1ц и н у  к о л ь ,ц а  5

(о о ь | ч н о  з  <  $ ] м о > к н о  п о  ф о р м у л е  (86)
о п р е д е л и т ь  н е о б х о д и м у ю  д д ,и н у  в ь ] р ,е з а  с ,п о с л е  ч е г о  п о  ф "'^ 1| :_:*  (&} | ";  [ в д 'ь ; :в е р и т ь  в е л } 1ч и н ь ! . ; ъ ; ; ;  ; ; ; ; " # ж л ,"1у  

""#  
3Ё '# ,} Ё # ; ;

'.ж : у  я с 'е н  и 3 ф и г . 3з } в з ь | . 
..",

. 
(/ 'п о р н ь | е  п о в е р х н о с т _''.''/ , 

н а  1ш т о к е(,п л о с к о й , к а к  н а ^ Р ч :  в ?+ , ; ; '; ; 'ч е с к о йк а к  н а  ф и г . 8_32, 633 : :  ц н ,";  ; : ; "" р а с _с ч и т ь 1в а } о т  н а  с } 1я т и е . 
ц ; ; , ; '; ; ; , д о п у 

: : "' "ф { ",Ё ; : ; у , Ё 'л ] ,; : !:# 23ч # ,н а х   д о  1 400 к ./ с м \ ). Ё ; ; ; ."; ; "; ;  ш т о к ед л я  г а й к и  
'',,''",| { Ф й  и 'и  ""^ .^ 1:т с я  

о б ь : ч н о  т р а п е ц е в и д 
| "! у "! 'р ""ф .й "',;  

"" 
} ] Ё ; "; :3""; :".# ; '.

3^ р "Р б . д о л > т < й о  о ,'т ]  ;?; ; ; ; '150 к е / с м э .1 а и к а  д о л } (н а  б ь т т ь  н а д е * "' ,й 'Б "т р е н а .

''.'4"'* "'р  
1ш т о к ,а  Р а с с ч и т ь | в а ю т  н а  р а с т я )к е н и е  и  п р о д о л ь н ь т й . и з г и б ' з _; ; ; ; ' у ...й * и "'.",,п р и  р а е ч е т е  п о  

ф Р м } л е  ъ ; 'ъ ъ ''; р и н !.т м а ю т
р а в н ь | м  10= 25' й $",Ё | й .; '; ;# . с 'т р е л у  е г оп р о г и б а , к о т о р а я  д о л ; к н а  б ,,'ь  м е й ь 1] 'е  з а 3о р а* * ч + у  ц и л и н д р о м  и  п о р 1п ,н е м .

1у | 'а т е р и а л о м  д .
с т а л ь  с ; . 

';?,";  
;# ^  ч .."а  с л у )!{ и т  о б ь т ч н о

Р 1з р  
ь (в  

_ 

Ё о о  
" 

, у  # :!: т ъ "; [ # 1]# # :# "; ь * {
р у к ш и й  п р и м е н я ю т  л ,е г и р о в а н ".'" Ё .'',,' , А ] | 9'
: т 1ч 111' к о н е ч н о ' м о } к н о  д о п у с т и т ь  б о л ь п .т и ен а п р я )к е | н и я .

8!0. п о л 3у н

| [ о л з у н  с л у } к и т  ш а р н и р | .| ь 1м  с о е д и н е н и ,е м!ш т о к а  п о р 1ш н я  с  т п а ц н о м . 
,в  

; ;  ,,] " ,р .* " 
""

п е р е д  а  е т  п а р  а л л е л я м  в е р т и к а л .* у й ^  с о с т а в л я ю  щ у !о  с и л ь 1, д е й с т в у т о ш е #  * "'] "; ;^ .
1и п и ч н ь т е  к о н с т р у к ц р { и  п о л з у н а  п р е д с т а в л е н ь ]  н а  ф и г . 838 и ^ в ц о  

 "!!9!!| а  |

} 1а  ф и г . 838 п о к а з а н  т а к  } { а з ь 1в а е м ь т й  о т 
: !Ё ,1,] й  

л о л з .у н ' к о т о р ь т й  
"; ; ; ; ; ; ; ; ; .я  в и л ь ч а т о } |  г 0./ !о в к о й  т ш а т у н а .

^  ^  1* " п о л з у н а  
", 

,',',' й  с т а л у т  с о е д и н е н ос  з а т о 'ч е н н ь т м  т [ а  к о н у с  1] ] т о к о м  п р и  п о м о 'щ !]к л Р { !| а , с о з д а ю щ е г о ^ н а т я г  

" "'!д * Ё ., к ''", * '.п о к а з а н о  н а  ф и г . 639, о !н Б й ; ; ; ;  с т о р о н о йп р ! 'л е г а е т  к  т е л у  ,п о л з у н а ' д р у г о й  . *  
'"'* у .Б р н з о в ь т е '* ,' 
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.,,/ , 

":  
; : : ':  ^ * ' :

1о  
л 6л  з  } н  ;  

* ; ; ; н "# ?, 
# 1* 1} 3 ;  ; ; :# "ж "жп р и  п 0в о р о т е  б о л т а  4' Ф ; ; ."; э ; ; : '"'

Ф и г . 8_38. | 1о л з у н  о т к р ь | т о г о  т !| п а .
.7 

т е л о  п о л з у н а ;  2 ш ,
5 _ б а л ш !т а к  ;  с  _ а ,Ё "# ,"17] ъ ?""''; ,ъ "} 1у : ; : ;* { . '.'.'

. Ф ц т г . 8_40 д а е т  п р е д с т а в л е г т .и е  о  з а к р ь | т о } 1(в и л ь ч а т о м ) п о л з у н ё :  г о л ,о в к а  1п а т у н а  в х о д и тв Ё т у т р ь  п о л з у н а .
3д е с ь  т п т о к  с о е !и н я е т с я . с  п о л 3у н о м  п р } г

_1?''щ , д в у х  г а е к  н а . р е з ь б е  (у д Б 6'" д ; { я  и з м е н е н и я  д л и н ь ! 
'1ч '] ;  ,,у щ "} / й 'а  

 к р у г л о й ,з а к о н т р е н н о й  л о и
1: ; ъ ъ ; Б ; ; ; ,# ,т # ; к "[# { 1| &# ";8;# #
в / !е н а  с т о п о р н ь [ м  

_в и н т о м . 
.п ,'""ц "") 

й й ; ; ;в  т е л е  .п о л з у н а  и  с м а 3ь т в а '"" 
'* р *  

о т в е р с т и е 'п р ,о с в е р л е н н о е  п ,о  о с !т  е г о . с 'й ; ъ ъ ъ  з а к р е п л е н и е  п а л ь ц а  б е с п о л е з н о :  п р и  
"',",", г а й к и

1: '* : : "у  с т о р о н ь т ) н а : к и м н а я  т л а й б а с п о а в а  н е!{ у х (н а  (п : о > к н о  б ь т л о '6ь т  .'й ; ; а '; й ''., о д н о л ?н а > к и м н о й  т ш а й б о й  б е з  г а й к и  .й Ё Ё } : . 0м а з к а
Р 1} .*  'ч .у 1] ] к и  ] т е з  ''"* р "'"* _ , в е р х н е м
:1: ] * '1:  у ',р о е н а . р а ц и о н а л ь Ё о ', 

''к  .',. н е  т р е _о у е т  с п е ц и а л ь н о 'й  п { а с л е } т к и . 
, т е л о  п о л з у н ао т л и 'т о  и з  с т а л и , б а т ш 

,\ ,[ а к и ч у г у н н ь 1е , 
з а _

л и т ь т е  'б а б ,б и т о м .
Ё а  п а 'р ,о в ,о з а х  н а _

р я д у  с  п о л з у н а м 1.{ ,
€1{ Ф : / | Б 381{ ] { 1!1} 1 м е ж д у
ц в у м я  ,п а р а л л 'е л я м Р ] ,

п р и } (е н я ю .г  п о л 3у н ь 1
т и п а , и з о 6'р ''к е ш Ё о г '
н а  ф и г . 841.

3т о т  п о л з у н  н а 
п р а в л я е т с я  т о л ь к о
о д н о й  п а р а л л е л ь ю : .
0н  и м е е т  п я т ь  п о 
в е р х н о с т е й  с к о л ь } к е 

1 €м . ф и г . 853.
Ф и г . 8_39. | { л и н о в о е  с о е д !!
} т е н и е  п о .ц 3у 1т а  с о  1ц т о к о } 1.

'
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н и я . (и л а ' т | а ; п р 'а в л е н н а я  в в е р х
(п р и  п е р е д н е м  х о д е  п а р о в о з а )
п е р е д а е т с я  т р е м я  п о в е р х н о с т я 
м и  с к о л ь х (е н и я  2, н а п р а в л е 1{ н а я
в н и з  (п р и  3а д н е м  х о д е ) 

 
д в у 

м я  п о в е р х н ,о с т я м и  с к о л ь )к е н и я .
| } о в е р х н о с т и  э т | 1 з а л и т ь т  б а '66и 
т о м , к и г о р ь т й  ,п р 'о х о д и т  т а к } к е
ч е р е 3 Р я А  с к в о з н ь т х  ш г в е р с т и й ,
с т я г и в а я  б а б б и т о в ь т е  п л а ,с т и ] т 1ь т

н а  р а б о т и )( | { Ф 'Б 0Р [ !{ Ф 8?{ 1.

€ в н у т р е н н е й  с т о р о н ь |  щ е к
п о л з у н а  п о с т а в л е н ь 1'б р о н з о в ь т е
п л а в а ю щ и е  т ш а й б ь т  1, п ,о  к о т о 
р ь т м  р а б о т а ю т  т о р ц е в ь | е  п о в е р х _
н о с т и  г о л о в к и  1п а т у н а . | 1а л е ц
п о .] 13у .н а  ф и к с и р у е т с я  к р ь т т п 'к о й  3,
с к в ,о 3ь  к о т о | Р } 'ю  п !о х о .(и ,т  ,п о 

в о д о к  (19 н а  ф и г . 81), н а д е 
т ь т й  н а  т п е й к у  6 л а л ь ц а .. €м а з к а
п а л ь ц а  п р 0!т з в 'о д и т с я  м а с л е н 

Ф и г . 840. | 1о ,т з у н  3а к р ы т о г о  т и п а .
1 _ в а р у > к н а я  г а й к а ;  2_ п а л е ц .

п о л з у н а  о т ] (р ь п о г о  т и п а  (ф и г . 3_3$1
!{ з г о т о ,в л я } о т  и з  с т а л и  €т . 50, т е л о , п о л з у н а  3а 
к р ь 1т о г о  т и п а  

 и з  л и т о й  с т а л \ 4 м а р к и  2ь ц ь > у '
у т л и  154$24' А л я  и 3г о т о в л е н и я  6а й м а к о в  п р и 
м е н я ю т  о б ь л ч н о  ч у г у н  с ч  2| 40. д л я  з а л и в к '1
14х б а б б ] ] т  1\ .| а р к и  Б 16. | 1а л е ц  п о л з у н а  и з г о 

т о в л я ю т  и з  с т а л и  €т . 50 и л и  (р е > к е )
и 3 с т а л | 4 (т . 20, в  ,п ,о с л е д н е м  с л у 
ч а е _ ц е } ,1е ,н т и р о в а ,н н о й . Б к л а д ь т п : и

у й  4, с м а з ,к а  п а р а л '} е л е й  
 

м а с л я н ь !п 11 п р е с с о 'м .
| 1о с л е д н и й  л о д а ё т  с м а з к у  к  в е р х н е й  .о р ,ц 361,
т а л ь н о й  п л о с к о с т | т  п а р а ./ | л е .,1е й ,,о т к т д а  о г т а  п о
€Р '0!{ €$й { й  в  п о л к а х  п а р а л л е л 'и  и  п о ,к а н а в к а м  5
н а  б а б '6у п о в 'о й  з а л 'р г в к е  п о л 3у н а  р а с т 'е !{ а е 'т ,с я  п 'о
т !} | { 'и ; м с я  п о в е р х н о | с т я м .

и з г о т о в л я ю т  и з  ,б 'р о н з ь т  Б р . о ц с
555 и ; т и  Б р . Ф € 717.

А л я  н е б о ": ь 1ш и х  м а 1ш и 'н  з а л и .в к а
б а т ш ш т а к о в  б а 66т а т о м  н 'е о б я з а т е л ь н а  :

ч у г у н н ь т е  б а п т м а к и  в ,п о л н е  у д о в л е т 
в о р и т е .п ь н о  р а б о т а ю т  п о  ч у г у н н ь ] } !
п а р а ''т л е л я м .

(к у ,т а к ) п а р о в о з о в  Ф [  и  А (.
'п о в е р х н о с т и  

с к о л ь х (е н и я ;  3 _ к р ы х ш к а |_ к а н а в к п ;  6 _ ц ; е й к а  п а л ь ц а .

Ф и г . 8_41. | 1о л з у в
./  _ б р о н з о в ы е  | л а й б ы :  2 _

4 _ п т а с л е н к а ;  ,5
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Ф и г . 842. Р а с п р е д е л е н й € .(?8;1€Ё и 8 й 3€.г { 2
г 1о д  п о л 3у п о м  с  [ (] ] и н о в ы ] '|  с к о с о м .

 А л я  с о 3д а н и я  м а с л я н о й  п л е н к и  п о д  б а ш м а 
[ { о м  р е к о ,м е н д у е т с я  к р а я  б а г п м а к о в  в ь 1'п о л 1т '1т ь
с о  с к о с о м  (у к л о н  .:^ о ,5 0А )  1р и  э т о м ' к а к  п о к а з а н о  н а  ф и г . 842, п р и  д в й > к е 'и и  п о л з у н ав п р а в о  в  м а с л я н о м  к л и н е  м е } к д у  п р а в о й
ч а с т ь ю  б а ш м а к а  и  о п о ,р н о й  ,'.* р * ,'"'ь ю  с о з _
д а е т с я  п о ,в ь 1ш е н н о е  д а в л е н и е . 3т о  д а в л е Ё !!1е  п :1
д а е т  в  т о м  м е с т е , г д е  з а з о р  о б !р а 3о в а 1{  п а р а л 
л е л ь Ё ] ь 1м и  п о в е р х ,н о с т я м и , | 7 д ?л а е т с я  д а } к ео т р и ц а т е л ь н ь ] м  п о д  л е в ь | м  к р а е м  о а т л м а } а ,
п о д  к о т о р ь 1м  б у д е т  п р о и с х о д й т ь  в с а с ь ] в а н и е
м а с л а .

1е м  н е  м е н е е  с у м м а р н о е  д а в л е н и е  н а  п о л _3у н  м о )к е т  б ь т т ь  н а с т о л ь к о  в ,е л и к о ' ч т о  о т { о
\ : р а в н о 'в е !п и в а е т  н о р м а л ь н о е  д а в л е н и е  н а  п а _
р а л л е л и ' и  п о л з у н  к а к  6ь х  п л а в а е т  н а  м а с л я _
н о м  с л о е . 3т и м  о б щ '""й й "'.й " !и н и м а л ь н ь т й
и 3н о с  т р у щ и х с я  п о в е р х н о с т е й  и  м и н и м а л ь н а я
з а т р а т а  э н е р г и !1 н а  т р о н и е . Б  р а с с м а т р и в а е м о йк о н с т р у к ц и т ]  к а н а в ,к и  н а  п о в е р х н о с т и  о 'т 'м а й а
н е  д о п у с к а ю т с я .

Б к л а д ь т т п и  п а л ь ц а  п о л з у н а ' р а б о т а ю щ и еп о д  д е й с т в и е м  3н а к о п е р е м е н Ё ь : х 'р й л и й ' ; ; й 
Р Б т  г [ !п } '] | 6г ц я т ю я  к  п а л ь ц у  е  м 'и н п й а л ь н ь ] м  з а з о 
р о м ;  л и 1п ь  в  м е с т а х  с т ь 1к а  (н т о б ь т  п р е д о х р а 

Ё Ё щ  
# ь : : : ;  ж , а  

":# '# 1ж а , 
# 3# ''ж 1т #

з 'о р о м .

} 1а с л о , н а х о д я щ е е с я  м €х { д у  п а л ь ц е м  и  в к л а 

{ :1* "* ' п !р и  п е р е м е н е  д а в л е н и ч  с л у )| (и т  о у ф Б _
р о м  и  в ь 1д а в л и в а е т с я 

!", б ь т с т р о й  з а м ,е н ь 1 е г о  н о в о й  п о : Р ц и е й
п о д в о д  м а с л а  с л е д у е т  д е л а т ь  п о  с е р е д и н е

: :* :* т т : : п ц " э т 0м  п о с т у п а } о щ е е  м а с л о  б у л е т'о ь 1с т р о  в т я г и в а т ь с я  п о д  д е й с т в и е м  в с а с ь 1в а н и я '
к 'о т о р о е  с о з д а е т с я  п а л ь ц е м ' у д а л я ю щ и м ,с я  о т
в к л а д ы 1ш а .

Р а ц и о н а л ь н а я  к о н с т Р } к ц и я  р а б о т е й  п о в е р х 
н о с т и _ в к л а д ь т ш _т е й  п о л з у н а  п Ё 'е д с т а в л е н а  н а

Р : ":^ ,^ '1 (л л я  
г о р  и з о н т й л ь н о й ' * '* й "!4. м ;.'!0 п о с т у п а е т  с в е р х у  и  п о  к о л ь ц е в о й  к а н а в к е

б ь т с т р о  .д о с т и г а е т  9е Р е д и н ь х  в к л а д ь | 1п а , Р А €с  к а > к д о й  с т о р о н ь т  с д ё л т н а п Р о д о л  ь н а я  к а н  а  в ,к а .

д ь т 1ш и  п о и  и 3н о с е  м о > к н о  п о д т я г и ,в а г ь
(ф т т г . 333).

Р а з м е р ь т  б а ш м а к о в  и л и  о п о ,р н ь т х  п о в е р х н о 
с т е й  п о л з 1,н а  в ь т б и р а ,' 

"'* , 

_ 

,Б б ", у ; ; ; ; ; ъд а в л е н и 'е  р  | 1а  л а р а л л е л и  о т  н о р м а л ь н о й  с о _с т а в л я ю щ е й  с и л ь | , п е р е д а в а €м о й  й о  1п т о к у  т .|  о тв е с а  п о с т у п а т е л ь н о  д в и )к у щ и х с я  ч а с .г е т ] 1 
"р ',х о д я щ и х с я  н а  п о л з у н ' н .е  п р е в ь | ] 'ш а л о  в  с т а ц } { о 

ч а р н ь 1х  и  л о к о м о б ,и л ь н ь | х  м а ш и н а х  э + з  к )Б п у .Б  п а р о в о з н ь ] х  м а 1'ш и н а х  о н о  н е  д о л > т < н о  п ; !е в ь | _. ш а т ь  ?.т 4,5 к е | с у 2: д л 1 ,''"[ * "'.'е й , з а л и т ь 1х  6а б 6и т о м ;  1:в  к е / с м 2 ] ,й " ч у г у н н ь | х
б а т ш м а к о в ;  8 ; '16 к е | с ц э  _ д ;  п о л з у н о в
с  б р о н з о в ь 1м и  н а к л а  д к а м 14.

| 1р о и з в о д я т  т а к х { е  п р о в е р к у  } А е л ь н г э й  с е 
1(у н д н о й  р а б о т ь т  т р 'е н и я ' } р о Ё о р ш и ,} н  а л ь н о ; л  р ".,г А е  с ,,, с р е д } 1я я  с к о р о с т ь  п о р | ш н я . А о п у с к а е 1]
с я  р с п :20 + 30 к е м / с м 2 с е к  д л я  с т а ц и о н а 'р 
н ь 1х  л о к о .м о б и л ь н ь т х ..м а | 1] и 'н ' а  т а к > к е  ц л я  | : а р о _
в о з н ь | х  с  6а 66и т о в о й  з а л и в к о й  б а ш м а к ',. д (',п а р о в о з н ь ] х  ш [ а 1ш и н  с  ч у г у н н ь 1м и  б а ш : ш : а й а й и
| ,:3540, а  п : р и  б р о н з о в ь т х  ! 'а &п а д к а х _
55  70 к е м |  с м 2с е к .

_^ !''". п о л з у н а  р ,..'! ','"а ю т  н а  ; т з г т т б , | т а
у д е л ь н о е  д а в л е н и е  н а  п о д 1п и п 'н и к  1ш а т н  а  14 н а
у д е л ь н о е  д а в л е н и е  н а  т е л о  п о л 3у н а .

,4л я  п а л ь п е в  и з  с т а л и  €т . 20 д о 'п у с к а е т с я
8"= 800 

_: 1000 к е / с м ', ,| '" { '1,и  €т . 50
1 000  1 500 

.к е |  
с м 2 (д л я  с т а ц и ',?Б ,"'*  м а 1ц .и н

о е р у т  н и х < н и й  п р е л е л ).

} д е л ь н о е  д а в л е н ?1е  в  п о д т п и п н и к е  А о п у с к а е т с я  д л я  с т а ц и о н а р н ь _т х  м а | '1!и н  д о  1ш  к е '| с .о [ ',
д л я  п а р о в о 3н ь т х  __ д о  400 к е | с м э . } д е л ь н о е  д а в _л е н и е  п а л ь ц а  н а  т е л о п о л з у н а  д о п у с к а е т с я  д л яс т а л ь н о г о  

.л и т ь я  д о  350 к е | с м 2, д л }  п о к о в о к _
д о  500 к е | с м 2.

(л и н  в  с о е д и н ,е н и и  п о р !п н е в 'о г о  | п т о к а
с  ш о л з у 'н о м  р а с ё н и т ь } в а ю т  н а  и з г и 6, н а  с р е 3

[

+

Ф и г . 843. €х е ш д а  в к л а д ы 1д а  п а л ь ц а  п о л 3у } 1а .
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и  н а  с м я т и е . в  [ ф } Ф 8Ф 3н ь 1х
м а 1ш и н а х  д о п у с к а е т с я  ц л я
к д и н а  и 3 с т а л Р 1 €т . 50:

. Р ,< 2 000 к е | с л о 2;

&", { 900 к е | с л 2;

Р ,< э 000 к е | с а о 2 (в  т п т о 
к е );

&".,,<  \ б 00к а | с м ? (в  т е л е
п о л з у н а ).

!л я  с т а ц и Ф Ё 3:} Ё Б т *  и  л о _
к о п т о б и л ь г т ь !х  м а 1д [1н  э т и  в е 
л и ч и н ь ! м о г у т  б ь т т ь  у м е н ь 
!1]€н ь 1 н а  30 * 40о А .

Б  м е с т е  ,п р о х о д а  к л и н а
Ф и г . 844. [ 1а т у в  €у м с к о г о  м а 1п и н о с т р о и т е л ь н о г о  з а в о д а .

ч е р е з  п о р г ш н е в о й  ш ] т о к  д о л )к н а  б ь т т ь  п Р о в е р е н а  ш а т я )к н о г о  к л и н а  с д в и г а ю т  в л е в о  | 1 у д а л я ю тп Р 0ч н о с т ь  п о с л е д н е г о  (н а  р а з р ь т в ). п р о м е } к у т о ч н ь т й  к л и н ' з а т е м  в ь : н и м а ю т  л е в ь : й
в к .п а д ь | 1!]  и ' н а к о н е ц , п р а в ь : й  п о с л е  с д в и г а  е г о

81|  ш А т у н

?и п и ч н ь т е  к о н с т р у к ц и ,и  1п а т у н о в  п о к а з а н ь |
н а  ф и г . 844 и  845.

| 1е р в а я  к о н с т р у к ц и я  п р е д н а з н а ч а е т с я  д л я
п о л 3у н а  з а к р ь 1.т о г о  т и п а  (н а  о б е и х  ф и г у р а х
г о л о в к а  п о р 1п н я ' с о е д и н я ю щ а я с я  с  п о л з у н о м '
} 'а х о д и т с я  о п р а в .а )' в т о р а я д л я  п о л з у н а  о т _
к р ь 1т о г о  т и п а  (г о л о в к а  !ш а т у н а  в и л !т а т а я ).

^ .р и в о !п и п н а я  
г о л о в к а  в  о б о ,и х  с '] 1у ч а я х  и м е е т

о д и н а к о в у ю  к о н с т 1Р у к ц и ю , т а к  н а 3ь | в а е м о г о
с у д о в о г о  т и п а . 1а к у ю  г о л о в к у  н 'е о б х о д и м о  п р и _
м е н я т ь  п р и  к о л е н ч а т о м  в а л е ;  к р и в о ш : и п н ь т й  > к е
в а л  д о п у с к а е т  в о з м о х (н о с т ь  [ ] Р !!,1\4€Ё €Ё 1]9 н е _
р а з ъ е м н о й  (< < з а к р ь т т о й > > ) г о л о з к и , к о н с т р у к ц и я
к о т о р о й  п р е д с т а ,в л е н а  н а  ф и г . 8_46. | 1о д !й г и в а _
н и е  в [ !,т а д ь л т ш е й  п р о ,и з в о д и т с я  в  з а к р ь 1т ь | х  г о 
,1о в к а х  п р и  п о м о щ 14 к л и н а |  в  о т к р ь | т ь п х  (р а з ъ 
е м н ь : х ) _ у м е н ь 1| ] е н и е м  т о л щ и н ь |  п р о к л а д о к
м е ){ ц у  в к .,1а д ь | 1ш а м и .

 
Ё е р а з ъ е м н ь 1е  (з а ц р ь т т ь т е ) г о л о в к и  д о л х (н ь |

б ь т т ь  р т з г о т о в л е н ь 1 т а к ,_н т о б ь :  в к л а д ь ] 1ш и  н е  и м е _
л и  и г р ь |  в  н а п р а в л е н и и  о с и  п а л ь ц а ;  с  А Р у г о й
с т о р о н ь ! ' д о л :* (н о  б ь : т ь  о б р а щ е н ,о  в н и м а н и е  н а
в о 3м о '{ н о с т ь  с б о р к и  и  р а з б о р к и  г о л о в к и :  п о
у д а л е н и и  к л | 4\ { а  в к д а д ь | ш | 1 д о л х { н ь 1 с в о б о д н о
в ь | н и | у 1а т ь с я  ч 9р е 1 о т в е р с т и е  г о л о в к и . | { р о с т а я
к о н ,с т р у к ц и я  и з о б р а х < е н  а  т \ а  ф и г . 846, г д е
| &л и [ {  п р и  п о д т я )к к е  п е р е д а е т  у с и л ,и е  н е ] 1о _
9Р е д с т в е н н о  н а  в к л а д ь | 1ш .

Б  к о н с т р у к ц и и ' п о к а з а н : т о г ]  н а  ф и г . 844,
ш 1е } к д у  в к л а д ь | 1ш а м и  и  к л и н о м  и м е е т с я  п р о м 'е _
х < у т о н н ь т й  с т а л ь н о й  к л и н ' о б л е г н а ю щ и й 'п р и _
г о н к у  и  р а з б о р к у  ч а с т е й  г о л о в к и :  п о  у д а л е !] | { и

в л е в о .

Б ,о л т ь т  к р 'и в о { ш и п н о :? г о л о в к и  н 'е  т о л ь к о  с т я _
г и в а ю т  д в е  е е  ч а с т и ' н о  и  п р е д о х р а н я [ о т  в к л а 
д ь 11п и  о т  п р о в ю р  а ч и в а н т 4я . | !р и  п 6м о ш и  т п т и ф 
т а  в  г о л ,о в к е  б о л т ь т  у д е р } к и в а ю т с я  о т  п о в е р т ь 1_
в а н и я  п р и  3а т я я (к е  г а й к т т . Р е з ь б а  н а  б о л т а х
о 'б ь : ч н о  п Р я м о у г о л ь 'н а я . [ а й к а  д о ] | )к н а  б ь т т ь
н а д е )к н о  з а к о н т р е н а  (н а п р и м е р , п р и  п 0м о щ и
с т о п о р н ь 1х  в и н т о в ).

в  !п а т у н е ' п р е д н а з н а ч е н н о м  д л я  п о л з у н а
з а к р ы т о г о  т и п а  (ф и г .844)' с м а 3к а  п о д т п и п н и 
к о в  о с у щ е с т в л я е т с я :  в  п о р ш : н е в о й  г о л о 'в к е
к а п е л ь н о й  п о д а ч е й  м а с л а  й з  п о л з у н а  ч е р е 3
с в е р л е } 1и е  в  г о л о в к е  | ш а т у н а ;  в  к р и в о т ш и п й о й
г о л о в к е  

 
ч е р е з  о с е в о е  | 1 р а д | 1а л ь н о е  с в е р л е 

н и я  в  п а л ь ц е  к р и в о ,[ ш и п а  (н а  ф и г у р е  н е  п о к а _
з а н ь т ).

в  1ш а т н е ' п Р е д н а з н а ч е н н о м  д л я  п о л з у н а
о т к р ь | т о г о  т и п а  (ф и г . 8_45), м а с л о  п о д а е т с 1 к
п а л ь ц у  п о л з у н а  с  о д н о г о  и з  е г о  т о р ц е в ' п о  о 'с е _
в о м у  | 1 р а д и а л ь н о м у  с в е р л е н и я 'м  с м а 3ь т в а е т
э т о т  п а л е ц  и  п 'о  т р у б к е , п р и к р е п л е н н о й  к
с т е р х { н ю  ш а т у н а ' Ё ?'| | !?; в [ 9€?€8 д л я  с п { а з к и
к р и в о 1ш и п н о й  г о л о в к и .

!!1а т е р и а л о м  д л я  и з г о т о в л е н и я  1п а ц н о в  с л у _
х < ; а т  о б ы ч н о  с т а л ь  €т . 40 г т л и  €т . 50. | { о д т п и й 
н и к и  п а л ь ц а  п о л 3у н а  и 3г о т о в л я ю т  и з  б р о н з ь т
Б р . Ф (€ 55_5 и л !а  Б р . @6 7!7, л о д 'л и л \ 1и к у [
к р и в о ш и п н о й  г о л о в к т а   и з  т о й  > к е  б р о н з ь :  и л и
и з  с т а л и  с  з а л и в к о й  б а 66и т о м  м а } к и  Б 83.

 [ 11а т у н н ь т е  б о л т ь :  и з г о т о в л я ю .т  и з  с т а л и
€т . 40 и л и  €т . 50' а  в  о т в е т с т в е н н ь ] х  к о н с т р у к 
ц и я х  _]1з  

* е ^ г у | Р о в 1н н ь л х  
с т а л е й  (н а п р и м е р , г т з

с т а л и  37х н 3А ). | 1р о к л а д к и  в  'к р и Ё о т ш и Б н о й

г о л о в | { е  в ы п о л н я ю т  ,и з  л и с т о в о й  л а т у н и .
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Ё а п 'р я к е н и е  6 с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  в  .ц в } х
п о л о } к е ,н и я х  1ш а т у н а :  д ] т я  н а и ] 6о л ь т ш е !|  с : т л ь т  Р
(.* . $ 41) и  д ] я  н а и б о л ь 1ш е г 'о  * "* ""1' 

_й ".

!,о п у с к а е т с ^ я  &,:600 к е |  с м 2 д л я  с т а ц и о т { а р 
н ь 1х  и  !000 к е / с м 2 д л я  п а р о в о з н ь 1х  м а 1] ] и н .

3а п а с  у с т о й я и в о с т и  п р и  р а с ч е т е  н а  п р о _
д о л ь н ь : й  и з г и 6 п р и н и 1у !а ю т  р а в н ь | м  23 в  ; й а 

р о в о ,з н ь т х  м а 1ш и н а х ' 1030 (и  б о л е е ) в  с т а ц } 1
о н а р н ь т х  м а 1ш и н а х .

| о л о в ,к и  1п а т у { { о в  р а с с ч и т ь ] в а ю т  н а  и з г и б  с
д о п у ^ с 'к а е м ь ] } 1 н а !п Р я )к е н и е | у 1 (А л я  с т а л и  €т . 50)
д о  800 к е !с м 2, а  в  п а р о в ,о ,з н ь | х  м а 1ш 1{ н а х  д о  1 200 к е | с м 2.

11!а т у т н ь т е  б  о л т ь :  п  о д в е р  г а  ю т с я  р а с т я )к е н и } о
о т  п р е д в а р и т е л ь н о й  3а т я '< к и  и  о т  п е р е м е н н о / :
в н е п т н е й  н а г р у з к и . | 1р и  н е д о с т а т о ч н о й  

'к е с л к о с т и  1| ] а т )д { : н о л ? г о л о в к и  в  б о л т а х  м с )г у т  в о з н и 
к а т ь  и з г и б а ю щ !.1е  н а п р я )к е н и я ' к о т о р ь 1е ' о д н а :
к о ' п р и  р а с ч е т е  н е  )д { и ] т ь !в а ю т с я . Б  б о л т а х  и з
с т а л } |  (т . 50 д о п ,у с к а е т с я . Р ":600 к е |  с м 2, и з

л е г и р о в а н н ь 1х  с т а л е й  
 д ' \ 0ф  к е | с : ш 2.

&| 2. к о Р в н н о й  в А л

| (о р е н н о й  в а л  я в л я е т с я  о д н о й  и з  н а и б о л е е
о т в е т с т в е н н ь т х  ч а с т е й  п а р о в о й  м а ,1п | и н ь т . Ф н  в о с _
п р и н и м а е т  р а б о н и е  и  и 'н е р ц и о н н ь 1е  с и л ь 1 о т  1[ !а _

т у н н о щ Р и в о 1ш и .п н о г о  м е х а н и з м а ' н а г р у х (е н  з !| а 
ч | д т е л ь н ь 1м  в е с ,о м  м а х о в и к а ' п е р е д а е т  к р у т я ш и й
м о м е н т  р а Ф н и м  м а ,1ш и н а ! '4.

Б а л ь т  в ы 'п 'о л н я } о т с я  к р 'и в о 1п и !п н ь 1м !1 (п р и
б а й о н е т н о й  р а м е ) и  к о л е н ч а т ь 1м и  (п р и  в й .т [ ь _

ч а т о й  р а м е  в п 11 в  в е р т и к а л ь н ь т х  м а ,ц !и й а х ).

1(р и в о т п и п н ь т й  в а л  п ,0к а | з а н  н а  ф и г . 847. | 7а
л е в о м  к о н ц е  в а л а  г о р я ч е й  п 'о с а д к о й , н а  1ш п о ] [ 

к е  п о с а )к е !{  к р ,1{ в о 1п и п ' в  к о т о р о м  т а к и м  х < е  о б 

р а 3о м  з а п р е с с о в а н  к Р 1!в о | п и п н ь : й  п а л е ц . Б а ; л
о п и р а е т с я  ,в  п о д 11] и п ] н и к а х  ,1 и  2, ъ т о р 'о й  ; а з  к о _
т о р ь | х  я ,в л я е т с я  в ь | н о с н ь | м ' р а с п о л о х { е н н ь т \ .т  3а
м а х о в и к о м  и  н 'е  с в я з а н н ь 1ш 1 с  р а м о й  м а ш и } 1ь 1.
Ё а  г ш е й к у  3 н а с а > к и в а е т с я  м а х о в и к .

.4л я  п о д в о д а  м а с '] 1а  к  п а л ь ц у  к р и в о '1п и п а  ч а 
с т о  п р и м е н я е т с я  у с т р о й с т в о ' п о к а 3а н н о е  | 1а

ф и г . 848 / !1а с л о  и 3 ,к а п е ] 1ь н о й  м а с л е н к и ' у к 
р е п л е н н о й  н а  о г р а )к д е | 1| 1и  м а 111| 1н ь т ' п о д а е т с я  к

Ф и г . 8_48. 9с т 'р о й с т в о  д л я  с м а з к и  п а л ь ц а  к р и в о !ц и п а .

р е з е р в у а р у  @, н а х о д я щ е м у с я  
"'''",' 

в а "ц ?1 ; .]

с о е д и н е н н о м у  т р у б к о й  с  п а л ь ц е м  ц р и в о ш 11{ п а .
?а к  к а к  т р у б к а  в р а щ а е т с я  в м е с т е  с  к р 1.| в о 1ш и 
п 0м ' т о 'м а с л о  о т б р а с ь г в а е т с я  ц е н т р о б е х < н о й  с и 
л о й  к  п а л ь ц у  к р и .в о ,1ш и п а  и  п о  с в е р л е н и я } 1 п о _
п а д а е т  '} !а  е г о  п 'о в е р х н о с т ь .

Ё а  ф и г . 849 п о к а з а н  к о л е н ч а т ь т й  в а л  ч о к о 
ш т о б и л ь н о й  м а ш и ,н ь 1. 3д е с ь  к р и в о 1п и п  н а х о д !| т с я
] } !е '{ д у  п о д 1ш и п н и к а м 'и  ц  с м а з ь т в а е т с я  к а п е .!| ь 
н о й  м а с л е н к о й , к о т о р а я  п о  т р у б к е  10 т у о д а е т
м а с л о  в  к о л ь ц е в о й  с б о р н и к  9' в р а ш а ю : 'ш : : : !с я
в м е с т е  с  в а л о м . [ { е н т р о б е > к н о й  ё и л о й  м а с л о
(п о  т р у б к е  и  с в е р л е н и й м ) п о п а д а е т  н а  с м а з ь 1_

Б а е м у ю  п о в е р х н о с т ь .

Б а л  м а т п и н ь 1 к о м п а у н д  с т а ц и о н а р н 'о г о  ; | о т { о 
ш т о б и л я  п о к а 3а н  н а  ф и г . 850. 3д е с ь  т а к х (е  в а .] 1

п о к о и т с я  н а  д в у х  п о д 1ш и п н и к а х  и  | и 3 н и х  п о л у _
ч а е т  м а с л о  д л я  с м а з к } {  к р ,и в о т п и п о в . | 1о  о б е
с т о р о н ь 1 п о д 1ш и п н и к о в  н а  в а л  н а с а )к е н ь 1 .р 1а х о 
в и к и  11.

Б а л ь т  п а р о в ь т х  м а 1] { и н  и 3г о т о в л я т о т  и з  с т а л и
€т . 40 и л и  €т .50.

Б а л ь т  р а с с ч | и т ь | в а } о т  н а  и з г и 6 и  к р у ч е н т { е  о т
с и л ' п е р е д а !о щ и х с я  п ,о  1ш а т у н у  и  н а  и з г * л б  о т
в е с а  м а х о в ,} 1,(Ф Б . (р и в о г ш и п ь 1 и  п { е к } |  к о л е [ {  р а с _
с ч и т ь !в а ю т  + т а  и з г и 6 и  к р у { е н и е . .(о п у с к а е м о е
н а п р я } к е н и е  с о с т а в л я е т  о б ь т ч н ,о  600800 к е |  с м 2.

| [ а л е ц  к р 'и в 'о п 1} ; | п а  с ,п е д у е т  п р о в е р 1и т ь  н а  н а _
г р е в . | { р о и з в е д е н и е  и 3 у д е п ь н о г о  д а в л е ч и я  н а
о к р у } к н у ю  с к о р 'о с т ь  с о с т а в л я е т  о б ь т ч н о  о к о л о
150, в  п а р о в о з а х  д о  400 (к е | с м 2\ м | с е т с \ .

А л я  в а л о в  б ь т с т р о х о д н ь т х  м а 1] ] ,и н  с л е д у е т
п р о в е р я т ь  ч а с т о т у  к р у т и л ь н ь !х  к о л е б а н т .т й .

1ц
Ф и г . 8_47.. 1(р и в о ш л и п н ь т й  в а д .

2_ п о д ц ] ц п н [ !к и ;  3 _ !ц е й к а , н а  к о т о р у ю  п а с з ж '{ в а е т с я
м а х о в и к .
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Ф и г ' 8_49. (о л е в ч а т ь х т ]  в а л  м а ш и н ь ]  л о к о м о б и л я  125., __п р о т и в о в е с :  2_ о т в е р с т и я  д л я  к р е п л е н и я  к о р е н |

* ; ;?ж т ",# } ъ ;"{ :# # ;: : ;# # ""ъ # ; ; | } ъ # ц # Ё Ё ч | { Ё # :* * # ;# = '# р ] } т н #

Ф и г . 850. !(о л е н ч а т ы й  в а л  м а | ц и в ь т  к о м п а у п д  с т а ц и о н а р н о г о  д о к о п т о б и л я  м а р к и  €(.{ ,,; ,ъ : "; :1: : ; ; / "_ ъ :$ч ; : ц ч ; ; ; щ ,,{ ,; ; ф # н ;* т :&Ё ^ : :# 1: 1";# 1т # ,] .т т # .'н * ; н 4;1 
'"; ; я : { у 1ъ т [ * ] !Ё Ё ; "'';?*; ; Ё # } 1&:т # ': : ""?3ъ : ъ { : ; ,у ;* н ] ; н Ё | : 'т н { ц с !ч } * т ; ""ж 1; ; ц 1; ; ',# | ".,;1# !1'ъ а 1ъ 1;# ""^ ; у ,^ '.у ';1у &} ъ ?ъ 1

д л я  п о д в о д а  м а с л а ;  18 _ к о р ы т о .

н а  п а р а л л е л и  п а р а , п ] р о с а ч и в а ю щ е г о с я  ч е р е 3с а л ь н и к .

Б  р а з р е з е  п о  [ |  в и д н о  у с т р о й с т в о  д л я  с } 1а з к и  п а л ь ц а  к р и в о 1п и п а , а н а л о Ё и н н о е  п о 1(а з а т { н о _м у  н а  ф и г . 848.
1(р и в о ш и п н а я  к а м е р а  с в е р х у  и  с  б о к о в  з а _к р ь 1т а  к о х < у х 0м  и з  л й с т о в о й  

'* с 'д 'р о в а н н о йс т а л | 1.

1(о н с т р у к ц $1 в у а л ь ч а т о й  р а м ь т  о д н о г о  и 3о т е ч е с т в е н н ь ] х  л о к о м о б и л е й  . 

'о к ,з а н а  н а
ф и г . 852.

8 с в я 3и  с  н е б о л ь ш : и м и  р а з м е р а м и  м а [ п !1н ь }п €р е д н я я  к р ь | 1'] к а  п а р о в о г о  ш и л и н д р д  о т л и т а

8| 3. Р А м А  и  к о Р в н н ь !в  п 0д ш и п н !!к и

Ё { а . ф и г . 8_51 п о ,к а 3а н а  к о н с т р у к ц т т .я  6а Ё у о 

] !1'1?| _ц з '" г о р г т з о н т а л ь н о й  й й и н ь :  (д л я
к р и в о 1п и п н .о г о  в а л а ).

^ @1", 
ч у г у н н а я  о т л и в к а  о б ъ е д и н я е т  с о б _с т в е н н о  р а м у , т . е . 

о п о р н у ю  
ч а с т ь  м а 1п и н ь 1' п а _

р а л л е л и  и  к о р е н н о й  п о д ] з ; и п н и к .
| 1а р а л л е л и  и м е ю т  к р у г л о е  с е ч е н и е  и  в ь | р е _з а н ь ! с  о д н о й  с т о о о н ы  й я  д о с т у п а  т {  п о л з у н у .

Ф т  с а л ь н и * , ц "''} д р а  п а р а л л е л и  о т д е л е н ь ! к а 
у т 'й  

с  д в у м я  б 'о к о в ь т м и  о к н а м 'и ' ч е р е 3 к о т о .
р ь !е  м о х (н о  о с м а т ] р и в а т ь  и  п о д т я г и в а т ь  с а л ь г | и к .
1 1а '!и 'ч и е  э т о й  к а м е Р ь т  п р е п я т с т в у е т  п о / п а д а н } 1} о

ь

!

_т .: : ] * !* = ,1
+ _з .: Ё _,|



$ 8131 Р а м а  ц  к о р е н н ь с е  п о 0ц с н п н ш к ц

б

о

(в

Ё

о
(о

*
о
ц

Ф

ф

(в

Ё
Ф

о
Ф
ц

| о
о о

ь

* !'
; : '!

л 1

: : т

\ / ,

!11!

!

+ __ __+ 1Ё :
т ____:т 
!= т _| к

1__;ш



256
| (у с с т о и к н !.| ![  п а р о в ь !х  м а !.!1ц н

[  р а з д . 8

'ч
ч\
Ф

$
е

\ о

ч

а

р
б

,€

о .!| ,

ц

в
\
е

1

\
$|

Б

$
е

Ф *

9'...\
\
е



$ 8131 Р а м а  ц к о р е 1| н ь | е  п о 0ь ь с н п н ц к [ е 257

з а о д н о  с  п а р а л ./ '1е ] | я м | 1;  п о с л е д н и 'е  о т к р ь | т ь |  с
о б е и х  с т о р о н .

!в а  к о р е н н ь 1х  п о д | п и !п н и к а  и м е ю т  р а 3ъ е м  в
п л о с к о с т и ' с о с т а в л я ю 'ш е й  у г о л  о к о л о  30' с  г о 
р и з о н т а л ь н о й  п л о 'с к о с т ь ю ' т а 'к  к а к  р а в н о д е | | _
с т в у ю щ а я  с и л ''п р и л о } к е н н ь ] х  к  п о д ш : и й н и к у ' н а 
п р а в л е н а  л р и 6л и з п т е л ь н о  п о  с т р е л к е  6 "(р а з _

р е з  п о  | !!] \ .
!!1а т е р и а } о м  д л я  и з г о т о в л е н и я  р а ш 1 с л у )к и т

ч у ц н  с ч  1532 и л и  €{  1836.
Р а м ь т р а с с ч и т ь { в а ю 'т  н а  р а с т я } к е н и е  и  т т з г и б

с т т л о й , д е й с т в у : о щ е й  п 'о  т ш т о й у . (о р п у с ь т  ,и  к р ь 1'1ш 
1{ ]4 !| Ф !1]1:11п н и к о в  р а с с ч и т ь т в а !0т  н а  ,и з г и б  п о д

# '.^ 1ч :""' с и л ' п р и л о )к е н н ь 1х  к  п ,0д 1п ,и п н т .| к у .
г 1а ,п р я х (е н и я  н е  д о л '{ н ь |  п р е в ь т 1ш а т ь  300 к е / с # .

Р а м ь _т  п а ,р о в о ,з н ь | х  м а 1ш и н  и з г о т о в л я ю т  и з
л и с т о ,в о й  п л у т ' л п т о й  с т а л } 1. | | а р а л л е л и  п р е д _
с т а в л я ю т  с о б о т о  о б ь т ч н о  с т а л ь й у ю  б а л ф  с
о п о р н ь т м и  | п о в е р х н о с т { й .] ! .(.: | {  п 'о л з у н а . | 1р й м е 
р  о м ' м о х (е т с _л у х (и т ь  п  а  р  а л л  е л ь , п Р  е А €т 3в л е н н а я
н а  ф и г .. 8_53 и  п р е д н а з н а ч е н н а я 'д л я  п о л 3у н а .
к о т о р ь т й  б ь т л  п о к а з а н  н а  ф и г . 841. | 1а р а л ,т !е л /
с о с т 0и т  и з  д в у х  б а л о к  Б _о б р а з н о г о  ш р о ф и л я ,
с о е д и н е н н ь 1х  м е )к д у  с о б о 'ю  б о л т а м и . 

 
| { о л к и

п о л 3у н а  в х о д я т  в  п а з ь {  б а л о к  с  з а 3о р о м , с о ,о т _
в е т с т в у ю щ и м  т ш ,г т р о к о х о л о в о й  ш о с а д к е  3г о
к .,1а с с а  т о ч н о с т и .

8к л 4,ц ь т т ш и  к о р 'е н н ь | х  п о д 1ш и п н и к о в  и з г о т о в _
л я } о т  о б ь : ч н о  и з  ч у г у н а  с  3а л и 'в 1к о й  6а б 'б и т о м

.(м а р к и  Б 83). (о 'с т а в л я ю т с я  о н и  и 3 д в у х  и л и
т е т ы р е х  ч а с т е й .

Ё а  ф и г . 8_54 п о ,к а з а н  в ,к л а д ь т ш  11о д 1п и ,п _
н и к а  с  к о л ь ц е в о й  о м а з к о й , с о с т о я щ и й  и з  д в у х
ч а с т е й . | 1о  с в о е й  к о н с т р у к ц и и  в 10!а д ь т | ц  п о д х о 
д | 1т  д л я  р а м ь ! ' п ,о к а з а н н о й  н а  ф и г . 852. Р а б о _
ч и е  п о в е р х н о с т и  в к л а д ь т т ш е й  г л а д к и е , п р е р ь 1
в а е м ь т ,е  т о л ь к о  о к н а п '{ и  1 д л я  с м а з о 'ч н ь 1х  к о л е ц
и  т а к  н а з ь | в а е м ь | м и  х о .] | о д и л ь н ,и к а м и  2 (в ь т е м _,

17 г . с . А п Р и ц к д й .

. 
г Ф ) _;;

_ . _Ё _ __ _._/ .:  _ :  1;Ф

Ф и г . 8_54. Б к л а д ь : ц л  п о д | ш и п н и к а  с  к о л ь ц е } о й
с м а з к о й .

/  _ о к н а  д л я  с п .| а з о ч } 'ы х  к о л е '] ; 2 _ х о л о д и л ь н и к и ;  !.3*  к а н а в к я ;. 4_о т в е р с т ш я ;  д п р о к л 1д й й .___"_'

п а р о в о 3а  с е р и и  | 1€.

к а м и ) в  п л о с к о с т и  р а з ъ е м а . | (а н а в к и  3 з а д е р ж и в а ю т  м а с л о  в  н а | п р а в л е н и и  к  т о р ц а м  и  з а _с т а в л я ю т  е г о  с т е к а т ь  ч е р е з  о т в е р с т и я  4. п ; ;_т я } к к а  м о х < е т  б ь т

ч "] ," ч и с л  а  
"р  "*  

;13г Ё  т :1} # '# # "# ?] !;
в } о | а д ь ] ш а .

' 
Б у 3д ь т ш л  ;11@{ ,![ л и ц ц ц ц д , п о к а в а н н о г о  н а

Ф '{ 1г . ё 5о , с о с т о и т  и 3 ч е т ь [ р е х  и а с т е й ;  о о :< о в ь т Ёч а с т и  в к п а д ь | [ п а  м о 'к н ,о  п о д т я г и в а т ь  п г Р [ |  п о _
р 1о щ и  к п и н ь е в .

] \ '1а с л о  к  п о д 1ш и п н и к у  п о д а е т с я  о т  с м а з о ч 
н о г о  п ,р е с с а  с в €р х у .

,4и а м е т р а л ь т | ь т й  з а з о р  м е х (д у  в к л а д ь 1ш е м  и
ш е й к о й  €Ф €??;Б ./ 1я е ? о б ь т ч н о  й ; ь  б ,о о :  

д й й "'

р а  т ш е й к и .
(а к  и з в е с т н о ' п о  г и д р о д и н а м и ч е с к о й  т е о р и и

Р } 1311:_р а з р а б о т а н н о й  
в п е р в ь т е  

п р о ф . й .'п :
| | е т р о в ь т м ' в а л  п р Р ! в р а щ е н и и  з а н и м а е т  в о
ч к л а д ь ] 11!е  п о л о )к е н и е , и з о б р а х { е н н о е  н а
ф и г . 856. | 1о д  в а л о м  

"?; р '.у Б '"й * й и н о "и д н ь т и1а з о р ' в  к Ф т о р о м  п р о и с х о д й т  п о в ь | | п е н и е  д а в _л е н и я  м а е ,т а  с о г л а с н о  э п ю р е , л р и в е д е н н о й  н аэ т о й  ф и ц р е . 1а к и м  о б р а й й , Ё "й * '"" ,'д _

",+

'__; г :_т _:_

Ф и г . 853. | 1а р а л л е л ь

; : : 'г
Ё Ф +  

;
'т ' .]  !
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| _ 4в ' _

!* ;1п

1[ ;

,

1_ Ф и г . 8.56. Р а с п р е д е л е н и е  д а в л е н и я
в  м а с л я !{ о м  к л и г т е .

Ф и г . 855. [ о д ш и п н и к  г о р и з о н т а л ь н о й  м а ш и н ь т .

д е р )к и в а ю щ а я  п л е н к а  м а с л а ' к о т о р а я  и с к л ю .ч а е т  м е т а л л и ч е с !
в &л а д ь 1ш е м  

т р е н } 1е  м е } { д у  ш : е й к о й  
'4

1] и д р о д и н а м и !1е с к а я  т е о р и я  с м а ,з к и  ] { е ,в п о л н е  п р и л ,о ')к и \ у 1а  к  п ц д т п и п н и й а м  п а р о в ь 1х  м а 1п и н '

1!;91ь т п и н с т в е  с л у ч а е в  т и х о х о д н ь !х  и  о т л и ч а ю 
щ Р !х с я  п е р е м е н н ,о с т ь ю  (] п о  

""'','й *  
и  н а п р а в _

'."Р } _:1л ы ' п р и л о х с е Ё н о й   ; ; Б :

1# :ж ; н ': ъ ?н .к ,; ж ; ; ; ж ,1,# # ;с о б л ю д а ю т с я  и  д л я  п о д 1ш и п н | 1к о в  п а р о в ь 1х  м а _1ш и н :  э т и  п р а в и л а  с в о д я т с я  3 Ф €Ё '6:8} !,Ф п ( к  р а _ц и _о н а л ь н 'о м у  р а с п о л о )} (е н и | о  к а н а в о к  ;8Ф  Б (й 0_
д ь 1ч 1е  ] {  ( 9| | Ф €0б у  п о д в о д а  м а ,с л а .

Ё а л и ч и е  к а н а Ё о к  в  н и х (н 'е 1\ ,1 в к л а д ь 11ш е  1| а р у _ш а е т  
^ ] п р о ц е с с  п о в ы 1д е н 'и я  д а в л е н и я  м а с л а

1Р : .. 857). | 1о э т о м у  р е к о м е н д у е т с я  в ь 1] п о л н я т ьв к л а д ь т ш и  г л а д к и м и  и  п р и т о й  л и ,1ш ь  и 3 д в у хг ; о л о в и н ' т а к  к а к  в  ш о д 1[ ] ш п н и к е  н а  6и г .'в Ё Бм е с т а  р а з ъ е м а  а н а
к а н а  в к 1м . н ',,* й * ?ж ;  н "# ж # "т # # ;;н е н а г р у ж е н н о й  с т о р о н е  в к ,ц а д ь й ', 

"д е  
к а } т а в _

Ф и г . 8_57. Р { а р у ш е н и е  к а ц а в к о р ]
р о с т а  д а в л е в и я  , м а с ,",'м

: :  :1: :9б * в у ю т  р а с п р е д е л е н } т ю  м а с л а  п о  д л !1н е  ш о д 1п и п н и к а  | 1 е г о  о х л а } к д е н и ю .
| 1о д а в у  м а с л а  с л е д у е т  п р о и з в о д } 1т ь  в  т о м

: : : т  
в ч а д ь | 1ш а , Р А ё  д а в л е н и е  м а с / 1а  о т с у т 

с 1'в у е т . в  п о д 1ш Р ш н и | Ф  н а  ф и г . 8_54 п о 1а ,ч а
м а 'с л а  п р о и з 'в о д и т с я  к 0л ь ц а ,м и  1|  р а с п р е д е л я е т с я  п о  д л и н е  в к л а д ь 1| п а  х 0л о д и л ь н и 
к а м ц  2.

Р  а  з м е р  ь |  в  | с п  а д ь | 1ш е й  к о р е н  н ь :  х  п ,о д 1ц ,} ! п н  и  к о в
п р о в е р я } о т  н а  в е л и ч и н }  у й е л ь н о г о  д а в л е н п я  | т

1' ч 11г ." п о  п р о и з в е д е н г т ю  у д е л ь н о г о  д а в л е н и яи  о щ у )к н о й  с к о р о с т и  ш л е й к й .
1| о д !ш и п н и к и  б ь т с т р о х о д н ь г х  м а !ш } т 'н  ш т о г у т

6ь ; т ь  
р  а с с и и  г а н ь ! н а о с [ | 'о в е  г и д р о д и н а м и ц е с к о !!

т е о р 1{ и  с !| а з к и  с  в ь п б о р о м  о п т и й а л ь н о г о  з а з о р а
\ ,1е > к д у  в к л а д ь т ш Ф м  и  й е й к о й .

у |

!

= _{  _



\ \  в 141 ] | 1а х о в ш к о (0

8| 1. ] } 1А х о в и | (

1(а к  и з в е с т н о ' о о н о в н ь | ] у ;  н а з н а ч е н и е } ! м а х о 
в и к а  я в л я е т с я  п о д д е | Р } к а н и е  п о с т о я н н о й  у г л о *
в о :1 с к о 'р о с т ] {  ; в !3!1{ е Ё 14[  (в  п р е д е л а х  с т е п е н 'и
н е р а в н о м е р н о с т и  п л а х о в и к а ). 9а с т о , о д н а к о '
} ,!а х о в | и к  в ь 1п о л н я е т  р о л ь  1ш 'к и в а  (т а г т о г д а  к а н а т _
н о г о ), и  т о ,г д а  п р о ф г т л ь  о б о д а  д о л х { е н  с о 'о ,т в е т 

с т з о в а т ь  р а з м е р а м  р е 1{ н я  и л | |  к а н а т а .
Б с л и  м а х о 'в и к  н а с а х { е н  н а  с в о б о д н ь т й  к о н е ц

в а л а , о 'н  м о х (е т  б ь т т ь  р 1з г о т о в л е } 1 ц е л ь н ь | м
(о б ь т в н о  'п 1р и  д и а !м е т р е  д о  2 м )'8 б о л ь т ш и н с т в е ' / ,
х { е  с л у { а е Ё  } 13| Ф : Б 1'| 1(и  п р 'и х о д и т с я  в ь г п о л н я т г 2

р а з ъ е м ,н ь 1м и ]  п р г т  э т о м  с л е д у е т  у д е л я т ь  о с о б о ,е

в н и м а н и е  к о н с т р у к ц и и  с о е д и н ,е н 11я  ч а с т е й  м а _

х о в г { к а . в  п !р ,о с т е ,1ш ,е м  с л у ч а е  о б е  п о л о в ,и н ь !
м а х о в 11| { а  с т я г и в а } о т с я  б о л т а п т г :  н а  в т у л к е  и  н а
о б о д е . ,(л я  б о ; т ь ,ш т е { 'л  н а д е > к н о с т { {  к  б о .: : т а п т  д о _
б а в л я т о т  к о л ь ц а ' п о с а х { е н н ь 1е  н а г о р я ч о ,.

[ а к а я  к о н с т р у к ц г !я  п о к а 3а н а  г т а  ф и г . 6_58,

г д е  к о л ь ц а  ./  с т я г и в а ю т  д в е  { п о л о в и н ь 1 м а х о в 1{ 

к а  н а  о б о д е ' Ё а  н а р у л < н о й  п о в е р х н о с т и  о б о д а
| 1} ,1е } о т с я  о т л и т ь 1е  з у б ь я  2, д а ю щ и е  8Ф '3й Ф ,)(} { Ф €1Б

п р | и 'п о м о щ и  с п ,е ц и а л ь н о й  т р е щ е т к и  п р о в о р а ч и _
в а т ь  м а 1ш и н у . и н о г д а  т а к и } 1и  3у б ь я м и  с н а б ,)!{ е _

} !а  в н у т р е н н я я  п о в е р х н о с т ь  . о б о д а , в  о с о 'б е н 
н ,о с т } 1 в  т е х  с л у { а я х ' к о г д а  м а .х о в и к  в ь 1п о л н я е т

р о л ь  1п к и : в а . .[ 4а х о 'в и к  к р е л и 1с я  н а  в а л  п ,р и  п 'о _

п ,1о щ и  д в у х  ш !п о н о к ' 'Б х о д я щ и х  в  к а н а в к и  3.

&1а х о в и к и  о т л и в а ю т с я  и з  ч у г у н а  м а р к !т
с ч  1532.

0б о д  и  с п и ,ц ь 1 м а х о в и к а  : !3€€9{ ,| т Б !8а ю т  н а

!а 0} ь 1в  ц  и з г и 6 ш е н т р о б е > к н о й  о и ,п о й  с о б с т в е н 
н о : ]  м а с с ь т ;  б о л т ь т  

 
н а  р а 3р ь т в  т о й  х < е  с и л о ,й .

} 1а ,п р я х < е н и я  д о п у с к а ю т с я  г 1'е з н а ч и т е л ь н ь !е  (в

Ф и г . 858. .&[ а х о в и к .

.|  _ к о л ь ц а ;  2  з у б ь я ;  3 _ к а ,{ а в к и .

с в я з и  с  б о л ь ш : и м и  р а з р у ш е н | 7я м '1' к о т о р ь | е  м о 
ж е т  в ь 1з в а т ь  р а 3р ь 1в  м а х о в и к а ):  в  о б о д е  и  с п и _

ц а х  м а х о в и к а  н е  б о л е е  200 к е | с м 2, в  б о л т а х
(и з  с т а л и  6т . 40 и л р т  6т . 50)  д 0 500 к е | с м 2.
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Р А 3д в л  А в в  я т ь \ и

э к с п л о А т А ц и я  п А Р о в ь !х  м А ш и г {

г л
с м А 3к А

9!. с м А 3о ч н ь | в  м А т в Р и .{ л ь |

А в А  п в Р в А я
п А Р о 8ь !х  м А ш и н

Ё а з н а ч е н и е  с м а з к и  _ п о н и 3!.1т ь  к о э ф ф и ц и 
е н т  т р е н и я  т р у щ и ,\ с я  п о в 'е р х н о с т е й , 3а м е н я я , п о
в о 3м о )к | н о с т и ' т р е н и е  с у х и х  т е л  ){ { и д к о с т н ь 1!} [
т р е н и е щ  т . е . т р е н и е м  ч а с т и ц  м а с л а  д р у г  о
д р у г а . Ф б и л ь н а я  п о д а ч а  м а с л а  к  т р у щ и м с я  п о _
в е р х } { 0с т я м  и н о г д а  с л у )к и т  о д н о в р е м е н н о  д л я
ц е л е й  о х л а )к д е н и $ _ Ф 1Б 0!,3 т е ш л а , р а 3в и в а ю _
щ е г о с я  'п р и  т р е н и и .

4л я  с м а з к и  о б ь р ч н о  | п р и м е н я ю т с я  м а с л а  м и 
!1е р а л ь н о г о '_р а с т и т е л ь н о г о  } |  } !{ и в о т н о г о  п р о и с 
х о > к д е н и я . !!1а с л а  д в у х  п о с л е д н и х  с о р т о в  н е 
п р и г о д Р 1ь ! п р и  р а б о т е  с  в ь 1с о к о й  т е м п е р а т у р о й ,
т а к  к а к  о н и  л е г к о  р а з л а г а ю т с я . [ { р е й м й е с '
в е н н ь | м  р а о п р о с т р а н е н и е п {  п ,о л ь з у ю т с я  м и н е 
р а л ь н ь т е  м а с л а ' д о б ь : в а е м ь т е  и з  н ё р т и .

_^ "ч '__"у т  р а б о т ь т  р а з л и (т н ь т х  д е т а л е й  п а р о _
в о и  м а 1ш и н ь т  п р е д ъ я в л я | о т  р а з л и ,ч н ь 1е  т р е б о | а _

: : :_1_11* с т в у  { м а с л а . Ф б ь т ч т т о  э т и  д е т а л | {  р а 3о и в а ю т с я  н а  д в е  г р у п !п ь т :  д е т а л и ' с 0п р и к а с а ю 
щ и е с я  с  !п а р о м  и  и м е ю щ и е  в ь 1с о ,к у ю  т е м | п е р а т у 
Р }  (ц и л и н д р ь т , с а л ь н и к и ' в н у т р ё н н и е  о р г а н ь 1
п а !о !а с п ; !е д е л е н и я ), и  д е т а л и ' р а б о т а ю щ и е  п р и
н _е в л о о к о й  т е м ; п е р  а т у р  е  (п о л т п й п  н и к и , п а  р  а л л е _
л и ' э к с ц е н т р и к Р | ' 1п а р н и р н ь т е  с о е д Р 1н е н и я  п а р о 
р а с п р е д е л и т е л ь н о г о  м е х а н и з м а  ц  1. А .).

.(л я  с п т а з к и  п е р в о й  п р у п п ь т  д "'! ''* й  п р и м е 
н я !о т  т а к  н а 3ь | в а е м ь 1е  ц !1л и н д р о в ь ] е  м а с л  а , д л я
в т о р о й  г р у п 'п ь т  _ м а 1ш 'и 'н н ь т е  м а с л а .

Ф с н о в 'н ь л е  п о к а з а т е л и  к а ч е с т в а  м а с е л  с в о _
д я т с я  к  с л е д у ю щ и м :

1. 8я 3к о с т ь . Ф н а  х а р а к т е р !и 3у е т  с о ,п р о 
т и в л е н и е  п е р е м е щ е н ,и ю  ч а с т и ц  х < й д к о с т и  п о  о т 
Р : о 1ш е н и ю  д р у г  к  д р у г у , и л и ' ч т о  о д н '0 и  т о  )| (е '
с 0п р о т и в 'т е н 11е  с д в и г у  с м а 3о ч н о г о  м а т е р и а л а .
| 'я з к о с т ь  : | | Ф (03Б 1830т  с п о с о б н о с т ь  м а с л а  о ,т д е 
л я т ь  д р у г  о т  д р у г а  т ] р у щ и е с я  п о в е р х н о с т и :  п р и
н е д о с т а т о ч н о т ? в я з к о с т и  м а с л о  м о й е т  б ь т т ь  в 'ы 
д а в л е н о  э т и м и  п о в е р х н о с т я м и .

_ в  т е о р е т и ч е с к и х  и с с л е д о в а н Р ] я х  п р о ц е с с а

: ч : * ". о п е р !1р у 1о т  о б ь т ч н о  а б с о л л о т н о й  в я 3_

1::1'., к о т о р а я  и 3м е р я е т с я  в  к е .с е к | м 2. б "1п р е д с т а в л я е т  с о 'б ,о й  с и л у  (в  к и л о г р а м м а х ), к о т о р а я  н е о 'б х о д и м а  д л я .. п р е о д о л е н и я  т р е н и яж и д к о с т !4' п р о т е к а т о щ е й  ,!е р е з  к а п и л л я Р н у ю
т р у 95у  д л и н о й  ! м  с о  с т < о р о с 1ь ю  1 м | с е к .' '

Ё а  п р а к т и к е  в я з 1ю с т ь  о п р е д е л я | о т  в  г р а д у с а х ' п о л ь з у я с ь  д л я  э т о г о  с т а н д а р т я ь | м  в и с к о 
3,и п ,1е т р о 1\1. | 1о с л е д н и й  п р е д с т а в л я Ё т  с о б о й  

",'А у и р о в а н н у т о  к о л б о н к у  _е м к о с т ь ю  2Ф  
'; й .

\ '!п р е д е л е н  и е  в я з к о с т и  б а  з  и р у е т с я  н  а  €! 3:Б !1 0Ё Р 1Р 1в р е м е н и  и с т е ч е н и я  и с п ь т т у е м о г о  м а с л а  и  в о д ь 1и з  э т о й  к о л б о ч к и . | { р и  й о м  ,"".й ''. п р о и с 

1:0у т  
ч е р 9з  о т в е р с т } | е  д и а м 'е т р о м  2,8 м м , а  в ь 1с о т а  с т о л б а  )к и д к о с т и  в  н а ч а л е  й ь т т а  с о с т а в 

л я е т  52 м м . 3 э т о м  с л у ч а е  в я 3к о с т ь | о  н а з ь | в а е т 

:1 ч н о 'п е н и ,е  в р е м е н и  и с т е ч е н * а я  2'00 с м ' и с ,ы 1'у е м о г о  м а с л а  к  в р е м е н и  и с т е ч е н и я  200 с м 3
д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ь |  п р и  20 с .

8,с л и  о ,б о ,з н а ч и т ь  а б с о й ю т н у ю  в я з к о с т ь  ч е _
р е 3 2' т о  в .я з к о с т 1
м е т р у  

:  | { Ф  €1?Ё д а р т н о м у  в и с к о 3и _

с  в о 3р а с т а н и е м  т е м п е р а т у р ь 1 в я з к о с т ь
у м е н ь 1п а е т с я . 3а в и с и м о с т ь 'а б 6о л ю т н о й  в я з 
к о с т и  о т  т е м п е р а т у р ь |  о п р е д е л я е т с я  

ф о р м у л о й
п

г д е  ! 
т е м г е р а т у ; , * г '

л  
 

к о э ф ф и ц и е н т ' з а в и с я щ и й
м а с л а ;

Ф т  м а ш : ,и н н о г о  м а с л а  о б ь т ч т т о  т р е б у е т с я
к о с т ь  | п о р я д :< а  6' п р и  5Р  €. Б  р я д ё  с .й у т а е в

Ё =  1490э * (3 1)

(э 2)

о т  с о р т а

в я з 
э т у

!

!
0
|

,,,, } 9"8ц у л а  
э т а  д а е т  н а и б о л е е  т о ч !{ ы е  р е з у л ь т а т ы



$ 011 €м а з о ц н ь с е  м а т е р ц а л ь с 261

1

{

|

}

г о с т  184112

г о с т  185942

о с т  1000138

г о с т  788_41]

г о с т  в _203!_43

34

4,56,0

5,57 ,0

68,5

!ш и н н ь | е  м
п р и  50о €

4,04,5

5,57,0

67,5

5,57 ,0

{ а р а к т е р и с т и к и  м а с е л ' п р !| м е !!я е м ь | х  д л я  с м а 3к и  п а р о в ы х  м а ш } | н  (п о  | @€1 * ': ; ; ;1 
и { а  91

с т а н д а р т а
8я з к о с т ь ,
г р а д у с ы

1е : т п е р а т у р а
в с п ы ш к и , о с !| р и : : е п а т л в е

[ * : л и н .!1Р о в ь т е  ] !{ а с .1!а
п р и  100о с

\ ,82,2 ! .(,,: я  } : а | ш и в , р а б о т а ю ш и х  } 1а с ы ц { е } !_

н ь | м  п а р о м ' д а в л е н и е } ! д о  6 о 1п а

[ л я  п т а п : и н , р а б о т а ю щ и х  н а с ы щ е в _
н ь | м  п а р о } [

А л я  м а 1п и н ' р а б о т а ю ш и х  п е р е г р е 
т ь 1м  п а р о м  п р и  / 9 < 350о  с

1о  ж е

1о  > к е  п Р и  
'0 

<  300о  с

2

300

310

!6{ }

240

й а а с л а

г о с т  | 70742

г о с т  170742

г о с т  | 70742

г о с т  2854_45

ц и ф !Р у  п о н и 'к а 10т  А Ф  5', п 'р и  с и л ь н о  н а г р е т ы х

ч а с т я х  м а 1ц и н ь 1 д о в о д я т  д о  8 и  д а )к е  д о  10о .

11р т л и н д р о в ь !е  м а с л а  и м е ю т  з н а ч и т е л ь н о  б б л ь _

1п у ю  в я 3к о с т ь :  о т  2 д о  7" п р и  100о  € (б 6л ь : ш и е

ц и ф р ь ' п р и  
п е р е г р е т о м  п а р е ).

2. 1е м п е р а т у р а 'ъ с п ь 11п к и ' т . е . т а

т е м п е р а т у р а ' п р и  к о т о р о й  п а р ь |  ч а г р е т о г о  м а _

с .т 1а  в с п ь 1х !'в а ю т  п р и  п о д н е с е н и и  к  н и м  о г н я .

9е м  в ы т п е  т е м п е Р а ц р а  в о п ь !1п к и ' т е м  м е н е е

и с ш а р я е т с я  м а с л о  п р и  в ь | с о к и х  т е м п е р а т у р а х .
Ф т  ; м а й и н н ь 1х  м а с е л  т р е б у е т с я  о б ь : ч н о  т е м п е 

р а т у Р а  в с п ы 1ш к и  н е  м е н е е  200"с , о т  ц и л и н д Р о 
в ь 1х  м а с е л  

 
в  з а в и с и м 'о с т и  о т  т е м п е р а т у р ь г

т | а Р а . | !р и  э т о м  с л е д у е т  о т м е т и т ь ' ч т о  т е м п е р а 

т у р а  п а р а  м о )к е т  б ь т т ь  и  в ь т 1ш е  т е м п е р а т у р ь 1

в с ] п ь !| ш к и ' о п р е д е л я е м о й  о б ь 1ч н о  в  о т к р ь т т о { м ,

т и г л е ' т а к  к а к  в  ц и л и н д р е  м а 1ш и н ь 1 п о д  д а в л е 
11и е м  т е м !п е р а т у р а  в с п ь 11п к !1 у в е л и ч и в а е т с я .
| 1р и м е н я е м ь 1е  у  н а с  ц и л и н д р о в ь 1е  м а с .] 1а  и м е ю т

т е м п е р а ц р у  в с п ь | 1ш к и  д о  330о  с .
3. €о д е р )к а н и е  к и с л о т  | \  щ е л о _

ч  е  й , в ь !з ь 1в а ю щ и х  р а 3ъ е д а н и е  м е т а л л и ч е с к и х
п о в е р х н о с т е й . в  х о р о 1ш и х  м а с л а х  к и с л о т ь 1 | 1

щ е л о | ч и  д о л )к н ь 1 о т с у т с т в о в а т ь .
4. €о д е р х < а 'н и е  в о д ь 1 и м е е т  о с о ф 9

3н а ч е н и е  ш р и  ф и т и л ь н о й  с м а 3к е ' т а к  1(а к  с н т { _

х < а е т  в с а с ь | в а !о щ у 1о  с п о с о б н о с т ь  ф и т и л е й . €о 

д е р } к а н и е  в о д ь |  в  м а с л е ' к а к  п Р а в | и л о ' н е д о п у _

с т и м о .
5. €о д е р х < а  н } 1е  3 о л ь 1 х а р а к т е р !1з у е т

к о л и ч е с т в о  т в е р д ь | х  с о с т а в н ь { х  ч а с т 'е й , к о т о р ь 1е

о с т а ю т с я  п 1р и  с > к [ т г а н 1'{ и  м а с л а  в с л е д с т в : { е  н а 

л !1ч и я  в  н е 1\ {  р а 3л и ч н ь 1х  п р и м е с е й . 3о л а , о б р а _

з у !о щ а я с я  в  ц !{ л !{ н д р е  п р !1 с г о р а н и и  м а с л а '
д а е т  н а г а р , к о т о р ь :* }  в ь 13ь 1в а е т  и з н ,о с  т р у щ и х с я
!] а с т е й .

6. (о к с о в ,о е  ч и с .,!о  д а е т  в о 3м о )к н о с т ь
с у х { д е н и я  о  с т е п е н [ 1 н а г а р о о б р а 3о в а н и я . А л я
в ь 1с о к о с о ,р т н ь !х  ] у 1а с е л  с о д е р х < а н и е  к о к с а  н е

д о л } к н о  п р е в ь т 1ш а т ь  0,5 0/ о  
.

7. ] у 1' а с л  я  н  и  с т о с т ь  с  м  а  3 к и , и л и  с п о 
с ф н о 'с т ь  м а с л а  к  п р и л и п а н и ю  к  т р у щ и м с я  п } .
в ч р х н о с т я м . 3т о  с в о й с т в о  м а с л а  е щ е  н е д о с т а 

т о ч н о  и з у ч е н о  и  к о л и ч е с т в е н н о  н е  о ц е н и в а е т с я 

Б о  в с я к о м  с л у ч а е  м а с л о  в ь 1о о 'к о г о  к а ч е с т в а

д о л ж н о  о б л а д а т ь  х о р о ш е й  м а с л я н и с т о с т ь 1о .
8. €п о с о б н о с т ь  < < о м ь | л и в а т ь с я > '

т . е . о б р а з о ,в ь 1в а т ь  с  в о д о й  и л и  п а р о м  п р 0ч н у 1о

э м у л ь с и ю . Б  о с о б е н н о с т и  в а > к н о ' ч т о б ь т  н е

э 1\ { у л ь с и р о в а л о с ь  м а с л о  в  м а 111и н а х  с  п р о т и в о 

д а в л е н и е п 1' [ п о  в ь 1х о д е  и 3 к о т о р ь : х  н е о б х о д и п г о

о т д е л и т ь  м а с л о  о т  п а р а  и л и  в о д ь | .

9. } д е л ь н ь 1й  в е с ' с о с т а в л я ю щ и й  о б ы ч 

н ,о  о к о л о  0,90 '0,92, н е  м о } к е т  с л у х { и т ь  п о к а 
з а т е л е м  с т е п е ц 11 п р и г о д н о с т и  м а с л а  14 и м 'е е т

з н а ч е н и е  г л а в н ь т м  о б р а 3о м  д л я  о 'п р е д е .,1е н и я

и с х о д н о г о  п р о д у к т а .

3 т а б л . 91 : п !и в е !,е н ь 1 о с н о ,в н ь 1е  х а р а к т е р и 

с т | 1к !и  с о в е т с к и х  м а с е л ' п р и м е н я е м ь ] х  д л я  с м а 1

к и  | [&} Ф в Б 1)( м а ] ] ] и н  в  с о о т в е т с т в и и  с  | Ф €т
258744.

[ и л т т н д р ь т  м а 1п и н , р а 6о т а ю щ и х  н а с ь | щ е н _

н ь 1м  п а р о ш [ ' р е к о м е н д у е т с я  с { \ { а з ь 1в а т ь  в и с к о з } ] 

н о м , а  п р !т  д а в л е н и и  с в е > к е г о  п а р а  д о  6 а т а  


ц и л и н д Р о в ь т п т  2.

./ 1

с
с у
с в

!

!
о
}
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| р а з л . 9

\ л я  м а 1ш и н ' р а б о т а т о щ и х . п е р е г р е т ь !м  ш а р о м '
н а ] и л у ч 1ш и м  м а с л о м  я в л я е т с я  в а ,п о р ' з а т е м  ц и _
л и н д р о в о е  

_6,_ н а к о ,н е ц ' п р и  т е м п е р а т у Р е  п а ; Р а
н е  с в ь 1ш е  290' с  

 ц д р о й  в а ; п 6р ч 61;.

 
€м а з к у  к о р е н н ы х  и  1п а т у н н ь 1х  п о д 1ш и п н и к о в .

а  т а к х (е  п о л з у н а  м о )к н о  п р о и 3в о д и т ь  } { а ; п и н _
н ь 1м  м а с л о м  €, €}  и л и  [ 3, с м а з к у  } { а р у х (н о г о
п а р  о р  а  с п р е д е л и т е л ь н о г о  м е х а  н и з м  { м  а ё л о ,э т ,1.
.д !1а с л о  .[ [  м о л < н о  'п р и м е н я т ь  ?3т ()!(,3 д л я  с п ,1а з 
!(и  в с е х  < < х о л о д н ь т х >  н е з 1{ а ч и т е л ь н о  н а г р у )к е н 
г т ь : х  ч а с т е й .

8 т е х  с ": !у ч а я х , т { о г д а  п о д в ,е д е н и € } к ; } 1А т < о й
с м а з к и  н е в о з м о )к н о  (в с л е д с т в и е  р а з б ф ь т з г и в а 
н 11я  11]1'1 б ь : с т ; р .о г о  с т е к а н и я ), п р й !м е н я ю т  т а к
н а з ы в а е м ь т е  к о н с и с т е н т 1{ ь !,е  с п т а з й и  (н а п р и м е р ,
т а в о т )' с о с т о ,я щ и е  и з  с м е с и  ] у !!!н е р а л ь н о г о , м а _
с л а  с  о м ь | л е н н ь ] м  р а с т и т е л ь н ь 1м  1!1а с л о | м  и л и
х { .и в о т н ь [ м  )к и р о м .

8 о т н о ,п л е н й и  ц л т л и н д р о в ь !х  м а с е л  с л е д у е т
()т м е т и т ь ' ч т о  и з з а  п о 'в ь 111] ,е н н ь т х  т р е б о в  а н у а й  к,в я 3к о с т и  и  т е м п е р а т у р е  в с п ь | !п ] (и  п р и х о д и т с я
ч а с т о  ,п р и м е н я т ь  м а с л а  с  б о л ь г ш и м  с о д е р } к а _
: т и е м  а с ф а л ь т а ' в ь 1з ь т в а ю щ е г о  о ,б р а з о в а н и е  н а 
г а р 1 в  ц и л и н д р е .

1 а к  к а к  1п р и  с м а з к е  п о р 1п н я  в  л у ч 1п е \ ,1 с л у 
ч а е  и м е е т  м е с т о  < < ,п о л у х (и д к о е )>  т р е н и е , т о  с м а 
з о ч н а я  о п о 'с о б н ,о с т ь  ц и л и н д р о в о г о  м а с л а  о п р е 
д е л я е т с я  н е  с т о л ь к о  в я 3к о с т ь т о ' с к о л ь к о  м а с л я 
н и с т о с т ь ю

Б в и д у  т о г о ' ч т 0 с п о с о б н о с т ь  к  п р и л и ; | 11} 1Р 1} Ф

у в е л и ч и в а е т с я  н а  п о в е р х ] 1о с т я х ' п о к р ь !т ь | х  г р а 

!и т о м , т о  п р и  о ч е н ь  в ы с о ,| (и х  т е м | п е р а т у р а х  п а 
р а  р е к о м е : { д у е т с я  п р т а б а в к а  к  ц и л и н д р о в о ,м у
п { а с л у  к о л л о и д а л ь н о г о  г р а ф и т а .

92. п о д А ч А  с м А 3к и  н А  т Р у щ | | в с я
п о в в Р х н о с т и

Ф и г . 9_2. ] 4г о л ь 'а т а я  м а с л е н к а .
] ^ _^ 1Р { ч ,' ч Ф е з  к о т о р у ю  п р о х о д | | т  м а с л о ;  2*  Ф | в е р с т и е  в  т р у б к е ;  3 _ 

ё ё т к а ; . 
1 _ и .''{ _,# ",*  * ',,] * ;о  _ г о л о в к а ;  6 _.р е з ь 6а  н , й ! 'п а й !;  

2] Б 1','ц " 
д '': л а б л ю д е н и я  з а  п о д а ч е й  й 'с '"._.

| !р и  о с т а н о в ] к е  * ''"",, ф и т и л ь  п р и х о д и т с я
3Б т :1!!й ??Б  и з  т р у б о н к и  в о  и з б е х (а н и е  л ,и 1п н е г Ф
р а с ,ч о д а  м а с л а .

в  и г о л ь ч а т о й  м а с л е н к е  м а с л о  п р о х э д и т  вт р у б к у  .1 к е р е з  о _т в ,е р с т и е  .а , з а щ и щ е н 11о е  о т
з а с о р е н и я  с е т к о й  3. Б ь т х о д  м а с л а  и з  э т о й  т р у ь .к и .р е г у л н р у е т с я  и г о л ь ч а т ь | м  к л а п а н о 'у 'т  4, т !] т о 
ц ы .и  

м о > ч т о  у с т а н а в л и в а т ь  п р } |  п о м о щ и  в и н т о 
в о и  р е з ь б ь т  б  'и  п о л н о с т ь ю  

''к р ,'"''" 
!,{ л р |  з а 

: ч ч т " п р и  п о ] у !о щ и  г о л о в к и  5. €ш т о т р о в ь !е  о к ;н а  /  п о з в о л я } о т  с л е д и т ь  з а  п о д а т е й  м а с л а  и  е 'е .
р е г у л и р о в а т ь .

.4л я  с м а з к и  ц и л и н д р о в  п р и м е н я ю т  п р о с т ь 19
ц и л и н д р о в ь 1е  м а с л е н к и  с  д в у 1у !я  к р а н а м и , м е х < 
д у  к о т о р ь 1м и  3а к л | о ч е н  р е з е р в у а р . э т и  } 1а с л €н 
к и  

1{ 9 п о д д а ю т с я  р е г у л и ; р о в ; н й 1о .
Ё а  ф и г . 93 п о к а з а н а  г и д р о с т а т и ч е с к а я  м а с л е н к а ' к о т о р а я  п о д а е т  м а с л о  п о с т е п е н н о  вт о л ь к о  в о  в р е м я  р а б о т ь т  т у | а | ш и н ь 1.
11р } 1 з а л 'и в к е  1!| 3'€,т т ,Ф '1!1 т р е х х о д о в о й  к р а н

в  н и х < н е й  ч а с т и  м а с л е н к и  у с т а н а в л и в а ю т  в . п о _

{ 19т е н и е  
[ . Б  р а б о н е м  п о л о } к е """ | [ й р ; ; ; ;

м а с л е н к и  з а к р ы т а ' } т  р е з е р в у а р  с о о о й а е т с яс  ц и л и н д р о м . | 1а р  
.и з  

_ 

ц и й и й д !,а  п р о н и к а ,е т
в  р е з е р в у а р  и  к о н д е н ъ и р у е т с я ;  в 6д а  с й у с к а ё т с я
в н и з ' а  м а с л о  п о  т р у 6т < е  п е р е л и в а е т с я  в  ц и 

1.Р
п о м 0'щ р !

к о  д л я

Ф и г . 9_1. Ф и т п т л ь н а я
м а с л е н к а .

у !| н а я  с м а 3к а . Р у и н а я  с м а 3к а  п | р и
'п о р т а т ] !в н ы х  м  а с л е н о к  д о п у с т и м  а  т о л ь 
н е о т в ,е т с т в е н н ь | х  л е г к о  д о с т у 'п н ь | х  д е _

777777^  т а л е й  с  н 'е б о л ь г п о й  н а г р у з 
к 9й  т р у щ и х с я  п о в  е р  х н о ё й е й
(н а п р г т м е р , 1ш а р н и р н ь т х  с о 
е д и т т е н и й  п а р о р а с п р е д е л и 
т е л ь н ь !х  м е х а н и з м о в ).

2.€м а 3к а м а с л е н 
к  а  м  и . Ё а и б о л ь ш е е  р а с 
п р о с т р а н е н и е  и м е ю т  м а с 

* е г 5и  ф и т и л ь н ь т е  (ф и г .

9!) ц  и г о л ь ч а т ь !е  (ф и г .
92). Ф и т и л ь  и з г о т о в л я е т 
с я  и з  11] е р с т я н ь 1х  н и т о к ;
] у !а с л о  в с л 'е д с т в !| е  в о л о с н о 
с т } 1 п о д } { и м а е т с я  п о  н е м у
1а  'к а [ 1] х я м и  с т е к а е т  н а  т р у 
ш л ] е с я  п 0в е р х г { ,о с т и .



$ э 21 [1о 0а ч а  с м а 3к с |  н а т р у щ ш е с я  п о в е р х н о с т ц 26.з

п 8л 0} !'{ е н 11е

Ф и г . 9_3' [ и л р о с т а т и и е с !{ а я  м а с л е н к а .

л и н д р . (о г д а  в с .е  м а с л о  ,8Б !1ё (3€1, с т а в я т  к р а н
в  п о л о )[ (е н и е  111 д л я  с т 1у с к а  в о д ь 1' п о с л е  ч е г о
с н о в а  з а д и в а ю т  м а с л о .

А л я  п о д а ч и  к о } | с и с т е н т н 'о й  с м а з к и  п о л ь 3у _
ю т с я  с д 1е ц и а л ь н ы м и  м а с л е н к а м 'и .

3. 1(о л ь ц е в а я  с м а з к а . 3т о т  с п о с о 6
с м а з к и  п р и м е н я е т с я  д л я  п о д 1п и ш н и к о в . (о н _
с т р у к т и в н о е  в ь п п о л н е н } ] е  е г о  о б щ е и з в е с т н о ,
8м е с т о  к о л е ц  и н 'о г д а  п р Р 1м е н я ю т с я  ц е п о ,ч к и .

4. 1[ е н т р о б е > к н а я  с м а з к а . (о н _
с т р у к ц и я ' о с н о в а н н а я  'н а  э т о м  ,п р и н ц и ,п е  } |  п р е д _
н а з н а ч е н н а я  д л я  с м а з к и  п а л ь ц а  к р и в о 11] и п а '
б ь ш а  п р и в е д е н а  н а  ф и г . 848. | { 'о  э т о м у  > к е

п р и н ц и п у  п р о и з в о д и т с я  п о д в о д  м а с л а  н а  р я д
в р а щ а ю щ и х с я  д е т а л е й  м а т ш и н ь т  (с м ., т т а п р '* ; й ,е р ,

ф и г . 849).

5. €м а 3| !а  м а с л о м , р а с п ь 1 л е н н ь т м
в  п  а  р  е ' ,п р и м е н я е т с я  д л я  ц и л и н д р о в , с а л ь н и 

59в  и  в н у т р е | { н и х  о р г а н о в  п а р о р а с п р е д е л е н и я .
] у 1а с л о  п о д а е т с я  в  п а р о п р о в о д  п е р е д  м а т п и ,н о й
л у ч 1ц е  в с е т о  ч е р е 3 р а с п ь 1л и т е л ь  (т р у б к а  с  о т 
в е р с т и я м и ), о б р а з у ю щ г т й  т о н к у й _ м а с л я н у } о
п ь 1л ь ' с м е 1ш и в а ю щ у ю с я  с  п а р о м . | | о д а ч а  м а с л а
п р о и 3в о д и т с я  о б ь т ч н о  п а р о в ы м и  и л | 1 м е х а н и 
ч е с к и м и  л у б р и к а т о р а м и .

Ф д н и м  и 3 в и д о в  м е х а н и ч е с к о г о л у б р г т к а т о р а
я 'в л я е т с я  с м а з о ч н ь т й  п р е с с ' и з й р а 1к е н н ь т й  г т а

ф и г . 94. Р ь : ч а г  .1 с ,о е д и н я т о г  с  к а ,к о й _л и б о  ч а 
с т ь ю  м а 1п и н ь 1' н а х о д я щ е й с я  в  к о л ф а т е л ь н о ,м
д в и } к е н и и . 3т о т  р ь : н а г  п р и  п о м о щ и  р ь л н а > к к а  2,
х р а п о в и к а  3 и  н е р в я т н о й  п е р е д а ч и  4 с о о 'б щ а е т
м е д л е н н о е  в р а щ е н и е  'в и н т у  5. | | о с д е д н и й  с о е .
д и н е н  с  п л у н х < е р о м  7 т а  о п у с к а е т  е г о ' в ы .ц а в л и _

Ф и г . 9_4. .[ !1а с л я ц ы й  п р е с с .
.[ _п р и в о д н о й  р ы н а г ;  2_ р ы ч а )к о к ;  3_х р а п о в п к ;  :4_
[ | е р в я ч п а я  п е р е д а ч а ;  5__ в и н т ;  6 _ р е з е р в у а р  д л я  м а с л а ;

7_ п л у н х < е р .
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н ь 1х  д в и ',)к у щ и х с я  ч а 
с т е й  п о л у ч и л а  ц и Р _
к у л я ц и о ,н н а я  с 1и с т е м а

с м а з к и  п о д  д а в л 'е _
н и е ш 1. .д } 1а с л о  п ,о д а е т 
с я  к  м а 1п и н е  | 1л | т  и 3

р е з е р в у а р а ' н а х о д я 
щ е г о с я  н а ' в ь 1с 'о т е

23 м  н а д  м а с л 'е н 
к о й , и л и  с п 'е ц и а л ь _
н ь 1м  н а с о с о м  и  р а с _
п р е д е л я е т с я  п о  т р у б _
к а м ' в е д у щ и м  к  м е 
с т а м  с м а з к и . 9т р а б о 
т а .в | п ,е е  ш 1 а с л о  с т е ,к а ,е т

в  с б о р н ь т й  б а к  (т а с т о
в  з а к р ь т т ь т й  к а р т е р

Ф и г . 96. 1[ !е с т е р е н н а т ь т й
м а с л я н ь : й  н а с о с .

/ * в с а с ы в а ю щ и | 1 п а т р у б о к ;  2_
н а г н е т а т е л ь н ь 1й  п а т р у 6о к .
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* 1

ш т а т ш г т н ь : ) и  о т т у д а  в н о ,в ь  п о д а е т с я  к  м е с т а м
с м а 3к и  (п р и  п о л а ч е  и 3 н а п 'о р н о г о  б а к а  о т р а 
о 'о т а в 1ш е е  м а с л о  п о д а е т с я  н а с о с о м  в  э т о т  б а к ).
Б  ц и р к у л я ц и о ,н н у ю  о и 'с т е м у  о б я з а т е л ь н о  в к л 1о .
ч а е т с я  м а ,с л я н ь т й  ф и л ь т р  и  в  н е о 'б х о д и м ь | х  с л у _
ч а я х  _ м а с л о о х л а д и т е л ь . [ 4 т о т , и  д р у г о й  ц е л е _
с о о ,б 'р а з 'н о  с т а в и т ь  !н а  н а п о р н о й  й ',г ',с 'р а ''.

| !о д а ч а  м а с л а  п о д  д а в л е н и е м  0,5\  а т ц
ц е л е с о о б р а з н а  к а к  д л я  о б 'е с п е ч е н } 1я  о б т а л ь т т о й
с м а 3к и  т р у щ и х с я  п о в е р х н о с т е й , т а к  и  д л я  с м я г 
ч е н и я  у д а р о в ' 'п о я в л я ю [ ц и х с а  п р и  ш е р е м 'е н е  н а .
п р а в л е н и я  с и л ь 1 в  'п а л ь ц а х  п о л з у н а  | {  к !1{ в Ф :
1п и п а  'и  в  к о р е н н ь 1х  п о д 1ш и п } { и 'к а х .

 
Ё а п о л н е н н ь т й  п ц а с л о м  п о д | 1!и п н и к  д е й с т в у е т ,

у '*  м а с л я н ь т й  б у ф е р  т е м  э ф ф е к т и в н е е ' ч е м
о о л ь 1ш е  в я 3к о с т ь  м а с л а 

Б ь т г о д н о с т ь  с и с т е м ы  ц и р к у л я ц и о н н о й  с м а з 
к и  з а к п [ о ч а е т с я  в  е е  н а д е х (н о с т и  и  э к о н о ,м н о с т и
р а с х о д о в а н и я  м а с л а ' п о д а в е м о г о  в  : т з о б т т _
л т 4| 1' н 'о  п о ч т и  п о л н о с т ь !о  в ,о з в р а щ а е м о г о
о б р а т н о .

..Ё а  ф и г . 95 п о к а з а н а  с х е м а  ц и р к у л я ц и о н _
н о й  с м а з к и  в е р т и к а л ь н о й  п д а т п и н ь т .

А в и х < у щ и е с я  ч а с т и  м а | ш и н ь 1 с м а 3ь 1в а ю т с я
1ш е с т е р 'е н ч а т ь т м  н а с о с о м  2,п а р о в о й  ц и л и н д р  _
м а с л я н ь | м  п р е с с о м  / .

Ё а с о с  2, с и д я щ и й  н а  в а л у  м а 1ш и н ь 1' 3а с а с ь т 
в а е т  м а с л о  и 3 к а р т е р а  ч е р е з  ф и л ь ц р  / . { а в л е 
н и е  1п о д а ч и  у с т а н а в л и в а ,е т с я  р е д у к ц и о } | н ь 1м
к ] 1а п а н о } у 1 4, п е р е т т у с к а ю щ и м  и з б Ё т т о ч н о е  м а с л о
,о б р а т н о  в  к а р т е р . .!!1а с л о  п р о 'х о д и т  ч е р е з  д в а
п а р а .,| л е л ь н о  в к л ю ч е н н ы х  ф и л ь т р а  5 (д л я  в о з 
м ,о } { (н о с т и  ч и с т к и  о д н о г о  и в  н Р | х  в о  в р е м я  р а б о 
т ь т  м а !п и н ь т ), т е р е з  м а с '1о о х л а д !.1т е л ь  6, о х л а : к 
д а е м ь т й  в 'о д о й , и  н а п р а в л я 'е т с я  д л я  с м а 3к и  ч а 
с т 'е й  д в и х < е н и я . Ё а  к а х < д о й  и з  т р у б о к  п о д в о д а
м а с л а  с т а в и т с я  д р о с с е л ь н а я  т ш а й б а , л и м и т и 

р у } о щ а я  п о д а ч у  м а с ',1а  к  д а н н о й  т о ч к е .

.
+

!

. 1= 1\ * = :! 
^  ^

! м | / _1: :  ! !

! '2 /  +  ;  ]  !

ь __ _ _____.!_ __ _.!_ __|  ___.]

+
с 0и г . 9_5. €х е м а  м а 1д и п ы  с  ц и р к у л я ц и о н н о й  с м а э к о й .
[  _ ф и л ь т р ;  2 _ м а с л я н ы й  } !а с о с ;  3 _ у к а 3а т е л ь  у р о в н я  м а с .т ] а ;

4 _ р е д у :< ц и о н н ы г |  к л а п а п ;  5 _ ф и л ь т Ё ;  6 _ м а с л о о х л а д и т е л ь ;
7м а с л я п ы й  п р е с с .

в а я  м а с л о  и 3 ц и л и н д р а  ч е р е з  1ш т у ц е р  и  щ е х х о ,
д о в о й  к р а н . А л я  з а п о л н е н и я  м а с .,1о м  ц } | л и н д р а
е г о  с о е д и н я ю т  с  р е 3е р в у а р о м 6и  о д н о в р е м е н н о
в р а щ е н и е п ,1 в и н т а  5 п о д н Р | м а ю т  п л у н } к е р  7;

п р е д в а р и т е л ь н о  р а с ц е п л я ю }  :8Р 1Ё 1 5 и  ш е р в я н 
н о е  к о л е с о .

Р е г у л и р о в а н и е  п о д а ч } ! с м а з к и  п р о ,и з в ,о д и т с я
п е р е с т а н о в к о ,й  х р а п о в и к а  ъ 1а  т о  и л !.1 ,и н о е  ч и с л о
з у б ш о в  п р и  о д н о м  х о д е  п о р 1п н я  ] \ (а т п и н ь т . Р е з 
к о е  у в е л и ч е н и е  п о д а ч и  д о с т и г а е т с я  в р а щ е н и е м
в р у ч н у ю  в и н т а  5 (с  в ь п о л ю н е } | и е м  н е р в я в н о й
ш е с т е р н и ' к а к  } {  п р и  п о д ъ е м е  п л у н > к е р а ).

6. (е н т р  а л ь н а я  с м  а з к а . 8м е с т о  о 'т 

д е л ь н ь | х  м а с л е н о ,к ' у с т а н а в л и в а е м ь 1х  в  р а 31{ ь | х
т о ч к а х ' ч а с т о  п р и м е н я ю т с я  ц е н т р а л ь н ь 1е  м а 
с л е н к и  и л и  с м а з о ч н ь т е  п р е с с ь т . 3 к а ч 'е с т в е  ц е н _
т р а л ь н ь т х  м а с л е н о к  и н о г д а  п р и м е н я ю т с я  ф и _
т и л ь н ь | е  с  ч и с л о м  ф ,и т и л е й  п о  ч и с л у  м е с т  с м а з 
к и . Ё а и б о л е е  } к е  т х е л е с о о б р а з н о  п р и м е н е н и е
с м а з о ч н ь 1х  п р ,е с с о в .

7.\ \ и р к у л я ц и о н н а я  с м а з к а . Б  с о 
в р е | 1{ е н н ь 1х  м а 1ш и н а х ' о е о б е н н о  б ь т с т | р о х о д н ь т х ,
т п и р о к о е  р а с п р о с т р а н е н 'и е  д л я  с м а з к и  н а р у х (
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9к а з а т е л ь  3 п о к а з ь : в а е т  у р о в !\ н ь  м а с л а  в

} (а р т е р е . .&1а с л я н ь т й  п р е с с  7 л о д а е т  ц и л и н д р о 'в о е
м а с л о  в  п а Р о 'п р о в о д  д л я  с м а з к и  з о л о т н } | к а ' н е _

п о с р е д с т в е н н о  в  ц и л и н д р  'и  к  с а л ь н и к у  3т о
м а с л о  м о )к е т  б ь т т ь  и з в л е !1е н о  и з  о т р а б о т а в 1п е г о

п а р а  п у т е м  у с т а н о в к и  м а с л о о т д е л и т е л я  н а  п а 

р о в о й  м а г и с т р а л и  и з  м а | п и н ь 1.

€х е м а  1ш е с т е р е н ч а т о г ю  м а с ,1я н о г о  н а с о с а  п о 

к а з а н а  н а  ф и г . 96. Б а л и к  н а с о 'с а  п р и в о д и т с я

о т  в а л а  м а 1п и н ь 1 н е п о с р о ц с т в е н н о  и л и  п р и  п о _

м о щ и  з у б н а т о й  и л и  ц е п н о й  п е р е д а н и . 9{ ^ о р т 11
Б !?!11;€Ё } 1{  } !а с о с а  с о с т а в л я е т  о б ь т ч н о  200500
о б / м и н . Ё а г н е т а н и е  м а с л а  п р о и с х о д и т  3а х в а т ь 1

в а н и е м  е г о  в  п р о м е } < у т к и  м е } к д у  з у б ь я м т т

с 'о  с т о р о н ь 1 в с а с ы в а ю щ е г о  п а т р у б к а  и  н а 

п р а в л е н и е м  е г о  в д о л ь  с т е н о к  к о р п у с а  к  н а 

г н е т а т е л ь н о м у  ш а т р у б к у . ?о р ш е в ь ] е  и  р а д и а л ь 
н ь 1е  з а з о р ь |  1ш е с т е р е н  с о с т а в л я | о т  о к о л о

0,2 м м .

9_3. Р А с х о д  м А с л А  н А  с м А 3к у  п А Р о в о и
м А ш и н ь |

Р а с х о д  0м а з о ч н ь т х  м а т е р и а л о 'в  3а в и с и т  о т

м н о г и х  ф а к т о р о в  _ о т  р а з м е р о в  у 1 к о г т с т _

р у к ц и и . м а !ш и н ь 1' у с л о в и й  р а б о т ь :  е е  о 1х е л ь 

н ь 1х  д е т а л е й , в е л и н :1н ь 1 3а 3о р о в  в  п о д !1] и | п н и _

к а х , в я з !(о с т и  м а с .,1а ' о п о с о б о в  е г о  п о д а ч и

и т .ш .
Ё а д о  п р и з н а т ь ' ч т о  в с е  с у щ е с т в у 1о щ и 9 н 'щ 

м ь :  р а с х о д а  м а с л а  н е  я в л я ю т с я  н а г { н о  о б о с н о _

в а н н ь 1м и  и  б а з и р у ю т с я  л и т ш ь  н а  д а н н ь 1х  &€'11Б 1'

"г а н \ 4я  х о р о !ш о  п о 'с т р о €н н ь 1х  и  р а ц и о н а л ь н о  э к с 

п л о а т и р у е м ь !х  м а { п и н .

} { н х < . А . [ . Б а у м а н  [ .[ 1. 28]  р е к о м е н д у е т  р у 
1(,0в о д Ё т в о в а т ь с я  н 'о р м а м 'и ' { п 'р и в е д е н н ь 1м ] '1 в

т а ,6л .92.
\  а 6 л и ц а  9'2

Ё о р м ы  р а с х о д а  м а с л а  д л я  с } !а 3к и  п а р о в о й  м а ш и в ы '
. а | л . с . н 

"[ а 6л и ц а  9_3

Ё о р м ы  Р а с х о д а  м а с л а  д л я  с !!: а 3к и

л о к о м о б и л е * , 2'4а с

Р о д  с * д а з к : :

.&1о ц | в о с т ь
л о к о ; ч : о б и л я ,

!| . е .

ц и л п н д р о в о е
и а с л о

] !1а п : п н в о е
\ 1а с л о

10

16

20
24
28

33

20
30
35
о |
42
49

25
35

40
48
56
66

й н ж . и . в . } 1а з ь т р и н  [ л .29) р е к о п | е н д у е т
о п р е д е л я т ь  р а с х о д  м а с л а  д л я  п а р о в ь ] х  м а 1ш и н

п о  ф о р м у / ; е

0 
_ 0,0007 Ё п 52|  к ?| ц а с , (э 3).

'',0
2'Б

1,5

2,0

1,0

1,5

0,5

0,8

0,4

0,5

г д е  )! _ с у м м а  д и а м е т р о в  в с е х  ц Р т л и н д р о в
м а л 7| 1н ь | ,' м ;

5_х о д  п о р \ 11н я ' м ;

п _ч и с л о  о б о р о т о в  в  м и н у т у ;

Ё к о э ф ф и ц и е н т ' 3н а ч е н и я  к о т о р о г о

п р и в е д е н ы  в  т а б л . 94.

3н а ч е н и я  с , к о т о р ь 1е  п о л у ч а ю т с я  п о  ф о р 
м у л е  Р 1. Б . .&1а з ь л р и н а , б ] \ | \ 3к и  к  н о р м а м ' п р и _

в е д е н н ь 1м  в  т а 6л .92. (е н н о с т ь  э т о й  ф о р м у л ь т
с о с т о и т  в  т о м ' ч т о  о н а  у с т а н а в л и в а е т  р а с х о д
м а с л а  в  з а в и с и 'м о 'с т и  о т  р а з м е р о в  и  к о } | с 'г р у к 

ц и и  м а 1ш и н ь т . | 1о л ь з о в а н и е  э т о й  ф р м у л о й  м о 

)'(е т  б ы т ь  !р е к о м е н д о в а н о .
1а б л и ц а  94

3н а ч е н п д я  к о э ф ф и ш в е н т а  *  в  3а в и с и м о с т и  о т  т н п а
м а ш и н ь 1' р о д а  и  с п о с о б а  п о д в о д а  с м а 3к п

(л а п а н н а я

3 п а р

3о л о т н и к о в а я

Б л а п а н н а я
Ё е п о с р е л с т _

в е н 1{ о  н а  т р у 
щ и е с я  п о в е р х 
н о с т и 3о л о т н и к о в а я

.{ ,а н н ь т е , п р и в е д е н н ь т е  в  т а б л . 92, с о о т в е т 

с т в у } о т  м и н и м а л ь н ь | м  н о р м а м ' у с т а н о в л е н н ы м
[ л й в н ы м  у п р а &п е н и е м  п о  т о п л и в у  (г у т ) в

1921 г ., а  п о т о м у  м о г у т  б ь : т ь  и с п о л ь з о 'в а н ь 1 д л я

о р и е н т и р о в о ч н о 'г о  0п Р е д е л е н и я  р а с х о д а  м а с л а '

Б о р м ь :  р а с х о д а  м а с ./ 1а  д л я  с м а з к и  с е л ь с к о _

х о з я й с т в е д т н ь т х  л о к о 'м о б г т л е й  о т е ч е с т в е н н о г о

п р о и з в о д с т в а  п р и в е д е н ы  в  т а б л . 9'3
1 8а п о р , в и с к о з и п  и

м а ш ц н п о е  и  ц в л ''в д р о в о е
г у д р о н  о т н о с я т с я  к  о с т а т о ч н н я  } | а с .'] а м '

6 _ к  д и с т в л л а т н ы } '.

Ф с т а т о ч н о е

,[ [ и с т и л л а т н о е
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[  р а з д . 9

9_4. Р в г €н в Р А ц и я  м А с в л

€п т а з о ч н ь : е  1} | а с л а  в  п р о ц е с с е  р а б о т ь т  < < с т а _

р е ю 'г > :  п р и  с о п р | .1к о с н о в е н и !1 с  н а г р е т ь т м и  ч а с 
т я м !{  м а !1] и н ь т  в  н и х  н а б л ю д а е т с я  о б р а з о в а н и е
с м о л  и  к о к с а ;  п о д  д е й с т в и е м  к и с ,т | о р о д а  в о в д у х а
м а с л а  о к !] с л я ю т с я ;  н а к о н е ц ' м а с л а  3а г р я з н я _
ю т с я  р а з л !1ч н ь 1м и  п р и м е с я м и  1{  п ы л ь !о  ] ! в  р е _3} и ь т а т е  в с е г о  э т о г о  т е р я ю т  с в о и  с м а з о 'ч н ь т е
с в о й с т в а .

} 4'а с л 'о , и з р а с х о д о 'в а н н о ,е  н а  с м а з к у  ц и л и н 
ц р а  п  о !р .г а н о в  п а р о р а с п р е д е л ,е н и я ' м о > к е т  б ь : т ь
ч а с т и ч а о  у л о в л е н о  м а с л о о т д ,е л и т е л е м ' у с т а н о в 
.| 1е н 1{ ь т м  н а  т р у б е  о т р а б о т а в п : е г о  п а р а ;  о д н а к о
в  н е м  з а г .] 1ю ч а е т с я  б о л ь : ш о 'е  к о л и ч е с т в о  в о д ь ]
(в  в и д е  з г л у л ь с и и ) !.|  м о г у т  

"'* 'д й ',." 
ч а с т и ц ь |

с м о л  и  1{ о 1< с а ' н е  г о в о о я  Р к е  о  в о 3м о х (Ё 1о с т и
о к и с л е н 1(я  м а с л а .

^ &1а с л о , п р и ш 1е н я е м о 0 д л я  с м а 3к и  д в и } к у щ и х _
с я  н а с т е Ё т , м о ')к е т  б ь т т ь  т а к х < е  с о б р а н о ;  о н о  с о 
д е р } (и т  в с е г д а  т в е р д ь 1е  ч а с т ] { ц ь |  л ь \ л 1и  и  г р я з и '
а  Р 1н с 'г д а  и  м 'е т а л л и ч е с к у ю  п ь 1л ь . € т е ч е .н т т е м
в р е п !с : { !{  э т о  м а с л о  о к и с л я е т с я . Б  г т е г ю  1\ { о )к е т
т о п а д а т ь  и  в о д а  п р | {  к о н д е | 1с а ц и \ 4 н а  д е т а л я х
м а 1ц Р { н ь {  п а р а ' п р о с а ч и в а ю щ е г о с я  и 3 с а л ь н и к а .

Р е г е н е р  а  ц и е й  м а с л а  н а з ь 1в а е т с я  в о с 
с т а н о в л е 1{ ,и е  е г о  с м а з 'о ч н ь | х  с в о й с т в  и  о ч и с т к а
о т  п р т а м е с е г } .

@с н о 'в н ь т е  м е т о д ь |  !Р е г е н е р а ц и и  с в 0д я т с я  к :
1) о т с т а и в &Р й 19, ф и л ь т р а ц и и  и  ц е н т р } 1ф у г : а _

р о в а н и ю  п ,{ а с л а  д л я  о т д е л е н и я  м е х а н и 1т е с к и х
п р и м е с е й  и  в о д ь | ;

2) и с п а р е г т '] .1] о  в о д ь ! ' с 0д е р } к а щ е й с я  в  м а с л е ;
3) ф и з ,т т к о .!й м и ч Ф €(Ф й  о 'ч и с т г е  р ,е а ,г е н т а м и

д л я  у д а л е н ,и я  к и с л 'о т ' с м о ,л  и  т . п .
} с т а н о в к а ' ,п о к а з а 1] г 1 а я  н а  ф и г . 711, п р е л 

н а з н а ч е н а  д '1я  ,0т д е л е н и я  в о д ь 1 о т  м а с л а  м е т о 
ц о м  о т с т а и в а [ т и я . 3т и м  х (е  м е т о д о м  м о х (н о
0т д е л я т ь  о т  м а с л а  м е х а н и ч е с к Р 1е  п р и } 4е с т а . Ф т _
с т а  и в  а н и { о  п 0д в е р  г а  ю ! !{ 2+ ( н е щ 0д в и )к н о е  м  а  с л о '
с л { .{ т о е  в  о .т с т о й н и к  и з  с м а з о ч н о й  с и с т е ш 1ь 1 м а 
ш и н ь | ' т а к  и  ц и р к у л и р у } о щ е е  в  с и с т е ш 1е  м а с л о ':
в  п о с л е д н е п {  €;т } т { 3€ о т с т о ,й н и к  в } (п ю ч а е т с я  в  э т у
с и с т е м у  и  п { а с л о  д в и } { { е т с я  в  н е 1\ ,1 с  о ч е !{ ь  п д а л о й
с к о р  о с т ь ю ' п  о з  в о л я ю ш ю й  о с е д а т ь  п { е х а н и ч е с !(!|  } 71

п р !т м е с я п ,, и  в о д е .

Ф т с т о й н и к и  и м е ю т  п р о с ц ю  к о н с т р у к ц ,т 1{ о ' н о
о н и  г р о 'м о з ц к и , и  о ч и с т к а  т й 2€.]1? п р и  !{ х  п о м о щ и
н е с о в е р 1ш е н н а .

Ф и л ь т р а т { и я  м а с .п а  т а к )к е  в о 3м о )к н а  в  ц р { р к у л я ц и о н н о й  с и с т е м е ' к а к  э т о  п о к а 3а н 'о  н а
ф и г . 95. Ф и л ь т р ь т  и 3г о т о в л я ю т с я  и з  м е т а л л и _

ч е с к о й  с е т к и ' б у м а г и , к а р т о н а ' м е т а л л и ч е с к и х
п л а с т и н ' ч 9р ] э 3 з а з о р  м е } | (д у  к о т о р ь | м и  (в е л и н и 
н о й  0,1 0,5 м м ), п р о с а 'и 1а е .с я ' м а с л ё . Б о .л : ь _
!п и н с т в о  ф и л ь т р о в  т р е б у е т  

'| 1Ф А 31!!{  м а с л а  п о д
д а в л е н и е м  и  в  ц и р к у л я ц и о ,н н о й  .с и с т е м е  с м а з к и
[ 1х  с т а в я т  н а  н а г н е т а т е л ь н о 1\ ,1 м а с л о п | Р о в о д е .

| { р о с т е й т ш и й  ф и л ь т р  с о с т о и т  и 3 р я д а  д е р е _
в я н н ь 1х  !{ л и  ,м е т а л л и ч е с к и х  р а м о к ' м е } к д у  к о т о _
р ь | м и  з а л 'о )к 'е н ь 1_ л и с т ь 1 к а р т о н а  н л п  6у м а г и .
!{ е р ,е з  п о л у ч е н н ь 1й , т а к и м  о б р а з о м , 6и л ,ф  1т 'йн а з ь : в а е м ь т й  ф и л ь т щ р е с с ) м а с л о  п р о д а в л т { 
в а е т с я  н а с о с о м  и л и  п р и  п о м о п { и  с х (а т о г о  в о ,з 
л у х а . (а 1р т о н  н е  т о л ь к о  з а д е р х (и в а е т  т о н ч а й п : и ,е
п ,[ е х а н и ч е с к и е  п р и м е с и ' н о  и  п о г л 'о щ а е т  з н а ч и _
т е л ь н о ,е  к о л и ч €с т в о  в о д ь т .

.&1н о 'г и е  к о н с т р у к ц и : с  ф и л ь т р о в  д о п у с к а ю т
ч и с т к у  } 1х  н а  х о л у  б е з  в ь { к л ю ч е н и я .!!1а с л о  п р и
ф и л ь т р а ц и и  р е к о ,м е н д у е т с я  п о д о г р е в а т ь  д л я
у м е н ь 1п е н и я  е г о  в я з к о с т и .

 
А л я  о д н о в р е м е н н о й  о ч и с т к и  о т  м е л к и х  т в 'е р _

д ь т х  ч а с т и ц , о к и с л о в ' с м ,о л ,и с т ь 1х  .п р и м е с е й  и  в о _
д ь |  у с п е 11] н о  п р и м е н я е т с я  ш е н т р и ф у г и р о в а н и е
м а с л а  ш е н т р о б о к н ь 1м и  с е п а Р а т о 'а м и ' в р а щ а ю 
щ и м и с я  с  б о л ь п л о й  с к о р о с т ь ю  (д о  20 000
о 6| м и н ). | { о д  д е й с т в и е п т  ш е н т р о б е х < н о й  с и л ь !
в ,о д а  и  д р у г и е  в к л ю ч е ] 'и я ' и м е ю щ и е  б о л ь г п и й
1и е л ь н ь т й  в е с ' ч е м  м а с л о ' о т б р а с ь т в а ю т с я  к  п е 
р и ф е р и и  с е п а р а т о р а  и  у д а л я ю т с я  и з  н е г о  п о
о т д е л ь н о й  т р у б е , в  т о  в р е м я  к а к  ч и с т о е  м а с л о
1{ з  ц е н т р а  с о п а р а т о р а  с т е 1(а е т  ш о  д р у г о й  т р у б е .

!л я  о б е о п ,е !1'е н и я  т щ а т е ./ т ь н о й  о ч и с т т с т т  м а с 
л а  ц  ,у д а л е н и я  и 3 н е г о  к и с л о т  р е к о п { е н д у е т с я
в м е с т е  с  м а с л 'о м  п о д а в а т ь  в  ц е н т р и ф у г у  н е 
б о л ь т .п о ,е  к о л и ч е с т в о  (о к о л о  10%  о т  * о л "ч е с т в а
п л а с л а ) г о ,р я н е й  в о д ь |  (60_70.с ).

| 1о 491г е щ } д  
] \ ,{  а с л а  д о  т е м ,п е р  а т у р ь т  н е [ !1н о г о

в ь т 1ш е  100" с  м о ,)к н о  и с п а р ] т ь  в о д у , з а к л } о ч а ю 
щ у ю с я  в  м а с л е .

А л я  у д а л 'е н и я  с м о л и с т ь 1х  п р и м е с е й  и  о к и с 
л о в  1'{ а с л о  т а к } к е  о 'б р а ,б а т ь г в а ю т  в о д н ь 1м  р а с 
т в 0р о м  е д к о г о  'н а т р а  и л и  о о д ь ]  1{  | 1!Ф 1!1{ э 1Б 3} Ф т

в ,о д о й , к о т о р у ю  з а т е } {  у д а л я г о т  о д н и м  и 3 в ь { 1] !е 

у к а з а н н ь 1х  м е т о д о ,в .

| 1р г :  ц и р к у л я ц и о н н о й  с !{ с т е м е  с м а з к и  н е о б _
х о д и !м а  у е т а н о в к а  ф и л ь т р о в  (н а п р и м е р , п о
с х е м е  ф и г . 95) и  1п е р и о д !1ч е с к а я  (и л и  н е п р е 
р ь : в н а я ) р е г е н е р а ц и я  м а с л а  с  г о р я н е й  п ] Р о м ы в 
к о й  е г о  р |  ц е н т р и ф у г и р о в а н и е м . | | р и  | { е 3а в и с и 
м о й  с м а з к е  о т д е л ь н ы х  м е с т  м а 1ш и н ы  м а с л о
с л е д у е т  с о б и р а т ь  (о т д е л ь н о  м а 1ш и н н о е  и  ц и 
л и н д р о в о е ) и  п о д в е р г а т ь  р 'е г е н 'е р а ц и и   

п р о 
п { ь | в к е  г о р я т е г }  в о А о й  и л и  с е й а р и п р о в а н и т о  в  (е н 
т р ; и ф у г е . ' ;  1
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г л А в А
о Б с л у ж и в А н и в

95. у с т А н о в к А  п А Р о в о и  ] !1А ш и н ь |

&1а т ш и н у  у с т а н а в л и в а т о т  н а  с о л и д н о м  к и р _
'п и ч т { о м  и л и  б е т о н н о м  ф у н д а м е н т е , п р и  р а с ч ,е т е
к о т о 'р о г о  с л е д у е т  у !1и т ь 1в а т ь ' к а к  у к а з а н о  в  $ 45,

и н е р ц и о .н н ь ] е  с и л ь 1' д е й с т в у ю щ и е  в  м а 1ш и н е .

8 ф у "д '* "н т е  п о д  ц и л и н д р о м  м а 1п и н ь 1 д о л )к е т {
,б ь : т ь  п р е д у с м о т р е н  п р о е м  д л я  р а з ,м е щ е н и я  в  1{ е м

п а р о п р о 'в ,о д о в .

Ё а  п а р о п : р о в о д е  с в е х { е г о  п а р а  п е р е д  м а 11] и _
н о й  с т а в я т  в о д о о ,т д е л и т е л ь  с  к о н д е н с а ц и о н н ь т м
г о ,р 1] | к о м  д л я  с п у с к а  о т д е л | { в 1п е й с я  в о д ь т  и  с т о _
п о р н ь т й  (п у с к о в о й ) к л а п а н , 1п т у р в а л  у п р а в л е _
н и я  к о т о р о г о  н а х о д и т с я  п е р е д  м а т п и н о й . Б  б о л ь 
1ш и х  м а 1т т и н а х  п а р а л л е л ь т { о  с ю  с т о п о р н ь 1м  к .,1а _

п а н о м  с т а в я т  в е н т и л ь  н е б о л ь т ш о 'г о  д и а } 1е т р а '
к о т о р ь т й  о т к 1р ь | 'в а ю т  д л я  п р о г р е в а  м а 1п и н ь {

п е р е д  п у с к о м  е е  в  х о д . Б  т о  > к е  в р е м я  в е н т и л ь
'э т о т ' с о 3д а в а я  п о в ь | 1ш е н н о е  д а в л е н и е  з а  с т о п о р _
н ь 1м  | !1а 'п а н о м , о 'б л е г ч а е т  е г о  о т к р ь 1т и е .

8с л и  м а т ш и н а  р а б о т а е т  н а  к о н д е н с а 'г о Р , ] 0
,.п о с л е д н и й  п о м е щ а ю т  о б ь т ч н о  н е п о с р е д с т в е н н о
п о д  м а 1ш и н о ,й , а  в  с у д о в ь 1х  у с т а н о в к а х   !я .4,о м
с  н е й . Б  н е т < о т о р ь | х  к о н с т р у к ц и я х  с у д о в ь | х  м а 
{ ц и н  к о 1{ д е н с а т о р  п о 'м е щ е н  в  с т а н и н ,е  м а | ш и н ь | .

!![ о к р о в о з д у ш л : н ь т й  н а с о с  к о т { д е н с а ц и о } 1н о г о
' у с т р о й с т в а  п р и Б о д и т с я  о т  в а л а  м а 1п и н ь т  1п а т н _

н о к р и в о ш т и п н ь | | м  и л и  э к с ц е н т р ,и к о в ь 1м  п ,[ е х а н и з _

} [ о м ' а  т а к } к е  0т  п о л з у н а  и л и  1{ о н т р 1ц т о к а

м а 1ш и н ь | .

{ е н т р о б е > к н ь 1е  н а с о с ь {  п о в е р х н о с т н ь 1х  к о н 
д е н с а т о р о в  п р и Б о д я т с я  о б ь 1ч 'н о  э л е к т р о д в и г а т е 

. л я 1\ { и .

Р с л и  о х ц а > к д а т о щ а я  в о д а  б е р е т с я  и 3 р е к и
и л и  ,и н о г о  б о л ь т ш о г о  в ,о д о е м а ' т о  о н а  с а 1\ { о т е к о м

п о  б е т о н и р ,о в а н н о м у  к а н а л у  п о с т у п а е т  к  н а с о с у
п р и  к о н д е н с а т 0р е  и л и  х < е  п р 1{  1п о } { о щ и  в с п о м о 
г а т е л ь н о г о  ц е н т р о 6е > к н о г о  н а с о с а  п о д а е т с я
к  к о т { д е н с а ц и о н н о м у  у с щ о й с т в у

| 1р ',и с к у с с т в е н н о м ,о х '1а > к д е н и и  н а ц р е т о й
з о д ь |  о н а  о б ь т ч н о  п о д а е т с я  н а с о с о м  в  о х л а д и _
т е л ь н ь т й  б а с с е й н  и л и  г р а д и р н ю  } {  о т т у д а  с а м о _
'т е к о м  в о з в р а щ а е т с я  к  к о н д е н с а т о р у .

| [ е р е л  ; | { Ф Б €![ !{ Ф €!| Р Б !й  к о н д е н с а т о р о м ' н а
т р у б е  о т р а 'б о т а в п :€г о  п а р а  м а г ш и н ь ! с  п р о т и в о 

д а в л е [ { и е м ' а  т а к ){ (е  н а  п а р о п р о в о д е  п р о м е )к у _
т о ч } 1о г о  о т б о р а  с т а в я т  м а с л о о т д е л и т е л и .

8 м а ш : и н а х  в с е х  т и п о в  п р е д у с м а т р и в а ю т
в о з м о > к н о с т ь  в ь 1п у с т { а  п а р а  в  а т м о с ф е р у .

3 к а ч е с т в е  п р и м е р а  н а  ф и г . 9_7 (с т р . 268_
271) п о к а з а н а  у с т а 'н о в Р ; а  к р у п н о й  г о ,р и з о н т а л ь 
* л о й т  о д н о ц и л и н д р о в о й  м а т ш и н ь т  с  п р о т и в о д а в 
* т 1е н !!е м .

в т о Р А я
п А Р о в ь !х  м А ш и н

Ф у н д а м е н т н Б 1е  б о л т ь :  с н и з у  о п и р а ю т с я  н а
ч у г у н н ь 1е  п л и т к и ' з а д е л а н н ь 1е  в  н ! '1ш и  ф у н п а _
} 7!е н т а  т а [ { , ч т о  к  н ,и м  и м е е т с я  с в о б о д н ь : й  д о с т у п .

3а  в о д о о т д е л и т е .,1е м  и  с т о п о р н ь | м  к .,1а п а н о м
н а  п а р о п р 'о в о д е  н а х о д и т с я  д р о с с е л ь н ь : й  к л а п а н ,
у п р а в л я е м ь т й  : р е г у .п я т о р о } |  д а в л е н и я .

| { а р  и з  м а 1ш и н ь 1 п р о х о д и т  ч е р е з  м а с л о 0т д е _
л и т е л ь  р :  м о > к ,е т  б ь т т ь  д а л е е  н а ,п р а в л е н  и л | |
в  а т м о с ф е р у  и л и  в  п а р о в о й  с б о ,р ,ц ц 1; , а  о т т у д а
к  т е п л о в ь | м  п о т р 'е б и т е л я м .

| { р и  н е д о с т а т о ч н о м  к о л и ч е с т в ,е  м я 10г о  п а р а
3 ц д р о в о й  с б о р н и к  п о д в о д и т с я  ч е р е з  р е д у к 
ц и о г т н ь т й  к л а п а [ {  с в е > к ,и й  п а р  и з  в о д о о т д е л в 
т е л я .

Ё и > к е  ,п а р о в о г о  с б о р н и к а  у с т а н о в л е н  с б о р _
н и к  к о н д е н с а ц и о н н о й  в 'о д ь т , к о т о р ь т й  с о е д и н е 1{
с  к о н д е н с а ц и о н н ь т м  г о р 1п к о м ' у п Р а в л я е м ь 1п ,1
с в е р х у .

Ё а  ф и г . 98 п р и в е д е н а  с х е т !{ а  к о н д е н с а ц и о ,н 
г т о т }  у с т а н о в к и  с т а ц т 1о н а р н о г о  л о к о м о б и л я
,[ [ ю д и н ,о в с к о г о  з  а в о д а '

| [ а р  и з  м а 1ш и н ь т  п о  т р у б е  14 в х о д и т  в  т р у б 
ч а т ь т й  ,п о д ,о г р е в а т е л ь  п и т а т е л ь н о й  в о д ь т  2, г А е
о т д а е т  ч а с т ь  с в о е й  т е п л о т ь т . .[ а л е е  п а р  п р о х о 
д и т  ч е р ,е з  | с ц а ,п а н  .1, ,к о т 0р ь л м  м о '> к е т  б ь т т ь  н а 
п р а в л е н  \ 4л т 1 в  а т м о с ф е р у  п о  т р у б е  3 и л ъ т

в  к о н д е н с а т 'о р  4. Б  п о ,с л е д н и й  в п р ь : с к и в а е т с я
в 'о д а  ч е р е з  к л а п а н  5, и  п р о д у к т ь т  к о н д е н с а ц и и
о т к а ч и в а ю т с я  н а с о с о м ' в  п о 'р !ш н е  к о т о р о г о  н а 
х о д и т с | т  н а г н е т а т е л ь н ь т й  к л а п а н  8.

Б  к о р п у с е  м о к р о в о з д у 1ш н о г о  н а с о с а  н а х о 
д и т с я  т а к )к е  п и т а т е л ь н ь 1й  н а о о 'с  ^ [0, з а с а с ь т в а т о 

ш и й  в о л у  п о  т р у б е  / .[  и  н а п р а в л я ю щ и й  е е  п о
т р у б е  ./ 2 в  п о д о г р е в а т е л ь .

9_6. п у с к  в  х о д ' о с т А н о в к А
и  о Б с л у ж и 3А н и в  п А Р о в о й  м А ш и н ь |

| 1е р е д  п у с к о м  в  х о д  м а 1ш и н ь 1 з а п о л 11я | о т
м а с л 0м  в с е  е е  м а с л е н к и  и  с м а з о ч н ь т е  п р е с с ь 1;
0т т !р ь 1в а ю т ,и г о л ь ч а т ь !е  м а с л е н к и ;  с м а з ь 1в а ю т
в с е  т е  д е т а л р 1 м а ш и н ь 1' с м а 3к а  к о т о р ь | х  о б с л у 
ж и 'в а е т с я  р щ н о й  м а с л е г т к о й . 3а т е м  п р о т .1з в о д я т
н а р у х < г т ь т й  о с м о т р  м а 1ш и н ь 1' у д а л я ю т  в с е  л и 1ш _.

н и е  'п р е д м е т ь ] ' в  с л у ч а е  н е о б х о д и 'м о с т и  п о д т я 
г и в а т о т  г а й к и .

1р у б о п р о в о д  с в е > к е г о  ; п а !{ |  | 13 к о т е л ь н о й
д о л х (е н  б ь т т ь  ш е р е д  п у с к о м  м а ш и н ы  п р о г р е т .
.(л я  э т о г о  п р и  3а к р ь т т о п 1 с т о п о ,р н о м  к л а п а н е
м а ш и н ь ]  т р у б о п р о в о д  п о с т е п е н н о  з а п о л н я 1о т  п а 

р о м  и з  1(о т л а . 9т к р ь т в а ю т  в е д у щ и е  к  к о н д е н _
с а ц и о н н ь 1м  г о р 1ш к а м  к л а п а н ь 1 д л я  п р о д у в к и  п а 

р о п р о в о д а  и  в о д р о т д е '| и т е л я  и  ч е р е 3 г о р т п к ,
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3к с п л о а т а ц ш я п а р о в ь !х  м а ц 1ц н

[  р а з л . 9

у д а л я ю т  о б о а з у ю щ и й с я  в  т р у б а х  к о н д е н с а т .
[ 1р о  г р  е в  п  а р о п р 'в о д а  м о х { } 1о  с ч и т а т ь  з а к о 'н ч е !| _
н ь 1м ' е с л и  в ь т б р о с  в о Ё ь т  и з  г о р т п к о в  п р е щ р ,а 
щ а е т с я .

^ ^ '1'ч : ,'у 9щ , 
т р е щ е т к и  у  м а х о в и к а  (а  в  н е 

о о л ь 1| ] и х  м а 1] ] и н а х  п у т е м  н е п о с р е д с т в е н .н о г о
п о в ,о р о т а  м а х о 'в и к а ) ,} 1а ш и н у  с т а в я т  < < н а  х о д > )'
т . е . п о л о } к е н и е ' н е п о с р е д с т в е н н о  с л е д у ю щ е ,е  з аи е р т в о й  т о 'ч к о ,й . !{ з  э т о г о  п о л о ; к е н и я  п о р 1п е н ь
л е г ч е  в с е г о  м о )к е т  б ь т т ь  с т р о н щ  с  м е с т а  п а р о ,м .

9т к р ь : в  п р о д у в о ч н ь : е  к !а н !т  | Р 1л !н { !а , д р 6"

:9^ ?.,' м а 1; ] и н у  п у т е } т  в п у с к а  в  н е е  я е б о л ь 1ш о г о  к о л и ч е с т в а  п а р а  (п р й  н а л и ч и } 1 у  с т о п о р н о г о  !('!а п а н а  о б в о д н о г о  в е н т и л я  _ ч е Р е з  э т о тв е н т и л ь ). Б ь т п у с к  и з  м а | п и н ь т  п р { .1 э т о п т  с о о 'б 

3:: :1 с  а т м о с ф е р о й . Б с л и  
" 

,.'Ё д * ""'ц и о н н о й

у : :11: э т о  н е  п р е д у с 1{ о т р е н о ' т о  в ь 1п у с к  п р о и з в о д и т с я  в  к о н д е н с а т о р ' в  к о т о р ь т й  ъ ; ; "; ; ;
у ^ "_ч * ' 

с  п р 'о 'г р е в о м  м а т ш и н ь т  п о д а е т с я  о ,х л а х { _
д а ю щ а я  в о д а  и  с о _з д а е т с я  ,а * у у й  (в  э т о п л  с л у ч а ,е ' к о н е ч н о ' к о н д е н с а т о р н ь 1е  ! 'а й ,, д о л )к н ь ги м е т ь  н е з а в 'и с и м ь т й  о т  м а т п и н ь г ''р "''д | ,____'_'

0о 0о е р е п а я

8е 0а

{

0п р о 6о п а 6ш а Ё

п ч р

.] "'.* : у : ч # : !; '?";} ",$!{ ,!* :# { ,* ] :# '; ж : : ;1,: х : : :# # :: о  л о к о м о б и л я  .[ | ю д и н о в с к о г о  3а в о д а .

ь : ц 1ъ :",ъ ж ъ ',* ч ; ж } :1ж * # # { * '{ | * # $Ё 1* '1"$$# $# ,т * ч * * Ё * ; ш ; ц + я :"} я .* #
л а р а  и 3 ц и л и н д р а ;  

^ [5_ в о з д у ц : н * ' ; ; т ; :

(а к  т ,о ,л ь к о  п о р !11е н ь  с д в и н е т с я  с  м е с т а
1,] Р 9а ... м е р т в о е  п о л 'о } (е 'н и е ' к л а п а н  п р и к р ь | в а ю т  и  с е й ч а с  х (е  з а т е м  м е д л е н н о  0т к р ы в а ю т  в н ,о в ь ' д о в о д я  е г о  п о с т е п * * "' д ' п &,| ,н о г 0
о т к р ь 1т и я .

 
| { о с л е  т о г о  к а к  м а 1ш и н а  с д е л а л а  н ,е с к о л ь к о

: '99!9''' з а к р ь 1в а ю т  п р о д у в о ч н ь т е  к р а н ь 1 и  п е *
р е к л | о ч а ю т  м а | 11и н у  н а  к 0н д е н с а ц и [ о , в к ] 11о ч и в
п о с л е д н | о ю  н а  н ,о р ,м а л ь н у ю  р а б о т у .

| | е р е к п ю н е н и е  н а  к о н д е н с а ц и } о  с .] 1е д у е тп р о и з в ,о д и т ь  н а  н е б о л ь г п и х  о б о р о т а х  м а [ ш и н ь ] '
ч т о б ь л  и з б е : к а т ь  п е р е г р е в а  к о н д е н с а т о р а  и  с р ы в а  в а к у у м а .

Б с л и  к о н д е н ,с а ц и о н н о е  у с т р о й с т в о  р а б о т а е лн о 'р м а л ь н 'о  и  д а в л е н и е  в ь п п у с к а  и з  м а ш .и н ь |  п о 

.^ !р .", п р о г р е в а  м а 1п и н ь 1 з а ,в и с и т  о т  е е  р а з 
} ^ !Р " и  к о н с т р у к ц и и :  н е о б х о д и м о  п р и б л и { и т ь
т е м п е р а т у р у  с т е н о к  ц и л и н д р а  к  т е м п е р а т у р е
п а р а  с  т е м , т т о б ы  

'и з б е > к а т Б  о б и л ь н о й  : Ё о н ф 
с а ц и и  | п а р а  н а  х о д у  м а 1п и н ь т . 9а щ е  в с е г 0 н ап р о г р е в  м а 1п и н ь 1 п р и х о д и 'т с я  з а т р а ч и в а т ь  п о л 
ч а с а  

 ч а с  в р е м е н и .
.&1о > к н о  с н и т а т ,, ч т о  м а '1п и н а  д о с т а т | о ч н оп р о г р е т а ' е с л и  и з  п р о д у в о ч н ь 1х  к р а н о в  в ь 1х о д и тн е  в о д а , а  п а | р .

.''''Р  у : : | 1т : ч н д р о з ь ] х  м  а 1п и !{ а х  о б о г р е в а т о 
!ц и и  п а р  д о л х { е н  б ь | т ь  н а ч р а в л е н  в о  в с е  ц и л и н д 
р ь | , в  с в я з 'и  с  ч е м  с в е х < и й _п а р  п о д в о д я т  и  к  р е _с и в е р с у  ч е р е з  с 1п е ц и а л ь н ь т й  к л а п а н  .'р '.р * "'. 11'
о к о н ч а !{ и и  п р о г р е в а  в 11| ю ч а ю 'т  с м а з к у  м а !ш и 'н ь 1и  с л е г к а  ; [ !!Ё !,1к !Б т 'Б а ю т  п у с к о в о 'й  к п а п а н .



$ 971 !!е ; : .о р м а л ь н а я  р а б о т а  м а ц | !ц н ь с .| ц п ц ч н ь с е  а в а р !1ш  ш  с а х  т т р е 0ц п р е э ю ё е н ш е 9?1

с т е п е н 1{ о  п а д а е т ' } 1о )к н о  о т к р ь 1т ь  ш у с к о 'в о й  к л а _

п а н  п о л н о с т ь ю  } т  д о 'в е с т и  ч и с л о  о 6о р о т о 'в  ь т а _

ш и 1{ ь 1 д о  н о } 1и н а л ь н о г о .

Р ] з  с к а з а н н о г о  я с н о ', ч т о  м а 1п и н у  с л е д у е т

с н а ч а л а  п у с к а т ь  н а  х о л о с т о й  х о д .

| { о  д о с т и > к е н и и  н 'о р м а л ь н о г ,о  ч и с л а  о б о р о 

т о в  и ' с л е д о в а т е л ь н ,о ' у с т а н о в и в 1п е г о с я  т е п л о 

в о 'г о  с о с т о я н и я  } у 1а 111и 'н ь 1 е е  м о )к н о  н а г р у х (а г ь '

т . е ' п е р е д а т ь  э .п е к т р и ч е с к у 1о  н а г р у 3ц у  г е н е р а _

т о р у , к о т о р ь т й т  п 'р и в о д и т с я  м а т п и н о й , и л и  в к л ю 

ч и т ь  т Р а н с м 11с с и 1о ' н а  к о т о р у ю  р а б о т а е т  ь т а 

1]1и н а .

| 1е р е х о д  н а  р а б о т у  с  н а г р у з к о й  д о .п ; к е н  с о 

в е р т ш а 1ь с я  б е з  з а м е т н о г о  | п а д е н и я  ч и с л а  о б о р о 

т о в ;  х о д  м а т п и н ь т  д о л )к 'е н  о с т а в а т ь с я  п л а в н ь !} 1'

б е з  р ь т в к о в ;  м а 1ш и 'н а  д о л )к н а  р а б о т а т ь  б е з  с т у 

к о в  и  у д а р о в .
Б с л и  м а ш т ?т н а  с н а 'б > к е н а  р е ц л я т о р о м  д а в 

,.:1Ф Ё 119!, п о ё л е д н и й  в к л т 0ч а 'е т с я  п о с л е  п е р е д а ч и

н а  п { а | п и н у  н а г р у з к и . Б  м а т ш и н а х  с  п р о м е } к у 

т о ч н ь | 1м  о т б о р о ,м  ш а р а  п 'е ] р ,е д  в &п } о ч е н и е м  р е ц '

"| !я т о р а  д а в л е н и я  о т к р ь т в а ю т  1(т 1а п а н  п р о ш !е ; к у 

т о ч н о г о  о т б о р а  1{  ,п о л о )к е н и е  е г о  у с т 'а н а в ;1} 1'в а 

ю т  т а к ' ч т о ,б ь т  п о л у ч и т ь  т р е б у е м о е  д а в л е н и е
в  р е с и в е р е . | 1о с л е  в к л ю ц е н и я  р е г у л я т 0р а  д а в 

л е н !1я  э т о т  к .,1а !п а н  д о л > к е н  б ь т т ь  о т к р ь | т  п о л '

н 0с т ь ю ' и  у | п р  а в л е н  и е  п р 'о м е х { у т о ч н ь |  т у 1 о т б о р о м

п ,р и н и м а е т  н а  с е 'б я  !р е г у л я т о { р  д а в л е н и я .

Б с д и  э л е к т р и н 'е с к и й  г е н е р а т о р  д а н н о 'й  м а '
!ш и н ь 1 р а б о т а е т  н а  с е т ь  п е р е } 1е н н 'о г о  т о к а  п а _

р а л л е л ь н о  с  д р у г и м и  м а 1п и н а м и , т о  п о с л 'е

д о с т и х < е н и я  м а 1ш и н о й  о б о р о т о в  х о л о с т о г о ' х о 'д а

е е  с и н .х р о н и з и р у т о т ' т . е . м е н я ю т  п р и  п о ] \ 1о | ц и

с и н х р о н и 3а т о р а  ч и с л о  о б о р о т о в  д о  т е х  п о р ,

п о к а  ч и с л о  п е !Р и о д 0в  т о к а ' г е н е р и р у е 1\ '1о г о  д а 1{ _

н о й  м а т ш и н о й , н е  с о в п а д е т  'с  ч и с л о м  п е р и о д о в

в  с е т и . Б  э т о т  м 0м е н т  в к л ю ч а 1о т  н а  щ и т е  р у 
б и л ь н и т < , п р и с о е д и н я т о щ и р ]  г е н е р а т о р  ц  с е т и .

.{ л я  п е р е л а ч и  н а  м а 1п и н у  н а г р у 3к и  н е о б х о д и м о

п р и  п о м о щ и  с и | н х р о н и з а т о р а  ш 1у с т } 1т ь  ш 'у ф ц

р ё щ л я т о р а  (п р е л п о л а г а е т с я  к о н и ч е с к и й  р е г у 
л я т о р  н а  в е р т и к а л ь н о м  в а л е ).

Ф б с л р к и в а н и е  м а 1ш и н ь 1 в о  в р е м я  е е  р а б о т ь :
с в 'о д и т с я  к  с л е д у ю щ е м у :  1) о 'б щ е м }  н а б л ю д е _

н и | о  3а  р а б о т о й  | м а 1п и н ь |  
 

3? .11!0| 1а р и в а н и е м

с а л ь н и к о в ' к р а н о в ' з а  с т у к а м и  и  1п у м а м и  в  м а _

1ш и н е ' з а  ] в и б р а ц и я м 'и  в  б ь т е т р о х о д н ь т х  м а 1ш и _

н а х ' з а  р а з б р й з г и в а ,н 'и е м  м а с л а ;  2) н а б л ю д е н и ю

з а  к о н т р о л ь н о и з м е р и т е л ь н ь 1м 'и  п р и б о р а м и  


м а н о м е т р а м и , т е р м о м е т р а м и ' в а к у у м м е т р а м и '
в а т т м е т р о м ' т а х о м е т р о м ;  3) н а б л т о д е н и ю  з а  п о _

д а ч е й  с т у { а з к и  р ! п е р и о д и ч е с к и м  н а п о л н е н и е м

м а с .] 1е н о к  и  м а с л я н ь т х  р е 3е р в у а р 'о в ;  4) н а 'б л ю 

д е н и ю  3а  т е п л о в ь !м  (т е м п 'е р а т р а ) и  м е х а } 1и ч е 

с к и 'м  (с т у к и ) с о с т о я н и е т у |  в с е х  п о д ш и п [ 1и к о в ;

18 г . с . } (п Р я ц к в * .

5) ; п е р и о ,.(и ч е с к о м у  о с м о т Р у  в (: г п ,о м о г а т е л ь н ь 1х

у с т р о й с т в  (к о н д е н с а ш и о н н ь 1х  н а с о с о в  и  д р .).
Ё а б л т о д е н и е  з а  м а н о м е т р о м  и  т е р м о ,й €1Р 9} 1

с в ,е ;^ к 'е г о  п а р а  д а е т  в 'о ,3м о х (н о ,с т ь  с в о е в р е } 1е н н о
с и г н а л !т з и р ,о в а т ь  в  к о т е л ь н у ю  о  н е д о п у с т и м ь 1х
} !з м е н е н ,и я х  п а р а } ,1е т р о в  п а Р а . 3а к у у м й е т р  х а 

р а к т е р и з у е т  р а б о т у  к о н д е н с а ц !{ о н н о 'г о  у с т р о й 
с т в а . Б а т 'г ] ?1е т р  и  т а х о ш 1,е т р  п о з в о л я ю т  с л е д и т ь
3а  н а г р у з к о й  и  ч и с ; т о м  о б ,о р о т о в  м а ш : и н ь т . Б о ц и
м а 11] и н а  н а ч и н а е т  н е н о р } { а л ь н о  п о в ь 1!п а т ь  ч 1т с л о
6'$.6: р Ф 1Ф Б , ч т ,о  с в !т д е т е л ь с т в } е т  'о б  а в а р и 'и  ш е ,н 

т р  о ,б е ; к  н о г о  р  е г у .п  я т о ,р  а , ъ т  е о б  х о А и  м о  н 'е  } 4'е д о 1 € !{  { {  Ф

о с т а н о в и т ь  т !1а 1] ] и н у ' ч т о б ь т  п ; р €д о т в ,р а т и т ь  в о з 
м о ,} к н о с т ь  е е  р а 3н о с а .

| { о к а з а т е л и  р а б о т ь т  } 1а } ш и н ь т  с л е д у €т  л е р и о _

д и ч е с к и  ф и к с и р о ,в а т ь  в  < < } ,а 1п и н н о м  х { у р н а л е > > ,

к у д а  з а п и с ь ] в а ю т с я  о 'б ь т ч н о :  1) в р е м я  п р !1е м а

д е } к у Р с т в а  м а ш г и н и с т о м ;  2) д а в л е н 1и е  'п а р а  п е _

Р 9д  ,м а п л г т н о ,й , з а  н е ю  й  в  р е с и в е р а х ;  3) т е м п е _

р а т у р а  п а р а ;  4) ч и с ,п о  о б 'о т р ,о т о в  м а 1ш и н ь 1;

5) р а с х о д  п а р а ;  6) н а г р у з к а  м а 1ш и н ь 1;  7) р а с 
х о д  м а с л а ;  8) н е н о р м а л ь н ь т е  я в л е н и я  в  р а 'б 'о т е
м а 1ш и н ь {  и  м е р ь { ' п р 'и н я т ь { е  д л я  и х  у с т р а 
н е н и я '

| 1т р ,и  н о р п т а л ь н о й  о с т а н о в к е  м а 11] и н ь т  п р е } к 

д е  в с е г о  п р е д у п Р е х { д а } 0т  к о т е л ь н у ю  о  г о т о ,в я 

щ е й с я  Ф €13:Р 6'Б 1{ 0 (п р и б л и з и т е л ь н о  з а  п о л ч а с а

А о  о с т а н о в к и ).
' € м а ш !} 1н ь т  с н и м а ю т  н а г р у з к у  74 п у с к о в о й
| { л а п а н  п о с т е п ,е н н о  з а к р ь т в а ю т . Ф д н о в р е м е н н о
о т к р ь ] | в а т о т  п р о д у в о ч н ь 1е  к р а 'н ь 1.

| 1о с л е  о с т а н о в к и  п р е к р а щ а ю т  п 'о д а ч у  с м а 3
к и  и  в ь 1к л т о ч а 1о т  к о н д е 'н с а ц и ,о н н о е  у с т р о й с т в о .

&1а т п и н у  о 6т и р а ю т  и  о с м а т р и в а т о т . | 1о  в о з 

м о х < н о с т и  у с т р а н я ю т  д е ф е к т ь т , 3а м е ч е н н ь т е  в о

в 1р е А { я  р а б о т ь т  м а 1ш и н ь 1.

9_7. н в н о Р м А л ь н А я  Р А Б о т А  м А ш и н ь | .
т и п и ч н ь !в  А в А Р и и  п  и х  п Р в д у п Р в ж д в н и в

Ё е  т т м е я  в 'о 3м о )к н о с т !]  | п е р е ч и с л 1и т ь  з д е с ь
в с е  с л у ч а и  н е н о ,р ц д д 6ц 6[  р а б о т ь :  м а 1ш и н ы

,{  м о г у щ и ,е  п р о и з о й т и  а 'в а р и и ' о с т а н о в и м с я
т о п ь к о  н а  н е к о т о р ь т х  и з  н и ц , н а ,и б о л е € р а с п р о '
с т р а 1{ е н н ь 1х .

Ё е н о р м а л ь н о с т и  т е п л о в о г о  п р о ц е с с а  м а 1ш и 

н ь 1 ф и к с и р у ю т с я  и н д и к а 'т о р н о й  д и а г р 'а м ш т о й .
| 1р и м е : р ь т  н е н 'о р 1\ ,1а л ь н ь 1х  д 1{ а г р а 1\ { м  и  п р и ч и н ь 1'

о б у с л о в л и в а } о щ и е  т о т  и л и  и н о й  х а р а к т е р  и х
о ч е р т а н и я , б ь : л и  п р и в е д е н ь 1 в  г л . 23.

Б н е ш л н т п м и  п р и з н а к а м ,и  н е н о р м а л ь н о й  р а 6о 
т ь 1 м а 1п и н ь 1 ч а щ е  в с е г о  я в л я ю т с я :  1) с ц к и
и  1д у м ь 1 в  р а з л и ч н ь 1х  ч а с т я х  м а 1п и н ь 1;  2) в и 6р а 

ц } { ] ;  м а 11] и н ь 1;  3) н е у с т о й н и в а я  е е  р а б о т а ;
4) н а г р е в  п о д 1п и п н и к о в ;  5) н а г р е в ' п а р а л л е л е й ;
6) т п ; р о п а р и в а н и ,е  с а л ь н и к о в ;  7) с р ь г в  в а к у у м а
в  к о н д е н с а т о р е .



271 3к с п л о а т а ц ш я п а р о в ь !х  м а !| !ц н | 'р а з л . 9,

11[ у м , 
в ь 13ь ] в а е м ь 1й  т р е н и е м  д в и )к у щ и х с я  ч а _

с т е р ]  м а т п и н ь 1 и  в р а щ е н и е } 1 ,} !а х о в и к а ' к о 'н е ч н о ,
н е и з б е ; к е н . Ё е и з б о к н ь 1 т а к )к е  

 

"_ 
6Б о ,'.ъ 6; ; ;

в  г о л о в к а х  1п а т у н а ' к о р е н н ь 1х  п о д 1ш и п н и к а х ,
и } 1о г д а  в  д е т а л 1х  п а р о р а с п р е д е л е н и я . 6т у к й
э т и  ч а щ е  в с е г о  о б ъ я с н я ю т с я  й а л и ч и е м  з а 3о р о в
м е х < д у  в | ! '1а д ь 1т ]1а 1,1'1 и  п а л ь ц а м и  и л и  в а л о ,м 'а  т а к )к е п е р е м е н н о й  н а п р а в л е н и я  с и л ь т , д е й с т в у ю щ е й  н а  &к .,1а д ы | п и .

','^ \1!"': р а !у 1} ] ь |  
с и л ' п р и л о х (е н н ь 1х  к  п о р 1п н ю  (Ф и г . 4б ), с л е л у е т ' ч т о  э т и  с и л ь ! в  н е к о ,т о 

Р о и  т о ч к е  с  м е н я ю т  3н а к .

. Ё а  б о л ь т п е !! ч а с т ;1 х о д а  п о р т ] ] н '1 8;1]8!)

1Р '" 46,|  и  ф и г ..99,1) ,''Ё ц  !Б й у ". п о и л е 
г а е т  к  п р а в о м у  в к п а д ь ] ш у  п о р п : н е в о ,й  г о } 'в т < и
1ш а т у н а ' а  п а л е ц  к р и в о 1ш и п а  ]  к  л е в о м у  в к ;1а 
д ь 11п у  к р и в о ш и п н о | 'д  г о л о 'Б к и  1п а т у н а . Ё '* "й '"с  т о ч к и  а  н а  ф и г . 4_6, с и л а ' п р и л о } (е н н а я
к п а л ь ц у  п о л 3у н а ' д е л а ,е т с я  о т р и ц а Ё е л ь н о ;?, .11]
з а м е д л я е т  д в и х (е н и е  п о л з у н а  й  : п а т у н а . п ''й й
к р и 'в о ] п и п а ' в р а щ а е м ь : й  т е п е р ь  з а  с ч е т  к и н е т !1
ч е с к о и  э н е р г и и  м а х о в и к а ' о п ё р е > * с а е т  д в и } к е н и е

. к р и в о ш т и п н о й  г о л о в к и  т ш а т у н а  | 1 с т а | { о в .11т с я
в  п о л 'о } к е н и е  !! н а  ф и г . 9_9,т . е . п р и )к } 1} ,,1а е т с я
к  п р а в о м у  в к л а д ь 11п у  г о л о в к и . А н а л о г и ч н о  п '!_
л е ц  п о л з у н а  в ь т б и р а е т  3а з о р  { в  п о р ш ] { е в о р ]  г о л о в к е  1ш а т у н а  11 п р и > к 'и м а ё т с я  к .'е е  л ,е в о м у

в у а д ь '1п у . 
| 1р и  с м е щ е н и и  г о л о в о к  | п а ч / н а  о т _н ,о с и т е л ь г !о  п а л ь ц е в  | 1 п р о и с х о д я т  у д а р ь |т е м  ,б о л е е  3н а ч и т е л ь н ь т е , ,н е й  б о л ь г ш е  з а з о р  в 'о

в к л а д ь 11ш е . 9с и л е н н ь 1е  с т у к и  с в } ] д е т е л ь с т в у | о т
о б  и з н о с е  в к л а д ь т г ш е й ''" ,'.'"__?;; ; ; "^ ; ; ; ; ;
о с л а б л е н ь т  п о с л е  п о д т я х (к и  п о с л е д н и х .

[ 1о д о б н ь т м и  х < е  я в л е н и я м и  о б ъ я с н я ю т с {  с т у к и  в  к о р е н н ь т х  п 'о д | ш и п н и х а х :  п е .р е м е н а  н а ш р а в _

{ е 1{ и я  
с и л ь т ' п р и л о } к е н г !о й  к  т ц е й к е  в а л а ' в ь 1з ь 1_

в а е т  о м е щ е н и е  п о с л е д н е й  и  у д а р ь 1 Ф  Р &,:11!,1> 1111| 1.

€т р < и  н а б л ю д а т о т с я  | \  э  о р г а н а х  п а о о р а с 
п р €д е л е н и я ' н а п р и м е р  п р и  п ё ,с а д к е  к л а п а н а '
п р и  с ц е п л е н и !! з а щ е л о к  в  р а с | { е | 1:{ о \ 1 !у { е х а н т { з 
м е . Б с л и  э т и  с ц к и  д о с т и г а ю т  б о л ь ш : о й  и н г е !] _
с и в н о с т и ' и х  м 'о > л (н о  о с л а б р л т ь  у м (_] н ь 1п е Ё 1Р { е м
н ?'| я г а  п р у х (и н ь | , с а х < а ю ..щ е й  : о т а п 1г т , у м е н ь | п е _н и е м  п л о щ а д и  о т в е р с т и й  д л я  ,: е р е п у с к а  м а с л а

Ф и г . 99. Р а с п о л о ж е н и е  3а з о р о в
!ц а т у в а  о т в о с и т е л ь н о  п а л ь _ц е в

и  к р и в о 1ц и п а .

?1л | \  в о з д у х а  в  к а т а р а к т е  у 1 т о ,} ,1у  п о д о б т г ь т м т т
} ,1е р о п р и я т и я м и , с н и й а ю щ и м и  с 'о р '* ', &л а п а н а  п е р е д  м о м е н т о м  о т с е ч к !| .

Р с л и  с т у к и  в о 3н и } < а ю т  в  1| !а р н и р а х  п а р о р а с п р е д е л и т е л ь н о г о  м е х а н и з п 1а  т а л и  э к с ц е н т р и к а х '
т о  э т о  с в и д е т е л ь с "в у е т  о  н е д о п у с т и м о  б о .} т ь : ц й х

?9?9р а х  в  1п а р н и р а х  и л и  п я е > к д у  х о м у т о м  } |  д и с к о } ,1 э к с ц е н т р и к а ;  з а з о р ь {  д о л й н ь т  ё "''" ' ,; ; ; !| !е н ь т .

| ] л о с к и е  3Ф ь 1!о } Ё !1(1{  в  н е к о т о р ь т х  э '] у ч а я х  о т ,к '11,{ а ю т с я  о т  з е р к а л а  п  з а т е й  в н о в ь  с а д я т с я
:11..' с о  с т у к о м . 3т о  п р о и с х о й  в  т е х  с л у ч а я х ' к о г д а  д а в л е н и е  в  к о н ц е  с > к а т и я  п р е в ь !_1п а е т  д а в л е н и е  с в е )к е г о  п а р а  г :  о б н а р у ; к и в а е т с я

: | _1,р т н А и { и Р о в ?1{ и [ {  м а й и н ь л . у ; Ё "; й ъ ; ;* ;

; ; : : "" 
с х (а т и я  э т и  с т у .'< и  м о )к н о  л и к в и д и р о 

"'1е г к о е  щ е л к а н ь е  в н у т р Р |  ц и л и н д р а  г о в о р и т
9!1т т г т о  

о  ч р е з } ,{ е р "о * ' ,Ё р "б * .*  
й '! '"е в ы х  

к о й €{ , с х < т д м а е м ь 1х  п а р о м  Ё  к а х < д о м  и з  м е р т в ь | хп о л о ж е н и й  п о р 1] !н я . €л е д у е т  
''[ * ! '',, 

ч т о  в  х о _л о д н о м  с о 'с т о 'я н и и  } { а 1| | и н ь 1 э т '" п "р е й " д '"; к е н  б ь т т ь  б о л ь т п
с т о р о н ь 1* '""",,"Ё / ''",?] Р # т # ,"'1Ё '&?} ''Ё #
ц и л и н д р  о б ь т ч н о  

!м е щ а е т с я  
," 

^ .ф ',у  
о т  в а л а 'в  т о  в р е ] !| я  к а к  1ш а т у г 1 и  п о р !п н е в о й  г ц т о *  !А л и 

11Р ] "" о т  н а г р е в а  в  з н а ч и т е л ь н о  ] \ { е н ь 1ц е й  с т е п е | { и .
(т у к и  в  ц и л и н д р е  м о ц т  п р 0и с х о 'ц и т ь  о т

:1п а д а н и я  в о д ь 1' к о т о р у ю  й р и  п р о г р е в е  !6а | ш и н ь т  н е о 'б х о д и м о  у д а л й ь  н е р е з ' й р 'д у "''н ,'*
к р а н ь | .' 

9ф е з Ё ь т н а й н о  о п а с н ь | м  я в л я е т с я  п о п а д а н } | е

; ч т  9з ""и н д р ь т  Ё 3 [ 1Ф о ] 1Ё Б 1,\  о ф р о т а х  м а ш и н ь ] .б о д а  (д а } (е  п р и  
^ р а б о т е  

,'е р е '$е 'ы м  п а р о п я )

у Р т  _б .,т ь  
в ь : б р о т п е н а  и з  к Б т л а  в  р е з у л ь т а т ен е д о п у с т и м о г о  п о 'в ь 11ш е н } | я  у р о в н я  в Ф д ь т  т 1л 1.|в  р е з у л ь т а т е  е е  б у р н о ,г о  в с г < й п а н и я  (*  !у й "] "] "

у с т а н о в к а х  
 

п р Р 1 п о п а д а н и и  в  к о т е л  м о р с к о йв о д ь т ). 8о д а  м о > к е т  т а к х (е  п о ; ] а с т ь  в  м а 1] ] и н уи э  к о } | д е н с а т о р а  с м е 11| е н и я .
11а л и ч и е  в о д ь т  в  ц и л и н д р е  м о } { (е т  в ы 3в а т ь

:11р ,_у 'е с 5и :? у д а р , н а с ф  в л е к у ш и й  ,' 6'_
_0{ ,к ]  

о п а с н е й 1п у ю  а в а р и ю  м а ш л и н ь т . } д а р  в о д ым о )к е т  
р  а з р  } "1ш и т ь . 

_* ! "| * ^ у  
ц и л и н д р  а ' й , { р й

ч а р о м  л ю д е й , н а х о д я щ и х с я  в  м а й и н н о м  з а л е 'п о г н у т ь  п о р т ш н е в о й  ц ] т о к  и л и  1д ,а ц н  | 1 д а х < ев ь ] з в а т ь  п о л о м к у  к о р е н н о г о  в а л а .
б  п р а в и л ь н о  с (о } { ,ё т [ .!и р о в а н н о г }  

} €т 2Ё Ф '8(9(н  а л п я и е  п е !р €д  * а щ '",'й " ; ь ; ; ; ; ; ; 'т е л я  б о л ь 1п о г о  о б ъ е м а , д о с т а т о ч н а я  р '"".й ь й ; ъ
у с т а н о в к и  м а 11] и н ь 1 и  к о н д е й с а т о р а ) ";  

_ 

'р ;н о р м а л ь н о й  е е  э к с п л о а т а ц и и  в о д | н ,т х  у д а р о вл е г к о  и з б е х < а т ь . | { о д  н о р м ''"""*  э к с п л о а т а 
ц и е й  в  д а н н о м  с л у ч а е  н а д о  й 1о н и м а т ь  п р а : в ,и л ь 
н ь т й  р е х < и м  п и т а н й я  к о т л о в ' п о с 1в п е н н о с т ь  н а 

в  г о л о в к а х
п о л 3у н а
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т р у } к е ч и я  1\ ,1а 1ш и н ь ! (б е з  р е з к 1т х  р ь т в к о в ),
!{ е д о п у щ е н и е  с р ь т в а  в а к у у м а  в  к о н д е н с а т о р е '
к о н т р о л ь  к о н д е н с а ц и о н я о ,г о  г о р 1п к а  п ,р и  в о д о 

о т д е л и т е л е ' з а е д а н и е  к о т о р о г о  м о } к е т  в ь 13в а т ь

с к о п л е н и е  в о д ь т  в  в о д о о т д е л } 1т е л е .

€к р и п  в  д в и )к у щ и х с я  ч а с т я х  м а 1п и н ь 1 с Р 1г 

н а л и з и р у е т  о  1{ е д о с т а т о ч н о 'с т и  с м а з к и ' и н о г д а

о  ч р е з ь { е р н о } |  п о в ь 11п е н и и  т е 1!1п е р а т у р ь |  !.1 в ь ] г о 

р а 11и и  м а с л а .

8 и 6р  а  ц  и  и  м  а  11]  и  н  в ь ] 3ь т 'в а ю т с я  о б ь т 'т г г о

с и л а м и  и н е р ц и и . | 1о д  д е й с т в и е м  о с е в о й  с р т л ь т

и н е р ц и и  [ } 1а 1п Р { н а  н а ч и н а е т  и н о г д а  3а | м е т т 1о  д в т !

г а т ь с я  в з а д  и  в п е р е д  п о  ф у н д а м е н т у . Б  э т о т т

с л у ч а е  с л э д } е т  п о д т я } 1у т ь  ф у н д а м э н т н ь т е  б о л т ь т ,

ч т о 'б ь т  с р т л ь т  и н е р ц !1и  в 'о с п р и н и ш 1а л } !с ь  т а к )к е

ф у н д а м е н 1о м . Б  б ь т с т р о х о д н ь т х  м а 1п и н а х  п о 

с т а н о в к а  п р о т и в о в е с о в  } 1а  к р и в о 1п и п  и  т щ а 

т е .,1ь н а я  б а л а н с и р о в к а  м а х о в и к а  с о в ,е р 1п е н н 0

н е о б х о д и м ь т .
| 1о я в л е н и е  и н т е н с и в 1] ь 'х  с т у к о в  в  м а 1п и н е

ч а с т о  с о п р о { в о } к д а е т с я  в и 6р а ш и е й  м а т ] ] и н ь !.

} с т р а н е я и е  э т р !х  с т у к о в  у о п о к а и в а е т  х о д  м а '

1ш и н ь | .

Ё е и о п р а 'в н о с т ь  р е г у л я т о р а  в ь 1з ь 1в а ,е т  н  е _

у с т о й н и в у ю  р  а  б о т у  м а 1ш Р 1н ь 1з н а ч и 

т е л ь н о е  и 3м е н е н и е  ч и с л а  о б о р о т о в  п р и  к о л е б а 

н и я х  н а г р у з к и ' ч р е 3м о р н ь т й  н а б р о с  и л : т  с б р о с
н а г р у з к и  п р и  п а р а л л е л ь н о й  р а б о т е . Ё е и с п р а в 
] !о с т ь  р е г у л я т о р а  м о х (е т  з а к л ю ч а т ь с я  в  3а е д а _

н и и  1ц а р н 1{ | щ в  п р и  н е д о с т а т о 1| н о й  с м а з к е ' в  п о 

л о м к е  п р у )к и н ь 1. Ф с о б е н н о  о п а с н о  3а е д а н и е

в  р е ц л я т о р е ' к о г д а  о н  п е ,р е с т а е т  у п р а в л я т ь
м а т ш и н о й , и  п о с л е д н я я  м о )к е т  п о й т и  в  р а 3н о с '
ч т о  т а к х (е  п р е д с т а в л я е т  с о б о ю  о д н у  и 3 о 'п а с 

н е й т п ; и х  а в а р и й , с в я 3а н н ы х  ч а с т о  с  р а 3р ь 1в о м
м а х о в и к а .

| | р и  н  а  г р е  в е  п  о д п ]  и п 11 и  к о  в  с л е д у е г

п р е > к д е  в с е г о  у с и л и т ь  и х  с м а з к у , о с л а б и т ь  з а 

т я х < к у  б о л т о 'в ь т х  с о е д и н е н и й  (и л и  к л и н а ' п о д т я 

г и в а 1о щ е г о  в к л а д ь т т п и ), п о п ь 1т а т ь с я  о х л а д и т ь

п о д 1ш и п н и к  ,п о л и в к о й  е г о  м ь 1л ь !1о й  в о д о й . €л е _

д у е т  т а ю к е  п р о в е р и т ь  к а ч е с т в о  м а с л а . Б с л и ,

!{ е с м о т р я  н а  п р и н я т ь 1е  м е р ь | ' т е м п 'е р а т у р а  п о д _

[ ц и п н и к а  п р  о д о л х ( а  е т  н е д о п у с т Р |  м  о  п о в ь 11п  а т ь с я

(с в ь т т ш е  7080" €), с л е д у е т  о с т а н о в и т ь  м а 1] ] и н у

и  в ь | я с н и т ь  : п '!и т { и н }  н а г р е в а .
Ё а г р е в  п а Р а л д е л е й  п р 'о г : с х о д и т  о т

н е д ,о с т а т о ч н о й  с м а з к и  и л и  о т  п р о п а р и в а н и я

с а л ь н и к 0в , п а р  и 3 к о 1т о !р ь 1х  н а г р е в а е т  п а р а л _

л е л и . | 1р и  э т о м  п о л з у г |  р а с 1ш и р я е т с я  о т  н а г р е в а

в  б о л ь т ш е й  с т е п е н и ' ч е м  п а р а л л е л и ' ч т о  п р и в о 

д и т  и н о г д а  к  з а е д а н | 1ю  14л | 4 в ь 1п л а в л е н и т о  6а б 

б и т а  н а  б а ц т м а к а х  п о л з у н а .
[ | р  о п  а  р  и  в  а н  и  е  с  а л ь н и  к о в  н е 3а в и 

с и м о  о т  в Б 1ш €((а 31т Ё : [ Ф | Ф  н е д о п у с т и м о . Ё а д о
о т м е т и т ь ' о д н а 1(о ' ч т 0 ч р е з м е р н а я  з а т я )1(к а

18*

с а л ь н 1{ к о в  в ь 1з ь { в а е т  п е р е г р е в  1ш т о к а  п о р ш 'н я
Р ] л !1 з о 'л о т н и к а ' в с л е д с т в и е  ч е г о  о н и  б ь : с т р е е

с р а б а т ь т в а ю т с я , а  ] ] н о 'г д а  г :  к о ,р о б я т с я . 8 н е о б 

х о д и п ,1ь !х  с л у ч а я х  п р и х о д и т с я  м е н я т ь  н а б и в ц
с а л ь н Р !к а . !л я  с т е р > к г т ,е й  : ;_т а ; п а г 1о ,в  п р } т м ,е н я ю т 

е я  'в с е г д а  л а б г : р ; т н т н ь { е  у п .,] 0т н 3Ё '11'9, : ц ''в  с л у ч а е
€{ !; '1Б 1{ Ф ,[ Ф  Р 1х  п р о п а р 1.1в а н и я  п р } { .'(о д и т с я  м е н я т ь
в т у л т (у  й ;1} {  €1е !!х 8н ь .

3а з о р  } !е 'к д у  в т у л к о й  и  с т е р х (н е } '[  к л а п а н а

д о л ; ,к е 1{  с о о т в е т с т в о 'в а т ь  х о д о в о '!! п о с а д к е  п о
2_м у  к л а с с у  т о 1] э о с т и . | 1р и  с л и 1] ] к о м  м а л о м  з а _

3о р е  в о 3м о х { н о  3а е д а н !| е ' п р и  к о т о р о м  к л а п а н
з а в и с а е т  и  н е  с а д и т с я  ] | а  с 9о 'е  г н е з д о .

9е р е з  Ё €,| | ";_] Ф ?н ь ] !}  с а л ь !1и к  ц . н . д . к о 1] д е н с а 

ц : а о щ н о | ;  } '] а !1] и н ь 1 в  ц } 1л !1н д р  \ { о '; (е т  3а с а с ь 1в а т ь 

с я  в о з д у : ( (в  т < о н ц е  п е р и о д а  р а с 1п и р е н и я  и  в ь | 

п у с ] (а  п а р а ). Б с л р :  д а в л 9н и е  в  р ,е с и в е р е  б л и з к о
к  а т м о с ф е р н о м у ' т о  у т е ч ] (а  п а р а  ч е р е 3 с а л ь н и !(
б у д е т  1{ е з г т а ч и т е .п ь н а ' н '0 п о д с о ,с  в о 3д у х а  о б н а .

р у > к и в а е т с я  х а ,р а к т е р н ь 1} 1 п е Р !1о д и ч е с 1(и м  с в и 

с т о ] !1 в  э т о п ,1 с а л ь н и и е .

€р ь т 'в  в а к у у м а  в  к о н д е н с а т о р е  п !р о и с 

х о д } | т :

1) и з _з а  р а с с т р о й с т в а  } | а х о д я щ и х с я  п о д  в а 
к у у м о м  ф л а н ш е в ь т х  с о е д и н е н и й , н е р е з  к о т о ,р ь 1е

в  к о ,н д е н с а т о р  м о х { е т  п о п а д а т ь  в о з д у х ;  2) и з з а
н е д о с т а т к а  о х л а х (д а ю щ е й  в о д ь т  | \ л и  ч р е 3м е р 

н о г о  п о в ь 11ш е ч и я  е е  т е м п е р а ц р ь 1 (в  л е т н е е
в р е м я  ш р и  в т о р и ч н о м  о ,х л а )к д е н и и  в о д ь т } ;

3) и з з а  п о л о м к } 1 м ,о к р о в о з д у 1п н о г о  н а с о с а '
в  ч а с т н о с т и  п !р и  п о р ч е  е г о  к л а п а н о в  | 1л | 4 [ 1р '} 11

п о | п а д а н } 1Р 1 .п о д  к л а п а н ь 1 к а к и х л и б о  т в е р д ь ] х

ч а с т ] { ц ' п р е п я т с т в у } о щ и х  п л о т н о й  п о с а д к е  к л а 
п а н о в .

.!!1а т п т т г : и с т  д о л х < е н  г { о с т о я н н о  с л е д и т ь  з а

с т р е л к о й  в а к у у м п / { е т р а  и  в  с л у ч а е  п о в ь 1т 1] е н и я

д а з д е н и я  в ь ] п у с к а  н е м е д л е н Ё 1о  у с 'г а н а в л и в а т ь
е г о  п р 'и ч } 1н у . Б  п т е о б х о д и м ь 1х  с л у ч а я х  п р и х о д и т 
с я  о с т а н а в л и 'в а т ь  м а 1ш Р 1н у  и л и  п е р е в о д и т ь  е е

р а б о т у  н а  а т м о с ф е р у .

98. м о д в Р н р !3А ц и я  п А Р о в ь !х  ] 'д А ш и н

€р о к  с л у > к б ь т  п а р о в ь т х  м а | ] ] и н  я р е з в ь т я а й н о

в е л и к :  н е р е д к о  !1а 1ш и н ь |  р а б о г а ю т  в  т е ч е н и е

н е с к о л ь к и х  д е с я т к о в  л е т  и  н у д { д а ю т с я  л и 1п ь

в  п р и т и р к е  о р г а | н о в  п а р о р а о п р е д е л е н и я ' в  р е 
м о н т е  и л и  3а } 1е н е 'в к л а д ь : ш т е й  п о д 11| и п н и к о в '

с м е 1{ е  п о р 1п н е в ь 1х  к о л е ц ' р е } к е   
в  р а с т о ч к е

ц и л и н д р а  с  з а м е н о ,й  п о р !п 1] я .

| !о о т о м у  и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я  н а  м 'н о г и х

п ,р е д п р и я т и я х  (о с о б е н н о  в  л е г к о й  и  п и щ е в о й

п р о м ь 11ш л е н н о с т и ) и м е ю т с я  с т а р ь 1е . н о  и с п р а в 

н о  д е й с т в у ю 'щ и е  д 1а р о в ь 1е  м а 1п и н ь 1.

3т и  м й п т и н ь |  п р 'и х о д и т с я  и н о г д а  п е р е б р а с ь : 
в а т ь  с  о д н о г о  п р е д п р и я т и я  н а  д р у г о е ' п р и с 1т о 
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с а 6 л и в  а т  ь  к  и 3 п '{ е н и  в 1ш и  м с я  у с л  о  в и я : м  п р  о и 3'в 'о д 

с т в а . 9а с т о  в о 3н и к а ю т  в о п р о с ь 1 о  р а б о т е  1'у { а 1ш и 

г { ь т  п а р о п ,|  д р у г и х  п а р а м е т р о ,в , о , ф о р с г т р о в а н и и
_и о щ н о с т 11 : ![ а | ] ] и н ь т ' о б  и з т д е н е н и и  ч и с л а  о б о р о 
'г о в ' о  п 'е р е в о д е  н а  р а б о ц  с  и с ] п о л ь з о в а н и е } 1

о т р а б ,о т а в т ш е г о  п а р а .
Р а с с п т о т р г т м  в к р а т ц е  у с л о в и я ' п р и  к о т о р ь ] х

е о з м о > к е н  п е р е в о д  м а 11] } т н ь |  н а  д р у г о й  р е } к и 1,!

р а б о т ь т .

!1 о  в ь т 1ш е н  } 1 е  ] {  а ч  а л  ь н о  г о ' д а  в л  е н  1{  я

п а р а

3а п а с  п р о ч н о с т } {  в  д е т а л я х  п а р о в ь 1х  ] '1а 11] и ,н

с : б ь ; .т н о  в е л и к ' п о 'э т о ,п { у  д о п у с т и } ,1о  н е к о т о р о е
п о в ь | 1!] е н и е  н а ч а л ь н ,о г о  д а в л е н и я  п а р а . Ф д н а к о

р е 1] ] е 1{ и е  э т о г о  в 'о п р о с а  т р е б у е т  п о 'в е р о ч т 1о г о

р а с ч е т а  н а  п р 'о ч н о с т ь  к р ь { 1п е к  ц Р 1л и н д р а ' з о л о т 
: т и к о в о й  к о р ,о б к и , п о р 1ш н я ' 1п т о к а ' 1п а т у н а , Б а л а
11 к о р е н н ь 1х  п ,о д 111и п н и к о в .

Б с л и  с  п о в ь т т 1т е н и е м  !{ а ч а л ь н о г о  д а в л е н и я
у Б е л и ч и в а ,е т с я  Р |  п р о т и в о д а в л е н и е ' т а к  ч т о  р а 3_
н ,о с т ь  э т и х  д а в л е н и !! н е  ] \ { е н я е т с я , т о  м о ж н о
о г р а н и ч и т ь €9 ; п !,о в е !к о й  п р о н н о с т ?1 л и 1п ь  щ р ь 1_

1п е { {  ц и л и н д р а  !1 з о л о т ч и к о в о 1}  к о р о б к и .
€ п о в ь т т ш е н и е ] м  н а ч а л ь н о г о  д а в л е н и я  с т е 11е н ь

н а п о л г 1е н и я  п р и  н е и 3} ',1е н н о й  м о щ н о с т и  у м е } { ь 
11т а ,е т с я . Б  м а т ш и н а х  с  н е р е г у л Р { р у е м ь !м  н а п о л 
н €н и е м  н е о б х о д и п т о  д л я  с о х р а н е н и я  м о щ н о с т и
и 3м е н и т ь  р а з м е р ь |  о р г а н о в  п а р о р а с п р е д е л е н и я '
н а п р и т | { е р  у в е л и ч и т ь  п е р е к р ь 11ш и  з о л о '1'н и к а .
Б  б о л ь т ш и ,н с т в е  с л )д 1а е в ' о д н а к о ' х { е л  а т е л ь н о с т ь

у в е л и ч е н и я  н а ч а л ь н 'о г о  д а в л е н и я  с в я з а ,н а  с  н е 
о б х о д и м о с т ь ю  п о ,в ь т 1ц е н и я  м о щ н 'о 'с т 1{  м а 1п и н ь 1'
и  о р г а н ь 1 п а р о р а с п р е д е л е н и я  в  э т и х  с л у ч а я х  н е
н у )к д а ю т с я  в  к а к и х _л и б о  п е р е д е л к а х .

| [  о : в  ь т  1п  е н  и  е  н  а .:  а л  ь н о й
т е ш 1п с р а т у р ь г  п а р а

Б ,о з м о : к н о с т и ,п о в ь т т ш е н Р 1я  н а ч а л ь н о й  т е м п е 
р а т у р ь т  к р а й н е  о г р а н и ч е н ь 1.

9в 'е л и ч е н и е  т е м п е р а т у р ь 1 п а р а  о б у с л о в л и 
в а ,е т  у в е л и ,ч е н и ,е  т е м п е о а т у р н ь 1х  л е ф о р п л а ш и !}

ц 1{ .] 1} 1н д р а  и  е г о  д е т а л е й . } 1о г у т  о к а 3а т ь с я  н е д о 
с т а т о ч н ь 1м и  п р €д у с м о т р е н н ь 1е  к о ,н с т р у к ц и е й
м а .1ш и н ь ]  < < т е м ,п е р а т у р н ь 1е  3а з 'о р ь | > ' о б е с п е ч и _в а ю щ и е  (4о  и з в ,е с т н ь т х  п р е д е л о в ) в о з м о > к н о с т ь
т е м п е р а т у р н ь : х  д е ф о р м а ц : т й . | [ л о с к и 'е  з о л о т н и _
к и  м ,о | г у т  в  н е д 0п у с т и ш г о ,й  с т е п е н и  п о к о ,р ,о б '| т ь с я '

у  д в у х с е д е л ь н ь т х  (.] 18: | { 3Ё Ф Б  м о )к е т  н а р у 1п и т ь с я
п л о т н 'о с т ь  п р и л е г а н и я  к  о б о и м  г н 'е з д а м .

| 1е н ь к о в а я  н а б и в к а  с а л ь н и к о в  п р и  р а б о т е
п е р е г р е т ь 1м  п а р о м  н е д о п у с т и м  а ;  м е т а л л ,} ,ч е с к а  я
н а б и в к а  д о л х < н а  б ь т т ь  и 3г о т о в л е н а  и 3 б о л е е
и л и  м е н е е  т у г о п л а в к и х  п { е т а .ш л о в .

| { р о с т о й  с е р ь т й  ч у ц н  м о } к е 'г  о к а з а т ь с я  1{ е 

п р и г о д н ь г м  д л я  ц и л и 11д р а  и  п о р :1] н я  п р и  р а б о т е
с  п о в ь т 1п е н н ь 1м и  т е м п е р а т у р а м и  п а р а . | { р и м е 
н е н и е  б р о н з о в ь т х  д е т а л е й  (н а п р и м е р , б р о н з о 
в ь 1х  3о л о т н и к о в ) т а к ; к е  } 1о } к е т  о к а 3а т ь с я  н е д о 
п у с т и м ь ] м .

| ] о ,в ь т т п 'е н я а я  т е м п е р  а т у р  а  п а р  а  т р е б у е т  п о л  

6о р а  ц и л и н д р о в о ,г о 'м а с л а  с о о т в е т с т в у т о ш е й
м .а ] р 'к и . Б п р ь т с к и в а н } 1,е  м а с л а  в ' п а р  п е р е д  ц и 
л и н д р о м  д л я  п е р е 'г Р е т о г о  п а р а , к а к  п р а в и л о '
н е д о 1п у с т и м о :  н е о б х о д и м а  п о д а ч а  с м а з к Р ! н е п Ф 
с р е д с т в е н н о  н а  с т е н к и  п а р о в о г о  ц и л и н д р а .

Р 1з  в 'ь т т п 'е с к а 3а н н о г о  с л е д у е т ' ч т о  в  о т д е д ь _
н ь т х  с л у ч а я х  в о з 1!1о )к н о  л и 1п ь  н е б о л ь т ш о е  п о в ь 1
1ш е н и ,е  т е м п е р а т у р ь 1 с в е )к е г о  п а р а  с  в н и м а т е л ь 
н ь г \ {  у ч е т 0м  п о с л е д с т в и й  э т о г о  п о в ь | 1ц е 1{ и я .

А з м е н е н 'и е  д а в л е н и я  в ь | п у с к а
} в е л и ч е н и е  | 1л и  у м е н ь т ш е н и е  в а к у у м а  в  к о н _

д е н с а т о р е  в с е г д а  в о з м о 'х { н о ' х о т я  м о х (е т  Ф к 2.
з а т ь с я ' ч т о  п р и  у г л у б л е н и и  ,в а ; с у у м а  д а в л е н и е
в ь | | п у с к а  и з  ц и л и н д р а  н е  'и 3ш 1е н и т с я  в  с в я ,3и
с  н е д о с т а т о ч н ь !м и  п р о х о д н ь 1м и  с е '_| е н и я м и  в ь 1

п у с к н ь 1х  к а н а л о ,в . | { о  э т о й  ж е  л ; } Ё 9!{ т т €, (3] (

п ,р а в и л о ' н е ц е л е с о о б р а з е н  п е р е в о д  м а | ш и н ь |
с  п р о 1т и в о д а в л е н и е м  н а  р а б о т у  с  к о н д е н с а ц и е й .

3а т о  о б ь т ч н о  | в о з м о '{ е н  о б р а т н ь т й  п р о ц е с с :
г | е р е в о д  к о н д е н с а ц и о н ш о й  м а 1ш и н ы  н а  р а б о т у
с  н €в ь т с о к и ] } 1 ш р о т и в о д а в л е н и е м  (\ 3 а т а ).
| 1р и  э т о м  н а д о  с ч и т а т ь с я  л и 1ц ь  с  п о в ь | 1ш е н и е 'м
т е м п е р а т у р ь т  о т р а б о т а в 1ш е г о  п а р а  и  о б ; р а щ а т ь
в .} 1и м а н и е  н а  в о з м о х { н о с т ь  т е м п е р а т у р н ь | х  д е 
ф с + р п т а ш и й  ц и л и н д р а ' €г о  о п 0р  | ! в ы 11у с к .н о г о
т р у б о п р о в о д а .

в  н а т п е й  п р а к т и к е  6ь н т  с л у т а й  п е Р е в о д а
к о 1н д е н с а ц и о : т т н ,о ;? м  а 1ш и н ь 1к о м  п  а у н д  н  а  р  а  б о т у
с  ,п р 'о т и в о д а в л е н и е м  ц р и  с о х р а н е н и и  м о щ н о с т и
!1а 1п и н ь 1. 1(о н е н н о , э т о  о к а з а л ,о с ь  в о з м о х < т { ь | м

л и 1п ь  в  с в я 3и  с  н е б о л ь 1п и м  п о в ь т 1ш е н и е м  н а 
ч а л ь н о г о  д а в л е н и я  п а р а  и  у в е л и ч е н и е м  с т е п е н и
т ] а п о л Ё | е н и я  м а л о г о  ц и л и н д р а . Б ь т л и  и 3м е н ,е н ь 1
т а к )к е  !1 д р у г и е  м ,о м е н т ь 1 п а р о р а с п р е д е д е н и я
о б о и х  ц и л и н д р ,о в  и  д а в л е н и е  в  р ,е с и в е р е .

| 1е р е в о д  к о н д е н с а ц и 'о н н о й  м а ш и н ь 1 д в о й н о 
г о  р а с 111и р е н и я  н а  р а б о т у  с  п р о т и в о д а в л е 11и е м
в о з м 'о ')к е н  т а к х (е  п у т е м  о т к л ю ч е н и я  ц . н . ц .
т т  1р а б о т ь т  о д н и м  ц и л и н д р ,о м  в ы с о ,к о г о  д а в л е н и я .
Р в ,е л и ч е н и | е м  с т е п е н и  н а п о л н е ] ; и я  э т о ,г о  ц и л } 1г ] 

д р а  м о )к н о  в 'и з в е ,е т Ё { о ,й  с т е п е : т р т  к о } 4п е н с 1] Р о в а т ь

с н и } к е н и е  м о щ н о с т и  м а 1п и !н ь 1.
 | 1р и  т а к у 1х  п е р е д е л к а х  м а 1ш и н ь 1 н е о б х о д и м о

а н а л и з щ р о 1в а т ь  и н д и к а т о р н у 1о  д и а г р а м м у  н о в о 
г о  р е )к и м а ' ч т о  м о )к е т  у к а з а т ь  н а  н е о б х о д и .
м о с т ь  и 3м е н е ш { и я  т е х  и л и  и н ь 1х  м о м е н т о в  п а р о 

р а с п р е д е л е н и я .
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А з м е ,н е н  14е  д а  в л е н  14'я  п р о т и е ')к у т о ч _
н о .г о  о т б о р а  п а р а  и  у с т р о й с т в о

п р о ,м е х (у т Ф !1,1{ 6| Ф  о т б о р а  и з  к о н '
д е н с а ц и о н н о й  м а ш и н ь |

!,а в л о н и е  п р о м е } к у т о ч .н о г о  о т б о р а  | 1а : !3, ?.'0.

д а в л е н и е  в  р е с и в е р е  м а 1ш и ,н ,ь |  д в о '!н о ,г о  р а с 11] и _

р е н 'и я ' * (31( : | 1Р 2'Б ] } 1л о ' м о х { е т  б ь т т ь  л е г 'к о  и з м | е н е н о

п о д т я > к к о й  | 1л и  с м е н о й  п р у )к и н ь 1 р е г у л я т о р а
д а в л е н и я  (к о н е ,т н о , с  п р о в ч р к о й  л р у г и х  д е т а 
л е й  р е г у л я т о р а ' | н а п 1р и м €р  м е м б р а н ь т ).

| { р и  э т о м , о д н а к о , т : р ,е б у е т с я  'и 3м е 1!е н и е  с т е 

п е н и  н а | п о л н е н и я  б о д ь т п 'о г о  ц и л и 1н д р а  (у в е л и 

ч е н и е  с т е п е н } 1 н а п о л ,н е н | и {  
; п !й  

о н и )к е н и и  д а в 
.,1е н | и я  о т б о р а ),'п р о з е р к а  п р о ч н о 'с т и  д е т а л е й
!{ а !11!!и н ь 1 и  п р о в е р к а  п р и  р а 3л и ч н ь !х  в е л и ч и н а х

о т б о р а  и  п р и  р а з л и ч н ь !х  н а г р у з к а х  и н д и к а т о { р _

н ь 1х  д и а г р а м м }  в  к о т 'о р ь !х  м о ц т  п ,о я в и т ю я  п е т 

л и  о щ и ц а т е '1ь н о й  р а б о т ь |  и  ч р е 'з м е р | } { ь т е  п е р е _

п а д ь 1 д а в л е н и й ! п р и  в ь 1] п у с к е  и з  ц и л и н д р а
(с м . $ 229 у т  63).

0 в 'о в 'м о л < н о с т и  у с ц р о й с т в а  п р о м е х (у т о ч н о г о
о г 6о п р а  п а р а  и 3 м а 1п и н  д в о й н о г о  р а с 1п и р е н и я

'1 
| т з  о д } ю ц и л и н д р о в ь 1х  'м а 1п и н  г о в о р и л 'о с ь

в  р а з д Р л е  6. Ф с у ш щ с т в 'и т ь  а в т о 'м а т и ч е с к и й  (н е 

Р е ц л и р у е м ы й ) о т б о р  п а р а  и 3 !е с и : в е !а  м о х (н о

п р о щ е  в с е г о  п р ,и с о е д и !1е н и е м  т р у б о ц р о | в о д а  о т _

б о р а  к  р е с и в е р у  и  п о с т а н о в к о й  п о р е д  ц . н . д .

у п 'р а в л я е } 1о г о  в !Р у ч н у ю  д р о с с е л ь н о г о  к л а п а н а .

!{ е з а в и с и м о  о т  э т о г о  )к е л а т е д ь н о  у м е н ь 1п и т ь
с т е п е н ь  Ё ?; | | Ф ] 11{ 8Ё } 1я  ц . н . д . п е р е с т а н о в к о й  е г о

п  а р о р  а с п р е д е л и т е л ь т 1о г о  м е х а н и 3м а .
€л е д у е т  о т м е т и т ь ' 9т о  п ; ! 'и  б о л ь г ш о й  с т е п е н и

о т б 9р а  й  ц . н . д . м о )к е т  о ,6р а з о в а т ь с я  т а к о й

г л у б о к и й  в а щ ц м ' г { { Ф  ш т ; !:1{  о т к р ь 1т } | и  п а ] р о в ь 1_

п у с к н ь 1х  к л а п а н о в  э т о 'г о  ц и л '11н д р а  в о д а  и 3 к о н _

д е н с а т 0р а  б у л е т  з а о а с ь | 'в а т ь с я  в  ц . н . д .' и  в  й 1о _

с л е ш !е м  п р о и з о й д е т  г и д р а ,в л и ч е с к и | |  у д а р .
Б о  и з 6е х < а н и е  9т о г о  н е о 6х о д и м 'о ' у с т а н о 'в и т ь

н а  ц . н . д . а | ы г 0м а т и ч е с к и й  1о 1а п а н ' к о т о р ь т й  о т _

к р ь | в а е т  д 0с т у п  в о з д у х а  в  | !и л и н А Р  п р и  ч р е 3_

м е р н о м  у г л у б л е н и и  в а щ ц м а .

| 1о  в  ь т 1ш е н и е  ч и с л  а  о б о р о т о в

} в е л и ч е н и е  ч и с л а  о б о р о т о в  я в ''1я е т с я  ц е л е 
с о о б р а з н ь т м  и  д л я  п о ,в ь 1| ш е н !{ я  \ { о щ н о с т и  } !а _

| ш и н ь |  и  д л я  у л у ч 1п е | н и я  е е  э | { о н о 1{ и ч н о с т и . Ф г т о
м о х (е т  б ь т т ь  д о с т и г н у т о  и з п { е н о н и е м  н а т я г а  ш | ш 
)* { и н  р е г у л я т 0р а , з а м е н о й  п р у > к и н , н а к о т { е ц ' з а _

м е н о й  в с е г о  р е г у л я т о р а  н а  б ,о л е е  б ь т с т р о ,х о д н ь т !1.

€ш т е н а . п р у )к и п  р е г у л я т о р а  т р е б у е т  п о л н о г о
е г о  п е р е с ч е т а  с  п р о в е р т < о й  с т е п е н и  н е р а в н о } ,1е р 

!1,Ф { т | 4 и  п е р е с т а н а в л и в а { о щ е й  с и л ь т .

Б ,Ф 31т 4Ф )(} 1Ф €] Б  п о ,в ь 11п е н и я  ч и с л а  Ф б о : р ,о т о 'в

д о л )к н а  б ь т т ь  п р о в е р е н а  р а с ч е т о м  н а  п р о 1ч 'п о с т ь

м а х о в и к а ' о !п р е д е л е н и е ш 1 с р е д н е и  с ] [ { о р о с т и

п о 'р | ш н я ' о к р у > к н о 'й  с к о 1р о с т и  в а л а  в  к о р 'е н н ь | х

| 1;@{ !] ] '} { : (!Ё !1к а х ' н  а к о 'н 0ц  р  а с ч е т 'о п .! и '} { е р ц и о н н ь | х

у о и л и й , в  ч а с т н о с т и '  
с т е п е н и  н е р а в н о ,м е р н о 

с т и  ,м а х о в } 1к а .

Ё е з а 'в и с и м о  о т  э т о г о  с л е д у е т  и м е т ь  в  в и д у '

ч т о  у в е л ,и ч е н и е  ч и с л а  о б о р о 'т о в  р €л [ ,ч и в а е т
р а с х о д  п а р а  м а ш л и н о й  'в  е д и н и ц у  в р е м е н и '

в €й '9А €?в '!,0 ч е г о  в 'о з р а с т а е т  с к о р о €т ъ  п а р а  в  о р 

г а н а х  п а р о р а с п | р е д е л е н и я ' к а н а л а х  ц и л и н д р а
и  т р у б а х . / !1о ,> к е т  о к а з а т ь с я ' ч т о  п о т е р и  д а в л е 
т 1и я  п а р а  н е  б у л у т  к о м 1п е ш е и р о в а т ь с я  п [ '!{ !о с т о м

п 'о щ н о с т и ' о ,б у с л о в л е н Ё 'Б 1й  [ ; Ф 3Б ]1ш е | { и е м  ч ,и с л а

о б о р о т о в .
14з  с к а з а н 'н о ,г о  я с н о ' ч т о  п а р о в а я  м а 1п ,и н а

м о '> к е т  б ь : т ь  п : р и о п о е о б л е н а  д л я  р а б о т ь |  с  р е 
)к и 'м о м ' с у щ е с т в е н н о  и з м е н е н н ь | м  п р о т и 1в  н о 'м и 

н а л ь н о г о . Ф д н а к о  п е р е в о д  н а  н о в ь т й  р е )к и м

р ,а б ,о г ь т  м о х (е т  б ь т т ь  п р о и 3в е д е н  т о л ь '1{ о  п о с л е

п о д р о б н о г о  р а с ч е т а  ш { а 1п 'и 'н ь 1, п о с т р 0е н и я  14| | д | | '

к а т о р п н о й  д и  а ,г р  а ,м м ь т ' п р 0в е р { к и  п р о ч н о с т и  д е т а  _

л е й  м а п ш и н ь 1' п р о в е р ,к и  с к о р о с т е й  п а т р а  в  | [ 1'

л и н д р е  и  т р у б о п р о в о д а х , о { п р е д е п е н и я  с т е п 0н и

н е р а в н о м е ,р н о с т и  м а х о в и к а ' а н а л и з а  п р и г о д н о 

с т и  м а т е 'р 143й Ф : Б , и 3 'к о т о р ь | х  м а ш и н а  } 13| Ф 1€Б '

л е н а , и  т . п .

1а к о г о  р о л а  р а б о т а  д р л )к н а  б ы т ь  п о р щ е н а
о п ь | т н ь 1м ' к о м п е т о 1{ т н ь ш ,1 о п е ц и а л и с т 'а м ' л у ч ш е

в с е г о  з а в о д у   
с щ о и т е л ю  д а н н о й  м а ш и н ы .
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